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RESUMEN

El municipio del Llano, Aguascalientes por su posicion geografica en el centro de la
Republica Mexicana en la region conocida como llanuras de Ojuelos, presenta
condiciones de aridez, las cuales limitan la permanencia de los pobladores y sus
actividades productivas. El objetivo de la investigacion es identificar los
agroecosistemas en el municipio, asi como caracterizar algunas de las estrategias de

produccién, dando particular atencion a los sistemas de secano.

Mediante entrevistas con lideres y productores, informacién geografica, informacion
estadistica y software especializado se identificaron en el Llano seis agroecosistemas o
sistemas de produccién con actividades econdmicas en el sector primario como la

agricultura, la ganaderia y el aprovechamiento forestal:

Agricultura de riego
Agricultura de temporal
Agricultura de secano
Pecuario extensivo

Pecuario intensivo

2B

Aprovechamiento forestal no maderable

Dentro de las estrategias caracterizadas en la investigacion encontramos una
agricultura de riego cuya fuente de agua proviene principalmente de pozos y con
tendencias a la tecnificacion; una agricultura de temporal con tendencias a la
subsistencia dada su alta dependencia del agua de lluvia para la produccion de
cultivos; una agricultura de secano con dos estrategias marcadas de utilizacion del
agua: bajios (inundacion) y abanicos aluviales (dispersion); por otro lado existen
contrastes entre la actividad pecuaria extensiva e intensiva, en esta Uultima
encontramos ganado bovino para la produccién de leche y las aves de corral
especificamente para la produccion de carne y huevo de plato, destaca en la actividad
pecuaria extensiva el sobrepastoreo y por tanto el agotamiento de los agostaderos;

finalmente se presenta en el Llano de manera incipiente, pero con tendencias a ser



sistemas tradicionales, la recoleccion de productos no maderables que incluyen lefia,

nopales, tunas y otros.

Las estrategias campesinas mayormente practicadas en el Llano estan vinculadas con
la agricultura de temporal y el manejo pecuario extensivo con evidentes tendencias de
autoconsumo y subsistencia en los pobladores; contrastan con estas tendencias las
estrategias comerciales empleadas en la agricultura de riego y en la produccién

pecuaria intensiva que son las menos representadas en el municipio.

La utilizacion racional del agua bajo condiciones de aridez esta asociada a la
agricultura de secano mediante el manejo de bajios (inundacion) que tienen como
principal estrategia la cosecha de agua de lluvias a través de lagunas, tanques o
bordos a fin de dar un riego eventual o de auxilio, esta estrategia se encuentra
distribuida en todo el municipio, y la agricultura de secano mediante el manejo de
abanicos aluviales (dispersion) cuya presencia esta fuertemente condicionada a la
existencia de un sistema hidrografico bien definido; ambas estrategias son practicadas

en no mas del 10% de las unidades de produccién en el Llano.
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1.- INTRODUCCION

En nuestro pais y en otros lugares de la tierra se observa el impacto del ser humano
sobre el medio natural. Recientemente se publico la pérdida de 1274 hectareas de
bosque en la reserva de la biosfera de la mariposa monarca, mostradas en imagenes
satelitales de 2003 y 2008 (Reforma 2008).

La historia del hombre en el planeta esta vinculada con la historia de los primates. Los
primates son un orden de mamiferos que incluyen entre otros a los Iémures
y al hombre; los primates se derivaron de mamiferos insectivoros cuyo origen
data de al menos 60 millones de afos. El proceso evolutivo condujo a los primates
a ftres tendencias adaptativas: Prosimios, monos y antropoides (Granados, D.
y Lopez, G. 1996).

Dentro de los antropoides, el hombre primitivo (Homo erectus) de Africa, al igual que el
australopitecos antes que él, vivieron una vida activa de cazadores y recolectores. El
primero en usar el fuego fue probablemente el hombre de Pekin (H. erectus
pekinensis) hace 400 mil anos, el Homo sapiens, sin embargo lo hizo hace 60 mil afos.
La introduccion generalizada de la agricultura fue un proceso lento, se cree que el
cultivo de los cereales se origind en Africa, probablemente a principios
del séptimo milenio. Los recolectores neoliticos descubrieron el cultivo movil
en distintos sitios y distintos momentos. Durante los primeros estadios de la agricultura,
el cultivo solamente era una actividad mas, igual a la caza, la pesca y la recoleccion.
En las zonas en las que el suelo se hizo tan pobre que la agricultura dejo de ser
beneficiosa, se sustituyeron los cultivos por el pastoreo (Cloudsley-Thompson, J.L.
1979).

Cox & Atkins (1979) citados por Granados, D. y Lopez, G. (1996) situan a la agricultura

como practica formal y organizada de los 8000 afios a. C. a la fecha.

El hombre no siempre ha destruido la tierra que habitaba. Durante siglos, los bosques
tropicales dieron albergue a pueblos primitivos que desconocian la agricultura y

disponian sélo de utensilios de piedra y madera, por lo que su influencia sobre el



ambiente era insignificante. Son pocas las razas actuales que contintan existiendo en
este estado de equilibrio con el ambiente, exceptuemos a los pigmeos de Africa y a los
punan de Borneo. Los punan no tienen casas permanentes, construyen endebles
cobijos con ramas y palmas. En ellos habitan durante unas cuantas semanas, para
luego mudarse a otros nuevos. Ademas de cazar cerdos salvajes, monos y otros
animales, extraen el sago del tronco de una palmera que crece en las zonas
pantanosas del bosque. Esta sustancia constituye su alimento basico. Los pigmeos
viven de manera parecida cazando con arcos y flechas envenenadas, al igual que los
pueblos mas primitivos de los indios americanos. Pocos son los que subsisten de lo
que cazan y recolectan, la gran mayoria de los pueblos viven en poblados mas o
menos permanentes, basan su alimentacién en productos obtenidos de la agricultura,
de la cria de animales y del aprovechamiento forestal. Quedan pocos ambientes
terrestres que no hayan sido marcadamente afectados por la actividad humana. La
humanidad ha pasado por cuatro grandes épocas a lo largo de su historia,
ecolégicamente hablando: la primera, fue la mas larga, terminé cuando nuestros
antecesores abandonaron la selva africana. La segunda, desarrollo progresivo de un
sistema de vida terricola basado en la caza. La tercera, fue de enorme expansion
ecologica y se colonizaron con éxito una gran variedad de habitats. La ultima época en
la que nos encontramos ahora, ha sido de intentos deliberados por parte del hombre de

controlar y modificar su ambiente (Cloudsley-Thompson, J.L.1979).

En general se acepta que los grupos némadas con actividades de recoleccion y caza
no ejercieron efectos adversos sobre su entorno; dada su densidad, movilidad e intima
coexistencia con la vegetacién y la fauna. Las poblaciones modernas, sedentarias y
con mayor densidad, han provocado en poco tiempo un impacto mayor en el medio
(Aguirre, R. 1983).

Durante muchos afos, las acciones para la obtencion de alimentos y materias primas,
fueron enfocadas a los altos rendimientos de plantas y animales sin importar el medio
ambiente, presentandose una gran presion sobre los recursos naturales. Esto es
especialmente importante en regiones aridas y semiaridas donde las perturbaciones
humanas sobre el equilibrio son mas profundas, mas persistentes y mas dificiles de
remediar (Hernandez, X. 1983).



Entre 1971 y 1973 hubo hambre en Asia. Un sol despiadado quemaba los campos
resecos Yy las rogativas para obtener lluvia no parecian ser oidas. Cuando llegaron los
monzones para acabar finalmente con esta terrible sequia, lo hicieron con tremenda
fuerza. Los cauces vacios de los rios se llenaron de inmediato. Las inundaciones
destructoras barrieron los valiosos campos. El resultado fue una escasez cada vez
mayor de arroz, el alimento basico del pueblo. Los desastres de esta naturaleza son
consecuencia de la sobre explotacidn del fragil e inestable ecosistema de las regiones
semiaridas acelerando la desertificacion; esto es engendrando por la mala utilizacién

del ambiente por parte del hombre (Cloudsley-Thompson, J.L.1979).

Las precipitaciones bajas, a pesar de ser un factor de extrema importancia, no siempre
dan lugar a condiciones desérticas, los efectos del clima pueden ser tan importantes
como las actividades humanas. La explotacion irracional de un ecosistema ha dado al
traste con la productividad de la tierra. Hoy en dia se habla de aprovechamientos

sustentables o sostenibles.

Muy a pesar de los grandes problemas de las sociedades modernas; la alimentacion y
conservacion de los recursos naturales deberian ser prioridad para todos nosotros,

tibiamente percibimos que dicha condicién sea atendida en el acontecer mundial.

En México diversos autores coinciden que las regiones aridas y semiaridas ocupan un
porcentaje mayor al 50% del territorio nacional; en estas regiones, la produccion de
alimentos y cosechas se encuentra sujeta a fuertes restricciones climaticas,
ambientales y socioecondmicas, entre las mas importantes estan la baja y mala
distribucion de la precipitacion, la pobreza de los suelos, la fragilidad de sus
ecosistemas, las estrategias adoptadas por los productores y sus condiciones socio-

economicas (Gallegos, C. 1985).

El impacto sobre el medio estd vinculado con las actividades productivas, las cuales se

agrupan por sector de actividad.

El sector de actividad indica el primer nivel de agrupacién de las actividades

economicas afines en funcion de su similitud en el proceso de produccion realizado en



la unidad econémica, empresa, negocio, establecimiento o lugar en donde la poblacion
ocupada trabajé en la semana de referencia. La informacion de sector de actividad se
clasifica con base en el Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte
(SCIAN México). El sector primario comprende la agricultura, la ganaderia, el
aprovechamiento forestal, la caza y la pesca; el secundario incluye la mineria, la
extraccion de petréleo y gas, la industria manufacturera, la generacion y distribucion de
electricidad, la distribucion de agua y la construccion y el terciario engloba las

actividades de comercio, transportes, gobierno y otros (INEGI, XII CGPV 2000).

En el municipio del Llano, Aguascalientes por su posicion geografica prevalecen
condiciones de aridez, dada su ubicacion latitudinal y lejania de las fuentes de
humedad, provocando que los agroecosistemas estén sujetos a fuertes restricciones,
condicionando las formas comunes de utilizar los recursos naturales en este municipio,

es decir la aridez limita la agricultura, la ganaderia y el aprovechamiento forestal.

En el pasado, la zona de estudio fue ocupada por grupos nomadas cazadores y
recolectores que utilizaban los recursos naturales para sobrevivir. Al concluir el siglo
XVI la hacienda empez6 a reemplazar a la encomienda (sistema de asignacién de
tierras durante la dominacion espafola), las haciendas operaron con particulares
esquemas de produccion agricola y ganadera. En esta regién estuvo asentado el
vinculo o mayorazgo de Ciénega de Mata un emporio agricola y ganadero (Gémez, J.
2000). ElI desmantelamiento de las haciendas debido al reparto agrario generd

pulverizacion de la tierra y un uso mas intensivo.

A partir del estudio del medio fisico y su forma de apropiacion esta investigacion
permite identificar los agroecosistemas y caracterizar las estrategias de produccién en
el Llano, destacando la agricultura de secano propia de regiones con limitaciones de
agua a fin de explicar como a través del conocimiento transmitido por generaciones los

habitantes de dicha zona han aprendido a enfrentarlo.



2. OBJETIVOS

General

Identificar y caracterizar los agroecosistemas y las estrategias de produccion del
municipio el Llano, Aguascalientes, dando particular atenciéon a los sistemas de

secano.

Especificos

Identificar y ubicar los sistemas de produccién o agroecosistemas del municipio el

Llano, Aguascalientes.

Caracterizar estrategias campesinas para la produccion en el municipio del Llano,

Aguascalientes, atendiendo principalmente los sistemas de secano.

3. HIPOTESIS

Dado que el municipio del Llano en Aguascalientes se encuentra inmerso en una
region semiarida conocida como Llanuras de Ojuelos, entonces los agroecosistemas y

las estrategias de produccion se basan en la utilizacién racional del agua.

Si el medio arido se caracteriza por su fragilidad, lluvias escasas y aleatorias entonces
los habitantes de esta regién han aprendido a través de generaciones a enfrentarlo con

diferentes estrategias de produccion y diversificacion de los agroecosistemas.



4. MARCO TEORICO

Recientemente existe un enorme interés por buscar caminos sustentables para la
produccion de alimentos y materias primas, transitar de las tecnologias agroquimicas
costosas y degradantes por tecnologias seguras para el medio ambiente que
dependan cada vez menos de los insumos externos, a pesar de ello prevalece aun la
vision de sobreponerse al factor limitante por medio de tecnologias que lo superen. Por
esto es necesario para la vinculacién entre las actividades gubernamentales, de
investigacion e incluso privadas con el medio rural y sus problemas, pensar y actuar en
diferentes frentes, en el discurso existe tal situacion sin embargo los innumerables
esfuerzos por llevar de las oficinas de gobierno y centros de investigacion las

soluciones a dichos problemas del medio rural se dan a cuenta gotas.

Este enfoque de sustentabilidad es particularmente importante en regiones aridas y
semiaridas cuyo equilibrio ecologico es fragil. En tal sentido es necesario discutir y
reflexionar sobre las interacciones de los sectores de la economia, particularmente el
agropecuario y forestal localizados en las regiones aridas y semiaridas y su impacto en
el ambiente, inclinandose por identificar y buscar caminos sustentables para la

produccion de alimentos y obtencion de materias primas.

Para esta investigacion fue necesario definir un marco tedrico y de referencia que nos
permitiera llevar a cabo los trabajos y presentar resultados lo mas cercanos a la
realidad, la alternativa seleccionada tiene que ver con la Agroecologia, los
agroecosistemas y particularmente con labores practicadas por los productores en

regiones como esta, por ejemplo la agricultura de secano.

Agroecosistemas o sistemas de produccién

R. J. Laird (1966 y 1977) citado por Granados, 1987 menciona que posiblemente el
primer intento para definir el concepto de sistema de produccién (agrosistema) fue
hecho por Jenny en 1941, quien considero a un sistema de produccion como una
entidad de produccion definida en términos de los factores de clima, planta, hombre,

suelo y tiempo. Laird define a un sistema de produccion como un cultivo en el que los



factores incontrolables de la produccién fueran practicamente constantes, se excluyen
de la definicién los factores controlables de la producciéon (manejo), ya que todos ellos
pueden ser llevados a su nivel 6ptimo. Una aplicacion conocida de este concepto fue el
Plan Puebla (1967-1974). Los términos agrosistema y sistema de produccion son
similares en la definicion de Laird, en esta definicion estan involucrados los conceptos
de factor controlable e incontrolable. Ejemplos de factores controlables son las dosis de
fertilizantes y pesticidas, en cambio las caracteristicas del suelo, planta, clima, manejo
y tiempo no son controlables por el hombre, sin embargo estos ultimos factores pueden
ser modificables e inmodificables; en la definicion de agrosistema o sistema de
produccién, solamente figuran los factores inmodificables, ya que los modificables se
pueden aproximar a niveles O6ptimos mediante la manipulacion de los factores

controlables correspondientes.

Los términos de sistema de produccién o agrosistemas han evolucionado a través del
tiempo y se han enriquecido con las contribuciones de la ecologia. El concepto de
ecosistema es ampliamente utilizado en las ciencias ecoldgicas y constituye su unidad
basica de estudio. El enfoque ecoldgico de la agricultura, de las actividades pecuarias
y forestales requiere entenderlas en funcion del ambiente en donde se practican, a
partir de la década de los 60’s la Agroecologia como disciplina adopta como unidad

basica de estudio el agroecosistema (Mariaca, 1995; Altieri, M. 1997).

Altieri, M. 1977 menciona que en un sentido mas restringido, la Agroecologia se refiere
al estudio de fenomenos netamente ecoldgicos dentro del campo de cultivo. En México
el pionero que aplico este enfoque fue Hernandez X. quien propuso el manejo del
concepto agroecosistema vinculado con la etnobotanica, la etnozoologia y la

antropologia como bases del pensamiento agroecoldgico.

Frente al discurso cientifico convencional aplicado a la agricultura que ha propiciado el
aislamiento de la explotacion agraria de los demas factores circundantes, la
Agroecologia reivindica la necesaria unidad entre las distintas ciencias naturales entre
si y con las ciencias sociales para comprender las interacciones existentes entre
procesos agrondémicos, econdmicos y sociales, reivindica la vinculacion esencial el

suelo, la planta, el animal y el ser humano, en tal sentido la Agroecologia podria



definirse como aquel enfoque tedrico y metodoldgico que utilizando, varias disciplinas
cientificas pretende estudiar la actividad agropecuaria y forestal desde una perspectiva
ecologica. La Agroecologia provee de los principios ecoldgicos basicos para estudiar,
disefiar y manejar agroecosistemas que sean productivos y conservadores del recurso
natural, y que también sean culturalmente sensibles, socialmente justos vy
econdmicamente viables. La Agroecologia alienta a conocer la sabiduria y habilidades

de los campesinos y a identificar el potencial de la biodiversidad (Altieri, M. 1997).

Un sistema agricola difiere en varios aspectos fundamentales de un sistema ecologico
“natural”, tanto en su estructura como en su funcion. Los agroecosistemas son
originados por las acciones del hombre sobre los ecosistemas naturales y tienen como
fin la utilizacion del medio para obtener plantas o animales de consumo inmediato o
transformables (Montaldo, 1985; Mmopelwa, G. 1998).

Actualmente los agroecosistemas estan siendo orientados a la conservacion de los
recursos y a revalorizar los olvidados sistemas tradicionales, los cuales parten de la
tesis central de que el productor rural tradicional poseen cierta racionalidad ecologica
que favorece un uso conservacionista o no destructivo de los recursos naturales
(Toledo, V. 1990).

Gomez, H. y Mendoza, O. (1988) caracterizaron sistemas de produccion en una zona
templada del Estado de México, encontraron que los miembros de la comunidad tienen
un amplio conocimiento para el manejo de los sistemas forestal-recoleccion, agricultura
de lomerio, agricultura de manchon, agricultura de aluvion, huerto familiar, ganaderia

de solar y ganaderia extensiva trashumante.

Lépez, F. (1991) caracteriz6 y diagnostico sistemas agricolas en una zona semiseca en
el estado de Hidalgo, describiendo dos tipos: los agroecosistemas agricolas o de
cultivo que incluyen parcela de temporal, huerto familiar, magueyeros y agostadero; y
los agroecosistemas ganaderos que incluyen ganaderia de solar y ganaderia mixta

trashumante.



Fierro, J. (1998) realizo un diagnostico de recursos naturales en el area de influencia
del ITA numero 20 (El Llano), a partir de informacidon geografica y estadistica, asi como

con informacién de los predios de tenencia privada y social.

Estrategias campesinas o estrategias de produccién

Bajo la direccion de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentacion en noviembre de 1996 se llevo a cabo la Cumbre Mundial de la
Alimentacién cuyo objetivo fue renovar el compromiso de todo el mundo para erradicar
el hambre y la desnutricién y favorecer las condiciones tendientes a la seguridad
alimentaria de individuos, familias y paises, esto en respuesta a que un 18% de los
habitantes del mundo en desarrollo padecen desnutricion o hambre a consecuencia del
aumento de la poblacion, el incremento en el precio de los granos y la declinacion de
su produccion per capita. Esta cumbre fue una oportunidad Unica para reconsiderar el
significado de sostenibilidad. En esta cumbre se adoptaron la declaracion de Roma
sobre la Seguridad Alimentaria Mundial y el Plan de Accion de la Cumbre Mundial de la
Alimentacién, en donde se establecen siete puntos que estipulan acciones politicas
concretas: Las condiciones que conduzcan a la seguridad alimentaria. El derecho de
todos a conseguir alimentos. Aumentos sostenibles en la produccion de alimentos.
Contribuciones comerciales a la seguridad alimentaria. Apoyo de emergencia cuando y
donde se necesite. Las inversiones necesarias para cumplir con el plan. Y esfuerzos
concertados para lograr los resultados de los paises y la organizacién. En la aplicacion
de estas acciones cabe destacar la responsabilidad de los paises en desarrollo de
promulgar leyes que favorezcan la seguridad alimentaria e imponer medidas que no
discriminen a la agricultura o a los pequefios agricultores, abrir el comercio, esforzarse

por disminuir la poblacion e invertir en infraestructura.

El problema alimentario es tan complejo y multidimensional que es complicado
comprenderlo y abarcarlo desde una sola perspectiva. Buscar una estrategia
alimentaria eficaz exige replantear sus objetivos y retroalimentarlo con un andlisis del
modelo en turno. México presenta un fendmeno conocido como dualidad del sector
agropecuario, es decir presenta una estructura en la que coexisten un pequefio numero

de grandes empresas agropecuarias y forestales, que concentran un buen numero de



recursos ecolégicos y econdmicos, y un gran numero de de pequenos productores
confinados en predios de poca superficie, casi de subsistencia. Particularmente la
agricultura bimodal o dual se caracteriza por la presencia de una agricultura comercial

0 moderna y una agricultura tradicional o de subsistencia.

La agricultura comercial o moderna se caracteriza por que se desarrolla en sitios
ecolégicamente adecuados, con suelos de buena calidad, extensas superficies, que
permiten la implantacion de monocultivos, de variedades mejoradas que requieren
altos aportes de insumos energéticos, fertilizantes, plaguicidas, riego artificial, alta
mecanizacion; aplica cambios tecnolégicos de manera constante y es apoyada por una
estructura institucional compleja que le proporciona créditos, financiamiento, asesoria
técnica, ensefianza y cuenta con investigacion cientifica, el objetivo de la produccién es

general productos de alto valor econémico.

La agricultura tradicional o de subsistencia, es aquella que posee una fase tecnolégica
estancada, se efectua sobre terrenos de baja calidad, con afloramientos rocosos, en
suelos someros, con limitaciones de drenaje, pendientes superiores a los niveles
recomendados, donde las condiciones climaticas presentan deficiencias pluviales y/o
térmicas; técnicamente, reune y aplica diferentes sistemas de produccion, se preactica
la introduccion de policultivos a partir de semillas criollas, procura mantener una
diversidad y continuidad de los recursos en el espacio y en el tiempo, se tiende a la
conservacion del suelo y del agua, el reciclado de nutrientes y se procura manejar
adecuadamente la relacion suelo-planta, planta-animal y sucesion ecologica. La
produccion va destinada a la obtencion de alimentos basicos para el consumo familiar.
Sus fuentes de energia son la solar, la humana y animal; se hace poco uso de insumos
agropecuarios modernos, la superficie agricola es pequefa (minifundio), presenta una
aguda escasez de capital, crédito, asistencia técnica y resultados de investigacion

agricola.

En el Llano coexisten agroecosistemas o sistemas de producciéon con un esquema
comercial o0 moderno y los tradicionales o de subsistencia, predominando estos
ultimos; algunas de las investigaciones sobre estrategias campesinas o estrategias de

produccion basicamente tradicionales son citadas a continuacion.
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En una regién de las llanuras de Ojuelos, cuyas condiciones son muy afines al
municipio del Llano, Gallegos, C. 1985 englobo bajo el concepto de secano a las
distintas estrategias que se practican sin riego en las regiones secas; tres estrategias
de produccion de cosechas de secano fueron encontrados en la region arida potosino-
zacatecana, estos incluyen agricultura de temporal, agricultura de dispersion y

agricultura en bajios.

En 1990 Masera, C. demostr6 cédmo se incrementan los costos de produccion al

introducir maquinaria en la agricultura de temporal.

Lancaster, W. & Lancaster, F. (1996) mostraron a través de su estudio estrategias
conservacionistas de produccion pecuaria en condiciones de aridez en una comunidad
del medio oriente, en donde existe por parte de los pobladores un profundo
conocimiento y apreciacion de los recursos naturales disponibles, considerando el

sobrepastoreo como perjudicial para su entorno.

Lavee, H., Poesent, J. & Yair, A. (1997) concluyeron con su estudio que los agricultores
tradicionales del desierto del Negev en Israel son muy eficientes en la cosecha de agua

de lluvia a través de practicas rusticas.

Mmopelwa, G. (1998) determind que los factores que causan la practica del descanso
de tierras para recobrar fertilidad y conservar humedad en agricultura permanente en
una zona de Africa son la precipitacion variable e insuficiente, ausencia de fuentes de
traccion animal (ganado) y ausencia de mano de obra. A pesar de que los agricultores
conocen Yy aprecian los beneficios del descanso de tierras, no lo practican

voluntariamente, lo hacen debido a factores socio-econémicos y climaticos.

En el altiplano potosino—zacatecano que comprende en su mayoria zonas secas 0 muy
secas, caracterizadas por presentar diversos factores ecoldgicos que limitan
frecuentemente las actividades agricolas existen zonas que presentan caracteristicas
muy distintas; estas son las regiones irrigadas u “oasis agricolas” clasificadas como:
distritos de riego por bombeo profundo, localizadas en amplias planicies, las cuales con

la perforacion de pozos profundos, se han transformado en areas irrigadas; en ellas
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predominan sistemas agricolas con tecnologia derivada del conocimiento occidental, y
sistemas de riego por gravedad y bombeo superficial, se localiza en cafiadas vy
planicies de inundacién; debido a su antigliedad se caracterizan por poseer una
agricultura intensiva y diversificada apoyada en el conocimiento tradicional, el cual
tiene sus raices en los colonos espafioles y en los colonos indigenas de Mesoamérica,
estos ultimos sistemas tradicionales de riego para la produccién de cosechas en
canadas y planicies de inundacién aledanas a San Luis Potosi fueron explicados por
Fortanelli, J. y Aguirre, J. (2000).

Martinez, E. (2001) realizé el analisis de tres sitios con disturbio por pastoreo de
ganado, El Tildio, Las Negritas y Cosio en Aguascalientes, comparados con un sitio de
referencia La Presa en Ojuelos, Jalisco excluido del pastoreo desde 1980 por tanto sin
disturbio aparente; los resultados mostraron en la vegetacién y el suelo que los sitios
perturbados tienden de una degradacién severa en Las Negritas y Cosio a muy severa
en El Tildio con una disminucién en la frecuencia, cobertura y producciéon de biomasa
de especies nativas de buena calidad forrajera y un incremento de las especies
indicadoras de fuerte pastoreo o sobrepastoreo en ecosistemas de pastizal

semidesértico del altiplano central de México.

12



5. DESCRIPCION GENERAL DEL AREA DE ESTUDIO

5.1 Localizacién

El municipio del Llano se localiza en el centro de nuestro pais en la provincia conocida
como Mesa Central, ocupa la porcién oriental del estado de Aguascalientes formando
parte de la subprovincia fisiografica conocida como Llanuras de Ojuelos, ver mapa 1.
Las coordenadas geograficas extremas son al norte 22°04’, al sur 21°47’ de latitud
norte; al este 101°50’ y al oeste 102° 11’ de longitud oeste. El Llano fue decretado

oficialmente como municipio el 30 de enero de 1992.

Este municipio tiene una superficie de 511 km 2 representa el 9% de la superficie del
estado cuya superficie total es de 5618 km2 (INEGI 2005), colinda al norte con los
municipios de Aguascalientes y Asientos; al este con el municipio de Asientos y el
estado de Jalisco particularmente con el municipio de Ojuelos; al sur con el estado de
Jalisco particularmente con los municipios de Ojuelos y Lagos de Moreno; al oeste con

el municipio de Aguascalientes.

Las localidades con mayor numero de habitantes son: Palo Alto, Ojo de Agua de
Crucitas, Santa Rosa (El Huizache), Los Conos, La Luz, El Novillo, Lic. Jesus Teran (El
Muerto), Francisco Sarabia (La Reforma), Montoya, El Retofio, La Tinaja, Lomas del
Refugio, El Tildio y El Terremoto (INEGI, Conteo 2005).

5.2 Historia

Hasta antes de la conquista y dominacion espafiola, el limite formado por los cauces
de los rios Lerma y Panuco fue la frontera que separdé a los grupos indigenas
cazadores-recolectores de las regiones aridas y semiaridas del norte conocida como
Gran Chichimeca, ver mapa 2, de los pueblos sedentarios del centro y sur de México,
estos ultimos sustentados por una economia agricola desarrollada (Florescano, E.
1973). La Gran Chichimeca del siglo XVI estaba formada entre otras por tribus como
los Zacatecos, Guachichiles (Huachichiles), Cazcanes, Guamares y Pames, ver mapa
3. Estas tribus fueron denominadas con el nombre genérico de Chichimecas por los
pobladores sedentarios de la cultura Mesoamericana y tiene una connotacion

despectiva, como “hijo de perro, “perro sucio e incivil” (Powel, W. 1977).
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Mapa 1. Localizacion del municipio el Llano (INEGI, 2005).

Dentro de la Gran Chichimeca se refiere una regidn conocida con el nombre de
Cashcana, cuyocentro territorial fue el hoy estado de Aguascalientes, la cual tuvo como
primeros habitantes a los Guachichiles (Huachichiles) cazadores recolectores
dispersos y sin organizacion social definida. Posteriormente en donde esta asentada la
capital de la entidad y sus alrededores se establecieron ademas los Zacatecos y

Cazcanes.

Segun Florescano, E. 1973 y Powell, W. 1977 los pobladores de estos grupos apenas
conocian los rudimentos de la agricultura, vagaban en grupos pequenos sin fundar
pueblos estables, practicaban la guerra y su manejo diestro del arco y la flecha
rechazaba todo intento de penetracion, lo que impidié el avance hacia el norte de las

tribus prehispanicas, primero y de los espafoles después.

14



105° 100°

-
et

Luencame

OCEAKO PACIFICO

Mapa 2. La Gran Chichimeca(Powell, W. 1977)

IRRIT/ILAS

a%¢

:
/

/
L

TEPEHVANES

4
%
;'t

)

{'Wlo
1, .
B € € oS
- gy
C u e 3
'}Mw‘w"’

oG

Mapa 3. Tribus de la Gran Chichimeca (Powel, W. 1977)

Hasta mediados del siglo XVI, la belicosidad y habilidad guerrillera de los Chichimecas,
asi como la falta de atractivos y riquezas, la aparente pobreza y aridez de las tierras,
habian detenido el avance y penetracion espafiola hacia el norte. Sin embargo, con el
descubrimiento de los yacimientos de plata en Zacatecas, en 1546, se inicia la
ocupacioén y colonizacion de la Gran Chichimeca, proceso largo y costoso en sangre y
dinero, pues el conquistador empled alrededor de 50 afos en concluirlo (Powel, W.

1977), con esto se dio inicio a la carrera hacia el norte siguiendo los yacimientos de
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plata que van desde Zacatecas hasta Chihuahua, en Aguascalientes estan
representadas las actividades mineras en los municipios de Asientos y Tepezala, en
este ultimo municipio con yacimientos de cobre, plomo, hierro y plata; los yacimientos

coinciden segun Aguirre (1979) con extensos zacatales.

Era de esperarse que con la creacion de los centros mineros fuera necesario alimentar
a una creciente poblacién y disponer de bestias para el transporte, pero como en las
minas “ni se cria, ni se siembra” fue necesario el establecimiento de explotaciones
ganaderas que proveian de animales para el trabajo, carne y otros satisfactores;
paralelamente se crearon, en los lugares ecolégicamente mas favorables, pequenas
areas de cultivo de trigo, maiz y otros alimentos para los colonos. Al respecto
Florescano, E. (1973) sostiene que sin la creacion de estas explotaciones agricolas, ni
los “reales” mas présperos hubiesen soportado los elevadisimos precios que imponia
el transporte de tales productos traidos de zonas mas hacia el centro y sur de México.
Como ejemplos de lo anterior, este mismo autor indica que para 1570-1580, hacia el
sur de Zacatecas, en Jerez, Aguascalientes y Lagos, lo mismo que hacia el norte —
Durango, Fresnillo y Nombre de Dios-, habian surgido numerosos centros ganaderos y
labores de riego que abastecian de satisfactores a los centros de poblaciéon como

Zacatecas.

Una vez lograda la pacificacion general de los grupos nédmadas del norte, a finales del
siglo XVI, fueron congregados en “villas” bajo custodia de los misioneros y avecindados
con indigenas expertos en labores agricolas traidos de Tlaxcala y Michoacan, con la
intencion de que estos ultimos contribuyeran en la civilizacién y adiestramiento cultural
de los primeros (Florescano, E. 1973; Powel, W. 1977). Fue asi que en el afio de 1530,
durante el proceso de colonizacién espanola, llego a esta zona el Capitan Pedro
Alméndez Chirino guiado por la informaciéon que le fue proporcionada en Michoacan,
encontrando manantiales de aguas termales que dieron origen al nombre de la entidad;
unos anos después en nombre de Felipe Il, Rey de Espana, en cédula de 1575, se
autoriza la fundaciéon de la Villa de Nuestra Senora de la Asuncion de las Aguas
Calientes. Paralelamente a estos ultimos sucesos, se da un fortalecimiento de las
actividades agricolas, y surgen las “haciendas”, las cuales con la decadencia de las

minas, modelaron la vida y tradiciones de extensos nucleos rurales.
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Aguirre, (1979) sintetizando el trabajo de Bazant (1975), afirma que dichas haciendas:
a) Tenian varios propositos de produccion;
b) Que las diversas actividades agricolas (ganaderia, produccion de cosechas,
agroindustrias) eran interactuales e interdependientes; y
c) Que las caracteristicas anteriores justificaban una vasta infraestructura (obras
de riego y almacenes) para asegurar la produccion y conservacion de los
productos. Esto lo confirmamos al observar obras como el acueducto en el
poblado Juan El Grande y los grandes almacenes en Los Conos, asi como

infraestructura reportada en la zona de Pinos.

En particular la superficie ocupada por el municipio del Llano proviene del vinculo o
mayorazgo llamado Ciénega de Mata uno de los mas grandes y productivos complejos
agricolas que hubo en la region (Gomez, J. 2000). Este vinculo estaba compuesto por
haciendas como Palo Alto, Santa Maria de Gallardo, los ranchos el Tecuan y otros, ver

mapas 4y 5.

De las actividades de caza-recoleccién de un gran nimero de especies y con diversos
propositos, practicadas por los Chichimecas, siguié la conformacién de un complejo
econdmico que tendia a la especializacion de actividades como: minas, estancias
ganaderas, centros agricolas, agroindustrias, salinas, carboneras, artesanias, etc. y que
configuré la vida econdmica y politica de los nucleos rurales, modelo que fue

modificado como consecuencia del movimiento social armado de 1910.

Aguascalientes no permanecié ajeno a este movimiento armado y para 1914 en la
capital del estado se llevo a cabo la Soberana Convencién Revolucionaria con el fin de
acordar las reformas sociales y politicas que debian implementarse en el pais,
destacando la Reforma Agraria, bajo los rubros de reparto y restitucién de tierras,
fraccionamiento de latifundios y colonizaciéon. Sin embargo dadas las resistencias
naturales de los hacendados fue hasta 1925 considerado el afo del agrarismo en
Aguascalientes que se iniciaron las resoluciones a grupos de campesinos para la

conformacion de los ejidos.
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Mapa 5. Ranchos y haciendas Ciénega de Mata (Gémez, J.2000)

Hoy en dia existen en el Llano 24 ejidos con areas parceladas, de uso comun y de
asentamientos humanos; y alrededor de cuatro centenares de propiedades privadas.
En donde se practica el uso multiple e intensivo de los recursos como respuesta a las

condiciones que impone el clima arido y a los antecedentes historicos.

Cloudsley-Thompson (1979) citado por Aguirre (1979a) sefala que no es posible
depender de una sola forma de uso de suelo, sin deterioro de los recursos, sino que
debe buscarse un equilibrio entre diversos tipos de uso, para lograr asi la utilizacion de

todo el ecosistema con la mayor ventaja; lo cual es posible lograr si se encuentra y
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mantiene un balance entre las demandas de la poblacion y la productividad de las

tierras aridas.

5.3 Geologia

Los paisajes estan en continuo cambio. Los procesos de disgregacién por la accion de
los elementos, de erosion y deposicion actuan constantemente sobre las estructuras
geoldgicas basicas, destruyendo las formas viejas del paisaje y creando otras nuevas.
De acuerdo a la cronologia geoldgica la era Cenozoica data de 63 millones de anos y
comprende los periodos Eoceno, Oligoceno, Mioceno y Plioceno estos periodos en su
conjunto son conocidos como Terciario; el periodo Pleistoceno también corresponde a
la era Cenozoica, dicho periodo junto con el actual se conocen como Cuaternario el

cual comprende desde un millén de afios a la época actual.

El paisaje de este municipio data de la era Cenozoica (C) en un 99% y solo un 1% es
de otra (O) era geolégica. Dentro de la era Cenozoica comparten un 50% del paisaje

los periodos Terciario (T) y Cuaternario (Q) ver mapa 6.

Del periodo Terciario deriva suelo aluvial (al) en un 48.53% y sélo un 1.40% es basalto
proveniente de roca ignea extrusiva (b). Del Cuaternario deriva suelo sedimentario de
arenisca-conglomerado (ar-cg) en un 36.81% y un 12.34% es riolita-toba acida proveniente

de roca ignea extrusiva (r-ta).

5.4 Geografia

El estado de Aguascalientes y por tanto el municipio del Llano se encuentran en la
provincia conocida como Mesa del Centro o Altiplano, compartiendo caracteristicas con
los estados de Zacatecas; Durango, San Luis Potosi, Jalisco y Guanajuato. Lo rodean
las provincias conocidas como Sierras y Llanuras del norte, Sierra Madre Occidental,

Sierra Madre Oriental y Eje Neovolcanico ver mapa 7.

Particularmente la subprovincia fisiografica en la cual estéd el municipio del Llano se
conoce como Llanuras de Ojuelos que se extiende a parte de los estados de San Luis
Potosi, Zacatecas, Guanajuato y Jalisco; esta subprovincia cubre el 50% del territorio

del estado de Aguascalientes en su parte centro-oriental. Los sistemas de topoformas
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Mapa 6. Geologia del municipio el Llano (INEGI, CEM 2006)
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Mapa 7. Fisiografia del municipio el Llano (INEGI, CEM 2006)
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presentes en el municipio son lomerios y cafadas al sur y norponiente cubriendo un
10.4% de la superficie total del municipio 220); llanuras al centro cubriendo un 82.07%
(500) esta caracteristica da origen al nombre del municipio ya que asemeja a un valle o
llano, y meseta en la parte oriente colindando con Asientos y Ojuelos cubriendo
unicamente un 7.69% (300).

Las principales elevaciones del municipio son Cerro Juan el Grande con 2500 metros,

Mesa las Prenadas con 2430 metros y Cerro San Mateo 2330 metros.

En relacion con la hidrologia superficial el municipio del Llano se encuentra en la
Regidén Hidrologica conocida como Lerma-Santiago en la Cuenca del rio Verde Grande
RH12 ver mapa 8, especificamente en este municipio tienen presencia tres

subcuencas:

Subcuenca del rio Encarnacion cuya influencia alcanza un 59.49% de la superficie
municipal, con tres corrientes de agua Calvillito, San Francisco y Las Venas, y dos

cuerpos de agua, las presas las Grullas y San Francisco de los Viveros.

Subcuenca del rio Aguascalientes cubre un 24.22% con cuatro corrientes de agua el
Almagre, canal Santa Ana, el Aguacero y las Maravillas y los bordos el Salvador, la

Colorada (Santa Ana), el Saucito y tanque las Oscuras.

Subcuenca del rio Chicalote cubre un 16.29% en donde encontramos la corriente de

agua conocida como Jesus Teran.
En el cuadro 1 observamos la capacidad total y la capacidad util anual de tres cuerpos

de agua en el municipio del Llano, dicha informacion nos da una idea clara del volumen

que almacenan y del volumen autorizado para riego.
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Mapa 8. Hidrografia del municipio el Llano (INEGI, CEM 2006)
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Cuadro 1. Capacidad total y util de almacenamiento, y volumen utilizado anual de las presas por presa 2005 Millones
de metros cubicos. (INEGI, CEM, 2006)

PRESA CAPACI%?ED TOTAL CAPACIDAD UTIL DE VOLUMEN UTILFIfJA;?_?CgNUAL
ALMACENAMIENTO ALMACENAMIENTO TOTAL RIEGO URBANO OTROS

TOTAL 7.12 6.40 7.16 7.16 0.00 0.00
LA COLORADA-

SANTA ANA 4.40 4.00 5.00 5.00 0.00 0.00
LOS CONOS-EL

SALVADOR 1.50 1.40 1.56 1.56 0.00 0.00
LAS GRULLAS 1.22 1.00 0.60 0.60 0.00 0.00

5.5 Clima

Las regiones aridas y semiaridas se caracterizan por precipitaciones escasas e
irregulares, ademas suelen ir asociadas de una insolacién considerable, los desiertos
de mayor extension en el mundo no exceden de 255 mm anuales de lluvia; estas
condiciones en México las encontramos principalmente en los Desiertos Sonorense y
Chihuahuense. Las regiones aridas y semiaridas en nuestro pais cubren alrededor de

un 50% del territorio y predominan las consideradas como regiones semiaridas.

En el cuadro 2 se observan las superficies aridas y semiaridas de los estados del
altiplano potosino-zacatecano y su relacion porcentual con el total estatal y a nivel
nacional, cabe mencionar que en el caso del estado de Aguascalientes existen zonas

con condiciones diferentes.

Cuadro 2. Superficie arida y semiarida de los estados que comprenden el altiplano potosino-zacatecano, y su relacion

porcentual estatal y nacional (Fortanelli J. y Aguirre J. 2000)

Estado Superficie km * Porcentaje estatal Porcentaje nacional
Aguascalientes 5589 100.0 0.62
Guanajuato 13284 43.4 1.49
Jalisco 1157 14 0.13
San Luis Potosi 41161 65.4 4.63
Zacatecas 58091 77.4 6.54
Total 119282 13.41

Fuente: Anonimo, 1978. Zonas aridas. Enciclopedia de México Tomo 12, p 585.

En el municipio del Llano se encuentra la estacidon meteorolégica PALO ALTO a
21°55’latitud norte, 101°57’ de longitud oeste y a una altitud de 2020 metros. Este
municipio se considera una region semiarida creada por su lejania a las fuentes de
humedad es decir hay una total falta de influencia marina, este tipo de regiones son

conocidas como regiones semiaridas continentales interiores. El tipo de clima que
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domina es el conocido como semiseco templado (BS1k), adicionalmente en un 50% del
territorio del municipio en su parte centro norte colindando con los municipios de

Asientos y Ojuelos, presenta el fendmeno conocido como canicula.

Las lluvias en las regiones aridas y semiaridas son siempre muy irregulares, un
ejemplo se muestra en la grafica 1 para el estado de Aguascalientes; aunque existe
una tendencia a ser estacionales, lo normal es que se distribuyan desigualmente en
cantidad y en el espacio. Asi pues, las cifras de precipitaciones medias en las regiones
aridas y semiaridas tienen un significado importante pero limitado desde el punto de
vista biolégico. Mas importantes son los periodos medios que transcurren entre dos
tormentas sucesivas de magnitud suficiente para que, en ciertos lugares favorecidos,
quede algo de agua el tiempo necesario para que germinen las semillas, crezcan hasta
convertirse en plantas maduras, y den nuevas semillas. De ellas dependen para su

alimentacion los animales ndémadas y sus propietarios.

Gréfico 1. Precipitacion anual en el estado de Aguascalientes de 1980 a 2006. (CODAGEA).
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La estacion PALO ALTO en el periodo 1968-2005 reporta 512.3 mm de precipitacion
total anual promedio, con 156 mm en el afio mas seco (1969) y 891 mm en el ano mas
lluvioso (2004). En el grafico 2 y cuadro 3 se presentan las precipitaciones totales
mensuales promedio en ese periodo, en ellas es posible observar el comportamiento

aleatorio en cuanto a la cantidad de precipitacion y distribucion en el tiempo.
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Gréafico 2. Precipitacion total mensual. Estacion meteorolégica Palo Alto. (INEGI, CEM 2006)
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Cuadro 3. Precipitacion total mensual en mm (INEGI, CEM 2006)

ESTACION MES

concepTo | PERIODO —¢ F M [ A M J J A S 0 N D
PALO ALTO 2005 00 | 545 | 155 | 00 | 45 | 160 | 1250 | 1720 | 400 | 100 | 00 | 3.0
PROMEDIO DeZ%%%S al187| 96 | 58 | 91 | 249 | 830 | 1203 | 1002 | 722 | 388 | 112 | 97
A“écéé"gs 1969 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 410 | 665 | 230 | 70 | 150 | 00 | 35
ANO MAS

Nooess 2004 518 | 25 | 41.0 | 1.0 | 540 | 3570 | 410 | 1385 | 1780 | 125 | 45 | 00

FUENTE: CNA. Registro Mensual de precipitacion. Inédito

En los mapas 9 y 10 se observa el comportamiento de la precipitacién en el Llano y en
general en todo el estado de Aguascalientes, es evidente que el aio 2008 fue un ano

con mayor precipitacion alcanzando valores en el Llano de 600 a 700 mm y en 2007 la
precipitacion oscilo entre 400 y 550 mm.
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Mapa 9. Precipitacion acumulada en Aguascalientes 2007. (OEIDRUS, Aguascalientes)

Precipitacién acumulada del 1 de enero al 31 de diciembre de 2007
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Mapa 10. Precipitaciéon acumulada en Aguascalientes 2008. (OEIDRUS, Aguascalientes)

Precipitaciéon acumulada del 1 de enero al 30 de noviembre de 2008
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Como los valores medios de precipitacion, las temperaturas medias son un dato poco
significativo en regiones aridas y semiaridas, donde la temperatura oscila mucho del
dia a la noche y del verano al invierno. Los factores que afectan a los organismos vivos
son las altas temperaturas, por un lado, que producen dafios a causa del calor, y las
bajas, por el otro, que limitan la estacion de crecimiento o dan lugar a heladas. La
estacion Palo Alto en el periodo 1970-2005 reporta 17.2 °C de temperatura media
anual promedio, con 16.4°C en el afo mas frio (1988) y 18.1°C en el afio mas caluroso
(1972). En el cuadro 4 se presentan las temperaturas medias mensuales en ese
periodo, en ellas es posible observar el comportamiento aleatorio en cuanto a las
temperaturas medias mensuales registradas y distribucion en el tiempo, asi mismo en

la tabla se presentan las temperaturas extremas por mes para dicho periodo.

Cuadro 4. Temperatura media mensual en grados centigrados (INEGI, CEM 2006)

ESTACION/ MES
CONCEPTO FENIeRE E F M A M J J A S @) N D
PALO ALTO 2005 126 | 138 | 149 [ 188 | 20.6 | 22.4 | 20.7 | 199 | 18.9 [ 17.4 | 144 [ 128
PROMEDIO 092%%750 81 125 | 138 | 162 | 187 | 209 | 211 | 197 | 195 | 189 | 17.2 | 148 | 130
ANO MAS FRIO 1988 124 [ 149 [ 153 | 167 | 221 [ 20.1 [ 19.1 | 183 | 16.2 [ 156 | 13.4 | 13.3
ANO MAS
CALUROSO 1972 136 | 13.6 | 16,5 | 21.0 | 21.5 | 20.8 | 19.8 | 20.1 | 20.1 | 19.0 | 17.3 | 136

FUENTE: CNA. Registro Mensual de Temperatura Media en °C. Inédito.

Muchas de las veces, las temperaturas extremas combinadas con falta de humedad
afectan enormemente a plantas y animales, en el cuadro 5 se muestran las
temperaturas extremas el mes, registradas también en la estacién meteorologica de
Palo Alto.

Cuadro 5. Temperaturas extremas en el mes en grados centigrados (INEGI, CEM 2006)

- N CONCEPTOS
ESTACION Y ANO MES MAXIMA DIA(S) MINIMA DIA(S)
ENERO 28 29 -2 14,17
FEBRERO 29 9,17 1 7
MARZO 32 28 -1 17
ABRIL 34 21,29 3 6
MAYO 34 2,6,22-24,26,29 4 9
JUNIO 38 8 9 14,17
PALO ALTO 2005 JULIO 32 3,5,10,13,17 10 6,8,10,17,31
AGOSTO 30 1,3,28 9 1,3,4,6
SEPTIEMBRE 29 17,26,27 6 23
OCTUBRE 31 21 3 28
NOVIEMBRE 29 13 -1 3,23,29,30
DICIEMBRE 28 15 2 24,27

FUENTE: CNA. Registro Mensual de Temperatura en °C. Inédito.
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Un dato climatico importante y sobre todo en relaciéon con la actividad agricola y
pecuaria es el relacionado con el registro de heladas, como se observa en el cuadro 6,
de 1984 a 2005 los meses con mayor frecuencia de heladas son enero, diciembre y

febrero.

Cuadro 6. Dias con heladas (INEGI, CEM 2006)

) MES
ESTACION/CONCEPTO PERIODO
E Fim]|lAalwm]| J Als|o N D
PALO ALTO TOTAL De 1984 a 2005 336207113 3 | o | o | 0o ] 0| 1 | 12| 109 | 289
ANO CON MENOS 1993 o|l7]lo]J]o]J]o]J]o|Jo|J]o|[oO]oO 3 0
ANO CON MAS 1999 30| 9 0 0 0 oo 0 0 1 19 | 26

FUENTE: CNA. Registro de Heladas. Inédito.

La pérdida de humedad del suelo y la vegetacion es denominada como
evapotranspiracion, el dato real de este aspecto es dificil de calcular, por ello se creo el
concepto evapotranspiracion potencial que es la tasa de evaporacion de una superficie
de hierba de altura uniforme que cubra completamente el suelo y disponga de agua
suficiente. La evapotranspiracién es de alrededor de 500 mm anuales, en un 85% del
municipio presenta una evapotranspiracion de entre 400 y 500 mm y el 15%restante en
la zona oriente colindando con Lagos de Moreno y Ojuelos presenta una

evapotranspiracion de entre 500 y 600 mm.

En lo que se refiere a humedad del suelo, en un 85% del municipio la humedad del
suelo se conserva en cuatro meses y en el 15% restante colindando con Asientos el

suelo presenta humedad durante sélo tres meses.

5.6 Suelos

Los suelos de las regiones aridas y semiaridas provienen casi por completo de la
disgregacion mecanica y quimica de las rocas, existe variacidon en cuanto a sus
propiedades fisicas, quimicas y biolégicas. En el municipio del Llano encontramos siete
tipos de suelo todos ellos de textura media ver mapa 11. Los suelos con mayor
cobertura en el municipio son el Planosol Eutrico (We) cubre un 57.16% es un suelo
con una capa intermedia decolorada y muy permeable, localizada entre la capa

superficial y el subsuelo arcilloso o tepetate, que ocasiona un drenaje deficiente y el
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Mapa 11. Suelos del municipio el Llano (INEGI, CEM 2006)
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Feozem Haplico Hh) con un 20.79% se caracteriza por presentar una capa superficial
oscura, suave y rica en materia organica y nutrientes, de fertilidad de moderada a alta;
le siguen el Litosol (I) con 9.07% suelo menor de 10 cm. de profundidad, limitado por
roca, tepetate o caliche cementado, Xerosol Haplico (Xh) con 5.36% tiene una capa
superficial de color claro y muy pobre en humus, bajo la que puede haber un subsuelo
rico en arcilla o bien semejante a la capa superficial y que en ocasiones presenta
manchas de , polvo o aglomeraciones de cal, cristales de yeso o caliche este suelo
retiene mas humedad que el de tipo Xerosol Luvico, la Rendzina (E) con 3.36%,
Regosol Eutrico (Re) con 2.76% suelo formado por material suelto (dunas o cenizas
volcanicas) frecuentemente somero y pedregoso, no presenta capas distintas y es de
fertilidad variable y Fluvisol Eutrico (Je) con 0.58% suelo formado por material
transportado por el agua, que no tiene estructura y sélo presenta capas alternadas de
arena, arcilla o grava, que pueden ser profundas o someras, arenosas o arcillosas y
fértiles o infértiles (SPP, CGSNEGI 1981).

5.7 Vegetacién

En la cubierta vegetal del municipio el Llano encontramos pastizal, matorral xeréfilo y
bosque de encino ver mapa 12. El pastizal cubre de un 24.68% a un 28.65% de la
superficie total del municipio cubierta con pastizal (P) las principales especies son
zacaton o liendrilla (Muhlenbergia parviglumis), zacate tres barbas (Aristida sp.),
navajita velluda (Boufeloua hirsuta), navajita (Bouteoua gracilis y zacate amarillo
(Andropogon sp.). Otras especies presentes en los pastizales son Aristida divaricata,
Aristida pansa, Boufeloua cutipendula, Cenchrus parviflorus, Eneapogon sp., Lycurus

phleoides, Panicum obtfusum, Tridens pulchellus, Microchloa kunthii y Stipa sp.

El matorral xeréfilo (M) cubre un 3.79% dominando especies microfilas y espinosas
como el huizache chino (Acacia shaffneri), otros huizaches como el blanco y el negro
(Acacia farnesiana, Acasia berlandieri, Acacia constricta, Acacia cochliacantha y
Acacia macilenta), mezquite (Prosopis sp.), la vara dulce (Eysenhardtia sp.), sangre de
drago (Jatropha dioica) y uha de gato (Mimosa monancistra) y especies crassicaules
como los nopales (Abundantes Opuntia streptacantha, Opuntia leucotricha, Opuntia
xoconostle, Opuntia robusta, y Opuntia jaliscana. Regulares: Opuntia imbricata,

Opuntia megacantha, Opuntia lasiacanta y Opuntia hyptiacantha. Escasos. Opuntia
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Mapa 12. Agricultura y vegetacién del municipio el Llano (INEGI, CEM 2006)
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cantabrigiensis, Opuntia rastrera, Opuntia chavena, Opuntia durangensis y Opuntia
tunicafa) algunas de estas especies son principalmente utilizadas como lefia y como
forraje. Asi mismo se encuentran algunas biznagas (Ferocactus histrix, Stenocactus

dichroacanthus y Coryphantha cornifera) (Fierro, J. 1998; Escobar, V. y Huerta, F. 1999).

El bosque de encino Quercus grisea (B) cubre 1.5% del territorio municipal y esta
especie es utilizada como lefia. Durante 2005 se plantaron 425 000 arboles en una
superficie de 535 hectareas, el resto de la superficie es ocupada por cuerpos de agua y

asentamientos humanos (0.36%).

En cuanto al uso potencial agricola de la tierra, un 80% del territorio podria tener
agricultura mecanizada, un 4% podria ser agricola con traccion animal y un 16% no es
apto para la agricultura. En cuanto al uso potencial pecuario el 78.99% es apto para el
desarrollo de praderas cultivadas, un 10.45% puede ser aprovechada la vegetacion
natural diferente del pastizal, un 10.2% es de aprovechamiento de la vegetacion natural
solo para el ganado caprino y un 0.36% no es apto para uso pecuario por estar

ocupado por cuerpos de agua y asentamientos humanos.

5.8 Fauna silvestre

Estan presentes mamiferos pequefios como la rata canguro (Djpodomys spicilegus,
Dipodomis ordii y Dipodomis phillipsi), raton (Peromyscus truei), ardillén (Spermophilus
sp.) y otros animales de mayor tamafo como zorra (Urocyon cinerevargenteus),
lagartija rallada (Cnemidophorus sp.), lagartija escamosa (Scelophorus), camaledn

(Phrynosoma sp.) y serpiente cascabel (Crofalus sp.).

5.9 Aspectos socio-econémicos

Poblacién

Segun datos del Conteo de Poblacion y Vivienda 2005 (INEGI, 1l CGPV 2005) la poblacion
total del municipio fue de 17115 habitantes que constituye el 1.6% de la poblacion total del

estado, siendo el tercer municipio menos poblado junto con Tepezala.

En el cuadro 7 se observa el comportamiento de la poblacién total en el municipio de
1990 a 2005.
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Cuadro 7. Poblacion total del municipio de 1990 a 2005 (INEGI, Il CGPV 2005)

Afio Poblacion total Mujeres Hombres
1990 11566 5629 5937
1995 14278 7010 7268
2000 15327 7696 7631
2005 17115 8563 8552

La tasa de crecimiento poblacional se redujo de 3.8% en 1990-95 a 1.7% en 1995-
00. El numero de varones por cada 100 mujeres conocido como indice de masculinidad
ha disminuido de 105.5, 103.7 a 99.2 en 90, 95 y 2000 respectivamente. De la
poblacion total en 2005 el 40.5% tiene entre 0-19 anos, el 29.1% tiene entre 20-
39anos, el 14.1% tiene entre 40-59 afos y el 8.3% tiene mas de 60 anos. Otro aspecto
destacable, que no ha tenido variacion desde 1990 es el relacionado con la residencia
de la poblacién, encontramos que el 72.5% del total vive en la cabecera municipal
Palo Alto considerada como localidad urbana con 4810 habitantes; el resto de la
poblacion 27.5% habita en localidades consideradas como rurales, particularmente
este municipio tiene localidades con 1000 habitantes o menos. Otros aspectos son los
relacionados con los nacimientos y defunciones cuyas tasas han disminuido de 34.7 a
24.7 y 5.1 a 3.1 respectivamente entre 2000 y 2005. Por otro lado un 97.7% de la
poblacion tiene residencia en este municipio en octubre del 2000 y el 17 de octubre del
2005, unicamente 111 personas declararon tener residencia en Estados Unidos en
octubre del 2000 y para el 17 de octubre del 2005 vivian en el municipio del Llano, de
estas soélo 9 eran nifos o adultos mayores. Finalmente encontramos 3591 hogares de
los cuales en 2826 el jefe es hombre y 765 el jefe es mujer; asi mismo de los 3591
hogares principalmente 2682 son nucleares, 679 son ampliados y 183 son
unipersonales. Fueron recolectados para 2005 3000 toneladas de residuos sélidos con
cuatro vehiculos. En el municipio se encuentran 12 plantas tratadoras de aguas
residuales, 7 publicas y 5 privadas; de las publicas 6 son lagunas de oxidacién y una

es un tanque séptico, durante 2005 fueron tratados 400000 metros cubicos.

De la poblacién de 15 afios y mas (8876 habitantes) el 91.4% es alfabeta y el resto
analfabeta; de estos el 8.3% no tiene instruccion primaria, el 90.7% tiene algun grado
de instruccion primaria y sélo el 1% tiene instruccidén postprimaria. De la poblacién con
estudios técnicos o comerciales de nivel medio superior o superior, 1173 habitantes,
principalmente el 44.6% son en areas administrativas y de comunicacion, el 16.1% en

el area industrial y tecnolégica, el 14.3% en el area agropecuaria y el 8.9% en salud. El
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municipio cuenta con 50 planteles de educacion destacando uno de nivel superior y

dos de bachillerato, 258 aulas y tres bibliotecas.

Vivienda

El municipio tiene 153 localidades de las cuales 1 es urbana, la cabecera municipal Palo Alto y
152 son rurales. Tiene un total de 3556 viviendas habitadas, de estas el 97.5% son casas
independientes; el 92.4% son propias; el 85% tiene piso de cemento, el 10% tiene piso de
mosaico, madera u otro material y el restante pisos de tierra; el 95.3% dispone de energia
eléctrica y agua de red publica, y un 85.2% disponen de drenaje. La fuente de abastecimiento del
agua potable para 18 localidades es a través de pozo profundo y una por medio de una noria, El

Puertecito (Ojo de Agua de Placitas).

Salud
Del total de la poblaciéon un 70.5% es derechohabiente, 4396 del IMSS, 835 del

ISSSTE, 6962 del seguro popular, y 4881 no son derechohabientes lo cual representa

el 28.5%. Existen 7 unidades de atencidbn con médicos Unicamente para consulta
externa general una del ISSSTE, 5 del ISEA y una del DIF.

Economia

En el 2000, 10092 habitantes de 12 afos y mas constituyeron la poblacion
econdémicamente activa de un total de 15227 de los cuales 3887 estaban ocupados y el
resto desocupados (113). De la poblacién ocupada 2439 eran empleados y obreros;
349 jornaleros y peones; 42 patrones, 705 eran trabajadores por su cuenta y 230

fueron trabajadores no remunerados.

De 6042 habitantes de 12 anos y mas considerados como la poblacion
econdémicamente inactiva 1981 son hombres y 4061 mujeres; de los 6042 el 51.7% son
personas dedicadas a los quehaceres del hogar, el 21.4% son estudiantes y el 25.3%

realizan otras actividades.
De la poblacién economicamente activa encontramos para el ano 2000, 1105

habitantes dedicados a las industrias manufactureras destacando 828 empleados y

obreros y 198 trabajadores por su cuenta; 904 habitantes dedicados a agricultura,
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ganaderia, aprovechamiento forestal, pesca y caza con 369 empleados y obreros, 109
jornaleros, 270 trabajadores por su cuenta y 129 trabajadores familiares sin pago; 629

habitantes dedicados a la construccion y 359 al comercio.

La poblacién ocupada por sector de actividad PEA ocupada 14 de febrero 2000 3887:
Sector primario 24%, sector secundario 46%, sector terciario 30%. También de la
poblacion econdémicamente activa ocupada destacan en un 21.6% los artesanos y
obreros, 20.8% trabajadores agropecuarios, 14.1% operadores de maquinaria fija, 9.7

ayudantes y peones y 6.6% comerciantes y dependientes.

El Censo Econdémico (2004) reporto 160 unidades econdmicas con 2067 personas
ocupadas por esas razones sociales; del total de unidades econémicas destacan 13 de
la industria manufacturera (prendas de vestir) con 1669 personas ocupadas y 111 del

sector comercio al por menor con 281 personas ocupadas.

W Sector Primario
[ Sector Secundario

[ Sector Terciario

Grafico 3. Poblacion econdmicamente activa por sector del municipio el Llano (INEGI, XII CGPV 2000)
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Agricultura

Del 65.7% al 68.93% de la superficie municipal esta dedicada a la agricultura (A), los
principales cultivos comestibles anuales y perennes son maiz, frijol, chile seco, vid y
tuna; con mucho menor superficie encontramos tomate cascara, jitomate, chile verde y
cebolla. Dentro de los principales cultivos anuales y perennes para forraje estan el

maiz, la avena, pasto de ciclo corto y pradera, alfalfa y nopal.

La principal actividad agricola puede ser observada en los cuadros 8, 9 y 10; los cuales

provienen de diferentes fuentes.

Cuadro 8. Superficie sembrada y cosechada por cultivos anuales y perennes, segun disponibilidad de agua en los afos

agricolas 1999 y 2005. (INEGI, CEM 20086)

ANO AGRICOLA Y

SUPERFICIE SEMBRADA

SUPERFICIE COSECHADA

CULTIVO TOTAL RIEGO TEMPORAL TOTAL RIEGO | TEMPORAL
1999
ANUALES 28770 1235 27535 6479 1235 5244
MAIZ GRANO 18902 362 18540 3118 362 2756
MAIZ FORRAJE 2944 354 2590 1364 354 1010
FRIJOL 6302 97 6205 1502 97 1405
AVENA FORRAJE 194 114 80 142 114 28
CHILE SECO 143 143 0 143 143 0
TOMATE CASCARA 59 59 0 59 59 0
PASTO CICLO CORTO 50 50 0 50 50 0
JITOMATE 7 7 0 7 7 0
RESTO DE CULTIVOS 169 49 120 94 49 45
PERENNES 879 522 357 659 475 184
ALFALFA 254 254 0 254 254 0
VID 116 152 0 105 105 0
NOPAL FORRAJE 121 0 121 98 0 98
PRADERA 152 116 0 116 116 0
RESTO DE CULTIVOS 236 0 236 86 0 86
TOTAL 1999 29649 1757 27892 7138 1710 5428
2005
ANUALES 24683 731 23952 15292 731 14561
MAIZ GRANO 12413 123 12290 6669 123 6546
MAIZ FORRAJERO 8901 367 8534 7263 367 6896
FRIJOL 3113 43 3070 1104 43 1061
AVENA FORRAJE 159 101 58 159 101 58
CHILE SECO 61 61 0 61 61 0
PASTO CICLO CORTO 25 25 0 25 25 0
CHILE VERDE 5 5 0 5 5 0
JITOMATE 5 5 0 5 5 0
CEBOLLA 1 1 0 1 1 0
RESTO DE CULTIVOS 0 0 0 0 0 0
PERENNES 722 400 322 622 400 222
ALFALFA 279 279 0 279 279 0
VID 113 113 0 113 113 0
NOPAL FORRAJE 103 0 103 103 0 103
NOPAL TUNA 119 0 119 119 0 119
PRADERA 6 6 0 6 6 0
RESTO DE CULTIVOS 102 2 100 2 2 0
TOTAL 2005 25405 1131 24274 15914 1131 14783

37




Las estadisticas agricolas presentadas en el sitio del OEIDRUS Aguascalientes en su

pagina en internet se muestran en el cuadro numero 9.

Cuadro 9. Estadisticas agricolas del municipio El Llano para cultivos ciclicos y perennes en 2006, modalidad riego y
temporal. (OEIDRUS)

Sup. Sup. Valor
Sembrada Cosechada Produccion Rendimiento PMR Produccion
{Miles de
Cultivo {Ha) {Ha) {Ton) {Ton/Ha) {$/Ton) Pesos)
1 AGAVE 106 0 0 0 0 0
2 ALFALFA VERDE 297 297 27.007.00 90.93 53926  14.,563.79
3 AVEMNA FORRAJERA 285 285 3,776.00 13.25 33145 1,251 57
4 CEBOLLA 2 2 30 15 4.000.00 120
5 CHILE VERDE 53 53 867 16.36  7.276.82 6,309.00
6 FRIJOL 2.725.00 2.385.00 786 033 428244 3.366.00
7 MAIZ FORRAJERO 10,238.00 5.408.00 147 750.00 17.57 3101 45.817.96
a8 MAIZ GRAND 10.930.00 £.990.00 4 41300 063 158576 7.005 91
9 IANZANA, 4 0 0 0 0 0
10 NOPAL FORRAJERO 172 124 £.489.00 52 33 183 56 1.191.12
" MNUEZ 2 2 2 1 35,000.00 70
12 PASTOS 1,074.00 24 1,509.00 62 88 427.04 644 4
13 TOMATE VERDE 2 2 18 9 3.000.00 54
14 TUMNA 149 "7 242 2.07  1.,966.50 475.89
15 VA 114 114 1,152.00 101 3.086.11 3,555.20
16 ZACATE SEMILLA 1,243.00 0 0 0 0 0
27,398.00 18,803.00 84,424 85

De acuerdo con la Comisiébn para el Desarrollo Agropecuario del estado de
Aguascalientes (CODAGEA) en el cuadro 10 se muestran estadisticas agricolas para

este municipio en 2003.
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Cuadro 10. Estadisticas agricolas del municipio el Llano. (CODAGEA 2003)

39



Ganaderia

En la cuadro 11 se observan las existencias de especies animales:

Cuadro 11. Existencias de especies animales en el municipio El Llano. (INEGI, CEM 2006)

CABEZAS

ESPECIE 1999 2005

VNG 5631 4355
FORCING 2443 957

OWING 1580 427
CAFPRING 801 508
EQUICC 2227 1653

AVES 18669530 Fe03143

Existe ademas produccién de carne de res, cerdo y ave. Asi como leche, huevo de
plato y miel.

Aprovechamiento forestal

El aprovechamiento forestal es muy incipiente, el volumen en metros cubicos de
madera en rollo para el 2005 fue de 145 para encino y 18 de eucalipto. La actividad de

aprovechamiento forestal no maderable que mas se realiza es la recoleccion de lefa
no cuantificada.
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6. METODOLOGIA

Para fines de la presente investigacion se considero en el sector primario los sistemas

de produccion agricola, pecuario y forestal.

Para identificar y ubicar los agroecosistemas o sistemas de produccién de una region
es necesario establecer una delimitacion espacial que facilite las tareas de recopilacion
de antecedentes, captacion y procesamiento de informacién, asi como para la
presentacion de resultados. Los limites del area de estudio corresponden a los limites
geoestadisticos del municipio del Llano en Aguascalientes, dichos limites tienden a
coincidir con los limites politico-administrativos. Las coordenadas extremas,
colindancias y superficie del area de estudio fueron presentadas y descritas en el
capitulo de descripcion general del area de estudio particularmente en el apartado de

localizacion.

Se utilizé informacion documental, estadistica y geografica de distintas fuentes para
obtener los datos requeridos en esta investigacion, dicha informacién se detalla a

continuacion.

La identificacion y ubicacion de los agroecosistemas, asi como la caracterizacion de
algunas estrategias se establecieron a partir de datos correspondientes a la totalidad
de localidades, nucleos agrarios o ejidos, terrenos y productores de este municipio
obtenidos del Programa de Certificacion de Derechos Ejidales y Titulacion de Solares
PROCEDE, tesis profesionales, mapas del cuaderno estadistico municipal (version
electronica) y datos inéditos del Censo Agropecuario 2007; asi como de la carta
topografica 1: 50 000 en papel, carta topografica con informacion predial 1991,
fotografias aéreas 23x23 y ampliaciones 4x escala 1:75000 en papel fotografico y
cartografia tematica generada por el INEGI consultada a través del Mapa Digital de

México en el sitio en Internet.
De las entrevistas con lideres y productores se obtuvo también informacién sobre los

agroecosistemas y sus estrategias de produccién, las entrevistas utilizadas fueron

abiertas basadas en una guia con preguntas concretas. Dicha guia estd compuesta por
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los siguientes temas: preparacion del terreno, tipo de cultivo, tipo de semilla, siembra,
resiembra, labores de cultivo, cosecha, manejo de agua, almacenamiento de la
produccion, destino de la produccién, manejo de animales y de su alimentacion, y

aspectos de aprovechamientos forestales.

Las entrevistas tienen como propdsito explicar el manejo de los productores para

determinar razonamientos en los procesos de produccion.

Las guias-cuestionarios tuvieron como proposito conocer datos sobre el manejo del
uso comun de los ejidos, aprovechamiento del agua, cultivos principales, preparacion
del terreno, destino de la produccion, actividades de traspatio, insumos utilizados en la
produccién, entre los principales. Estos permitiran explicar también el manejo de los
productores en los procesos de produccion. La informacién sera concentrada en

cuadros resumen.

Se realizaron recorridos de campo para hacer verificaciones principalmente con
productores cuyos terrenos o actividades estaban enfocados hacia los
agroecosistemas donde se ejecuta la agricultura de secano o practicas relacionadas

con manejo de recursos naturales.

El mosaico raster del municipio del Llano fue integrado a partir de nueve ortofotos
digitales del INEGI a escala 1:20 000; las claves, posicion y fechas (toma fotografica y
elaboracion) son mostradas en la figura 1 y cuadro 12. La resolucién de los ortofotos
es de 1.5 metros. Para el proceso de mosaiqueo se utilizo el software  ErMapper 7.0
y un formato de compresion ecw (Formato de compresidbn de imagenes raster
desarrollado por la empresa Earth Resource Mapping, este formato reduce

considerablemente el tamafio de los archivos manteniendo alta calidad grafica).
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Figura 1. Claves y posicion de ortofotos digitales utilizadas.

i

Cuadro 12. Fechas de toma de las fotografias aéreas y de la realizacion de ortofotos digitales.

oRrororo | FECHMUEWELODE | FEoHA D RLEAGONE
f14a81d May-95 May-96
fl4ci1a Mar-94 Jul-95
f14c11b May-03 Ago-03
f14c11d May-03 Ago-03
f13b89f Feb-03 May-03
f13d19b Nov-93 Jun-95
f13d19c Nov-93 Jun-95
f13d19e Mar-96 May-03
f13d19f Mar-96 May-03

El manejo y analisis de la informacion espacial se realizé con el Mapa Digital de México
e IRIS 4.1 (Informacién Referenciada geoespacialmente Integrada en un Sistema) de
INEGI y Geomatica 10 Free View.

43



7. RESULTADOS

Los resultados obtenidos en la investigacion se incluyen en dos secciones: la primera
identifica y ubica los seis tipos de agroecosistemas o sistemas de produccion
encontrados en el Llano; pero antes se considera importante dar informacién de los
Ejidos en el municipio, mostrando con claridad aspectos generales y particulares de
ellos, asi mismo seguido de los datos de los ejidos se presentan brevemente las
principales caracteristicas de la propiedad privada. En la segunda seccion son
caracterizadas las estrategias adoptadas por los productores en dichos

agroecosistemas.

Identificacién y ubicacion de los agroecosistemas o sistemas de produccion

Informacion sobre los ejidos del municipio el Llano

En 1992 fueron reformados el articulo 27 constitucional y la Ley Agraria para dar
certidumbre juridica en el campo, promover su capitalizacion, proteger y promover la
vida ejidal mediante el otorgamiento de rango constitucional a las formas de propiedad
ejidal de las tierras; en esta legislacion se reconocen tres formas de propiedad de
tierras y aguas: publica, privada y social, esta ultima corresponde a los nucleos
agrarios: ejidos y comunidades agrarias. El ejido se define como las tierras, bosques y
aguas entregadas por el gobierno a un nucleo de poblacién campesina para su
explotacion. La legislacion correspondiente reconoce como autoridades u érganos de
los ejidos a la Asamblea como érgano supremo del ejido y en ella participan todos los
ejidatarios; el Comisariado Ejidal es el 6rgano encargado de la ejecucion de los
acuerdos de la asamblea, representacion del ejido y gestion administrativa esta
formado por un presidente, secretario y tesorero; y el Consejo de Vigilancia es el
encargado de vigilar las acciones del Comisariado esta formado por un presidente y
dos secretarios o un presidente, secretario y tesorero. En cuanto a su estructura
territorial el ejido esta formado por uno o varios poligonos, se define por poligono ejidal
a los linderos y superficies correspondientes a cada accidn agraria o conjunto de estas
mediante las cuales se dotaron de tierras a un nucleo agrario. El destino de la tierra
puede ser para Asentamiento Humano, Uso Comun y Tierras parceladas (INEGI,
PROCEDE 1993-1998).

44



Los datos que a continuacién se presentan son el resultado de los trabajos del PROCEDE en el
municipio; con base en dicho programa existen 24 ejidos en el Llano ver mapa 13, los cuales tienen
una superficie total de 27 841.433 ha, dicha superficie constituye el 54% del area total del municipio,

lo cual puede ser observado en el mapa 13.
En el mapa 14 se presenta de acuerdo con el destino de la tierra en los ejidos los usos

comunes que cubren 10885.916 ha (39.1%), las tierras parceladas que suman
15965.42 ha (57.4%) y los asentamientos humanos que tienen 990.097 ha (3.5%).

Mapa 13. Ejidos del municipio el Llano. (PROCEDE, 1992-1998)
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Mapa 14. Areas de uso comun, areas de parcelas y areas de asentamiento humano de los ejidos del municipio el Llano.
(PROCEDE, 1992-1998)
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Hay 4349 parcelas en los ejidos del Llano y un total de 2160 solares distribuidos en 27
asentamientos humanos, este Ultimo dato sin considerar los solares de la cabecera
municipal, Palo Alto. En la grafica 4 se muestran el nombre, el total de parcelas vy el
total de solares para cada uno de los ejidos en el Llano.
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Gréfica 4. Nombre, numero de parcelas y solares por ejido del municipio el Llano. (INEGI Mapa Digital de México.
Catastro de la Propiedad Social. PROCEDE, 1992-1998)
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En lo que se refiere a uso del suelo en las areas comunes predomina el ganadero con
el 51.9%, le sigue el agricola con un 45%, 2.9% el agropecuario y otros usos con un
0.2%. En el area parcelada predomina por mucho el uso agricola con un 99.1%, el
0.3% ganadero, 0.1% agropecuario y 0.5% de otros usos. El uso del suelo de los
solares en los asentamientos humanos esta dominado por el habitacional con 1705
(79%), los solares baldios son 277 (13%), 115 (5%) con servicios publicos, 16 (0.7%)
de uso mixto, 13 (0.6%) reservas de crecimiento, uno comercial, uno industrial y el

resto otros (1.7%).

Respecto a la calidad del suelo tenemos que en los usos comunes el 48.5% es
agostadero de buena calidad, el 51.3% es monte o agostadero en terrenos aridos y el
0.2% tiene infraestructura. La calidad del suelo en parcelas es dominantemente de
temporal con 83%, un 16.4% es de riego, 0.2% es de monte o agostadero en terrenos

aridos y 0.4% tiene infraestructura.

La superficie promedio por nucleo agrario es de 696.037 ha, la del area parcelada es
de 399.136 ha, la del asentamiento humano es de 24.753 ha, la de las parcelas es de
3.671 ha y la de los solares es de 2841.756 metros cuadrados. Para tener mayor
claridad sobre el comportamiento en el tamafo de las parcelas en los ejidos del
municipio el Llano en la grafica 5 se presentan los valores promedio y medianas de las
parcelas por ejido del municipio el Llano; en esta grafica se puede observar que las
parcelas de mayor superficie van de 6 a 14 hectareas y estan en los ejidos de
Sandovales, el Cotén, el Retofio y Ojo de Agua de Crucitas y las parcelas con
superficies menores a dos hectareas las encontramos en los ejidos el Novillo, el

Copetillo, el Terremoto, Puerta del Llano, la Unién, Montoya y el Huizache.
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Gréfica 5. Valores promedio y medianas de parcelas por ejido del municipio el Llano. (INEGI Mapa Digital de México.

Catastro de la Propiedad Social. PROCEDE, 1992-1998)
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De un total de 1792 sujetos con derecho a solar 1384 (77.2%) son casados, 113 (6.3%)

son solteros y el resto 295 (16.5) %manifestaron un estado civil diferente.

De un total de 1792 sujetos con derecho a solar, 1340 (74.8%) nacieron en este
municipio, 240 (13.4%) nacieron en otro municipio del estado y 212 (11.8%) nacieron

en otro estado.

De un total de 1792 sujetos con derecho a solar, 1639 (91.5%) tienen sélo uno, 138

(7.7%) tienen dos y 15 (0.8%) tienen 3 o 4.

El cuadro 13 muestra por ejido el nombre de los asentamientos humanos, las
superficies total, de uso comun, parcelada y de asentamiento humano; asi como el

numero de parcelas, solares y sujetos de derecho.
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Cuadro 13. Superficies total, de uso comun, parcelada, asentamiento humano, parcelas, solares y sujetos de derecho

(INEGI Mapa Digital de México. Catastro de la Propiedad Social. PROCEDE, 1992-1998).
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Informacion sobre la propiedad privada del municipio el Llano

El 43% de la superficie del municipio es de propiedad privada, dentro del municipio
existen aproximadamente 400 propiedades de este tipo de tenencia y menos del 3% de

la superficie es propiedad publica (federal, estatal o municipal).

El tamano promedio de la propiedades privadas del municipio el Llano es de 40
hectareas y la mediana la encontramos en las 23 hectareas, la grafica 6 muestra como
existe una alta concentracién de propiedades privadas (300) cuyos tamafos oscilan
entre 10 y 100 hectareas, asi mismo se observa como existen 50 propiedades privadas

con menos de 10 hectareas y 50 propiedades privadas con mas de 100 hectareas.

La ubicacion espacial de la propiedad privada dentro del municipio el Llano es

claramente mostrada en el mapa 15.

Grafica 6. Superficies de los terrenos de propiedad privada del municipio el Llano (Fierro, J. 1998)

51



Mapa 15. Propiedad privada en el municipio el Llano (INEGI, 2007)
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Identificacion y ubicacién de los agroecosistemas del municipio el Llano

Cualquier unidad bidtica de un area determinada que actué en reciprocidad con el

medio fisico, es un sistema ecolégico o ecosistema. Un ecosistema es pues, un

sistema funcional en el que confluyen una comunidad de seres vivos y su medio. En

Ecologia, el ecosistema es la unidad funcional basica, por que incluye tanto a los

organismos como a su medio abidtico, cada uno de los cuales influye sobre las

propiedades del otro (Granados, D. y Lépez, G. 1996).
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Un estanque, un jardin, un pastizal, una selva o la biosfera en su totalidad pueden ser
un ecosistema, entonces un ecosistema puede ser tan grande o tan pequefio como se
defina; independientemente de sus limites se originan flujos de energia y ciclos de

materiales, a través de sus componentes biodticos y abioticos.

Los ecosistemas naturales son artificializados y transformados por el hombre mediante
procesos para obtener productos animales, agricolas y forestales, estos ecosistemas
transformados se denominan sistemas de manejo (implica una intervenciéon humana) o
agroecosistemas. Aunque es dificil delinear limites exactos, los agroecosistemas se
definen poniendo “barreras” abstractas para delimitar nuestro objetivo de estudio, sus
componentes e interacciones entre dichos componentes, sus entradas y salidas. Hay
que tener presente que los agroecosistemas son sistemas abiertos que reciben
‘insumos” y brindan “productos” que pueden entrar a otros sistemas externos, ver
figura 2 (Astier, M y Masera, O. 1997).

Figura 2. Estructura general de un sistema de produccion o agroecosistema y su relacion con los sistemas externos
(Astier, M. y Masera, O. 1997)
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Cada region tiene una configuracion unica de sistemas de manejo o agroecosistemas
que son el resultado de las variaciones locales en el clima, el suelo, las relaciones

economicas, la estructura social y la historia (Altieri, M. 1997).

Basados en la definicion de sistema de manejo o agroecosistema, asi como en los
recursos, procesos y atributos de estos, en el Llano Aguascalientes se identificaron y
ubicaron seis tipos de agroecosistemas los cuales son: Agricultura de Riego AR,
Agricultura de Temporal AT, Agricultura de Secano (Agricultura de secano de
dispersion, ASD y Agricultura de secano de inundacion, ASI), Pecuario extensivo PE,

Pecuario intensivo Pl y aprovechamiento forestal no maderable AFNM.

Cabe mencionar que en la realidad, la organizacién de los sistemas de manejo para la
produccion en el sector agropecuario y forestal presenta una gran cantidad de
combinaciones posibles, es decir un mismo productor puede tener actividades en uno o

varios agroecosistemas.

Agricultura de riego
En este tipo de agroecosistema el agua esta disponible permanentemente para los
cultivos; la fuente de agua proviene de pozos y presentan tendencias de tecnificacion-

mecanizacion de los procesos de produccion.

Agricultura de temporal

El agua para los cultivos proviene exclusivamente de las lluvias, presentan una
tendencia a la subsistencia dada su dependencia al agua de lluvia para la produccion
de cultivos, bajos rendimientos y baja recuperacion de los costos. En México es comun
y apropiado el término temporal para denominar a la agricultura que depende total y
exclusivamente del agua de lluvia, sin embargo la concepcidon mas generalizada es la
que considera a la agricultura de temporal como aquella en la que se hace

aprovechamiento del agua de lluvia /in situ.
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Mapa 16 Ubicacion y distribucién de los agroecosistemas o sistemas de produccién del municipio el Llano.
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Figura 3. Sistema de manejo o agroecosistema ejidal con agricultura de riego

Figura 4. Sistema de manejo o agroecosistema en propiedad privada con agricultura de riego
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Figura 5. Sistema de manejo o agroecosistema ejidal con agricultura de temporal
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Agricultura de secano

Existe controversia en cuanto a la definicion del término secano. La Real Academia
Espanola, define la expresion secano (del latin siecanus) como “tierra de labor que no
tiene riego, y solo participa el agua llovediza”. Escobar, R. 1974 citado por Gallegos, C.
1985 definid la agricultura de secano como aquella que se practica sin riego donde las
lluvias impiden obtener cosechas por procedimientos ordinarios; los procedimientos
especiales se refieren a una combinacion de practicas mediante las cuales el agricultor

logra economizar el agua de las muy reducidas lluvias.

Para propositos de esta investigacion se entiende por agricultura de secano a la
agricultura que adicionalmente al aprovechamiento del agua de lluvia /n situ, se auxilia
0 apoya de escurrimientos superficiales provenientes de laderas o que se concentran

en una corriente intermitente efimera para la produccion de cultivos.

Adicionalmente se considera conveniente emplear el término secano para designar a la
agricultura que se desarrolla sin riego disponible permanentemente; esto es, emplearlo
como un concepto comprensivo de los sistemas de produccion de cosechas que se
practican en las regiones aridas. Resulta dificil establecer los limites exactos entre los
sistemas de secano y los de riego, no obstante que el manejo puede ser similar e
inclusive que los volimenes de agua manejados dentro del campo de cultivo sean
iguales, en los sistemas de secano los escurrimientos y avenidas son ocasionales y
varian en cuanto a volimenes de agua y ocurrencia, mientras que en los de riego se
dispone de una fuente segura de agua, para emplearla en un lugar, en el tiempo y
cantidad requerida, y corregir un desequilibrio entre las aportaciones por la

precipitacion y las pérdidas por evapotranspiracion (Gallegos, C. 1985).

En el municipio del Llano encontramos dos estrategias marcadas de utilizacion del

agua: dispersion o de abanicos aluviales ASD e inundacién o de bajios ASI.

El sistema de dispersion o de abanicos aluviales ASD se basa en el aprovechamiento
de escurrimientos concentrados en alguna corriente intermitente efimera, se
caracteriza por poseer a diferencia del de bajios un sistema hidrografico bien definido y

a través del cual el agua drena hasta las partes mas bajas de donde es posible desviar
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y dispersar las corrientes de sus cursos naturales y dispersandola sobre llanos de
inundacion adyacentes al cauce o en valles de inundacién naturales (abanicos

aluviales).

El sistema de inundacion o de bajios ASI, se practica en las partes bajas de un bolsén
o bajio o bien al pie de una elevacion montanosa, y se basa en el aprovechamiento de
escurrimientos superficiales no concentrados ocasionados por algun aguacero
estacional, los cuales son conducidos por los terrenos de cultivo y de esta manera,
mediante la construccion de diversas obras rusticas, la humedad almacenada en el
suelo puede ser aprovechada en la produccion de cosechas. En el Llano obras muy

utilizadas son los bordos.
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Figura 7. Sistema de produccion o agroecosistema con agricultura de secano de dispersion o de abanicos aluviales
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Figura 8. Sistema de produccion o agroecosistema con agricultura de secano de inundacion o de bajios.
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Dentro de los agroecosistemas o sistemas de produccion pecuarios encontramos los

extensivos e intensivos.

Pecuario extensivo
En este agroecosistema los animales se encuentran en los pastizales o agostaderos,
existiendo variantes cuando los productores combinan la estancia de sus animales

entre los agostaderos, corrales y solares.

Figura 9. Sistemas de manejo o agroecosistemas pecuario extensivo.
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Pecuario intensivo
En el municipio el Llano encontramos principalmente dos tipos: produccion de aves en
naves especializadas para la produccion de carne o huevo de plato o cria y explotaciéon

de ganado bovino de forma estabulada para la produccion de leche o carne.

Figura 10. Sistemas de manejo o agroecosistemas pecuarios intensivos

Observamos grandes contrastes entre la actividad pecuaria extensiva e intensiva en
esta ultima destaca el ganado bovino para la produccién de leche y las aves de corral
especificamente para la produccién carne y huevo de plato, en el caso de la actividad
pecuaria extensiva cabe destacar los contrastes entre una actividad extensiva con
hatos numerosos y extensiva con hatos muy pequefios, asi mismo el sobrepastoreo y
el agotamiento de los agostaderos, casos criticos fueron observados en los pastizales

del uso comun de ejidos como el Copetillo y el Tildio. Por otro lado la produccion de
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alimentos para consumo humano compite alarmantemente con la produccién de

forrajes para consumo animal.

Agroecosistema forestal no maderable

Dentro de los agroecosistemas o sistemas de produccion forestales encontramos en el
municipio del Llano unicamente los relacionados con el aprovechamiento no
maderable. El aprovechamiento maderable no esta representado en esta region o se
reduce al corte de postes para cercas y a la plantacion de arboles de eucalipto y pirul.
De manera incipiente con tendencias a desaparecer, encontramos actividades de
recoleccion de productos no maderables, que incluyen lefa, nopal para forraje o

verdura, tuna para fruta o dulce y otros.

Figura 11. Sistema de manejo o agroecosistema forestal no maderable.
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Fotografias 1, 2 y 3. Productor realizando la recoleccién de tuna
para dulce en su solar, nopal mayordomo Opuntia- atropes.
Productor realizando la separacion de las semillas de la pulpa
de la tuna. Productor mostrando la melcocha o dulce de tuna,

una vez que lo retiro del fuego.
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En los cuadros 14, 15 y 16 se presentan en una forma sintética los recursos, procesos
y atributos de los sistemas de produccion o agroecosistemas del municipio el Llano en

Aguascalientes.

Los recursos de un agroecosistema se agrupan en cuatro categorias (Altieri, M. 1997):

Recursos naturales. Son los elementos que provienen de la tierra, del agua, del clima y

de la vegetacion natural los cuales son explotados por el hombre.

Recursos humanos. Estos recursos estan compuestos por la gente que vive y trabaja
en un sitio determinado y explota los recursos naturales basandose en sus incentivos

tradicionales o econdmicos.

Recursos de capital. Son los bienes y servicios creados, comprados o prestados por
las personas asociadas al agroecosistema para facilitar la explotacién de los recursos

naturales.
Recursos de produccion. Comprenden la produccidén agricola, pecuaria o forestal; se

transforman en recursos de capital cuando se venden y los residuos son reinvertidos

en el sistema.
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Cuadro 14. Recursos naturales de los sistemas de manejo o agroecosistemas en el Llano.

SISTEMAS DE RECURSOS
MANEJO NATURALES HUMANOS CAPITAL PRODUCCION
0 AGROECOSISTEMA
TERRENOS DE PLANOS A SEMIPLANOS CON TAMANO PROMEDIO | 333 UNIDADES CON | ALTA NECESIDAD DE RECURSOS | ALTOS NIVELES DE
EN EJIDOS DE 3.67 HA Y EN PROPIEDAD PRIVADA DE 23 A 40 | ESTE SISTEMA. PERMANENTES, PRODUCCION
HECTAREAS. EL AGUA UTILIZADA PROVIENE DE POZOS SEMIPERMANENTES v
PROFUNDOS. EL CLIMA ES SEMISECO TEMPLADO. EL SUELO ES OPERACIONALES
AGRICULTURADE | PLANOSOL EUTRICO, FEOZEM HAPLICO Y XEROSOL HAPLICO.
RIEGO PRESENTA EL MONOCULTVO CON MAIZ GRANO Y FORRAJE,
FRIJOL, AVENA FORRAJE, CHILE SECO Y VERDE, PASTO ANUAL Y
PERENNE, TOMATE CASCARA, JITOMATE, CEBOLLA, ALFALFA Y
VA,
TERRENOS PLANOS, SEMIPLANOS, EN LOMERIOS, CANADAS v | 1841 UNIDADES CON | BAJA NECESIDAD DE RECURSOS | BAJOS NIVELES DE
PENDIENTES MAS O MENOS PRONUNCIADAS CON TAMARO | ESTE SISTEMA. PERMANENTES, PRODUCCION
PROMEDIO EN EJIDOS DE 3.67 HA Y EN PROPIEDAD PRIVADA DE SEMIPERMANENTES v
23 A 40 HECTAREAS. EL AGUA UTILIZADA PROVIENE OPERACIONALES
EXCLUSIVAVENTE DE LAS LLUVIAS. EL CLIMA ES SEMISECO
AGRICULTURADE | TEMPLADO. EL SUELO ES PLANOSOL EUTRICO, FEOZEM
TEMPORAL HAPLICO, LITOSOL, RENDZINA, FLUVISOL EUTRICO, REGOSOL
EUTRICO Y XEROSOL HAPLICO. PRESENTA EL MONOCULTIVO
CON MAIZ GRANO Y FORRAJE, FRIJOL, AVENA FORRAJE, PASTO
PERENNE, NOPAL FORRAJE Y TUNA; SE INTERCALA MAIZ CON
CALABAZA.
TERRENOS PLANOS, SEMIPLANOS, EN LOMERIOS, CANADAS Y | 250 UNIDADES CON | BAJA NECESIDAD DE RECURSOS | NIVELES MEDIOS DE
PENDIENTES MAS O MENOS PRONUNCIADAS CON TAMARO | ESTE SISTEMA. PERMANENTES, PRODUCCION
PROMEDIO EN EJIDOS DE 3.67 HA Y EN PROPIEDAD PRIVADA DE SEMIPERMANENTES v
23 A 40 HECTAREAS. EL AGUA UTILIZADA PROVIENE DE LAS OPERACIONALES
LLUVIAS Y DE MANEJOS PARA SU COSECHA COMO PRESAS,
LAGUNAS, TANQUES O BORDOS. EL CLIMA ES SEMISECO
AGR'gé’é;:gA DE | TEMPLADO. EL SUELO ES PLANOSOL EUTRICO, FEOZEM

HAPLICO, LITOSOL, RENDZINA, FLUVISOL EUTRICO, REGOSOL
EUTRICO Y XEROSOL HAPLICO. PRESENTA EL MONOCULTIVO
CON MAIZ GRANO Y FORRAJE, FRIJOL, AVENA FORRAJE, PASTO
PERENNE, NOPAL FORRAJE Y TUNA; SE INTERCALA MAIZ CON
CALABAZA.

PECUARIO INTENSIVO

TERRENOS PLANOS DE PROPIEDAD PRIVADA CON TAMANO
PROMEDIO DE 23 A 40 HECTAREAS. EL AGUA UTILIZADA
PROVIENE DE POZOS. EL CLIMA ES SEMISECO TEMPLADO. EL
SUELO ES PLANOSOL EUTRICO. PRESENTA CRIA Y EXPLOTACION
DE AVES DE CORRAL PARTICULARMENTE POLLO PARA CARNE Y
GALLINA PARA HUEVO DE PLATO. CRIA Y EXPLOTACION DE
GANADO BOVINO ESTABULADO LECHERO Y PARA CARNE.

30 UNIDADES CON
ESTE SISTEMA.

MUY ALTA NECESIDAD DE

RECURSOS PERMANENTES,
SEMIPERMANENTES Y
OPERACIONALES

ALTOS NIVELES DE
PRODUCCION

PECUARIO
EXTENSIVO

TERRENOS PLANOS, SEMIPLANOS, EN LOMERIOS, CANADAS,
MESETAS Y PENDIENTES MAS O MENOS PRONUNCIADAS. LA
SUPERFICIE DE PASTOREO EN EL USO COMUN EN LOS EJIDOS ES
DE 10885.9 HECTAREAS Y EN PROPIEDAD PRIVADA ES DE 3800
HECTAREAS. EL AGUA UTILIZADA PROVIENE PRINCIPALMENTE DE
PRESAS, LAGUNAS, TANQUES O BORDOS PARA ABREVADERO. EL
CLIMA ES SEMISECO TEMPLADO. EL SUELO ES PLANOSOL
EUTRICO, FEOZEM HAPLICO, LITOSOL, RENDZINA, FLUVISOL
EUTRICO, REGOSOL EUTRICO Y XEROSOL HAPLICO. PRESENTA
CRIA Y EXPLOTACION DE BOVINOS DE LECHE Y BOVINOS
CRIOLLOS, OVINOS Y EQUINOS. LA CRIA Y EXPLOTACION DE
GANADO CAPRINO Y OTRAS ESPECIES QUE PASTOREAN
PRESENTAN ~ CARACTERISTICAS DE  AUTOCONSUMO Y
SUBSISTENCIA. LA CRIA Y EXPLOTACION DE GANADO PORCINO Y
AVES DE CORRAL EN SOLARES PRESENTAN CARACTERISTICAS
DE AUTOCONSUMO Y SUBSISTENCIA.

1600 UNIDADES CON
ESTE SISTEMA

DE BAJA A MEDIA NECESIDAD DE

RECURSOS PERMANENTES,
SEMIPERMANENTES Y
OPERACIONALES

DE BAJOS A ALTOS
NIVELES DE
PRODUCCION

FORESTAL NO
MADERABLE

EN EL CASO DE PRODUCTOS MADERABLES SE ENCONTRARON
UNICAMENTE 1.8 HECTAREAS REFORESTADAS
PRINCIPALMENTE CON EUCALIPTO EN PROPIEDAD SOCIAL Y
PRIVADA. LOS SISTEMAS DE MANEJO FORESTAL NO MADERABLE
SE PRESENTA EN TERRENOS EN LOMER|OS, CANADAS, MESETAS
Y PENDIENTES MAS O MENOS PRONUNCIADAS. LA SUPERFICIE
DE USO COMUN EN LOS EJIDOS ES DE 10885.9 HECTAREAS Y EN
PROPIEDAD PRIVADA ES DE 3800 HECTAREAS. EL AGUA
UTILIZADA PROVIENE EXCLUSIVAMENTE DE LA LLUVIA. EL SUELO
ES FEOZEM HAPLICO, LITOSOL Y REGOSOL EUTRICO. SE
ENCONTRARON PLANTACIONES DE AGAVE Y NOPAL EN LOS
USOS COMUNES. SE  RECOLECTAN  PRINCIPALMENTE
PRODUCTOS ~ FORESTALES ~NO  MADERABLES  PARA
AUTOCONSUMO Y SUBSISTENCIA COMO TUNA, LENA, TIERRA
PARA MACETA, TALLO DE SOTOL Y MANZANILLA.

257 UNIDADES CON
ESTE SISTEMA.

MUY BAJA NECESIDAD DE

RECURSOS PERMANENTES,
SEMIPERMANENTES Y
OPERACIONALES

MUY BAJOS NIVELES
DE PRODUCCION
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Dependiendo de la forma en que se manipulan los recursos fisicos y biolégicos para la
produccion y de acuerdo con el grado de modificacion tecnolégica, se influye segun

Altieri, M. 1997 en cinco procesos:

Energéticos. La energia entra en un agroecosistema como luz solar y sufre numerosas
transformaciones fisicas, va desde la transformacion de energia biolégica en las
plantas mediante la fotosintesis (producciéon primaria) y de un organismo a otro

mediante la cadena tréfica (consumo).

Biogeoquimicos. Los principales insumos biogeoquimicos de un agroecosistema son
los nutrientes liberados del suelo, nitrégeno atmosférico, fijacién de nitrégeno no
simbidtico, de los nutrientes contenidos en la lluvia y en las aguas que fluyen, de los

fertilizantes o abonos.

Hidrologicos. El agua es una parte fundamental de todos los agroecosistemas, penetra
en forma de precipitaciones, aguas que fluyen y por el riego. El agua es un elemento
imprescindible para el funcionamiento de los sistemas ecologicos, sociales y
econdmicos, de ahi su gran importancia. En el estado de Aguascalientes, el agua es
hoy en dia un recurso que debe ser manejado con mucho cuidado y eficiencia para
garantizar la sustentabilidad del desarrollo, ya que el crecimiento demografico y
econdmico de los ultimos 25 afnos ha incrementado las demandas de este vital liquido
y su disponibilidad es cada vez menor. Para enfrentar este reto, se deben realizar

acciones en diferentes ambitos de la vida social, econdmica y politica (Sosa J. 1998).

Sucesionales. La sucesion, es el proceso por el cual los organismos ocupan un sitio y
modifican gradualmente las condiciones ambientales de manera que otras especies

puedan reemplazar a los habitantes originales.
Regulacién bidtica. El control de la sucesion (invasion de plantas y competencia) y la

proteccidn contra plagas y enfermedades son los principales problemas en continuidad

de la produccién del agroecosistema.
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Cuadro 15. Procesos de los sistemas de manejo o agroecosistemas en el Llano.

PROCESDS
SISTEMAS DE MANEJO O
AGROECOSISTEMA ENERGETICOS BIOGEOQUIMICOS HIDROLOGICOS SUCESIONALES REGULACION BIOTICA
a ALTA  DEFEMDEMCIA  DE  AGUA &
AGRICULTURA DE RIEGO ALTOS CONSUMOS ENERGETICOS :III'I;EI':EITEI\; DEL"\S'ILELNDSA DE SUBTERRAMEA. MAMEJD INTEMSIND v Eg;;ﬁg; TOTAL DEL FTE:EF:;%SQIE‘E;;;C: M ENLA
DE BAJA EFICIERCIA,
AGRICULTURA DE TEMPORAL CONSUMOS ENERGETICOS MEDICS UTILIZACION MODERADA DE LOS| DEFENDERCIS, DEL AGUA DE LLUWIA.| COMTROL TOTAL DEL|ALTA  MAMIPULACIOM EM LA
MUTRIEMTES DEL SUELD MANEJD DEFICIENTE. FROCESO REGULACION BIOLAGICS
DEPEMDERCIA DEL AGUA DE LLUWIA.
AGRICULTURA DE SECAND CONSUMOS EMERGETICOS MEDIOS UTILEZACION MODERADA DELOS MANEJD EFICIEMTE Y COSECHA DE CONTROL TOTAL DEL|ALTA - MANFULACION  EN - LA
MUTRIEMTES DEL SUELD FROCESO REGULACION BIOLAGICS
AGUADELLUYIA,
" GEMERADORES DE MUTRIEMTES|ALTA DPEMDEMCIA  DEL  AGUA|COMTROL TOTAL DEL| MUY ALTA FMANIPULACION EM LA
PECUARIO INTENSIYO ALTOS CONSUMDS ENERGETICOS A DE ELEMEMTOS MO| SUBTERRAMEA, PROCESO REGULACION BIOLAGICA
GEMERADORES DE MUTRIEMTES COWTROL DE MEDIO o
PECUARIO EXTENSIYD COMSUMOS EMERGETICOS MEDIOS |E INTENSA  UTILIZACIOM DE :L‘;:EF!F?;:’;:?E’\;CL‘LAUW;EL ABLA A BAJO DEL] SEF;;E: ALTA MARNIPULACION
MUTRIEMTES DEL SUELD ) FROCESO
BAJD COMTROL DEL
FORESTAL NO MADERABLE BAJOS COMSUMOS ENERGETICOS UTILIZACION BAJA DE DPEMDEMCIA DEL AGLA DE LLUWLA, PROCESOD 0O SN BAA  MANPULACION EN - LA
MUTRIEMTES DEL SUELD \NFLUENCIA EM ESTE REGULACION BIOLOGICA

Otro aspecto a considerar es la dinamica de los agroecosistemas, pues estos no son
estaticos sino se encuentran constantemente respondiendo a cambios internos vy
externos. Esto obliga a estudiar y entender tanto los comportamientos espontaneos de
los sistemas como su tipo de respuesta ante perturbaciones del medio circundante
(grado de productividad, equidad, estabilidad, resiliencia, confiabilidad, adaptabilidad y

autodependencia o autogestion).

Astier, M. y Masera, O 1997, definen los anteriores atributos de un agroecosistema

como sigue:

Productividad. Es la habilidad del agroecosistema para proveer el nivel requerido de
bienes y servicios. Representa el valor del atributo (rendimientos, ganancias, etc.) para

un tiempo determinado.

Equidad. Es la habilidad del sistema para distribuir la productividad (beneficios o
costos) de manera justa. La idea de equidad conlleva todo lo que concierne a la
distribucion de la productividad entre los beneficiados/afectados en el presente o en el
futuro. La equidad es requisito indispensable para la sustentabilidad pues su ausencia
genera estructuras coercitivas que pueden desembocar en conflictos violentos entre

individuos y/o grupos sociales.
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Estabilidad. Este término se refiere a la propiedad del sistema de tener un estado de
equilibrio dinamico estable. En otras palabras, implica que pueda mantener la
productividad del sistema en un nivel no decreciente a lo a lo largo del tiempo bajo
condiciones promedio o normales. Usualmente se asocia con la nocién de “constancia”
de la produccion, aunque, estrictamente hablando, una produccion constante a lo largo

del tiempo es solo un caso particular de un sistema en estado de equilibrio dinamico.

Resiliencia. Es la capacidad de retornar al estado de equilibrio 0 mantener el potencial

productivo después de que el sistema haya sufrido perturbaciones graves.

Confiabilidad. Se refiere a la capacidad del sistema de mantenerse en niveles cercanos

al equilibrio ante perturbaciones usuales del ambiente.

Adaptabilidad o flexibilidad. Es la capacidad de encontrar nuevos niveles de equilibrio -
continuar siendo productivo- ante cambios de largo plazo en el ambiente. Bajo
adaptabilidad incluimos también la capacidad de busqueda activa de nuevos niveles de
productividad. En otras palabras, el concepto de adaptabilidad incluye desde aspectos
relacionados con la diversificacion de actividades u opciones tecnolégicas hasta

procesos de organizacion social, de formacion de recursos humanos y aprendizaje.

Autodependencia o autogestion. Es la capacidad de regulacion y control por parte del
sistema de sus interacciones con el exterior. Se incluyen aqui los procesos de
organizacibn y los mecanismos del sistema socio-ambiental para definir

endoégenamente sus propios objetivos, sus prioridades, su identidad y sus valores.

Los atributos anteriores permiten organizar la discusion sobre sustentabilidad de los
sistemas de manejo o agroecosistemas, la cual depende tanto de sus propiedades
endogenas como de sus vinculos (flujos) con el exterior y con otros sistemas. En otras
palabras, se deben de tomar en cuenta tanto las prioridades intrinsecas del sistema
como las propiedades y relaciones estructurales del mismo (en términos ecolégicos se
hablaria de la autoecologia y sinecologia). Por ejemplo un campo cultivado en

pendiente es inherentemente no sustentable si se le considera en forma aislada pero
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puede ser sustentable bajo ciertas condiciones si se incorporan las acciones humanas

de manejo agricola.

Cuadro 16. Atributos de los sistemas de manejo o agroecosistemas en el Llano.

ATRIBUTOS

SISTEMAS DE

MANEJO PRODUCTI¥IDAD | EQUIDAD | ESTABILIDAD | RESILIENCIA | CONFIABILIDAD zn::_g':::::::g "%T:S.:;Z::TE:;:"
*G:éc;:'éz;“"‘ ALTa Badi MEDIA Badi MEDIA Bada MEDIA
piastiiatpie vy BAJA Bila BAJA Bila MENCR: MEDIA MEDIA
*g:"g:él:g* MEDIA, B MEDIA, MEDIA, MATOR ALTA ALTA
i ALTA, MU BAdA MEDIA Bila MEDIA Bila MEDIA
it B4 & ALT A MEDIS & ALTA | MEDIA & ALTA MEDI2, HEDIA, MEDIA, ALTA
Tl B Badh MEDI2, MEDI2, ALTA ALTA ALTA

Estrategias de produccion o estrategias campesinas

Las condiciones de aridez constituyen un factor limitante por la baja disponibilidad de
agua, por ello los productores orientan sus actividades bajo esquemas de produccion
de riego, de secano y de temporal para la obtencién de sus cosechas; produccion
extensiva y mixta de ganado bovino criollo y en menor frecuencia se da la produccién
de traspatio para nopal de tuna o forrajero, cria de borregos, chivos y aves de corral.

También figuran productores comerciales con granjas avicolas y ranchos ganaderos.

Los agroecosistemas del Llano estan en una fase avanzada de transicion de practicas
tradicionales a modernas sin que estas ultimas garanticen la mejor calidad de vida, por
el contrario implican mayores inversiones energéticas y altos deterioros ambientales,
destacando el sobrepastoreo de los agostaderos en las areas comunes de los ejidos y

la actividad agricola permanente con monocultivos.

La desaparicion de la vegetacion por causa del pastoreo excesivo reduce sobremanera
los efectos benéficos de las lluvias, ya que la mayor parte del agua escurre en seguida
en la superficie de la tierra, convirtiendo cauces secos en torrentes que acaban con

suelo y plantas, dejando a su paso superficies estériles.

71



Las practicas tradicionales encontradas son el uso de yunta, el intercalado de maiz y
frijol espacial y temporalmente, maiz y calabaza, practicas de preparacion del terreno
para la conservacion del suelo y la humedad como el pileteo y cosecha de agua de

lluvia.

Las practicas modernas como el uso de sistemas de riego, uso de tractores, cria de
ganado bovino intensivo y semintensivo, uso de tecnologias sugeridas o convenidas

con los técnicos o dependencias gubernamentales.

Por otro lado, un aspecto que influye de forma contundente en la conservacion y
transmisién de estrategias campesinas es la de la edad de los productores del Llano,
como se observa en la grafica 7 un 82.6% de estos supera los 41 afos de edad y solo
un 17.4% es menor de 40 anos, a manera comprobacion del hecho, mas de 600
productores estan entre los 51 y 60 afnos. También se observo que a mayor edad de
los productores menor es la inversion de energia humana en los agroecosistemas y
mayor es la dependencia de energia fosil, por otro lado el incremento de las edades de
los productores denota la poca participacion, el abandono y falta de interés por parte
de los jévenes en el sector agropecuario y forestal por lo tanto la pérdida de

experiencias para el mantenimiento o mejora de estrategias de produccion.

Gréfica 7. Edad de los productores del municipio el Llano
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Estrategias de produccién en agricultura de riego

En el municipio del Llano encontramos 338 unidades manejadas bajo este sistema,
presentan cultivos anuales como maiz grano y forraje, frijol, avena forraje, chile seco,
pastos anuales, jitomate, tomate cascara, cebolla y chile verde; y cultivos perennes

como alfalfa, vid y pasto perenne.

Las labores en el terreno se realizan con tractor, dependiendo del cultivo, estas labores
son subsoleo, volteo, primera y segunda rastra, siembra, arrope, primera y segunda
escarda y cosecha, dichas labores se realizan de manera continua y sin restricciones

dada la disposicion de agua, maquinaria y equipo.

Se aplican principalmente fertilizantes comerciales y en menor proporcion abonos
organicos, se controlan plantas no deseables, plagas y enfermedades con productos

quimicos como herbicidas, insecticidas y fungicidas.

El manejo del agua incluye la extraccion mediante bombeo de pozos profundos; la
conduccion, distribucidn y aplicacién es principalmente por gravedad en canales
revestidos, canaletas y tubos, en el menor de los casos se utiliza el bombeo. Existen
no mas de 22 unidades que obtienen el agua de presas, lagunas, bordos o tanques;
también encontramos no mas de diez unidades con sistemas de manejo muy €eficientes

con riego por goteo y riego por aspersion con pivote central o carretillas.

La cosecha se realiza con tractor y equipamientos como ftrilladoras en caso de
cereales, para cultivos forrajeros se utilizan implementos y equipamiento para el
empacado, ensilado y picado. En cultivos en los que se requiere hacer labores
manuales como uva, frijol y hortalizas se contrata la mano de obra necesaria.
Regularmente en este tipo de sistemas la produccion obtenida se comercializa en el

mercado local y nacional para consumo en hogares y en la industria.

Una variante de la estrategia de agricultura de riego es el sistema de produccion

mediante invernaderos y viveros, en el Llano se encontraron aproximadamente diez
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invernaderos cuyos principales productos son verduras y hortalizas, y 3 viveros

especializados en la produccién de frutales y planta de vid.

Estrategias de produccién en agricultura de temporal

A lo largo y ancho del municipio el Llano encontramos 1841 unidades manejadas bajo
este sistema con cultivos anuales como maiz grano, maiz forraje, frijol y avena
forrajera; y cultivos perennes como nopal forraje, nopal tuna y pastos perennes. En

algunos casos los productores intercalan maiz grano con calabaza.

Las labores en el terreno se realizan con tractor y practicamente en muy pocos casos
se utiliza la yunta, dependiendo del cultivo, estas labores son subsoleo, volteo, primera
rastra, siembra, arrope, primera escarda y cosecha, dichas labores se realizan
dependiendo de la lluvia y de las condiciones econdmicas del productor; en algunos
casos se practica el pileteo de manera mecanica o manual(con azaddn) en terrenos
con pendientes de bajas a moderadas, esta practica consiste en crear microcuencas

para la conservacion de la humedad en el suelo y mejor rendimiento de los cultivos.

Se aplican abonos organicos y dependiendo de las condiciones econdémicas del
productor fertilizantes comerciales, para maiz forraje no se controlan malas hierbas, en
su caso se controlan de forma manual, excepcionalmente existe control de plantas no
deseables, plagas y enfermedades con productos quimicos como herbicidas,

insecticidas y fungicidas.

El agua disponible se limita a la precipitacion pluvial y no existen estrategias que

permitan optimizarla.
La cosecha se realiza con tractor en el mejor de los casos o manualmente.

Regularmente en este tipo de sistemas la produccién obtenida no se comercializa en el

mercado nacional, se destina a consumo local o propio del productor y su familia.
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Estrategias de produccion en agricultura de secano

En el municipio del Llano encontramos 250 unidades manejadas bajo este sistema,

presentan cultivos anuales como maiz grano y forraje, frijol, avena forraje y calabaza.

Las labores en el terreno se realizan con tractor y practicamente en muy pocos casos
con yunta, dependiendo del cultivo, estas labores son subsoleo, volteo, primera y
segunda rastra, siembra, arrope, primera y segunda escarda y cosecha, se realizan
dependiendo de las condiciones econdmicas del productor. En muy pocos casos se
practica el pileteo de manera mecanica o manual (con azaddn) en terrenos con
pendientes de bajas a moderadas, esta practica consiste en crear microcuencas para

la conservacion de la humedad en el suelo y mejor rendimiento de los cultivos.

Se aplican principalmente abonos organicos y dependiendo de la situacion econdmica
del productor fertilizantes comerciales, para maiz forraje no se controlan las plantas no
deseables, en su caso se controlan de forma manual; excepcionalmente existe control
de plantas no deseables, plagas y enfermedades con productos quimicos como

herbicidas, insecticidas y fungicidas.

En este tipo de agroecosistema las estrategias de cosecha y manejo del agua de lluvia
son fundamentales, incluyen la captacion en bajios para su desviacién hacia las
parcelas o en bordos para su posterior conduccion; o mediante dispersién en arroyos
efimeros. La conduccion, distribucion y aplicacion es principalmente por gravedad
desviandola de los mismos arroyos, de los bajios a las parcelas o cosechandola o
captandola de los bajios a los bordos, tanques o lagunas; una practica muy utilizada es
el uso de mangueras para conducirla a los surcos o canales de las parcelas; se
observaron casos en donde el agua es distribuida de su almacenamiento por medio de
valvulas y canales. Existen unidades que obtienen el agua de presas, lagunas, bordos
o tanques, sin embargo cuando es escaso el recurso no siempre es posible contar con
el agua hasta el grado de realizar sorteos entre productores para tener turno de agua,
mas aun existe en algunos cuerpos de agua con preferencia de uso de agua para
abrevadero. Es muy comun mediante estos mecanismos de cosecha de agua de lluvia
realizar un solo riego eventual o auxiliar de julio a septiembre dependiendo de las

necesidades del cultivo.
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La cosecha se realiza dependiendo de las condiciones econdmicas del productor con
tractor y equipamientos como ftrilladoras en caso de cereales, para cultivos forrajeros
se utilizan implementos y equipamiento para el empacado, ensilado y picado; o
manualmente. En cultivos en los que se requiere hacer labores manuales como maiz
grano y frijol se utiliza la mano de obra familiar, y en el menor de los casos se contrata
personal. Regularmente en este tipo de sistemas la produccién obtenida no se
comercializa en el mercado nacional, se destina a consumo local o propio del productor

y su familia.

Fue mencionado por algunos productores que los rendimientos obtenidos mediante
estas estrategias compiten con los rendimientos obtenidos por la agricultura de riego,
sin embargo las limitantes son varias entre las que encontramos:
e La competencia del agua almacenada en presas, bordos, o tanques para
abrevadero.
e El agua almacenada en un bordo de entre media y una hectarea es suficiente
para cosechar de media a una hectarea de manera exitosa.
e Los bordos, tanques y presas, asi como las obras para su conduccion son
susceptibles de sufrir deterioro y no cumplir con su cometido, por ejemplo
azolves que bajan capacidad de almacenamiento o conduccion y agujeros

hechos por roedores por medio de los cuales se pierde el agua.

Un dato revelador indica que existen aproximadamente 200 bordos en activo entre los
de abrevadero, parcelarios y para ambos propésitos, sin embargo las imagenes
utilizadas muestran un numero mayor de bordos o tanques el cual esta cercano a los
500, la diferencia entre bordos no utiles y utiles radica en la declaracion de lideres y
productores sobre la baja capacidad de almacenamiento por azolve, rapido vaciado por
agujeros de roedores y la escasa y erosionada superficie de captacion de agua de los

bajios.
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Estrategias de produccion pecuario extensivo

En el municipio del Llano encontramos 1600 unidades manejadas bajo estrategias de
produccién pecuarias extensivas: de éstas, 28 unidades tienen hatos de 50 a 70 reses,
95 unidades de 25 a 46 reses, 216 unidades de 11 a 24 reses y predominan los hatos
de 1 a 10 reses en 545 unidades; en 458 unidades cuentan con ganado porcino; 379
unidades reportaron manejar borregos; solo 78 unidades tienen ganado caprino; 21
unidades cuentan con colmenas; 364 unidades manejan caballos o yeguas, 65
unidades reportaron burros, y en menor proporcidon se manejan guajolotes. Existen
también en el Llano 387 unidades que no cuentan con tierras, es decir solo tienen el
predio donde habitan y crian animales con fines de autoconsumo dadas sus

existencias minimas.

Compartiendo lo mencionado por Sosa, J., Meraz, A., Diaz, V. Ponce A. y Galarza J.
(2007) estas estrategias de produccion en el Llano constituyen el eje articulador tanto
del manejo de los recursos naturales como de la vida social y econémica, asi mismo se
menciona que uno de los propdsitos de la actividad agricola en esta region es producir
alimentos para el ganado durante la época seca, y la zona de agostadero en la
propiedad privada y los usos comunes en los ejidos son utilizadas con el mismo
proposito durante la época de lluvias. La actividad pecuaria enfrenta como reto
principal el lograr una produccién suficiente de forraje ya que por un lado el agostadero
se esta deteriorando y por el otro lado los rendimientos de la produccion de forraje en
las parcelas agricolas son bajos. Las estrategias de produccion pecuarias extensivas
tienen utilidades minimas, sin embargo la persistencia en su practica radica en la
facilidad para realizar su venta y en que representa una forma de ahorro para las

eventualidades socio-econémicas del productor.

Estrategias de produccién pecuario intensivo

En el municipio del Llano encontramos menos de 30 unidades manejadas bajo este
sistema, por un lado existen sobre la carretera a Palo Alto un numero considerable de
naves para aves que proveen de carne y huevo para plato a la industria estatal y por el
otro encontramos explotaciones de ganado bovino de forma estabulada para la

produccién de leche o carne que suman un total de 24 unidades, de las cuales 6
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unidades tienen hatos de 160 a 450 reses; 7 unidades reportaron hatos de 105 reses y

11 unidades manejan hatos de 75 a 100 reses.

Las estrategias de produccion se caracterizan por que se desarrollan en sitios
adecuados y con la infraestructura necesaria que permiten la implantacion de establos
y ganado fino; requieren altos aportes energéticos, alimentos balanceados, manejos de
sanidad animal adecuados; aplicacién de cambios tecnolégicos de manera constante y
es apoyada por una estructura institucional compleja que le proporciona créditos,
financiamiento, asesoria técnica, ensefanza y cuenta con investigacion cientifica, el

objetivo de la produccién es general productos de alto valor econémico.

Estrategias de produccién de aprovechamiento forestal no maderable

En el municipio del Llano encontramos 257 unidades manejadas bajo estrategias de
aprovechamiento forestal no maderable mejor conocido como recoleccidon. Existen
pocas unidades que informaron la plantacién con fines de explotacion maderable
reportando especies como mezquite, eucalipto y pirul; hay que mencionar que nueve

unidades reportaron el uso de estas especies para linderos.

Por tanto el manejo para el aprovechamiento maderable se reduce al corte de postes

para cercas y a la plantacion de arboles de mezquite, eucalipto y pirul.

Respecto a la recoleccion de productos no maderables de las 257 unidades que
reportaron dicha practica solo cuatro de ellas lo hacen con fines de venta, los
principales productos recolectados con fines de venta fueron resina, tierra para maceta,
manzanilla, tuna y flor de pefa; el resto de las unidades de manera incipiente con
tendencias a desaparecer recolectan lefa, nopal para verdura y forraje y tuna para

fruta y dulce con fines de autoconsumo.
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8. CONCLUSIONES

En el municipio el Llano, Aguascalientes estan claramente representados seis
agroecosistemas o sistemas de produccién: agricultura de riego, agricultura de
temporal, agricultura de secano, pecuario intensivo, pecuario extensivo vy

aprovechamiento forestal no maderable.

Las estrategias campesinas mayormente practicadas en el Llano estan vinculadas con
la agricultura de temporal y el manejo pecuario extensivo con evidentes tendencias de
autoconsumo y subsistencia en los pobladores; contrastan con estas tendencias las
estrategias comerciales empleadas en la agricultura de riego y en la produccién

pecuaria intensiva que son las menos representadas en el municipio.

Esta investigacion permiti6 comprobar la hipotesis respecto a la utilizacion racional del
agua en un medio arido ya que los agroecosistemas o sistemas de produccién y

estrategias campesinas mejor adaptados a las condiciones de aridez en la regién son:

e La agricultura de secano mediante el manejo de bajios (inundacion),
ampliamente distribuida en el municipio, y la agricultura de secano mediante el
manejo de abanicos aluviales (dispersion) cuya presencia esta fuertemente

condicionada a la existencia de un sistema hidrografico bien definido.

o El aprovechamiento forestal no maderable mediante la recoleccién de lefha para
combustible o cercos, nopales para verdura y forraje y tunas como fruta o para

la elaboracion de dulce.

Los productores del Llano con sistemas de produccion o agroecosistema de agricultura
de secano en bajios (inundacién) tienen como principal estrategia la cosecha de agua
de lluvias a través de lagunas, tanques o bordos a fin de dar un riego eventual o de
auxilio en terrenos de hasta una hectarea. El agua cosechada en lagunas, tanques o
bordos es conducida y aplicada en la parcela principalmente por medio de canales

rusticos y tubos de PVC.
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Respecto a la posible racionalidad ecolégica en las estrategias campesinas que
favorecen un uso conservacionista o no destructivo de los recursos naturales, se
encontré que menos del 10% de los productores en el Llano practican estrategias

basadas en la utilizacion racional del agua.

La diversificacion de los agroecosistemas o sistemas de produccién y la adopcién de
estrategias para condiciones de aridez no se establecen a partir de los conocimientos y
experiencias del productor, estdan basadas principalmente en aspectos

socioecondmicos.
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