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RESUMEN

El presente trabajo “Rutas y Aplicacion de Informacién Publica para Avaltos”, constituye
un esfuerzo de apoyo para la realizacion de avallos, ordenando las diferentes vias
cibernéticas de acceso a la informacidbn publica que son utiles en dichos avallos;
adicionalmente muestra la forma en como un valuador profesional que requiere de cierto tipo
de informacion para poder desempeniar su trabajo cotidiano, teniendo como objetivo principal
el de encauzar la mejor manera de busqueda directa a través de la comunicacion cibernética

disponible en internet actualmente.

Hoy en dia existe una vasta variedad de informacién disponible, misma que por su cantidad y
diversidad no se encuentra estructurada o focalizada para ciertos sectores de profesionistas,
en este caso para los valuadores profesionales, por tal motivo se genera la necesidad de
concentrarla y simplificar su blsqueda a fin de otorgar certeza, veracidad y oportunidad en su
uso y procesamiento aportando una variedad de fuentes de informacion, con diversos niveles

de desagregacion partiendo del nivel sitio o sujeto analizar hasta la agregacion Nacional.

El proyecto se presenta en una hoja electrénica de calculo, en el que el autor se dio a la tarea
de sistematizar las consultas, ofreciendo al usuario un total de 55 rutas o link de acceso,
correspondiendo a 8 fuentes de informacion pertinentes para la realizacion de un avallo ya

sea esté agropecuario, habitacional o de otro tipo.

Es importante mencionar que el archivo organiza la informacion en tres vertientes, la primera
de ella corresponde a informacién que se utiliza de forma directa en el avallo, por ejemplo
localizaciones, la segunda de manera indirecta la cual corresponde a datos generales como
tipo de clima, orografia, hidrologia o cuencas, y finalmente aquellas ligas que si bien no forman
parte integral de un avallo permiten contextualizar o tomar decisiones sobre el fenémeno

analizado o por evaluar.

Para ello se realizan recomendaciones pertinentes para cada uno de los niveles a consultar;
ya que existen pardmetros a considerar como: las actualizaciones de la informacion, la
temporalidad de los mismos, y las diferentes fuentes consultadas o referidas cuando sean

utilizados estos.



ABSTRACT

The present work "Routes and Application of Information Public for Appraisals", is an
effort of support for conducting appraisals, ordering different Cyber access routes to the public
information that are useful in these appraisals; Additionally shows the way how a professional
appraiser who requires certain types of information to be able to perform their daily work, having
as main objective the guide the best way to search through available Internet Cyber

communication at present.

Today there is a wide range of information available, that by their quantity and diversity is not
structured or targeted to certain sectors of professionals, in this case for valuation
professionals, which is why the need to concentrate it and simplify your search in order to give
certainty, reliability and opportunity in their use and processing providing a variety of information
sources is generated tested with different levels of disaggregation level based on site or subject
until the national aggregation.

The project is presented in an electronic spreadsheet, in which the author was given the task
to systematize consultations, offering the user a total of 55 routes or access link, corresponding
to 8 sources of information relevant to the preparation of an appraisal whether is agricultural,

residential or otherwise.

It is important to note that archive information organized in three main aspects, the first of it
corresponds to information that is used directly in the appraisal, such as locations, the second
in an indirect way which corresponds to data General as a type of climate, terrain, hydrology or
basin, and finally those leagues that even though they do not form an integral part of an

appraisal allow context or make decisions about the analyzed phenomenon or to assess.

So recommendations for each of the levels are made to query; since there are parameters to
consider like: updates of information, the temporality of the same, and different sources

consulted or referred to when these to be used.



INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion aporta al gremio valuador una recopilacion de links o
paginas electronicas acerca de toda informacion que el profesional del area pudiera consultar
para la realizacion de su quehacer cotidiano en los diferentes campos de accion en que se
desempefia acercarlo en el conocimiento de la tecnologia de los Sistemas de Informacion

Geogréfica y Estadistica.

Una de las razones por la que se decidi6 desarrollar este tema, es por la importancia que estan
adquiriendo este tipo de sistemas en los Ultimos afos, consoliddndose como una poderosa
herramienta capaz de manipular grandes cantidades de informacion, siempre que ésta

contenga alguna caracteristica geogréfica.

Otra de las razones, corresponde a que se considera que esta informaciéon no ha sido
explotada en su maxima capacidad dado su bajo nivel de difusion o bien su dispersion en la
Red, adicionalmente a la complejidad para obtener informacién oficial veraz, oportuna y con
certeza en su geoposicionamiento de propiedades o bienes que el valuador profesional realiza,
por lo que la utilizacion de la presente herramienta se constituye en una importante alternativa

en la busqueda de soluciones de informacién para la valuacion.

En él se muestran los sitios oficiales o ligas de paginas electrdnicas que contienen informacion

gue utilizan los valuadores. Se estructura la bausgqueda en tres formas:

1. Directa
2. Indirectay

3. Contextual

Presentando tanto informacion Estadistica como Geografica, contenida en varios formatos
elaborados en Excel, y que el autor denomino CODAIPA v.1. (Consulta Digital de Acceso a

Informacion Puablica para Avallos).

Dicho trabajo no pretende ser totalitario, pero si iniciar o crear la inquietud en los profesionistas
del ramo, en la necesidad y utilidad de mantener actualizada y/o incrementar el contenido de
este tipo de proyectos a fin de facilitar y/o validar las labores de busqueda de informacion

beneficiando de forma directa a las labores de valuacion.



Aporta informaciones précticas relativa de como navegar directamente en los sitios o paginas
Web, y contribuye a un mejor entendimiento acerca de la busqueda de datos importantes en
el trabajo del valuador.

Asi mismo se presentan herramientas de analisis y organizacion de informacion aportando un
abanico para poder tener un abanico amplio de datos y cartografia, que si bien no se encuentra
100 por ciento agrupada para el especialista, se aporta una guia de consulta y sistematizacion.

En el capitulo 2 se presenta un panorama de la informacién oficial existente en México, y la
descripcién de los sistemas de informacién geogréafica (SIG), iniciando con los antecedentes y
continuando con una descripciéon de qué son, cual es su importancia, para qué sirven, como
se integran, como funcionan, algunas tecnologias relacionadas, y finalmente la indicacion de

los diferentes aplicaciones en los que se puede implementar.

En lo que respecta al capitulo 3 se presenta la propuesta de sistematizacion y/o concentracion
de informacién, presentando el esquema de consulta, el cual se presenta en tabla de Excel
hipervinculada a fin de que el usuario se desplace dentro del mismo de una manera agil e

intuitiva, permitiendo al usuario consultar paso a paso la informacion requerida.

El capitulo 4 se incluye un ejemplo de aplicacion de dos casos practicos, en los cuales se
realizan ejercicios de aplicacion de la informacién contenida en los link o péaginas

propuestas, con el propésito de validar la utilidad y viabilidad de la presente propuesta.

Finalmente se dan a conocer las conclusiones y propuestas a fin de dar mantenimiento,

actualizacion y crecimiento de la base de datos generada.

Se parte de analizar los contenidos estadisticos y geogréficos del principal generador de
informacién en nuestro Pais, siendo esta la dependencia autbnoma denominada Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), el cual funge como Organismo Normativo de la
generacién de informacion oficial publicando practicamente la totalidad de ella en su sitio Web

www.inegi.org.mx siendo sus principales objetivos:

w»  Responder a necesidades de informacion estadistica y geogréfica de usuarios en
sectores estratégicos: publico, privado, medios de comunicacion, académico y
social.

w  Acceder a la informacion del INEGI en linea.


http://www.inegi.org.mx/

w  Desarrollar las capacidades del usuario para optimizar el uso de la informacién.

W  Estrechar los vinculos institucionales y retroalimentar la informacion.

Figura.l
Esquema de consulta Usuario-INEGI-via electrdnica.

CONSULTA DE INFORMACION EN
LINEA

VPN B INEGI
INTERNET

[
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Partiendo de esta informacion, se enriquece con datos y ligas de otros sitios Web de diferentes
6rdenes de gobierno, los cuales conforman la presente aportacion denominada Consulta
Digital de Acceso a Informacion Publica para Avalios, CODAIPA v.1., la cual esta

estructurada como una guia de informacién oficial.

CODAIPA v.1 establece un vinculo entre los usuarios via electronica a fin de utilizar la
informacion producida y/o recopilada por dependencias oficiales, la cual puede ser de tipo:

Bibliografico, Hemerografica, Mapoteca, o Informacion digital.

Es importante resaltar que la mayor parte de la informacién que se pone a disposicién ha
estado disponible desde hace tiempo atras, la cual no ha sido aprovechada debido al
desconocimiento por parte de la poblacién de su existencia o bien forma de acceso de ahi la

importancia y relevancia del presente trabajo de investigacion.

Otro inconveniente que aporta para superar CODAIPA v.1, es el hecho de facilitar la
navegacion y ubicacién de informacion de interés para el gremio valuador, dada Ila

complejidad y cantidad de informacion disponible, situacién que en muchos casos hace que



el usuario opte por recabar sélo parte de la informacion o definitivamente deje de buscar

asumiendo que no existe el tema de su interés.

CODAIPA v.1 aprovecha las coyunturas histéricas que ofrece la tecnologia, liberacion de
productos sin costo y el internet, para propiciar un acercamiento del valuador a dicha

informacién de una forma intuitiva y facil de acceder.

NECESIDAD DE INFORMACION E INVESTIGACION

Con el proposito de dar a conocer la conexion entre las bases de datos estadisticas y
geograficas y el trabajo de investigacién que un valuador realiza a fin de otorgar objetividad,
validez y precision a sus resultados y estimaciones de valor, a continuacion se dan a conocer
algunas caracteristicas y procesos que se tomaron en cuenta para dar estructura y seleccionar

la informacion pertinente dentro de la Consulta Digital propuesta.

Cuando un sector de la poblacion (escolar, profesional, empresario, docente, entre otros),
requiere informacion especifica, debe realizar antes una investigacion de todos aquellos
productores de informacion, y si la encuentra en un solo sitio, esta puede parecer construida
para ciertas disciplinas y/o para distintos ambitos culturales que dificulta su utilizacion o

exploracion.

Dentro de la realizaciéon de un avalio ademas del proceso de planeacién, se requiere la
identificacion de fuentes de informacion pertinentes, que consiste en preguntarse quién puede
saber o quién puede contar con informacion relacionada a determinado tema, pregunta,
concepto, etc. ya sean personas, organizaciones o instituciones, documentos impresos o

electronicos.

Debido a lo anterior para determinar las fuentes de informacién que alimentaran la presente
propuesta, se consideraron aspectos como; Facilidad de acceso, calidad y la cantidad de
informacion que es posible obtener de dichas fuentes al mismo tiempo de contar con el
respaldo de instituciones de reconocimiento social y con atribuciéon legal de generar y/o

procesar informacion.

Una vez identificadas las fuentes de informacién, se cuenta con los indicios de donde podemos

encontrar los datos cartograficos o estadisticos que demandamos para dar respuesta a



nuestras necesidades. Es relevante el hecho de facilitar la basqueda de informacion, la cual

consiste en llegar a las diferentes fuentes previamente identificadas y localizar en ellas la

respuesta a las preguntas.

Dentro del proceso de busqueda, debe hacerse una discriminacion de la informacion. Esto es,

seleccionar la informaciéon tomando en cuenta solo aquella que contribuye a responder las

preguntas asi como la validez de las fuentes que brindan dicha informacién. Una vez que se

identificé la informacién que es Util, se procede a la obtencion de la misma.

LA INFORMACION: SU BUSQUEDA Y APLICACION EN LA VALUACION

Este documento aporta un vinculo para ayudar al valuador en dicha seleccion ya que puede

ser aplicado en la estimacion de valor de los siguientes tipos de bienes:

€

© U © © ©

Inmuebles: Terrenos, Casas, Departamentos, Edificios de Oficinas, Locales
Comerciales, Viviendas y Mixtos, Bodegas, Naves Industriales, Centros comerciales,
Estacionamientos, Hoteles, etc.

Activos Fijos

Negocios/Empresas en marcha

Industrias

Intangibles (Marcas, Patentes, Concesiones, Franquicias)

Propiedades Agropecuarias y Forestales

Embarcaciones, Vehiculos, Aeronaves

De forma maéas precisa, CODAIPA v.1 aporta informacion en mayor o menor medida

dependiendo de la finalidad del avalto, informacion estadistica y/o geografica requerida para

realizar entre otros:

@

@

@

@

Avallos Comerciales: Aquellos que se utilizan para conocer el valor real y comercial
del inmueble para su compra o venta, asi mismo es una herramienta de gran ayuda
para cuestiones de negociacion

Avallos para Escrituracion: Para tramites de pago de impuestos ante notario

Avallos Catastrales: Regularizacion de los valores catastrales cuando en la base
predial aparezcan datos erréneos respecto a la calidad del inmueble, superficies, etc.
Avallos para Créditos: Autorizacion de la S.H.F. para la elaboracion y certificacion de
avallos para créditos FOVISSSTE, INFONAVIT, Instituciones Bancarias.

10



w Avalio de Maquinaria y Equipo: Especialistas para valuar maquinaria y equipo de
diversos tipos e industrias

w Proyectos de Inversion

w Proyectos Maestros

Lo anterior debido a que se proporciona o facilita el acceso a consultas de la informacién
estadistica y geogréafica oficial de los tres 6rdenes de gobiernos, a los profesionales, técnicos,
académicos, estudiantes, instituciones publicas y privadas y organizaciones vinculadas a la
valuacion, y que requieren de aplicar dichos datos y conocimientos para poder resolver en
forma oportuna y rapida los resultados que son del &mbito de la valuacién en sus diversas

modalidades y enfoques.
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1. FUNDAMENTACION TEORICA-NORMATIVA

1.1. DESCONOCIMIENTO DE LOS VALUADORES DE LAS RUTAS PARA
PODER ACCEDER A LA INFORMACION ESTADISTICA Y
GEOGRAFICA OFICIAL

El objetivo general de este documento es aportar al valuador un camino agil en la basqueda
de informacioén oficial en forma electrénica que le permita optimizar su tiempo, aprovechando
la llamada “carretera de la informacion”. Esta guia no pretende ser una norma, sino una opcion
gque permita tener a la mano, informacion veraz, oportuna y confiable. Cabe hacer la aclaracién
que la informacién dada a conocer corresponde a datos proporcionados por dependencias y

entidades de los 6rdenes de gobierno Federal, Estatal y Municipal.

Para ello se inicia con el cuestionamiento- ¢ Qué es la Informacién?, ;Qué establece la Ley

o Normatividad al respecto?

La Ley de Transparencia y Acceso A la Informacion Publica del Estado De Aguascalientes

reformada el 23 de septiembre de 2013, menciona:

En Articulo 3°. Para los efectos de esta Ley se entiende por:
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VIIl.- Informacion Confidencial: La contenida en el Articulo 19 de la presente Ley;
(Reformada, P.O. 8 de agosto de 2011)
IX.- Informacion Gubernamental: Toda aquella que haya sido generada, obtenida,

adquirida, transformada o conservada, por cualquier titulo, por los sujetos obligados de
la presente Ley, en el ejercicio de sus funciones, y que se encuentre en su posesion y
bajo su control;

X.- Informacién Parcialmente Reservada: Aquella informacién publica que contenga
una o varias partes que se clasifiquen como reservada o confidencial; (Reformada, P.O. 8
de agosto de 2011)

Xl.- Informacién Puablica: La contenida en escritos, mapas, fotografias, grabaciones,
soporte informatico o digital, o en cualquier otro elemento técnico que haya sido creado
u obtenido por el sujeto obligado requerido, en el ejercicio de sus funciones, y que se
encuentre en su posesion y bajo su control; asi como cualquier tipo de documentacion
generada y elaborada, sea parcial o totalmente con cargo al erario, que haya servido
para discusiones y toma de decisiones en el ejercicio de la funcion publica; (Reformada,
P.O. 8 de agosto de 2011)

Xll.- Informacion Publica de Oficio: Es la informacién que los sujetos obligados
deberan poner a disposicion de las personas y actualizar de manera regular y

permanente sin que medie solicitud alguna.

Articulo 7°.- Todas aquellas personas que desempefien funciones publicas estan obligadas a

asegurar el acceso a la informacion.

Articulo 26.-....

Il.- Se expidan copias simples, certificadas, se entregue la informacion por medios electrénicos

o por cualquier otro medio.

En caso de que la informacion ya esté disponible en Internet, la Unidad de Enlace se lo indicara

al solicitante, precisando la direccion electrénica completa del sitio donde se encuentra la

informacion requerida.

Para el caso de que la informacién ya esté disponible al publico en medios impresos, tales

como libros, compendios, tripticos, archivos publicos, en formatos electronicos disponibles
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en Internet o en cualquier otro medio, se le hara saber la fuente, el lugar y la forma en que

puede consultar, reproducir o adquirir dicha informacién.

Aun cuando la Ley establece lo anterior, hoy en dia no se ha propiciado o fomentado una
cultura en relacion a la busqueda de informacion oficial y de calidad, no al menos en el ritmo
y velocidad que lo han hecho las redes sociales o seleccion de fuentes de informacion

comunes que en ocasiones proporcionan informacion no validada o errénea.

Constituyéndose en un conflicto para cualquier actividad y en este caso se presenta
mayormente en el ambito de la Valuacion, en el que no existe una sistematizacion para
consultar informacién de interés que induzca al valuador a cémo, donde y cuando buscar y

luego capturar la informacién oficial existente.

Este panorama se vio reflejado al aplicar un cuestionario de 5 preguntas a 27 valuadores del
Colegio de Valuadores del Estado de Aguascalientes, A.C. (COVEA) el mes de mayo de 2014
enfocado a determinar el grado de la demanda de Informacion Publica mas frecuente,
resultando que la mayoria de ellos no utilizan o conocen los portales de informacion existente,

sin embargo la requieren y obtienen de otras fuentes indirectas.
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Problema: Desconocimiento de los valuadores
de las rutas para accesar a la Infermacion
Estadistica y Geografica

Investigacion de la demanda de
Informacién Publica mas
frecuente para Avallos

Elaboracion del
Catalogo

Desarrollo del CODAIPA aplicado
en avallios Habitacionales y
Agropecuarios

Prueba de Aplicacion del
CODAIPA en Avaluos.

Resultados y conclusiones
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1.2. INFORMACION ESTADISTICA Y GEOGRAFICA, TERMINOS Y
CONCEPTOS UTILIZADOS

El ser humano siempre ha necesitado conocer su entorno para saber que tiene, que le sobra,
que le hace falta, que puede explotar o vender, que puede madificar, etc., y para ello ha
recurrido a la informacién o conocimiento, ya sea de manera grafica o verbal.

Conforme fue estableciéndose en comunidades y sociedades, se crearon los medios para que
esta informacién fuese adquiriendo el status de importante y oficial, al seguir ciertas normas y
leyes que le daban esa distincion, incrementando dia con dia su cantidad hasta el punto de
llegar a ser un cumulo enorme de datos, situacién que demando su clasificacion o seleccion
por temas especificos, dando paso al establecimiento de base de datos existentes en el
espacio geografico y estadistico, y que le permiten identificar y relacionar objetos sobre la
superficie terrestre.

Un ejemplo de ello lo constituye la informacion de mayor demanda que genera el INEGI,
distinguiéndose con un asterisco aquellos temas implicados en la temética de Entorno de la
Valuacion.

Tabla 1.
Notas publicadas en el INEGI por temas
(Enero-Julio 2011)

Temas Nu,(lnoet;osde

Censo de Poblacion y Vivienda 2010 (¥) 10,897
Encuesta Nacional de Ocupacion y Empleo (ENOE) 5,751
Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos de los Hogares (ENIGH) 1,925
Producto Interno Bruto (*) 1,838
indice de Percepcion Sobre la Seguridad Publica (*) 1,396
Indicador Global de la Actividad Econémica 1,181
indices Nacionales de Precios 1 de enero al 21 julio (transferencia Banxico-INEGI) (*) 869
indice Nacional de Precios al Consumidor (comenz6 su publicacion el 22 de julio) (*) 233
Indicadores de la Actividad Industrial (*) 793
indice de Confianza del Consumidor (*) 660
Homicidios 2010 (comenz6 su publicacién el 28 de julio) 200
VII Encuesta Nacional sobre Inseguridad 2010 386
Total 26,129
(*) Temas que el autor considera tienen importancia en la actividad de Valuacion.
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1.3. ANTECEDENTES DE LA INFORMACION ESTADISTICA EN MEXICO

México tiene una rica tradicion en materia de informacion estadistica y geografica de la cual
dan cuenta diversos codices e innumerables publicaciones instituciones y personajes desde

la época colonial hasta nuestros dias.

Esta riqueza, sin embargo, no siempre es apreciada, pues se le desconoce o simplemente se
conoce de manera parcial, lo cual continuamente da lugar a omisiones o apreciaciones que no

siempre tienen sustento en las evidencias histdricas.

Los testimonios mas antiguos con respecto a la actividad estadistica en el territorio nacional
en el que actualmente se encuentra nuestro pais, se remontan a la época precortesiana.
Monumentos, cédices y jeroglificos dan cuenta de la preocupacion estadistica de las culturas
del México antiguo. La referencia mas lejana se remonta al recuento poblacional efectuado
por los chichimecas que, al mando del rey Xélotl, migraron desde Aztlan al Valle de México,

en el ano 1116 de nuestra era.

Este hecho ocurrié en un lugar llamado Nepohualco (“contadero”), en donde se formaron 12
cerros de piedras, por medio de las cuales se realiz6 el recuento. “Es de suponerse que
investigaciones estadisticas de la misma indole se efectuaron en diferentes sitios de México,
puesto que con el nombre de Nepohualco se encuentran muchos pueblos en diferentes

regiones de la Republica”.

Mayor detalle de la historia y desarrollo de la Estadistica en México se pueden encontrar en:
125 afios de la Direccién General de Estadistica 1882-2007, en el siguiente link:
http://www.inegi.org.mx/prod_serv/contenidos/espanol/bvinegi/productos/integracion/pais/historicas2/1
25an0s/125 anos DGE.pdf

Para contribuir al mejor conocimiento de las estadisticas oficiales y su evolucion en el tiempo,
se decidié elaborar un documento de consulta rapida, organizado en orden cronoldgico, cuyos
contenidos son breves y concisos para una lectura agil sobre determinado afio 0 momento
historico; desde luego, no es una publicaciéon que pretenda profundizar en los temas, pues su

misién es facilitar la busqueda de pistas y certezas sobre las estadisticas a través del tiempo.

En esta cronologia se incluyen los personajes y las instituciones responsables de la estadistica
en México, desde 1833 hasta la fecha: Instituto Nacional de Geografia y Estadistica (INGE),

Comision de Estadistica Militar, Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica (SMGE) la
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Direccion General de Estadistica (DGE), creada en 1882 e integrada al Instituto Nacional de

Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI) a partir de 1983.

En 1895 se realiza el primer Censo General de la Republica Mexicana, con informacion
sobre:

@ Edad

»  Sexo

w Estado civil

@ Lugar de Nacimiento

w» Nacionalidad

@ Lengua

»  Religion

w Instruccion elemental y ocupacion

w Defectos fisicos y mentales

A partir del 15 de julio de 2008, fecha en que entré en vigor la Ley del Sistema Nacional de
Informacion Estadistica y Geogréfica (publicada en el Diario Oficial de la Federacion: el 16 de
abril de 2008), cambi6 de nombre a Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, conservando
las mismas siglas. Dicho documento fue elaborado por el INEGI, y se titula: “Cronologia de la
estadistica en México (1521-2008)" INEGI, México 2010, Coleccion Memoria, Edicion 2009,
ISBN: 978-970-13-5161-1.

Su estructura es la siguiente: En un formato de tres columnas, se presentan acontecimientos
relacionados con el ambito estadistico acompafiados con datos de interés sobre México y el
mundo, que ayudan a la comprension del suceso histérico-estadistico mediante la asociacion
de hechos ocurridos en el mismo periodo; por poner un ejemplo: la creacion de la Direccion
General de Estadistica, en 1882, coincide con el surgimiento de la Compafia Telefonica
Mexicana y ambas forman parte del paguete de obra promotoras del desarrollo nacional en
los inicios del Porfiriato, mientras que, en el plano internacional, se descubre el bacilo de la
tuberculosis, es decir, un indicador del avance cientifico de la época, como lo fue también el
impulso a la metodologia y las oficinas nacionales de estadistica. Desde luego, se hace

referencia al pais en un sentido amplio, pues éste, como tal, surgio a principios del siglo XIX.
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Detallando més los hechos de interés de la cronologia, se incluyen, en primer lugar,
acontecimientos relacionados directamente con la estadistica, como es el caso del surgimiento

del Instituto Internacional de Estadistica o del primer censo moderno.

En segundo término se hace referencia a aspectos relacionados indirectamente con ella,
como: los inventos cientificos, el desarrollo de las Mateméticas, la Demografia, la Economia,
la Sociologia, la Informatica y las asociaciones cientificas.

En tercer lugar se agregan hechos referenciales de caracter politico, artistico y cultural que, si
bien no tienen relacién directa o indirecta en materia de estudio, nos ayudan a contextualizarla
por tratarse de eventos conocidos por un publico amplio, con lo cual es posible situar en el

tiempo el surgimiento de determinado hecho estadistico nacionalt

1.4. ANTECEDENTES DE LA INFORMACION GEOGRAFICA EN MEXICO

En el area territorial de aproximadamente 4 millones de km? (lo doble de la actual) que México
heredo de Espafa, a raiz de la Independencia, yacian serios problemas que dificultarian la
integracién nacional, lo cual hizo evidente la necesidad de contar con investigaciones de
caracter general para sustentar la planeacion. El interés por la Geografia desde esa época
obligd a fundar la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica en 1833, ademas de la
profesion de ingeniero gedgrafo en 1843. De manera paulatina, a partir de estos dos
acontecimientos se incorporaron a los planteles de la ciudad de México asignaturas
relacionadas con dicha ciencia, particularmente en el Colegio de Mineria y en las escuelas de

Agricultura, Comercio y la Nacional Preparatoria, entre otras.

Dentro de este contexto, sobresale la presencia de Manuel Orozcoy Berra (1816-1881), como
parte aguas entre la Geografia de la primera mitad del siglo XIX y la del Porfiriato. Su obra
permite comprender la forma en que los diversos gobiernos entendieron y trataron de utilizar

los conocimientos geograficos en el ordenamiento del territorio nacional.?

1 Cronologia de la estadistica en México (1521-2008) INEGI, México 2010, Coleccion Memoria, Edicién 2009,ISBN:
978-970-13-5161-1;
http://lwwwa3.inegi.org.mx/sistemas/productos/default.aspx?c=265&s=inegi&upc=702825460761&pf=Prod&ef=&f=2&cl=
0&tg=0&pg=0&ct=107000000

2 Antecedentes histéricos del ordenamiento territorial en México: la obra de Manuel Orozco y Berra/Carlos Contreras
Servin/ http://www.inegi.org.mx/inegi/contenidos/espanol/prensa/contenidos/articulos/geografica/ordenamiento. pdf
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El conocimiento y la idea de reorganizacion del México independiente del siglo XIX coinciden
en gran medida, con el periodo de nacimiento y muerte de Orozco y Berra (1816-1881). Por
otra parte, el conocimiento del territorio nacional en la primera mitad de este siglo se fue
desarrollando:

w A partir de esfuerzos individuales, en especial cientificos amateurs, viajeros y
empresarios.

w Como uno de los objetivos de los proyectos gubernamentales: comisiones de
exploracion y limites, estudios sanitarios, proyectos de vias de comunicacion y analisis
para la promocion de la inmigracién y/o la inversién extranjera.

Dentro de los programas de ensefianza media y superior.
Para el dltimo tercio del siglo, como fundamento de una ambiciosa programa

institucional.

En 1853 se crea la Secretaria de Fomento, encargada de incentivar aquellas obras publicas
gue permitiesen rendir las potencialidades del pais; trataba sobre la colonizacién y deslinde
de tierras baldias; de las principales ramas productivas; de la construccion de obras publicas,
canales, desagties y transporte (Puertos incluidos); y del control de aranceles y aduanas. Era,
también, el que intervenia en la desamortizacioén de bienes, asi como en el levantamiento de

las cartas topograficas y de la informacién estadistica.

El Transito de los estudios geograficos hacia el siglo XIX estad marcado por la expedicion de
Alejandro de Humboldt al continente americano (1799-1804), que incluyé una larga estancia
en la capital de la Nueva Espafia; su obra Ensayo politico sobre el reino de la Nueva Espafia
(11807-1811) recibié reconocimiento oficial en 1824 cuando se le declar6 “la fuente estadistica

e informativa mas confiable para reorganizar el pais”.

El interés por crear una sociedad dedicada a la realizaciébn de tareas cartograficas y
estadisticas del conjunto del territorio independizado explica el surgimiento del Instituto
Nacional de Geografia y Estadistica (fundado en 1833), precursor de la Sociedad Mexicana
de Geografia y Estadistica, asi como la creacion de la Comision Geografica Exploradora
(1877).

Sin embargo, conviene destacar la labor emprendida en tiempos de la reforma por Antonio

Garcia Cubas en obras destacables como el Atlas geografico, estadistico e histérico de la
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Republica Mexicana (1857), calificado por los expedicionarios franceses de la Commission
Scietifigue du Mexique (1864-1867) como el mejor existente del conjunto del territorio

mexicano.?

1.5. GENERACION DE INFORMACION ESTADISTICA Y GEOGRAFICA
EN EL SIGLO XX

A continuacion se da a conocer una breve semblanza de los antepasados de la Direccion
General de Geografia y Medio Ambiente (DGG y MA) del INEGI.

w El 1° de octubre de 1968, se cred la CETENAP, para el inicio de los trabajos
encaminados al INVENTARIO DE LOS RECURSOS NATURALES y el acervo de datos
geogréficos.

w 1970.-La CETENAP pasa a ser CETENAL (Comision de Estudios del Territorio
Nacional).

w 1977.-La CETENAL pas6 a ser DETENAL (Direcciébn de Estudios del Territorio
Nacional).

w 1980.-DETENAL pas6 a ser DIGETENAL (Direccion General de Estudios del Territorio
Nacional), también se realizé la Publicacion de la Ley de Informacion Estadistica y
Geogréfica, y se crea la Coordinacion General de los Servicios Nacionales de
Estadistica, Geografia e Informatica.

w 1982.-DIGETENAL cambia a DGG (Direccion General de Geografia).

w 1983.- Se crea por decreto presidencial el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia
e Informéatica (INEGI).

w 1985.- Inicia desconcentracion de la DGG.

w 1986-87 y 88. - Reubicacion a la ciudad de Aguascalientes.

w 1993.-Etapa de modernizacion. Se pas6 del método analégico al analitico, para
generar productos cartograficos impresos y digitales

w 1998.- Se incorpora a la DGG la Direccion de Cartografia Censal

w 2003.- Se incorpor6 a la DGG, la Direccion General de Cartografia Catastral
(PROCEDE).

w EI 7 de abril 2006 - Reforma constitucional al articulo 26 estableciendo la creacion del
Sistema Nacional de Informacion Estadistica y Geogréfica (SNIEG), dandole al INEGI
la condicién de organismo auténomo.

3 Mendoza Vargas, Héctor. “Las opciones geograficas al inicio del México Independiente”, en: Mendoza Vargas, Héctor
(coord.), México a través de los mapas. Temas selectos de Geografia d México, 1.1.2. México, UNAM-Instituto de
Geografia/Plaza y Valdés, 2000.
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@ Martes 15 de julio del 2008 - Se promulga la Ley de Sistema Nacional de Informacién
Estadistica y Geografica (LSNIEG). Le da al INEGI la responsabilidad de normar y
coordinar el SNIEG, otorgandole facultades exclusivas sobre: Censos Nacionales,
Sistema de Cuentas Nacionales e indices Nacionales de Precios. Cambia su nombre
a Instituto Nacional de Estadistica y Geografia pero conserva las mismas siglas
(INEGI).

Figura. 2
Inicios del Organismo Encargado de la Cartografia en México 1968-1978
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Ante la necesidad de disponer de un inventario de recursos
naturales, la Secretaria de la Presidencia, crea la Comision de
Estudios del Territorio Nacional y Planeacion el 2 de octubre de
1968.

1.6. SITUACION ACTUAL DE LOS CATASTROS EN LOS ESTADOS

Una de las atribuciones importantes que hoy en dia tiene el INEGI es el levantamiento de la
informacion Catastral. A continuacion se muestran los principales indicadores obtenidos del
analisis efectuado a 1 431 municipios de un universo nacional de 2 457, caracterizados a
diciembre de 2011.

W Las variables basicas catastrales que captan los catastros con mayor frecuencia son
las relacionadas con la identificacion y ubicacion de los predios, propietarios de los
bienes inmuebles y las caracteristicas de los predios.

4 Catastro Municipal, Diagnostico de la situacién actual, Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, Diciembre

2011.

22



w El 44.6% de los municipios utilizan el método topogréfico para realizar sus
levantamientos catastrales.

w La mayoria de los catastros no emplean ningn Datum ni elipsoide para referenciar los
trabajos catastrales.

w Las representaciones cartograficas asi como los patrones catastrales y las fichas,
figuran entre los productos con mayor produccion.

w EI 60% de los patrones integra informacién tanto rural como urbana.

w Los planos de las localidades son los tipos de representacion cartograficas mas
generadas por los catastros.

w El 50.9% de los municipios utilizan el sistema de producciéon “automatizado” para
generar productos catastrales.

w» Aproximadamente el 79.5% de los municipios tienen su informacién en medios
digitales.

w De los municipios que almacenan su informacion en medios digitales, el 46.1% tiene
su informacion en base de datos.

w Los productos més solicitados a las areas de catastro son: documentacion oficial y
productos cartogréficos.

w» Los servicios mas solicitados a las areas de catastro son: medicion de terrenos y
consulta de informacion.

En el caso de Aguascalientes, se tiene contemplado un avance con tecnologia digital
significativo en materia catastral, de casi un 95% segun datos del Instituto de Catastro del
estado de Aguascalientes en junio de 2014.

1.7. SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA (SIG)

Antecedentes

Desde que el ser humano aparecio en la faz de la tierra se ha visto en la necesidad de utilizar
referencias geograficas, por ejemplo.se sabe que el hombre prehistérico dibujaba en las
cuevas figuras de animales acompafiado de trazos y lineas, que se suponen rutas de
migracién de ciertas especies que cazaban para su sustento. Si se realiza una analogia con
los Sistemas de Informacion Geografica actuales, en ambos casos se trata de una imagen

asociada a unos atributos geogréficos.

Posteriormente los fenicios, trazaron rutas de navegacion referenciadas principalmente como
base para estrategias militares, sin embargo, estas rutas también permitieron la mezcla de

razas y culturas. Por su parte los egipcios, griegos y romanos utilizaron este tipo de informacién
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como base en la planeacién de sus ciudades ya que en esa época los agrimensores eran sin

duda una parte indispensable del gobierno.

En el siglo XVII, cartografos especializados como Mercator demostraron que no solo un
sistema de proyeccion matemético y un ajustado sistema de coordenadas mejoraba la facilidad
de las medidas y la localizaciébn de areas de tierra, si no que el registro de fendmenos
espaciales a través de un modelo convenido de distribucion de fenédmenos naturales y
asentamientos humanos representaba un gran avance en la blsqueda de rutas, en la
navegacion y como estrategia militar que en la actualidad continlan actualizdndose

continuamente.

Antes de implementarse ordenadores de cartografia, todos los mapas catastrales y
topograficos de todos los paises de ese continente, representaban en bases de papel, toda la
informacién utilizando puntos, lineas y areas para graficar las caracteristicas basicas del

territorio.

En el siglo XVIII la comunidad europea comprendié la importancia de tener un sistema
cartogréfico de sus tierras, por lo que se constituye el organismo denominado Geographical
Information Society, encargado de realizar los mapas mediante simbolos, colores o codigos
de texto, todos ellos explicados en una leyenda adjunta.

Sin embargo, como existen infinidad de caracteristicas espaciales que pueden representarse
en los mapas, surge la necesidad de crear mapas con informacion de algun tema en especifico
0 mapas tematicos. Lo mismo sucedia con las bases de datos de algiin mapa las cuales eran

representadas en papel, generando grandes limitantes para su consulta y/o reproduccion.

Mas adelante, en la década de los 60°s Canada aporta el primer prototipo de los SIG con
caracteristicas muy similares a los sistemas actuales, fue creado para resolver problematicas
respecto a usos de tierra de ese pais, pero que guardaban una relacién entre si, este
procedimiento hizo posible el célculo de distancias, proyecciones y escaneos de la

informacion.

Este sistema es considerado como el pionero de los SIG ya que su implantacion no se limito
a utilizar solo la informacién ya conocida si no que en su desarrollo se crearon tecnologias

como software y scanner, tecnologias que hoy en dia siguen formando parte de los SIG.
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La incorporacion de los sistemas computacionales en los 70°s y aunado a la evolucion de otras
técnicas como la topografia, la fotogrametria y la percepcion remota dieron a los SIG un gran
avance, ya que pese a que en un principio fue dificil relacionarlos en poco tiempo pudieron
adaptarse convirtiéndose en verdaderas herramientas para la toma de decisiones y
representacion estadistica.

Recordemos, la presente cronologia y terminologia se presenta para hacer conciencia de lo
gue existe y con qué caracteristicas se da acceso, ya que como se ha comentado el problema
no reside en la falta de informacion, sino que por el contrario, se centra en su poca utilizacion

por desconocimiento o falta de una guia que facilite su incorporacién del campo del valuador.

A partir de los 80°s y debido a la continua actualizacion de los sistemas de computo asi como
su facilidad de manejo y acceso, los SIG se consolidaron como una poderosa herramienta
para resolver problemas con alto grado de dificultad, de ahi que se hayan implementado en
escuelas, en la investigacion, en instancias gubernamentales, empresas privadas y otros

organismos.

La Innovacion de las redes de comunicacion conjuntamente con otras tecnologias actuales
como las imagenes satelitales han permitido que los datos geogréaficos se hallan estandarizado
mundialmente para dar paso a una nueva era de los SIG ya que, con estas herramientas es
posible generar parte de la informacion referenciada desde cualquier equipo de computo, esto
hace que estos sistemas tengan una gran ventaja sobre otros ya existentes y que por lo mismo
se hallan convertido en una tecnologia util y confiable, de la cual muchas disciplinas se han

beneficiado enormemente.
¢ QUE SON LOS SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA?

Para fines del presente trabajo un SIG puede definirse de manera general como un conjunto
de elementos computacionales, datos geograficos y recursos o capital humano que con base
en una metodologia, es capaz de capturar, almacenar, procesar y presentar en todas sus

formas informacién espacial debidamente referenciada atendiendo mdultiples propositos.

Hoy en dia las tecnologias permiten el acceso de informacion de buena calidad y en la mayoria
de los casos con un costo bajo, por ejemplo, imigenes satelitales, bases de datos,
navegadores GPS, asi como a gran variedad de equipos y programas de cOomputo,

herramientas que administran y procesan informacion de toda indole, aunado a esto se
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dispone de personal capacitado en diferentes areas en las cuales se relacionan correctamente

todos los elementos, puede hablarse de un SIG.

Diferentes autores han dado su definicion de SIG, asi podrian mencionarse tantas definiciones
como autores. Algunos enfatizan su importancia en algunos de sus componentes, otros en su
funcionalidad, pero en general todas las definiciones coinciden en que un SIG tiene su maximo
beneficio al operar con informacion geogréfica, ya que este concepto define la posicion real de

algun objeto sobre la tierra y que ademas esta se relaciona con infinidad de areas y disciplinas.

Una caracteristica importante y propia de los SIG, es que estan dentro de la gran familia de

los sistemas, mismos que han tenido una importante aceptacion en los Ultimos afos.

Antes de su implantacién, la manipulacion de informacién geogréafica implicaba grandes
cantidades de datos plasmados en papel, lo cual traia consigo errores en las operaciones
ademas de hacer muy laborioso tratar de relacionarlas. En cambio actualmente, las
operaciones son automatizadas de facil y rapido acceso, lo cual agiliza las tareas en lo

referente a procesamiento de datos reflejando sus beneficios en la toma de decisiones.

Por lo antes mencionado, se puede observar que un SIG es un elemento que no existe por si
solo ni se puede adquirir como un software, mas bien es una integracion de diferentes

componentes y tendra que ser implementado atendiendo una problematica en especifico.

Figura.3
Mapas Tematicos o Layer’s que pueden integrar un SIG
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IMPORTANCIA DE LOS SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

Cada vez mas el valuador requiere de determinar caracteristicas que influyen el valor a estimar
por lo que el poder georreferenciar problemas como avenidas con conflictos viales, generacion
de residuos sélidos urbanos y otros tipos de contaminacién, existe carencia de infraestructura

que resulta determinante para fundamentar su decision.

En este sentido el ser humano ha utilizado cualquier cantidad de elementos que le permitan
anticiparse a estos eventos, es decir, utiliza la tecnologia disponible con el fin de disminuir la
incertidumbre ante situaciones de riesgo, aminorando en la medida de lo posible su impacto y

en el caso particular convertirse en una aportacion para la realizacion de avallos.

De esta manera toma gran importancia el uso de la informacion oficial basada con la aplicacion
de los SIG, ya que través de esta herramienta es posible hacer simulaciones de escenarios
de algin hecho o fenbmeno bajo circunstancias particulares, también se pueden simular
escenarios deseados o noy en el mas desfavorable de los escenarios disponer de informacion
para mostrar al usuario el impacto de las caracteristicas geogréficas y estadisticas en el valor
de las cosas.

Por ello los SIG justifican su importancia dentro de las diferentes disciplinas y consolidan su
participacion en proyectos que suponen un importante grado de complejidad ya que sin esta
herramienta dificilmente podrian llevarse a buenos términos, no al menos en los tiempos

requeridos para realizar un avaluo.

Figura. 4
Manejo de Diferentes Tipos de Informacidn en un SIG
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INFORMACION GEOGRAFICA DE UN SIG

La informacién geogréfica es el elemento que diferencia a los SIG de otros sistemas existentes,
ya que tiene la particularidad de relacionar la base de datos espacial y la descriptiva, elementos

gue definen cualquier caracteristica geogréfica.

» Una base de datos espacial es aquella que maneja datos existentes en el espacio 0
datos espaciales, mismos que previamente a ser utilizados tendran que adaptarse a
un lenguaje informético, es decir, pasar de ser elementos que se encuentran en el
espacio a ser puntos, lineas y poligonos, ahora bien, para dar origen a esta base de
datos sera necesario establecer un sistema de referencia geogréafico que permita
identificar y relacionar objetos sobre la superficie de la tierra, estos sistemas de

referencia pueden ser georreferenciados o no.

» Labase de datos descriptiva en cambio, refiere grandes bases de datos con caracteres
alfanuméricos que se almacenan en una tabla de atributos, en términos generales, es

el elemento que da nombre a alguna caracteristica geografica.

Un SIG tiene la particularidad de relacionar ambas caracteristicas, su forma perfectamente
definida sobre la superficie junto con sus datos descriptivos a través de un atributo geografico
de unién, dando lugar con ello a una sola base de datos, esta relacion se establece tanto desde
el punto de vista posicional como topolégico y descriptivo, de manera que los datos
posicionales establecen donde esta un elemento, mientras que los topolégicos nos dicen
donde esta ubicado el elemento con respecto a otros elementos y los atributos descriptivos

estableciendo qué es y como es el elemento en cuestion.

Asi por ejemplo podemos definir una entidad federativa mediante una forma geométrica
asociandole ademas atributos descriptivos como pueden ser: Poblacién, division politica, usos

de suelo, climas, geologia, entre otros.

Ahora bien los objetos en un SIG se agrupan de manera que relacionan caracteristicas
comunes entre si para formar cartas teméaticas, las agrupaciones son dindmicas y se ordenan
de manera que respondan a probleméticas especificas puesto que un de las grandes ventajas

de estos sistemas es poder visualizar y por ende consultar la informacion contenida.
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SISTEMAS DE COORDENADAS Y PROYECCIONES EN UN SIG

Para poder ubicar con precision los eventos en el espacio es necesario contar con un sistema
de referencia bien establecido, un sistema de coordenadas geograficas es eso, es un sistema

de referencia comunmente utilizado para localizar y medir elementos geograficos.
Coordenadas Geogréficas

En general las coordenadas geogréficas suponen angulos o arcos imaginarios que determinan
con exactitud un lugar dentro del sistema geografico, esta division imaginaria de la Tierra es
un sinfin de lineas y circulos que cumplen la funcién de ubicarnos y orientarnos en cualquier
parte de la superficie terrestre, de manera que para representar el mundo real, se utiliza un
tipo de coordenadas en el cual la localizacion de un elemento esta dada por valores de latitud
y longitud en unidades de grados, minutos y segundos.

Figura.5
Representacién del Meridiano Central y Divisién de
Meridianos al Estey Oeste del Globo Terraqueo.

Longitud Oeste ". : | Longitud Este

De 0° a 180° - De 0° a 180°

Meridiano de Greenwich

Ahora bien, por latitud se entiende la distancia medida con respecto a las lineas horizontales
llamadas Paralelos cuyo origen es la linea ecuatorial, mientras que la longitud es la distancia
medida con respecto a las lineas verticales o Meridianos cuyo origen de referencia es la linea

imaginaria conocida como meridiano de Greenwich.
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Figura.6
Representacién del Ecuador y las latitudes Norte y Sur.

Latitud Norte
De 0° a 90°

Latitud Sur
De 0° a 90°

La longitud oscila entre 0° y 180° hacia el Este, y de 0° a -180° en el hemisferio Oeste tomando
como referencia las lineas imaginarias conocidas como Meridianos. La latitud en cambio varia
de 0° a 90° en el hemisferio Norte y de 0° a -90° en el hemisferio Sur en referencia a las lineas
denominadas Paralelos o bien lineas ecuatoriales. El origen de este sistema queda

determinado en la interseccidn entre el Ecuador y el Meridiano de Greenwich.

Figura.7
Representacion del meridiano de Greenwich y las longitudes Ey W.

Antimeridiano (Alaska - Siberia)

Longitud . Y P> Longitud
Oeste :

Meridiano de Greenwich
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Figura. 8
Edificio que marca el inicio del meridiano de Greenwich, Inglaterra.

Figura. 9
Monumento que sefiala la linea del Ecuador.
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Figura. 10

Representacidén de las principales lineas imaginarias del globo terrestre.

Lineas imaginarias:
coordenadas basicas

Las principales lineas
imaginarias del globo terrestre
son: los Tropicos de Cancer
(23°27'N) y de Capricornio
(23°27'S); los Circulos polares,
Artico (66°33'N) y Antartico
(66°33'S); y el meridiano y el
paralelo cero (Greenwich y
Ecuador), que nos permiten
determinar la longitud y la
latitud, respectivamente.

Ciculo Polar Artico
(66°33'N) Polo Norte

Trépico de Cancer ¢
(23°30°N)

Ecuador
(0°)

Meridiano de
Greenwich

(0°)

grépiico dle
apricornio ;
can Circulo Polar
(23°30°8) Antartico
Polo Sur (66°33'S)

Proyeccion Universal Transversal de Mercator (UTM)

Es el sistema de proyeccion que actualmente se utiliza con caracter universal. Fue el sistema

adoptado por Estados Unidos después de la Segunda Guerra Mundial y se conoce con las

siglas U.T.M. (Universal Transversa de Mercator).

La proyeccion UTM es un sistema cilindrico conforme, tangente al elipsoide a lo largo de un

meridiano, que se elige como meridiano de origen. El hecho de ser una proyeccion conforme

significa que las mediciones angulares realizadas sobre su superficie son verdaderas. La

proyeccion esta basada en un cilindro que es ligeramente mas pequefio que el esferoide y

después se desarrolla en forma horizontal. Este método es utilizado por muchos paises y se

adapta bien especialmente a paises grandes proximos al Ecuador.
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Figura. 11
Proyeccion UTM. Cilindro Transversal que envuelve a la Tierra
y donde se Proyecta las Lineas Principales del Globo Terrestre.

Esta proyeccion se obtiene de un cilindro de revolucién cuyo eje se encuentra en el plano del
Ecuador, por ser transversa. Los puntos sobre la superficie del esferoide se proyectan sobre
la superficie plana. Es facil pensar que so6lo donde el plano corta al esferoide las dimensiones

se pueden representar sin deformaciones.

Como proyeccion cilindrica, los Meridianos se representan por rectas paralelas igualmente
espaciadas y los Paralelos son rectas perpendiculares a los meridianos, por lo que se

transforma en una cuadricula.

Una proyeccion cartogréfica utiliza féormulas matematicas para relacionar las coordenadas

esféricas del globo con coordenadas planas.

Diferentes proyecciones producen diferentes tipos de distorsiones. Algunas proyecciones
estan disefiadas para minimizar la distorsién de una o dos de las caracteristicas de los datos.
Una proyeccion podria mantener el area de una entidad pero modificar su forma. En el grafico

siguiente, los datos cercanos a los polos se extienden.
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Figura. 12
Proyeccion cartografica cilindrica.
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Como proyeccion conforme conserva los angulos. Se caracteriza por que la red de Paralelos
y Meridianos son ortogonales. Presenta la misma deformacion lineal en todas las direcciones

y se conserva las formas elementales.

Si este sistema se aplicase a grandes extensiones en longitud, las deformaciones aumentarian
notablemente a medida que el punto a proyectar se alejara del meridiano de tangencia; por
ello, la superficie terrestre queda subdividida en 60 husos de 6° de amplitud, con lo cual se
crean 60 proyecciones iguales repartidas por el globo, pero referidas cada una al meridiano
central del uso respectivo al ecuador y las mediciones realizadas con este sistema estaran

dadas en unidades en metros.

Figura 13.
Cuadricula UTM. Resultado de las proyecciones de meridianos y paralelos.
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Proyecciones cartograficas

La superficie curvilinea de nuestro planeta representa una gran base de datos, mismos que se
encuentran en el espacio y es muy dificil poder manipularlos de esa manera, sin embargo,
esta se simplificara en gran medida al hacer un representacion de toda esa informacion
tridimensional en una superficie esférica o elipsoidal y mas aun si esta es transformada a un
sistema de dos dimensiones, esto se logra proyectando toda esa informacion del espacio en

un plano de referencia.

La representacion de la superficie terrestre sobre un plano tiene ventajas, sin embargo, habra
que tener presente que es imposible representar una superficie esférica o elipsoidal en un
plano sin que haya distorsiones en su proyeccion, este problema puede reducirse en gran

medida utilizando los diferentes sistemas de proyeccion.

En general se entendera por Proyeccidén cartografica a la correspondencia biunivoca que
existe los elementos de una superficie curvilinea tridimensional y su proyeccién en un plano.
La proyeccion de algun objeto siempre tiene errores por ello es que utiliza tres diferentes tipos

de proyeccién segun la zona de interés y son: cénica cilindrica, y polar.

Figura. 14
Proyeccidn Cdnica.

Se sitla un cono imaginario sobre el globo. El cono y el globo se tocan a lo largo de una linea de
latitud. Dicha linea es el paralelo estandar. El cono se corta a lo largo de la linea de longitud opuesta
al meridiano central y se convierte en un plano.
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Figura. 15
Proyeccion Cilindrica.
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Se sitta un cilindro imaginario alrededor del globo. El cilindro puede tocar el globo a lo largo de una
linea de latitud (tipo normal), a lo largo de una linea de longitud (tipo transversal) o a lo largo de otra

linea cualquiera (tipo oblicuo).

Figura. 16
Proyeccion Polar.

Oblique

Se sitda un plano imaginario sobre el globo. El plano puede tocar el globo en uno de sus polos (tipo
polar), en el ecuador (tipo ecuatorial) o en otra linea cualquiera (tipo oblicuo).

Caracteristicas de las coordenadas UTM
Las principales caracteristicas de este sistema de coordenadas UTM son:

& LaTierra aparece dividida en 60 zonas o husos.
@ Cada zona UTM tiene como bordes o limites 2 meridianos separados por 6°.
@ Cada zona UTM esta dividida en 20 bandas de 4°.
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Figura. 17
Esquema que muestra las 60 zonas en que se divide la Tierra.
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México esta en los husos 11 al 16 y si se toma la Zona Econdmica Exclusiva, la cobertura se
amplia de los husos 10 al 16.

La linea central de una zona UTM se hace coincidir con un Meridiano del sistema geodésico

tradicional, al que se llama Meridiano central y define el origen de la zona UTM.

Por convenio, se considera el origen de una zona UTM al punto donde se cruzan el meridiano
central de la zona con el ecuador. A este origen se le define con un valor de 500 km Este, y O
km Norte cuando consideramos el hemisferio norte. Con un valor de 500 000 Este y 10.000

km Norte cuando consideramos el hemisferio sur.

Esto crea una relacion entre las coordenadas geodésicas (longitud y latitud medida en grados)
y las rectangulares UTM (medidas en metros) y permite el disefio de férmulas de conversion

entre estos dos tipos de coordenadas.

Por tanto, los limites este-oeste de una zona UTM estan comprendidos en una region que esta
3° al Oeste y 3° al Este del meridiano central. Los meridianos centrales estan también

separados por 6° de longitud.
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Figura. 18
Dibujo de las dimensiones de una zona u huso con coordenadas UTM.
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Los limites Norte-Sur de una zona UTM es aquella comprendida entre la latitud 84° N, y la
latitud 80° S. El resto de las zonas de La Tierra (las zonas polares) estan abarcadas por las
coordenadas UPS (Universal Polar Stereographic).

Por esta razén, en una zona UTM, la Unica linea que sefiala al verdadero norte es aquella que
coincide con el meridiano central. Las demas lineas en direccion Norte-Sur se desvian de la
direccién del polo norte verdadero. El valor de esta desviacién se denomina convergencia de

cuadricula

Las bandas UTM no tienen la misma anchura y, por tanto, la misma area. La anchura de una
zona UTM es maxima en el ecuador, pero va disminuyendo conforme nos vamos acercando a

los polos en ambos hemisferios por igual (La Tierra es, casi, una esfera).

Figura. 19
Divisiones en fajas y Zonas para las coordenadas de la cuadricula UTM.
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Fuente: www.ineqgi,org.mx

Las coordenadas UTM no corresponden a un punto, sino a una cuadricula, siendo el area

definido por dicha cuadricula funcion del grado de resolucion o definicién de la coordenada.

Cualquier punto comprendido dentro de dicha cuadricula (a una resolucién en particular) tiene
el mismo valor de coordenada UTM. El valor de referencia definido por la coordenada UTM no
estd localizado en el centro de la cuadricula, sino en la esquina inferior izquierda de dicha

cuadricula.

Una zona UTM, se lee de izquierda a derecha (para dar el valor hacia el Este), y de arriba a
abajo (para dar el valor hacia el Norte). Esto quiere decir, que el valor hacia el Este
corresponde a la distancia hacia el Este desde la esquina inferior izquierda de la cuadricula

UTM y que el valor hacia el Norte siempre es la distancia hacia el norte desde el Ecuador.
Ventajas del Sistema UTM

El sistenja de Proyeccién UTM tiene las siguientes ventajas frente a otros sistemas de
proyeccion:
@ Conserva los angulos.
@ No distorsiona las superficies en grandes magnitudes, (por debajo de los 80° de
Latitud).
@ Es un sistema que designa un punto o zona de manera concreta y facil de localizar.
@ Es un sistema empleado en todo el mundo, empleo universal, fundamentalmente por

su uso militar.
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Figura. 20
Vista general del Continente Americano como resultado de la proyeccion UTM.

Figura. 21
Representacién en la cartografia nacional con coordenadas y cuadricula UTM
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Fuente: www.inegi,org.mx

Como funciona un sistema de informacion geografica

Un SIG funciona mediante la superposicion de mapas de informacion real con diferentes
campos tematicos, ya que como se han descrito anteriormente todas las capas pueden
relacionarse por geografia para dar origen a nueva informacién con caracteristicas propias.
En general estos sistemas funcionan con dos tipos de datos, los datos SIG en formato vectorial
y los de formato raster.

La informacién en formato vector utiliza coordenadas cartesianas para definir un objeto en el

espacio, asi una vez definida la perspectiva del &rea de estudio, podran registrarse las
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coordenadas de un punto que puede definirse por ejemplo de un punto de verificacién del
contenido de material para construir una carretera (mecénica de suelos), de la infraestructura
alrededor; puentes, postes, rios, limites, etc. utilizando para ello un levantamiento que se

representard como un circuito cerrado de puntos, o0 una sucesion de lineas y de areas.

En general puede decirse que el formato vector se utiliza para representar elementos que
tienen una frontera o limite perfectamente definido, asi que en la mayoria de los casos se
tratar4 de objetos relacionados con la influencia del hombre, aunque existen casos en la
naturaleza que también pueden representarse vectorialmente como puede ser los rasgos

geoldgicos, edafologicos y la hidrografia.

La informacién en formato raster tiene la particularidad de representar el espacio de estudio
por medio de matrices integradas por pequefias celdas denominadas pixeles donde a cada
una de ellas se asigna un valor que sera representativo de dicha celda en particular, este
formato cubre la totalidad del espacio, lo que supone una gran ventaja ya que pueden

consultarse valores en cualquier punto de manera inmediata.

Aunque la informacioén raster idealiza al mundo como un conjunto de variables también es
posible representar puntos, lineas y poligonos de manera similar al modelo vectorial, por
ejemplo se puede representar objetos puntuales mediante celdillas aisladas, una sucesion de
celdillas podria describir una linea y un poligono se integraria por un conjunto por un conjunto

lineas.

Tanto la informacion en formato vector como la informacién en formato raster tienen la misma
importancia, solo que tienen caracteristicas distintas y por ende son utilizadas para resolver
diferentes probleméticas. Ver la figura 4 en donde se representa la diferencia que existe entre

los mapas en formato vectorial y los raster.
Componentes de los SIG °

Un SIG integra cinco componentes principales: hardware, software, datos, recursos humanos

y métodos.

> http://www.rlc.fao.org/es/prioridades/transfron/sig/intro/compo.htm
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1. Equipos (Hardware)

El hardware es el computador donde opera el SIG. Hoy por hoy, los SIG se pueden
ejecutar en una gran variedad de plataformas, que pueden variar desde servidores
(computador central) a computadores desktop (escritorio) o Laptop (portatil) que se

utilizan en las configuraciones de red o desconectado.

2. Programas (Software)

Los programas de SIG proveen las funciones y las herramientas que se requieren para
almacenar, analizar y desplegar informacion geogréfica. Los componentes mas

importantes son:

Herramientas para la entrada y manipulacion de la informacion geogréfica.

€

Un sistema de administracion de base de datos (DBMS)

€

@ Herramientas que permitan blsquedas geogréficas, analisis y visualizacion.

Interface grafica para el usuario (GUI) para acceder facilmente a las

€

herramientas.

3. Datos

Posiblemente los componentes mas importantes de un SIG son los datos. Los datos
geograficos y tabulares relacionados pueden colectarse en la empresa, en terreno o
bien adquirirlos a quien implementa el sistema de informacién, asi como a terceros que
ya los tienen disponibles. El SIG integra los datos espaciales con otros recursos de
datos y puede incluso utilizar los administradores de base de datos (DBMS) mas
comunes para organizar, mantener y manejar los datos espaciales y toda la informacién

geografica.

Recurso humano

La tecnologia SIG esté limitada si no se cuenta con el personal adecuado que opere,
desarrolle y administre el sistema, y llevar a cabo los planes de desarrollo para

aplicarlos a los problemas del mundo real. Entre los usuarios de SIG se encuentran los
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especialistas técnicos, que disefian y mantienen el sistema para aquellos que los

utilizan diariamente en su trabajo.

5. Metodologiay Procedimientos

Para que un SIG tenga éxito, este debe operar de acuerdo a un plan bien disefiado y
estructurado y acorde con las reglas de la empresa o institucion, que son los modelos

y practicas operativas caracteristicas de cada organizacion.

Asi es como reunidos los cinco componentes mencionados es posible implantar un sistema
de informacién geografica que pueda atender una problematica en particular para encontrar

soluciones tanto visuales como numéricas.

Figura. 22
Componentes de un SIG.
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Independientemente del origen que tengan los datos que se van a utilizar en un SIG tendra
gue ponerse especial atencién en la veracidad y autenticidad de estos atendiendo la
problematica en cuestion. Existen siete caracteristicas que deben considerarse en los datos

ya sean tabulares, de imagenes o de atributos y son los siguientes.

@ Manejo de distorsion. Durante la implantacién de un SIG tendra que ponerse especial

atencion en el manejo de los datos, ya que en muchas ocasiones éstos tienen
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considerables diferencias, debido en gran parte a los métodos de obtencién, (tipo de
proyeccion y de lo actualizado de los datos de algun tema en especifico).
Como ya se mencion6 anteriormente existen diferentes tipos de proyeccién y cada una
de ellas arroja errores siempre diferentes, de ahi que tendra que buscarse que todos
los datos tengan su origen del mismo sistema de proyeccion cartogréfica.

Cobertura del territorio. Cuanto mas especificamente se define el area geogréfica
gue necesita ser cubierta, se conocera con mayor precision los datos que seran
requeridos. Debe ser reconocido que lo que puede ser como un territorio discreto o

austero puede ser sélo una parte de otro mas grande.

Obtencién de suficiente detalle. El detalle requerido en datos espaciales depende de
la informacién que necesita ser comunicado desde el SIG. Los datos detallados no
serian tan estrictos para un mapeo a baja escala. Contrariamente, los datos
generalizados no son suficientes para un mapeo a gran escala. Resulta evidente
observar que cuanto més detallado sea un objeto a escala sera relativa la cantidad de
atributos que contenga. Por ejemplo si se dibujara un rio representdndolo como un area
simple, asi se describira como un todo, en cambio si el mismo rio se representara por

secciones cada una con sus atributos propios, la informacion sera mas detallada.

Cuando cuenta el tiempo. Mientras que caracteristicas fisicas como montafias no
sufres cambios a menudo, otros objetos geograficos se encuentran en cambio
constante. Si el interés es la calidad del agua en un rio por ejemplo la informacién que
se utilizaria seria lo mas actualizada posible. Si en cambio se necesita analizar areas
censales se requerira conocer los limites territoriales mas actualizados, lo mismo aplica

para los atributos.

Algunos proyectos requieren de un grado mas alto de precision que otros. Los datos
pueden ser suficientemente precisos para un uso, pero en ocasiones se necesitara
més detalle de estos. Por ejemplo, si se representara un rio por medio de un vector
lineal con ciertas caracteristicas generales, puede ser que para los fines de un
ingeniero de puentes esa informacion sea insuficiente mientras que para un navegante

que utiliza el mismo dato puede resultar aceptable como referencia visual.
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w Comprendiendo los codigos de atributos. Generalmente se almacenan de manera
abreviada en las tablas de metadatos o atributos, sin embargo, mientras méas cantidad
de datos se almacenen para un mismo objeto por ejemplo la precision de su ubicacién,
la escala, la proyeccion cartografica, etc., mas facilidad se tendra al momento de

realizar alguna consulta o relacionarse con otros objetos al realizar un analisis.

w Compatibilidad de formatos. El soporte de los daos elegido debe tener algin soporte
con el SIG seleccionado. Existen en el mercado software SIG que son compatibles con

muchos tipos de datos en su formato nativo, es decir, sin conversion.
Tecnologias relacionadas

Los SIG comparten caracteristicas con otros sistemas de informacion, algunos de estos
permiten manipular informacién grafica y manipulan bases de datos, sin embargo no tienen la
capacidad de manejar, analizar y relacionar informacion geografica esa es la gran ventaja que

tienen los SIG sobre los demas sistemas.

w Computer Aided Design (CAD). Los sistemas asistidos por ordenador, son
basicamente herramientas de disefio y su principal cualidad son las funcionalidades
gréaficas que en sus momentos se explotaron para dibujar mapas, sin embargo, la gran
virtud de los SIG con respecto a estos sistemas es la diversidad de datos y grandes
volumenes de informacion espacial referenciada que pueden manipularse para realizar
operaciones de analisis y por supuesto la superposicion de mapas con diferentes

tematicas.

w Cartografia automatizada. La cartografia automatizada es una herramienta que
ofrece grandes ventajas en lo que se refiere a imagenes cartograficas de alta calidad,
sin embargo existe una gran diferencia entre un SIG y la cartografia no genera
topologia en las imagenes, asi que podria decirse que se trata solo de un dibujo y por

lo tanto su capacidad de andlisis queda bastante limitada.
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w Sensores remotos. La deteccion remota es el arte y la ciencia de hacer mediciones
de la tierra desde sensores, tales como caAmaras montadas en aviones, satélites y otros

dispositivos.

Estos sensores recolectan informacion por medio de imagenes. Estos sistemas
proveen capacidades para manipulacién, analisis y visualizacion de imagenes. Sin un
fundamentado manejo de datos geograficos y operaciones analiticas por lo cual

guedan en desventaja ante los potentes SIG.

w Sistemas de manejo de bases de datos SMBD. Como su nombre lo indica son
sistemas especializados en el almacenamiento y manipulacion de grandes bases de
datos de cualquier tipo incluyendo datos geograficos. Muchos SIG los utilizan como
apoyo, aunque en la actualidad comparando los software SIG y SMBD, estos ultimos
no tienen las herramientas analiticas y de visualizacion de los SIG

Demandas que puede responder un SIG

Como se ha visto, los SIG son de gran apoyo en el manejo de informacién espacial. A través
de los mapas un sistema de este tipo puede responder a cinco cuestiones principales que son:

w Localizacién, ¢Qué hay en....?

Es una de las funciones de un SIG que hace referencia a lo que se encuentra en algin
lugar determinado de algin mapa. Esta localizacion puede describirse por distintas
formas como puede ser por ejemplo, su topologia, algin cddigo postal o alguna
referencia geogréafica como latitud o longitud. Asi mediante esta funcion podriamos
identificar que hay en alguna zona que sea de interés y ala analizar sus caracteristicas

determinar si reldine las condiciones buscadas.
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& Condicion, ¢Dénde se encuentra?

Esta demanda resulta ser inversa a la anterior, es decir, en este caso lo que se conoce
son las caracteristicas concretas de algo que se busca. Esta operacion requiere de un

andlisis espacial mismo que resulta relativamente sencillo utilizando un SIG.
w Tendencia, ¢ Qué ha cambiado desde....?

Esta demanda involucra a las dos anteriores y su respuesta establece qué diferencias

se presentan en un area determinada a través del tiempo.
w Distribucién, ¢Qué patrones de distribucion existen?

Esta pregunta es mas compleja. Se plantea cuando se quiere determinar, por ejemplo,
si ejemplo, si el manchado de dientes, es una causa importante entre las personas que

residen en las proximidades de un manantial con sales.
w Modelizaciéon, ;Qué sucede si....?

Interrogante que se plantea cuando se quiere saber qué pasa en un sistema cuando
ocurre un hecho determinado, por ejemplo, qué le sucede a un sistema vial si se
construye una carretera o que sucederia si se produjese un determinado derrame
téxico en la red de suministro de agua potable. Las respuestas requieren, ademas de
la informacion geogréfica, otras informaciones adicionales, como pueden ser

determinadas leyes cientificas.

Funciones de los SIG

Un SIG almacena la informacién en capas tematicas que pueden enlazarse geograficamente.
Este concepto simple pero altamente poderoso y versatil ha probado ser critico en la resolucién
de muchos problemas que van desde el rastreo de vehiculos de reparto, registrando los
detalles de la aplicacién de planificacion hasta el modelamiento de la circulacién atmosférica

global.
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Referencia Geografica

La informacién geogréfica contiene una referencia geografica explicita tal como la latitud y la
longitud, coordenadas nacionales o una referencia implicita tal como una direccién, un cédigo
postal, el nombre de un area censal, el identificador de un area boscosa o el nombre de un
camino. Para crear referencias geogréaficas explicitas (mdultiples ubicaciones) a partir de
referencias implicitas (descripciones tales como direcciones) se utiliza un proceso

automatizado llamado georreferenciacion.
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Estas referencias geograficas permiten localizar elementos en la superficie terrestre para ser
analizados, por ejemplo, el stand de un negocio, bosques o eventos tales como un

terremoto.

Los sistemas de informacion geografica trabajan con dos tipos fundamentales de modelos

geograficos, el “modelo vector” y el “modelo raster”.

En el modelo vector, la informacion de puntos, lineas y
poligonos es codificada y almacenada como una coleccion
de coordenadas (X, y). La ubicacion de un elemento punto
puede ser descrito como una simple coordenada (x, y). Los

elementos lineales tales como caminos y rios pueden ser

-l .

almacenados como una coleccibn de coordenadas de

puntos.
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Historia

La distribucion espacial es inherente tanto a los fendmenos propios de la corteza terrestre,
como a los fendmenos artificiales y naturales que sobre ella ocurren. Todas las sociedades
que han gozado de un grado de civilizacién han organizado de alguna manera la informacién

espacial.

Los fenicios fueron navegantes, exploradores y estrategas militares, ellos recopilaron
informacién en un formato pictérico, y desarrollaron una cartografia “primitiva” lo que les

permitid la expansién y mezcla de razas y culturas.

Los griegos adquirieron un avanzado desarrollo politico, cultural y
matematico, refinaron las técnicas de abstraccibn con sus
descubrimientos geométricos y aportaron elementos para completar la
cartografia. Enmarcados en un habitat insular, se convirtieron en
navegantes e hicieron observaciones astronémicas para medir

distancias sobre la superficie de la tierra, cuya informacién fue guardada

en mapas.

Los romanos desarrollaron su Imperio utilizando el banco de datos previamente adquirido de
los griegos. La logistica de infraestructura permitié un alto grado de organizacion politica y

econdmica, soportada principalmente por el manejo centralizado de recursos de informacion.

Luego y hacia el siglo XVIII los estados reconocieron la importancia de organizar y sistematizar
de alguna manera la informacion espacial, se crearon organismos comisionados
exclusivamente para ejecutar la recopilacion de informacién y producir mapas topogréficos al

nivel de paises enteros, organismos que han subsistido hasta el dia de hoy.

En el siglo XIX y con los avances tecnolégicos basados en el conocimiento cientifico de la
tierra, se produjo grandes volimenes de informacién geomorfolégica que se debia cartografiar.
Recientemente la fotografia aérea y las imagenes satelitales han permitido la observacion
periédica de los fendmenos sobre la superficie de la corteza terrestre. La informacion
producida por este tipo de sensores ha exigido el desarrollo de herramientas para lograr una

representacion cartogréfica de este tipo de informacion.
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El medio a través del cual se desarroll6 esta herramienta tecnologica correspondio a las
ciencias de teledeteccion, analisis de imagenes, reconocimiento de patrones y procesamiento
digital de informacién. Con el transcurso del tiempo se ha logrado desarrollar un trabajo
multidisciplinario, y es por esta razén que ha sido posible pensar en utilizar la herramienta

conocida como “Sistemas de Informacion Geografica, SIG (GIS)”

Los SIG fueron desarrollados con
propdsitos estratégicos militares hace
mas de 30 afios. Después del fin de la
Guerra Fria, hace una década, fueron
accesibles al publico para otros usos,
entre el reordenamiento del medio
ambiente, la exploracién de recursos
mineros y forestales, el mercadeo,

optimizacion de los servicios, los

catastros de bienes raices, etc.
Actividades de Apoyo de los SIG

La habilidad para investigar bases de datos y desarrollar consultas geograficas, han ayudado
a que muchas empresas y organizaciones de diferente indole puedan ahorrar tiempo y dinero.

Es asi como los SIG han ayudado a:

w Disminuir el tiempo de respuesta a las solicitudes de los clientes
@ Encontrar suelos apropiados para un determinado desarrollo
@ Buscar la relacion entre cultivos, suelos y clima
@ Localizar las zonas en donde se han producido focos de enfermedades animales o
humanas, desastres naturales y sitios de rescate.
Mejoramiento de la Integracion Organizacional
Muchas organizaciones que han

implementado un SIG han descubierto que
uno de sus principales beneficios es el

mejoramiento de la organizaciéon y de los

recursos. Puesto que los SIG poseen la
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capacidad de enlazar geograficamente datos, facilitan el intercambio de informacion a nivel
interdepartamental. Mediante la creacién de bases de datos, un departamento puede
beneficiarse del trabajo desarrollado en otro, los datos pueden recolectarse una vez y ser

utilizado muchas veces.

A medida que aumenta la comunicacién entre individuos y departamentos, se reduce la
redundancia, aumenta la productividad y se mejora la eficiencia general de la organizacién.
Por tanto, en una organizacion de servicios publicos las bases de datos pueden ser integradas

de manera que exista una adecuada y planificada mantencién del servicio.

Una buena toma de decision

El antiguo adagio “una buena informacién genera buenas
decisiones” es una verdad para SIG como lo es para otros il
sistemas de informacion. Sin embargo, un SIG no es un sistema l .
para la toma de decisiones, es mas bien una herramienta de ‘& :
consulta y andlisis de los datos de un mapa, actila como soporte " w ‘u
del proceso de toma de decisiones. La tecnologia SIG ha sido utilizada para desarrollar tareas
tales como presentacién de informacion en solicitudes de planificacién, por ejemplo que

ayuden a resolver disputas territoriales.

La informacion puede presentarse en forma sucinta y clara como un mapa 0 un reporte,
permitiendo centrarse en el problema real en lugar de tratar de entender los datos. Debido a
gue los productos SIG pueden producirse con rapidez, se pueden evaluar multiples escenarios

de manera eficiente y efectiva.

Generacion de mapas

Los mapas tienen un lugar especial en SIG. El proceso de hacer mapas con SIG es mucho
mas flexible que con los métodos manuales o automatizados de los enfoques tradicionales.

Este se inicia con la creacion de una base de datos, los mapas existentes pueden digitalizarse
y la informacién computacional compatible traducirse a los SIG. La base de datos cartogréfica
del SIG puede ser continua o sin escala. Los productos cartograficos pueden crearse en
relacion con cualquier punto geografico en cualquier escala y que muestren la informacion

seleccionada con los simbolos apropiados que destaquen las caracteristicas especificas.
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Al finalizar la produccion cartogréfica es
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Figura. 23

Ortofoto de la ciudad de Aguascalientes.

Fuente: www.inegi.org.mex
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Aplicaciones de los SIG

Como se ha mencionado con anterioridad, un sistema de informacién geografica puede
aplicarse en cualquier disciplina que utilice informacion que contenga algun tipo de
identificador geografico. A continuacion se describen algunas aplicaciones SIG en distintos

campos.

w Cartografia automatizada. Una de las grandes aplicaciones de los SIG es la
implementacién de planos cartogréficos digitales, de esta manera es relativamente
sencillo poder identificar alguna localidad y sus principales caracteristicas como area,
localizacién exacta etc. En las entidades publicas se han implementado este

componente en la construccién y mantenimiento de cartas digitales de cartografia.

@ Infraestructura. En sus inicios los SIG se emplearon en el desarrollo, mantenimiento
y administracion de las redes de electricidad, agua, teléfono, alcantarillado, gas, etc.,
gracias a que almacenan grandes cantidades de informacién alfanumérica de
caracteristicas y servicios herramienta mediante la cual se pueden realizar andlisis de

redes.

» Demografia. En este sentido pueden realizarse un conjunto de aplicaciones en
distintos temas pero con una particularidad, la utilizacibn de las caracteristicas
demograficas y su distribucion en el espacio para tomar mejores decisiones. Entre sus
principales aplicaciones se pueden mencionar visualizacion de la demografia para la
implantacion de negocios, creacion de fraccionamientos habitacionales, servicios

publicos, etc.
El origen de las bases de datos generalmente es por medio de algin organismo publico, en

este caso el INEGI, aunque en la actualidad existe en el mercado empresas dedicadas al

comercio de grandes bases de datos.
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w Gestion territorial. Son aplicaciones dirigidas a gestion de ayuntamientos o
diputaciones, basadas en la utilizacion de formatos mixtos vectorial y raster y sirven
como apoyo para facilitar las labores de mantenimiento de infraestructura y mobiliario
urbano, permiten ademas la optimizacion en la realizacién d trabajos de mantenimiento
de empresas de servicios. Ofrecen también la posibilidad de generar automaticamente
informacion geogréfica y alfanumérica como cédulas urbanisticas, cédulas catastrales,

etc.

w Agricultura. El SIG puede ser utilizado en un gran variedad de aplicaciones agricolas
o forestales, por ejemplo el manejo de cultivos, el monitoreo de la rotacién de cultivos,
proyeccion de pérdida de suelos y manejo de sistemas de irrigacion y en los udltimos
afos se estan utilizando imagenes de satélite para inventariar y monitorear los cultivos
lo cual permite hacer un analisis de crecimiento de produccion o en su defecto realizar
predicciones de demandas y abastecimiento, conflictos en el uso de suelo entre

muchas otras aplicaciones.

w Negocios y mercado. Un SIG es una herramienta para manejar la informacién de
negocios o empresas, de cualquier género, que sea susceptible de ser
georreferenciados. Con el SIG se pueden determinar zonas de venta y distribucion,

hacer analisis de mercados o ubicar clientes potenciales.

Software SIG existente en el mercado

Es muy comun que los SIG y los programas de computo SIG sean confundidos, por lo que
resulta importante recordar que este Ultimo es solo uno de los componentes de un verdadero
SIG, ahora bien, para que le manejo de informacion de un SIG tenga los mejores resultados,
es importante elegir el programa de computo SIG que mejor se ajuste a las necesidades de

un problema.

Existen en el mercado una gran variedad de programas de computo especializados en SIG,
cada uno de ellos con caracteristicas y funciones propias, pero en general todos los
programas manejan informacion tanto en formato vectorial como raster. No hay ningun lider
entre los diferentes programas, algunos tienen muy buenas herramientas para el tratamiento

de imégenes de satélite y otras incluyen un amplio rango de médulos para el modelado de
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evaluaciones estadisticas. Durante el manejo de informacion generalmente se requiere la

participacion de mas de uno de estos segun las caracteristicas de los datos y aplicaciones.

Enseguida se muestran algunos programas de computo SIG que son mas usados en el

manejo de informacion digital.

Tabla 2.
Relacién de software SIG comercial existente.

Programa Descripcion
ArcView Programa de consulta y visualizacion de mapas vectoriales y raster. Una de sus
grandes ventajas es su potente motor de base de datos el cual permite afiadir
categorias a los atributos a medida que se visualiza el mapa en pantalla.
ArcGIS Es la nueva generacién de SIG que viene a integrar bajo una misma arquitectura los

programas ArcView, ArcEditor y Arcinfo, con multitud de herramientas de analisis

consulta y presentacion de datos mejorando la toma de decisiones.

Erdas Image

Es un potente software de tratamiento digital de imagenes, asi como un SIG.

Facilmente integrable con sistemas vectoriales como ArcGlIS.

ERMapper

Es un avanzado sistema de proceso digital de imagenes, teledeteccién y composicion
cartografica, enfocado a las ciencias de la tierra para integrar, realizar, visualizar e

interpretar los datos geogréaficos.

PCRaster

Es un SIG que consiste en un juego de herramientas para guardar, manipular, analizar
y recuperar la informacion cartografica. Es un sistema basado en formato raster, sin
embargo, la arquitectura del sistema permite la integracion de modelos con las

funciones de los SIG clasicos.

Geomedia

Utilizado en la captura y manejo de datos espaciales disefiado para trabajar con bases

de datos relacionales estandares.

Grass

Es un SIG usado en el manejo de datos, procesamiento de imagenes, produccion

grafica, modelizacion espacial y visualizacion de diferentes tipos de datos.

SPRIG

Soporta funciones de procesamiento de imagenes, andlisis grafico, MDT, &lgebra de
mapas, consulta a base de datos relacionales, importacion de datos,

georreferenciaccion, etc.

Miramon

Permite la edicion, visualizacion y consulta de mapas raster y vectoriales

Idrisi

Es un programa adecuado para la visualizacion y manejo de informacion tanto en
formato vectorial como raster, aunque el andlisis esta orientado principalmente al uso
de imagenes raster. Ademas incorpora un sistema de gestion de base de datos que

esta directamente conectado a los datos vectoriales.
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GlobalMapper

Software que permite realizar calculos de distancia y de area, mezclado de celdas,

andlisis de espectro y ajuste de contraste entre muchas otras funciones.

Surfer

Es un programa utilizado para crear mapas vectoriales bidimensionales o
tridimensionales de variables discretas o continuas, con posibilidad de realizar
interpolaciones, elaborar mapas raster. Sus funciones son limitadas por lo que se
considera un software complementario o auxiliar de otros como ArcglS.

Microstation

Es un sistema CAD, que agrupa una serie de programas utilizados como mesas
electrénicas de dibujo. Los archivos que utiliza son de tipo vectorial por lo que resulta

muy util en el manejo de mapas de referencia.

Autodesk
Autocad Map

Software CAD que trata de integrar estos sistemas de disefio con los SIG. Se puede
utilizar para digitalizacion y cartografiado.

Estos son algunos de los programas de computo relacionados con el desarrollo de SIG.

Ademas de estos el usuario puede requerir la participacion de otros programas; algunos de

disefio como el Photoshop, Corel Draw, CivilCAD; otros de calculo y texto como Word y Excel

y algunos de programacion como Visual Basic, entre otros. Como puede observarse la gran

variedad de programas en el mercado puede adecuarse a las necesidades que cualquier

problematica requiera. La informacién geografica que INEGI otorga gratuitamente a los

usuarios, se dan en los siguientes formatos: pdf, geopdf, shp, jpg, tif, dwg y gif; por lo que es

necesario que el usuario inexperto, considere la necesidad de conocerlos y utilizarlos.

Tabla. 3

Tipos de Software SIG existentes en el mercado.
(*) Todos manejan informacién geografica.

Software SIG Windows Mac Os X  GNU/Linu BSD UNIX Entorno Web Tipo de
X licencia

ABACO DbMAP Sl Sl Sl Sl Sl JAVA NO LIBRE
ArcGIS Sl NO Sl NO Sl Sl NO LIBRE
Autodesk Map Sl NO NO NO NO Sl NO LIBRE
Benttley Map Sl NO NO NO NO Sl NO LIBRE
Capaware SI (C++) NO NO NO NO NO LIBRE
Caris Sl NO NO NO NO Sl NO LIBRE
CartaLinx Sl NO NO NO NO NO NO LIBRE
Geomedia Sl NO NO NO Sl Sl NO LIBRE
Geopista JAVA JAVA JAVA JAVA JAVA Sl LIBRE
Gestor Project Sl Sl Sl Sl Sl JAVA NO LIBRE
GeoServer Sl Sl Sl Sl Sl JAVA LIBRE
GRASS Sl Sl Sl Sl Sl Mediante pyWwPS | LIBRE
gvsIG JAVA Sl Sl Sl Sl NO LIBRE
IDRISI Sl Sl Sl Sl Sl NO NO LIBRE
ILWIS Sl Sl Sl Sl Sl NO LIBRE
Generic Mapping Tools Sl Sl Sl Sl Sl Sl LIBRE
JUMP JAVA JAVA JAVA JAVA JAVA NO LIBRE
Kosmo JAVA JAVA JAVA JAVA JAVA EN DESARROLLO | LIBRE
LocalGIS JAVA JAVA JAVA JAVA JAVA Sl LIBRE
LatinoGis Sl NO NO NO NO Sl NO LIBRE
Manifold Sl NO NO NO NO Sl NO LIBRE
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MapGuide Open Source SI Sl Sl SI SI LAMP/WAMP LIBRE
Mapinfo Sl NO Sl NO Sl Sl NO LIBRE
MapServer Sl Sl Sl Sl Sl LAMP/WAMP LIBRE
Maptitude Sl NO NO NO NO Sl NO LIBRE
MapWindows GIS Sl (active X) NO NO NO NO NO LIBRE
Quantum GIS Sl S S Sl Sl Sl LIBRE
SAGA GIS Sl Sl Sl Sl Sl NO LIBRE
GE Smallworld Sl 12 Sl é Sl Sl NO LIBRE
SavGIS Sl NO NO NO NO con Google Maps NO LIBRE
SEXTANTE JAVA JAVA JAVA JAVA JAVA NO LIBRE
SITAL Sl NO NO NO NO Con Google Maps NO LIBRE
SPRING Sl NO Sl NO SOLARIS NO NO LIBRE
SuperGIS Sl NO NO NO NO Sl NO LIBRE
TatukGIS Sl NO NO NO NO 1 NO LIBRE
TNTMips Sl NO NO NO Sl Sl NO LIBRE
TransCAD Sl NO NO NO Sl Sl NO LIBRE
ubDIG Sl Sl Sl NO NO NO LIBRE
GeoStratum Sl (Flex/Java) S| (Flex/Java) S| (Flex/Java) S| (Flex/Java) S| (Flex/Java) S| (Flex/Java) NO LIBRE

Fuente: Pineda, R., (2012), “Uso de los Sistemas de Informacién Geografica en la ingenieria Civil “, tesis de
licenciatura FI-UNAM, México D.F. p 23
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2. PROPUESTA DE DESARROLLO DEL ARCHIVO CONSULTA DIGITAL
DE ACCESO A INFORMACION PUBLICA PARA AVALUOS (CODAIPA) v.1

Tomando en cuenta lo anterior a continuacion, se detallan los pasos a seguir que especifican
la metodologia empleada para mejorar ampliamente el uso de la informacion oficial de las
dependencias generadoras de ésta, especificamente en la conformacién de la Consulta
Digital de Acceso a Informacion Publica para Avaltos, CODAIPA v.1.

Grafico 1.

Esquema de Desarrollo General de
Consulta Digital de Acceso a Informacién Publica para Avaluios

Problema: Desconocimiento de los
valuadores de las rutas para accesar a
la/Informacién Estadistica y Geografica

Investigacién de'la
demanda de Informacién
Publica mas frecuente
para Avaluios

!

Desarrollo del CODAIPA
aplicado en avaltios
Habitacionales y
Agropecuarios

Prueba de Aplicacién
del CODAIPA en
Avallos.

Resultados'y
conclusiones
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2. DESARROLLO DEL ARCHIVO CONSULTA DIGITAL DE ACCESO A
INFORMACION PUBLICA PARA AVALUOS (CODAIPA v.1) Y SU
APLICACION EN AVALUOS HABITACIONALES Y AGROPECUARIOS

Gréfico 2.
Aplicacidn de la Informacidn Publica en la Valuacion.

O Informacion

Publica Ahorro de Tiempo,

certeza y Rapidez.

y {i....
' & ot
\\

Gobiernos
Estatales Y
Municipales

2.1. ELABORACION DEL CATALOGO

Se realiz6 un sondeo exploratorio, entre los miembros del Colegio de Valuadores, a fin de
conocer el tipo de informacion que mas frecuentemente requieren y utilizan en sus avallos, se
obtuvieron los indicadores de lo que necesitan los valuadores y donde se puede encontrar la

informacion requerida. Los resultados del sondeo se presentan en el Anexo |.

Se procedi6é enseguida a la busqueda de la informacion, para ello se consulto a las diferentes
fuentes de informacion previamente identificadas y localizar alguna de las respuestas

buscadas.

Dentro de este proceso, se procedié a hacer una discriminacion de la informacién. Esto es,
seleccionar la informacién tomando en cuenta solo aquella que contribuye y aporta beneficios
al gremio valuador; asi como las fuentes que brindan dicha informacién. Una vez que fue
identificada la informacion util, se procedio a la captura de la misma y fue catalogada como

Consulta Digital de Acceso a Informacion Puablica para Avaltos (CODAIPA) v.1.

La generacion del catalogo automatizado de las rutas de acceso por internet de las

dependencias oficiales que ofrecen informacion es el fin de este trabajo, para que los usuarios
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obtengan las habilidades para buscar, obtener, procesar y aplicar la informacion en forma
rapiday actualizada y pueda ser incluirla en sus reportes o formatos de avallos. A continuacién
se presenta las etapas que intervienen en la elaboracién y aplicacién del catélogo.

2.2. VALORACION DEL GRADO DE APLICACION DE LA INFORMACION
INCLUIDA EN LA CONSULTA DIGITAL DE ACCESO A
INFORMACION PUBLICA EN AVALUOS CODAIPA v.1

En esta etapa se valor6 el grado o tipo de informacién existente en Internet que puede ser
aplicado o util en la realizacién de avaluos; clasificandola en tres formas de aplicacion:

@ Directa
@ Indirecta y
@ Contextual.

Precisiones del documento. Al consultar la presente obra, el usuario debe tomar en cuenta que
la informacién contenida en el presente documento, tanto en las ligas a Internet, seccion de
cuadros e imagenes pueden cambiar, por efectos de cambios o actualizaciones de la misma,
la informacién mostrada en el presente trabajo corresponde a la fecha de elaboracién del

mismo.

2.3. DISENO Y CONTENIDO DEL FORMATO DE CONSULTA DE
INFORMACION

w Se elabor6 en Excel una matriz en la que se incluyé la informacién importante, como

se menciono renglones arriba: Informacion Geografica e Informacién Estadistica.

Ambas variables tienen asociadas los siguientes conceptos:

w Informacion directa es aquella que es aplicada sin tener necesidad de manipular los

datos obtenidos, es decir es aplicada tal cual se presenta.

60



W Informacién indirecta es como un rompecabezas, es decir que se debe armar para
darle consistencia y se debe procesar la informacion manipulando los datos
obtenidos.

W Informacion contextual: a partir del contexto se puede interpretar, identificar o
entender un hecho, sin olvidar la presentacion de la informacién idénea u otra

informacion remota.

Una vez seleccionada los diferentes tipos de informacion, se generd un conjunto de archivos
de consulta, denominado Consulta Digital de Acceso a Informacién Publica para Avallos.
(CODAIPA v.1).

Nota: Para poder accesar a este proyecto de consulta, se requiere cargar este archivo en el disco C de
la computadora del usuario y también se requiere tener acceso a Internet. En el presente trabajo esta
informacion se muestra graficamente, pero a modo de poder consultarla, se entregara en un DVD, el
cual contiene el archivo de consulta llamado CODAIPA v.1

Grafico 3.
Portada principal de CODAIPA v.1

unueRsDaDaUTonoma | e R anos
DE GUASCALIENTES (S =1=]

Rutas de Informacion Publica.

Consulta Digital de Acceso a Informacion Ptiblica para Avaliios (CODAIPA).

i
e,

 euTmniaTn

En el presente documento Usted podra consultar diversa Informacién disponible en las pdginas de Dependencias oficiales, seleccione o posicionese en aquella
informacion que sea de su preferencia con el puntero, luego haga clic una sola vez.
Consultar

Informacién Directa Informacion Indirecta Informacién Contextual

Lz informcién es (til para todos:

profesionistas, investigaderes, estudizntes y plblico n gener:

CODAIPA Inf. Directa Inf. Indirecta Inf. Contextual Imagen Dir Imagen Indir Imagen Cont Relacién de imagenes ‘ Links ‘ Descripc .. (3 i [«

L]

En la parte inferior de la primera hoja se encuentran a la derecha otras hojas con los siguientes
conceptos y que permiten seleccionar-a través de su nombre- a aquella informacion requerida,
como por ejemplo:

@ Informacion directa

@ Informacién indirecta
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Informacion contextual

Imagen directa

Imagen indirecta

Imagen contextual

Links

Descripcion

Permisos y condiciones

Informacion de Espacio y Datos de México

PDF de Condensados Estatales

© © © © © © © © © ©

Tipos de avallos

El contenido de cada una de esta serie de hojas electrénicas se detalla enseguida:

Gréfico 4.
Instrucciones en la portada.

EA il pradente dodumants Ustad podra cordultar diverss mionmedion disponibbe e las pdginas oa Depandencias oficiales, sehacthon aguslle mionmadion qis saa de su
prafwrancia con el puntera, luseo haga clic una sola ves.

Consultar

BT e

Hoja 1 CODAIPA: La caratula o menu principal presenta la siguiente instruccion:

“En el presente documento Usted podrd consultar diversa Informacidon disponible en las paginas

de

Dependencias oficiales, seleccione aquella informacidn que sea de su preferencia con el puntero, luego haga clic

una sola vez.”

El disefio presentada ademés 3 segmentos o niveles de informacion:

@  Informacion directa
@  Informacion Indirecta

@  Informacion contextual

Siguiendo la primera instruccion de la portada, se da clic al rectangulo de color azul, el cual

hace referencia a la consulta de Informacién en forma Directa.

Se despliega una tabla que contiene la siguiente informacion:
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Grafico 5.
Formato de busqueda de informacién directa geografica (Hoja 2).

Lddd 4 L 4
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)
(? Habitacional | Cartografia nivel Colonia - Veroto| Ver
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s Haoiadonsl |Canografia de Localidades Urbanas o
Informacién
2§ Dirocta o Nivel | Habitacionaly [Catastro o Ver
F Wuricipal = T = —
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Habitacional | PTincipales Tipos de Vegetacion =
Hach":‘m:':a‘ ¥ |mventario Nacional de Vivienda INV Ver
informacin | Habitacional v ca g rafia Tematica: Geologia, Edafologia, Uso Potencial bt wer ver
Directa a Nivel
Local Habitacional  |Fallas en Aguascalientes Ver
Habitacional  |Visor IDEAGS Ver
Habiatonaly  |prectorn P ——— » p— o
Comersi Ver
Haditacionaly | areq Geoestadistico Nacional
rormacin Comercio ver
Directaa Nivel | AdTOPecuarios | Niicleos Agrarios Paze 02.pof ver
W 4 » [ CODAIPA | Inf. Directa - Inf. Indirecta ~ Inf. Contextual .~ Imagen Dir - Imagen Indr -~ Imagen Cont . Relacion de imagenes - Links .~ Descripcion Permisos y condiciones Inf. Espacio y Datos .~ Tipo de_Avalios [ M m

En el encabezado se visualiza un formato de siete columnas, donde se presentan los temas

relacionados con el tipo de informacién a consultar.

En la primer columna (Tipo); se hace referencia a 2 variables (Informacion Geografica e
Informacion Estadistica), dichos temas se encuentran separados hacia abajo; la columna 2
(Nivel), se subdivide en 3 variables y hace referencia al &mbito en los que se aplicara: a)
Nacional y Estatal, b) Municipal y c¢) Local; los mismos conceptos son para cada variable
(Geogréfica y Estadistica), se presenta un apartado para cada una de ellas.

La tercer columna (Aplicacién), hace mencién en qué avallos puede ser aplicada dicha
informacién: para efectos de este trabajo, en la mayoria se hace mencion a solo 2 tipos de
avallos escogidos: Habitacionales y Agropecuarios o0 Ambaos, sin que por ello se quiera indicar
al usuario que no los pueda aplicar en otros tipos de avallos, por esa razon el autor menciona

algunos casos en que considera son aplicables otros.

La columna 4 (Descripcion) sefiala el tema principal que se puede encontrar en la liga proxima
a consultar es decir la quinta columna (Liga), en dicha columna se presenta el vinculo con la

pagina Web referente al tema de la 42 columna.

63



Al dar clic sobre dicha ruta se despliega, en un cuadro, la imagen de la pagina buscada y su

definicion correspondiente.

Por ultimo en las 62 columna (Imagen y Descripcion), con solo hacer clic en el texto Ver, se
tendrd acceso a una imagen del producto o servicio que presenta la pagina Web buscada y si
hubiese otra liga, pero con el mismo tema, se podra accesar en la 72 columna, solo en caso

de que apareciese la palabra “Ver otra”.

Esta misma estructura es para la segunda parte (Informacién Estadistica directa.)

Grafico 6.
Formato de busqueda de informacién directa estadistica.

4 & L L4

Informacion Directa

Descripcion e
imagen(es)

Tipo Nivel Aplicacién Descripcién Liga Tipo de Al
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3 CODAIPA Inf. Directa Inf. Indirecta Inf. Contextual Imagen Dir Imagen Indir Imagen Cont Links Descripcién Permisos y condicit ... (¥) L]

Una vez consultada la informacion necesaria en ambos segmentos; fjamos nuestra vista en
la parte superior de dicha tabla y observamos que se encuentra una flecha, nos posicionamos
encima de ella, damos clic, y enseguida nos regresa al menu principal, es decir a la primera

Y

hoja.

Para dar continuacién al contenido de las otras hojas y una vez estando en la primera hoja,
damos clic al rectangulo de color rojo (Informacién Indirecta) y realizamos las mismas

instrucciones sefialadas anteriormente.

En la hoja 3 se nos presenta la siguiente tabla, como se puede apreciar es el mismo contenido

de la anterior informacion, solo que en esta ocasidn esta informacion no se puede aplicar
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directamente, es decir hay que hacer una seleccion de aquello que solo nos puede ser Util y
para ello se requiere leer todo y recabar lo necesario para aplicarlo en nuestro trabajo.

Grafico 7.
Formato de busqueda de informacién indirecta: geografica y estadistica
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’ CODAPA | Inf.Directa | Inf.Indirecta | Inf.Contextual | ImagenDir | Imagenindir | Imagen Cont | Links | Descripcion | Permisosy condicit ... (%) 1

Se regresa uno a la primera hoja, dando clic a la flecha verde ubicada en la parte superior de
nuestro archivo. Y se continta el mismo proceso para el tercer segmento: Hoja 4. Informacion
contextual.

Grafico 8.
Formatos de busqueda de informacidn contextual
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65



Esta hoja presenta en la columna 2 un solo nivel (Nacional, Estatal y Municipal) en ambos
tipos de informacién, y como puede apreciarse es poca la informacion, pero como en la
informacioén indirecta, es la necesaria y extensa por lo que se requiere tener cierto tipo de
conocimiento para poder inferirla e interpretarla. Se aplica el mismo vinculo de la flecha para
regresar a la portada principal.

Las otras 3 pestafas (Hojas 5, 6 y 7) que aparecen en la parte inferior en el archivo, contienen
imagenes de los temas o titulos que se separaron de acuerdo al tipo de informacién antes
detallada y sirven de enlace con el texto Ver de la 62.columna, (hojas 2, 3y 4), en su interior
se vinculé el tema y la liga para mostrar las imagenes de la pagina a consultar. A un lado de
dichas imagenes se presentan 2 flechas que indican un retorno; una de ellas nos regresa a la

pagina de consulta y la otra nos regresa al menu principal, segln sea la opciéon que el usuario

requiera.
Grafico 9.
Instrucciones para accesar al Link y flechas de regreso a portada.
. Informacién Directa e—
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Compilada mediante técnicas fotogramétricas a
partir de fotografias aéreas, informacion geodésica
y verificacion de campo, la carta topografica escala

1:50,000 utiliza un formato regular de quince
minutos de latitud por veinte minutos de longitud,
que cubren un area aproximada de 960 kilometros

cuadrados, donde se representan graficamente las
principales caracteristicas del medio fisico,

"'"‘""'9"'“""-"“ mediante el uso de colores, lineas, areas simbolos
- y textos, mismos que se integran a un lado del
CARTA TOPOGRAFCA mapa conformando la informacion marginal de la
— carta.
LAGUIOLOHIXCSS
o | copapa | if.Directa | Inf.indirecta | Inf.Contextual | Imagen Dir | Imagenindir | Imagen Cont | Links | Descripcion | Permisosy condicit ... @

Liga:http://www3.inegi.org.mx/sistemas/biblioteca/detalle2.aspx?c=2031&upc=0&s=ge0&tg=999&f=2&cl=0&pf=prod&ef=0&ct=20
6000000
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Hoja 7. Links: En este apartado se requiere accesar directamente dando clic, enseguida se
presenta una relacion de links, que pueden apoyar al usuario en la busqueda de otras ligas en
dado caso que no haya tenido éxito en su primera investigacion. La informacion mostrada en
esta hoja electronica contiene 2 renglones, en la primera columna de color verde aparece la
descripcion del producto, y en el segunda columna el indicador o liga para entrar a la pagina
Web, donde se encuentra la informacion.

Méas abajo aparece otro encabezado de color rojo, y separa temas especificos que tiene el
INEGI, la primera columna enuncia los titulos de catalogos o libros, y en la segunda columna
se presenta la liga para poder accesar a la pagina en internet. Toda esta informacién es

accesible y de facil lectura.

Grafico 10.
Vista general del contenido de la hoja relaciona con el acceso a los Links.

Descripcion Indicader (Ligas)

Mapa Hipsografice y Batimétrico hpy/ fwww.inegi.org my/geo/contenidos/topografia/compendio.sspx
Marco Geoestadistico Nacional hep:/ fvrviw.inegi.org.mx/geofcontenidos/gecestadistica/m geoestadistico.aspx
Nicleos Agrérios hetp:/ fwrww ran gob my/ran/panc asr-map/imes/nucleos/nuclecs-aerarios Page 02 pdf

Niicleos agrarios. Tabulados basicos por municipio. PROCEDE | http:/fwww o/t atsstro/pub y prod/defaultaspx
or http:/ fwwe u/sister ‘mapa/visualizador/default aspx
Principales Caracteristicas Geograricas del Estado de Aguascalilhtpd/ fvww ntes.g0b.mu/CEPLAP/SEIEG/cuadios/SEIEG- 77 xlsk

Principales Tipos de Vegetacién hito/ [cuentame.inegi.ore.my/territorio/vezetacion/sh.aspxPremas=T

Prontuario de Legislacion Urbana Estatal y Municipal htto/[esenvicios. 5 entes cob m/sesuot/sifrags piloto/Marcolesal ssp?ing=1
estatal de Inf Estad. Y Geog.

Tabulados basicos por municipios

Visor IDE

Manejo del Sistema de Consulta: Ingreso a la p: clear, en la barra de iones del navegador web, www.inegi.org.mx, y

Bibliografia INEGI
o8 seleccionar la pestaiia “Estadisi Geografi

£Queé son los indicadores? INEGI. Mondragén Pérez Angélica. | hrtp:/fwww
ABC. Sistema de Cuentas Nacionales de México. Cuentas por sedhttp/ furwr
Balanza Comercial de México, Edicion 2010. INEGI http:/fwww.ineg w/prod serv/c espanol/biblicteca/default asp?accion=28upc=7028250001458&seccionB=bd
Direccion General de Geografia y Medio Ambiente: Catastro Estdhup://r
Direccion General de Geografiz y Medio Ambiente: Catastro Estdhttp://mapserver.inegi.org.mx/geoprafia/espanol/ric/marco juridico catastral 2008 pdf
Encuests Industrial Mensual (EIM). Sintesis metodolégica. INEG|
ENDIREH 2006, Marco conceptual, INEGI http/finegi.ore.mx/prod serv/contenidos/espanc!/biblioteca/Default asp?accion=18&upc=7028250013468 s=estRc=11220
est/contenidos/espanol/metodologias/encuestas/hogares/enigh08 nov ingresos gastos pdf
ias/encuestas/hogares/sm_ence.pdf

/sistemas/productos/default.aspx

ENIGH 2008. Nueva construccion: Ingresos y gastos de los hogarghttp//inegi.ore
[ENOE Indicadores estrategicos, Edicion 2009. INEGL. htto/ [vviwi.ineg B
Geografia Productos y Servicios, INEGI, México, INEGI hito:/ [vrvrwi inegi.ore mx/inegi/defaultaspx?s=ge0
Geografiz-Normatividad-Diccionarios de Datos. Diccionario de dhtwpy//mapserver.inezi.ore.me/eeoprsfialespanol /normatividsd/dictio/topo 20.pd?s=zeoke=1256

Gula para I3 interpretacion de cartografia Edatologia-Ed. INEGI- | http:/ /wvrvi inegi.ors mx/prod serv/contenidos/espanol/bibliotecs/default asp?accion=28upc=702825231 73685 ectionB=ba

Informacién geogréfica: Aspectos fundamentales. INEGI http//mapser mu/gecerafis/espancl/prodyserv/cartocen/cartocen.cfim?c=334
Infraestructura de datos espaciales de México: Modelo de Ia 1D http/ fwww.ineg o/contenidos/espanol /IDEMex pdf?s=gen&c=1352
Portal del SNIEG hutp:/ ferwrw snieg
Producto Interno Bruto por Entidad Federativa 2003-2007. Base 2|http:/fwww .inegi.org.mx/prod serv/contenidos/espanol/biblioteca/default.asp?accion=28&upc=702825168858&seccionB=bd
Productos y servicios geograficos. INEGI hetp/fwrvew inegi org myfinegi/defsult sspr?s=peo&c=914
Programsa Estratégico del Sistema Nacional de Informacién Esta|htp:/ fwww sniez.mx/contenidos/espanol/programas/PESNIEG pdf
3 CODAIPA Inf. Directa Inf. Indirecta Inf. Contextual Imagen Dir Imagen Indir Imagen Cont Links Descripcién Permisos y condicit ... @# i [«

Hoja 8. Nombrada “Descripcion”, el modo de entrar a esta hoja es dando clic

Enseguida se muestra 2 columnas, en color azul se presenta una relaciéon de Ortofotos Satélite
206; la segunda columna “Aplicaciones” en donde primeramente se menciona el tema;
enseguida se muestra la pagina Web. En esta misma pagina, renglones abajo se presentan
2 encabezados de color naranja; en la columna 1. CONCEPTO se relacionan varios nombres

y/o temas asi como la descripcion de cada concepto.
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Hoja 9. Presenta algunos ejemplos de instrucciones, permisos o requisitos indispensables que

algunas péginas Web solicitan al usuario para poder tener acceso a la Informacion, se

recomienda seguir al pie de la letra las indicaciones, ya que por experiencia del autor, estas

recomendaciones o solicitudes, no perjudican y si ayudan mucho.

Como antependultimo contenido de informacién (Hoja 10), se presenta en forma de relacién las

capas de informacién que son visualizadas en el producto llamado “Informacion, Espacio y

Datos”, dicho producto tiene varios temas y subtemas que es importante consultar.

Por ultimo se presenta la hoja 11 que tiene por titulo “Tipo de Avallos”. Esta hoja muestra un

resumen de los temas asi su vinculo con los avallos, se integra también las flechas de

Retorno.

Gréfico 11.
Vista de hoja Tipo de Avallos

B EH o = CODAIPA v - Excel
JEEER] MCo  INSERTAR  DISEODEPAGINA  FORMULAS — DATOS  REVSAR  VSTA

@(‘ Fiscales
1 Intangibles F [Franquicias
12 goci presas en Marcha K Habitacional
13 Maquinaria y Equipo

10 Inmuebles

1 Negocios en marcha
15 Proyectos Maestros
16 Vehiculos,

19 Cartas Topogréficas

20 Cartografia urbana

21 Catastro

Compendio de Informacion Geografica
2 Municipal

| Encuesta Nacional de Hogares

24 Encuesta Nacional de Vivienda

25 Espaciomapa

» Fotografia Aerea

z Geodesia.

« » .| mmagencont | Links | Descripcion | Permisosy condiciones | Inf.EspacioyDatos | Tipo de Avahios | Relacion de Imagenes

ales, Viviendas, Hoteles, Hospitales, Bodegas, Naves industriales, Centros Comerciale:

Hojal | Hoja2z ... < y

Hasta aqui se han detallado todos y cada uno de los contenidos de las hojas de este trabajo

denominado CODAIPA v.1. Como ya se mencion6 anteriormente este archivo en Excel se

encuentra en un DVD, el cual complementa el trabajo presentado.
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3. APLICACIONES DE LA INFORMACION EN AVALUOS
3.1. APLICACION EN AVALUOS HABITACIONALES Y AGROPECUARIOS

En materia de Valuacion Inmobiliaria y de terreno Agropecuarios, las aplicaciones usando el
CODAIPA.v.1 son muy amplias, su correcta implementacion permitira contar con una

excelente herramienta en la ejecucion y llenado de formatos.

En este apartado se ejemplificara la aplicacién del catalogo CODAIPA v.1 con el fin de
representar un escenario asociado a las distintas actividades que desarrolla un Valuador
Profesional.

Se aplicaron los datos contenidos en la matriz, en este caso para un avalio Habitacional y un

Avaluo Agropecuario en cada uno de los conceptos que se requiera de informacion oficial.

3.1.1. Prueba de Aplicacién en un Avalto Habitacional.

Se presenta enseguida secciones de un Avallo. En los primeros recuadros de las figuras, se
muestra parte de los formatos originales proporcionados gentilmente para este trabajo, por el
M. en Val. Ing. José de Jesus Orenday Carrillo. Enseguida marcados con flechas de color
rojo, las propuestas de busqueda con el CODAIPA v.1.

Figura 24.
Informacion directa para localizar domicilio

. 1111101

“'" mﬂm\

OCHOCIENTOS NOVENTA Y OCHO MIL PESOS 00/100 M. N.)

oA

Domicilio: Rio Bravo # 1305 Colinas del Rio

Informacion Directa: http://www3.inegi.org.mx/sistemas/mapa/inv/default.aspx
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[SOLICTTANTE: SRA LETICIA CHAVED

VALUADOR: M ENVAL. ING. JOSE DE JESUS ORENDAY CARFILLO.

(CEDULA PROFESIONAL DE MAESTRIA EN VALUACION: 3214157,

FECHA DEL AVALUC: 11 de septiembre de 215,
(NUMERO DE EXPEDIENTE: Mo aplica JUZGADO: 2o aplica.
ACTOR: Mo aplica. DEMANDADD: Do aplica.
INMUEELE QUE SE VALUA: Caza habitasion de un nivel, unifamiliar.

Calle: iz Bravo # 1505,
Fracciomamients:  Colinas del Riz
Codige Postal: 20010
Mumicipio: Aguzscalientes
Estada: Aguzscalientes
Privada, individual.
Jevita Santillan Semmane
Ceomocer el walor comerdial del ironuehble.

http://www.a

(OBJETO DEL AVALUO:
PROPOSITO DEL AVALDO: Trirnite de reparts de derachas.
NUMERO DE CUENTA PREDIAL: 1o oe proporcions
REGISTRO PUBLICO DE LA PROPIEDAD: No se properdans.

IL CARACTERISTICAS URBAMNAS
CLASIFICACION DE LA ZONA: Litacional de fipemedi

TIPOS DE CONSTRUCCION DOMINANTE EN LA ZONA: Casas habitacian de uno ¥ dos niveles tipo medic-econdmico.

INDICE DE SATURACTON: 0%

POBLACION: Mormal, nivel socisecondmico medio-bajo.

(CONTAMIDACION AMBIENTAL: Winima, denfro de los rangos permitidos.

U500 DE STELO: Hzbitadional segimn el Plan de Desarrollo de Aguascalientes

V1AS DE ACCESO E IMPORTANCILA DE LAS MISMAS: La principal via de acceso es caming 2 San Isnacio loalizada 2 120 mis. Al Norte)
del inmmeble.

Aguz potble drenzie v alembarllads, sherdbrads piblico 2 base de cableads
aeren con postes de conereto, banguetss, guamicionss ¥ pavimentos de concreto)
con calle de 12 metros de anche, banquetss de 150 metos, servicio de lanpia,
linea belefmica, et

SERVICIOS PUBLICOS

Datos obtenidos por medio del INV

Averidas Emportanies cercanas, souslas publicas ¥ privadss  cermanas,
comerdies,  cendros comesciales cercanos, pazques ¥ mvachos olros servicies mas.

Figura 25.
Croquis de localizacion.

1 B inertai Naceolde . x | [ Geogpie x - a5 E h =@
l C fi [ wwulinegiorgmy H
# agicaciones | ioduccén | Noeapestala | producmeenetl. | wwwcomasameico.. | Susscofsdomestic.. | Galos gabs domes.. | wwsagaagos... wsappagek... .
= ! INSTITUTO NACIONRL o=
¥ DE ESTRDISTICA Y GEOGRAFIA ol Cotco G
CROQUIS DE LOCALIZACION .

MECROLOCALIZACION

INMUEBLEVALUADO:  Casa Babitaciin de wn mivel. wfamifir
UBICACION a5 B Bravo # 1305

“Eracoomaments: Colmas 8l 0

Cmdat o
PROPIETARIO: Jovsta Semishan Serzano

Referencias obtenidas del Inventario Nacional de Vivienda.


http://www.aguascalientes.gob.mx/CEPLAP/SEIEG/
http://www.aguascalientes.gob.mx/CEPLAP/SEIEG/

1 I TEREENC 1

 ——————————— —— — — /%
MEDID AS ¥ COLIND ANCIAS: Septin escritura pablica Moo 13, 309, volumen INo. 297, fecha 26 de enesc de 1993,
protocclizagda amte o Lic. Gabriel Villalobos Ramires, Notaris Moo 3 de los del Extada, def
facha 26 de eners de 1993,
A) DEL TERRENO ORIENTACION DISTANCIA COLINDANTE
NORTE: 20,00 = ¥ linda con lote 1.
SUR: 20,00 m ¥ linda con lote 32

ORIENTE 10,00 m. 3 linda con late 3.
FONIENTE 10,00 m. ¥ linda con Calle Rio Brave.
Indiviso Mo aplica
ABEA TOTAL DEL TERRENG: 200.00 m?
AREA DE CONSTRUOCCION: 15955 m2
TIFO L 138.68 m2
TIFO O: 20.65 m
(COCRDENADAS UTM: Latitud : 2' 423, 276 metros. Segim navegador GFS.
Longitud - 776, 575 metros Segim navegador GPS.
Altitmd : 1, 881 msron Segim navegador GFS.

TOPOGRAFIA Y CONFIGURACION: Terrene plano de forma rectangular.

(CABACTERISTICAS PANORAMICAS: Con vista 2 escuela de educacion preescolar.
DENSIDAD HABITACIONAL: 120-150 Fab. /Fa
INTENSIDAD DE CONSTRUCCION: 24260 % dela superfice

[SERVIDUMERES ¥ RESTRICCIONES: IMinguna, y2 que =5 una casa tpo privada individual.

IV. DESCRIPCION GENEEAL DEL INMUEBLE

'USO ACTUAL: Habitacional, desarrollada en una planta ¥ conta de cochera para un auts semi-techada|
pequefic jardin al frente, sala-comedor, codna, pasille de cioulagen, salz de TV, baficf
completo, recsrmara principal recamara con bafic complets, recamara de wsos multiples)]
patic de zermvido - drea anexa 3 la caza

TIPOS DE CONSTRUCCION APRECIADOS: Tipo I casa habifacicn ¥ Tipo IL drea anexa

(CALIDAD ¥ CLASIFICACION DE LA CONSTRUCCION:
(NUMERC DE NTVELES:

EDAD AFROMIMADA DE LA CONSTRUCCION:

VIDA UTIL REMANENTE:

ESTADO DE CONSERVACION:

(CALTDAD DEL PROYECTO:

UNID ADES RENTABLES:

Amnbeor tipos: medic-sconsmmics.

Uiz

30 afios construcdén original ¥ 15 de la remodelacion completa.
45 L
Fegular.

Dieficiente, Heme mwcha corstruccién ¥ esti osoura, sin vendladan
Uiz, 12 casa habitacin

TipeIy O

I HOJA 4

Figura 26.
Referencia de Coordenadas UTM

Sy =}
et e Meromeess Aot Ayuds

ot e o, Amten QK oo @l @l o accese

Con Google earth: 2423 848.73 m N; 776 985.29 m E; Altitud 1,861 m.s.n.m
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Para enmarcar la MACROLOCALIZACION y la MICROLOCALIZACION, se sugiere
consultar varias ligas:

Mapa Digital de México: http://gaia.inegi.org.mx/mdmé/

Pagina de SIEM: Para proyeccién del Estado en la republica Mexicana

http://www.siem.gob.mx/siem/portal/consultas/quarda.asp?estado=01&municipio=001&consu

[taporliga=1&var=0&reqgistrosTotales=4837

Pagina del Gobierno del Estado de Aguascalientes
http://www.aguascalientes.gob.mx/CEPLAP/SEIEG/cuadros/-25.pdf

Figura 27.
Macrolocalizacion y Microlocalizacidn

AGUASCALIENTES

D ™ O ©

mogrmso
todos

Fuente: Servicio Estatal de Informacion Estadistica y Geografica
http://www.aguascalientes.gob.mx/CEPLAP/SEIEG/buscador2.asp

g e @
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http://gaia.inegi.org.mx/mdm6/
http://www.siem.gob.mx/siem/portal/consultas/guarda.asp?estado=01&municipio=001&consultaporliga=1&var=0&registrosTotales=4837
http://www.siem.gob.mx/siem/portal/consultas/guarda.asp?estado=01&municipio=001&consultaporliga=1&var=0&registrosTotales=4837
http://www.aguascalientes.gob.mx/CEPLAP/SEIEG/cuadros/-25.pdf
http://www.aguascalientes.gob.mx/CEPLAP/SEIEG/buscador2.asp

3.1.2. Prueba de Aplicacion en un Avalio Agropecuario

Avallo Bajio de los Sauces terreno rustico

AVALUO INMOBILIARIO

UBICACION DEL INMUEBLE:

Propietario: RKRKKKKK KEKKK RRRRRRK
Fraccién de terreno: Predio denominado "Los Sauces”
Delegacién 6 Municipio: Encarnacién de Diaz

Ciudad 6 Poblacién: Baiio de los Sauces.

Estado: Jalisco.

VISTA PARCIAL DEL PREDIO LOS SAUCES. MPIO. ENCARNACION DE DiAZ. JAL.

4 » Reporte Fotografico ] Antecedentes | Antecedentes 2 | Terrer

Fuente: Avallo proporcionado por el M. en Val. Ing. J. de Jesus Orenday Carrillo.

Figura 28.
Seccidén de un avalto Agropecuario (Croquis de Localizacién).

V. IEHHENU
TRAMD DE CALLES TRANSVERSALES, No apica, en vitud de que 52 uata de un tertend Cstoo, ol
LMTROFES'Y CRENTACION: auedsnds deinidainguns viskdad. c " Mo
Encomacién de Diaz Jaisco
NORTE:  NOAPLICA SUR: NOAPLICA
ORIENTE:  NDAPLIA PONIENTE:  NOAPLICA LECHRCAE S MR P oot
CROQUIS DE LOCALIZACION e e e

i Lootane LAGOS DE MORENO
Excas G
)
o 3 e e naows \ dyr=
£
enl Tarsr
INMUEBLE VALUADO: Tertzno sub-ubano dedicado alculivo d iego y temp
raccicn de “Los Sauces”
Poblace: Encamacién de Disz Forre NEG) Wares Groestadois hsopal 201, versin 43
Estador i INEGL oo Topogroa Dl st 1290 00 sare .
[PROPIETARIO: KRR KRKKK KRKRRRK
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Figura 29.

Localizaciéon del predio Agropecuario.

C 1) wwwi.inegi.org.mx

W INSTITUTO NRCIONAL
DE ESTRDISTICR Y GEOGRAFIR nicio | Contacta 5| INEGI Mévi | Sguenc: 5 (3 () will)
[ | oo | e | e | e

INVENTARIO NACIONAL DE VIVIENDAS (Actualizacién 2012)

Google earth

B £ . ey OHSEm

Se consulté el Inventario Nacional de Vivienda para obtener la imagen.

Datos Generales y Caracteristicas Agroldgicas.
Secciones de formatos del terreno valuado por el Ing. Orenday

Con datos como: Topografia, Climas, tipo de Cultivo, etc.

I1. DATOS GENERALES

CLASIFICACION DE LA ZONA: Rustica, donde se ubican terrenos de cultivo, agostadero y cerril.

CLIMATOLOGIA (DE LA ESTACION METEOROLOGICA): Lagos de Moreno, Jal.

CLIMA: Templado-seco.

TEMPERATURA: Media anual 23° C.

PRECIPITACION PLUVIAL: Entre 550-600 mm. anuales.

FENOMENOS METEOROLOGICOS: Heladas, granizadas.

PRINCIPALES CULTIVOS DE LA REGION: Maiz y frijol.

VEGETACION DOMINANTE EN LA ZONA: Garabatillo, huizache, mezquite, nopal, jaral y roble, principalmente.
CARACTERISTICAS PANORAMICAS: Se observa en fodas direcciones terrenos de cultivo, agostadero y cerril.
SERVIDUMBRES Y/O RESTRICCIONES: Ninguna, aparentemente.

HOJA: 2

r | Reporte Fotografico | Antecedentes | Antecedentes 2 ‘ Terreno ‘ Terreno 2 | Descripcion de Const, eInst, | Consideraciones [ | Consideraciones T | mv.de .. @
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- CARACTERISTICAS AGROLOGICAS |

USO DEL TERRENO WVALUADO EN LA FECHA RESUERI Cultives on ticrraz de ricge o temporal; 2o cultiva maiz, Frijel.

UsO FPOTENCLAL DEL SUELD: El mismo a que se indica en el punto anterior.

DESERYACIONES GENERALES: El kerrene motive del avalis selocaliza hacia ol Maoreste del peblade Eajie de los|
Sauces, o una distancia sproximada de F KEmo w o 8 Km. del poblade Bajie de San|
dosé, del Muni

construcci e

ic de Encarnacién de Diaz. Jal. El predic cucnta con varias
i propios para la agricultura.

CARACTERISTICAS AGROLOGICAS:

COLOR- FPards, gricices, oscurs «n hdmada.,
TEXTLURA: Migajsn arena - arcillozo, consistencia Blands en zcca.
PROFUMDIDAD: Migajsn con profundidad de 20 o 50 cm.

FUENTE DE ABASTECIMIENTO DE AG El predic cusnta con dos posor profundss con un gaste adocusde para regar las)

&n Macional del Sgua

tierras, no conociendo su situacién técnica ante la Comi

FERTILIDAD: Fregular.

PEDREGOCIDNAL: Fagular, por <l tipo de susls exizstents .

TOPOGRAFIA ¥ CONFIGURACION: Terrens irregular, zemiplane, con pendiznts zuave.

PENDIENTES: Fe estima entre ol 5w 10%

PERMEABILIDAD T DREMAJE: Fe considara come regular.

EROSIDN: Flo 2o abzarvd,

CONTAMINACION AMBIERNMT AL Flula, ya que no hay Fuentes que la produzcan.

OBSERYACIONES: Finguna.

5o unos 135 Km.

SERYICIOS MUNICIFALES: En la cabecera Municipal de Encarnacién de Diaz, Jal, que se local

de distancia del pred = piblices; adn mas, =n

ol peblade Bajie de loz Sauces, que =« localiza o 1.5 Km. de distancia

, cuenks con la mayoria de los serw

aproximad . Eiin cxisten al zervicios pibli

Laz cxi en az de regular impartancia.

INFRAESTRUCTURA DISPONIBLE:

Figura 30.
Informacién Contextual para un Avalio Agropecuario

Compendio de informacion geografica municipal de los Suelo dominants
Estados Unidos Mexicanos Edafologia
Encarnacién de Diaz, Jalisco Phasozem (35.06%), Regosol (24.41%), Kastafiozem (12.49%), Dursol (11.10%), Leptosol (6.44%),
. Luvisol (3.46%), Planosal (3.13%), Calcisol (1.50%) y Fluvisol (1.02%)
clave geoestadistica 14035
o
Coordenadasy Colindandias Otros datos
Region Cuenca | Subouenca |  Corientes de agua Cuerpos de
hidrologica agua
Entre los paralelos | Colinda al norte con el estado de | Ocupa el 159% de la supedicie del
Ubicacion 2122 y 21°46" de | Aguascalientes y el municipio de Lagos
geogrifica latiud norte; los | e Moreno; al este con el municplo e | Cuenta con 479 localidades y una Lemna- R Verde | R Encarnacidn | Intermitentes: Chico, Perennes (0.07%)
meridianos. 101°58" | Lagos de Moreno; al sur con los | poblacion total de 51 396 habitantes Santiago Grande (100%) | (67.60%)y | EI Cametero, El Rayo, El Refugo (La
¥ 1027 de | municipios de Lagos de Moreno y San | hitp//mapserver.ine rg.ms n2k/; (100%) 3 Grande | El Realilo, EI Tepozan, Calera), La Calera
longitud oeste; | Juan de los Lagos; al ceste con los | resultado del censo 2010. (32.31%) El Torrejo, El Trébol, y Las Crucitas
alttu entre 1800 y | municipios de San Juan do los Lagos, E1 Tulllo, Encamacién, Intermitentes
Teocaliche y el estado de Hid fi Grande, Guadalupe, La Cal, | (0.26%):
Aguascalientes idrograha La Ciénega, La Estanzuela, Guadalupe,
La Labor, La Merced, La Cascarona y
Las Auras, Las Minas, La Pileta
Las Pila, Los Aguilar,
Los Amigos, Los Amales,
Los Arcas, Los Otolas,
Los Puercos, Los Rubio,
Provincia Subprovincia Sistemas de topoformas FosAatcasiDcoles)
Potrerillos, San Francisco,
San Vicente, Santa Maria,
Fiegehs Elo Neovoicénico | Alios de Jalisco | Lomerlo da aluvien antiguo (41.33%) Siema baja Sece, Tecudny Vikegas
(5233%) y Mesa | (52.33%) y Lianuras | (26.90%), Llanura desértica de piso rocoso o camentado
dal Centro (47.67%) | de Ojuelos- | (18.34%), Lianura aluvial (7.74%), Lianura aluvial de piso
Aguascalientes roc080 0 camentado (4.79%) y Maseta basaltica (0.90%)
(47.67%)
Uso del suelo Vegetacion
Uso del suelo y
vegetacion
‘Agricultra (46.29%) y Zona urtana (1.00%) Pasiizal (45.37%), Bosque (6.56%) y Seiva (0.39%)
Rango de Rango de Clima
temperatura precipitacién
Clima
16-20°C 500 =700 mm Semiseco semicalido (5589%) y Semisaco templado
(44.11%) Agricola Pecuario
Uso potencial de | Para la agricultura mecanizada continua (70.84%) | Para el desarrollo de praderas cultivadas (70.84%)
5o Para la agricuitura de tracein animal continua | Para el aprovechamiento de la vegetacion natural
(23.36%) diferenta del pastizal (24 45%)
Para la agricultura manual estacional (1.08%) Para el aprovechamiento de la vegetacion natural
Periodo Roca Sitios de interés No aptas para a agriculura (4.71%) nicamenta por el ganado capring (3.38%)
No aptas para uso pecuario (1.33%)
Nedgeno (74.40%), | lgnea extrusiva: riolta-ioba  4cida | Banco de material: relleno
Geologia Cuaternario (16.90%) | (16.22%) y basalto (0.64%) Mina: estafio
y Tercario (7.37%) | Sedimenaria: _arenisca-conglomerado
(IR o s (A2 Las zonas urbanas estén craciendo sobre suslo aluvial del Cuatemario y rocas sedimentarias del
‘:,i'ﬁ::?f%,;;nmﬁm o A’;’:“a Nedgeno; en lomerio de aluvion antiguo, llanura dasérica de Piso 106050 © cementado, siema baja y
Suslo: aluvial (16.21%) Zonaurbana | anura con lomerio de piso rocoso o cementado; sobre dreas donda originalmente habia suelos
. denominados Phaeozem, Luvisol, Kastafiozem, Planosol y Regosal; tienen clima semiseco semicalido y
semiseco templado; y est4n creciendo sobre terrenos previamente ocupados por agricultura y pastizal

Fuente: Compendio de Informacién Municipal

Archivo bajado: 14035 Municipio de Encarnacion de Diaz, Jalisco
http://www.inegi.org.mx/geo/contenidos/topografia/compendio.aspx
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Secciéon de formato con datos relacionados a la georreferenciacidn del lugar con coordenadas UTM

V. TERREND

MEDIDAS ¥ COLINDANCIAS:  Habiendo revizado las constancias procesales que tuve a la mano, no encontré
documenta alguno donde  aparezcan laz medidas perimetrales del tereno,
solamente e conacen las colindancias, siendo AL MORTE con Adrian Rome; AL
SUR con EX Hacienda de los Sauces; AL ORIEMTE con Abel Lozana; y AL
POMIEMTE con Rosario Aleman.

CONCEPTOS:
TIFDO DE TERREND: SUPERFICIE:

RIEGD: .00 Has.
TEMFPORAL: 14.00 Has.
AGOSTADERD: 0.o0aan Has.
CERRIL: n.aoon Has.
AREA TOTAL DEL TERRE 24.00 Has.
AREA DE CONSTRUCCIO T.439.00 mZ, &n varios tipos

COORDENADAS UTM: Latitud : M= 27389683 metros. Seqln navegador GRS,
Langitud : E = 796,932 metras. Seqln navegadar GRS,
Alkitud ; Z = 1801 m=znm. Seqin navegadar GRS,

TOPOGRAFIA ¥ CONFIGURACI terrenc semiplana de forma ireqular.
CARACTERISTICAS PANORAR Con vista a poblado, terrenos de agostaderc y alos lejos cerril,
DENSIDAD HABITACIONAL: Mo aplica, par ser una zana rastica,

INTENSIDAD DE CONSTRUCCH Mo aplica, por serun terrena ristico.

SERYIDUMBRES ¥ RESTRICCIH Caminos de terraceria como accesos directos al terrenc.

Wi DESEHIPEIEN GENERAL DEL INMUEBLE

UsO ACTUAL: L= terrenos se dedican a la agricultura, principalmente, siendo 70 Has de riego y 14
Has de caminos y terrenc de temporal El terreno cuenta con dos pozos

. '

TIFOS DE CONSTRUCCION APRECIADOS:  Tipo |: cazas habitacidn de tabique; tipo I Cazazs habitacidon de
adobe; tipo [l Bodegas de tabique; tipo IY: Bodegas de adobe

NOMERO DE NIVELES: Uno
EDAD APROXIMADA DE LA CONSTRUCCION Variable, desde 20 hasta 50 afios.

¥iDA UTIL BREMANENTE: En promedia 15 afios

Resultado obtenido. Se obtuvieron las coordenadas UTM, de la imagen del terreno con Google

Earth:

2389,890m N, 796,559 m E, 1881 msnm >
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Figura 31.
Obtencion de coordenadas UTM.
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3.1.3. Valoracion de la aplicacion en los ejemplos tomados.

Para obtener una valoracién de cada uno de los casos mostrados, se establece que en el
llenado de datos que requieren informacion directa o indirecta con datos geogréficos, datos
estadisticos o datos contextuales, se puede utilizar informacién de péginas contenidas en el
CODAIPA v.1 en forma mas rapida, precisa y actualizada; este parametro es importante ya

gue es el indicador principal para estimar si este método es aplicable o no.

Como resultado final se puede asegurar que en base a los ejemplos mostrados, Si se pude
aplicar la informacion Oficial contenida en el CODAIPA v.1; con lo se concluye que el objetivo

trazado al inicio del presente trabajo es aplicable.
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Figura 32.
Conjunto de Datos Espaciales de varias Dependencias Nacionales.

Infraestructura de Datos Espaciales Nacional
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4. RESULTADOS

4.1. RESULTADOS DE LA APLICACION DE LA HERRAMIENTA CODAIPA

Ahora los valuadores podran decidir entre seguir un método de bldsqueda directo, o seguir
utilizando otras técnicas de busqueda de informacion como la pueda ir encontrando,
retrasando su labor cotidiana de manera recurrente. El optar por alguna de ellas puede traer
importantes variaciones en datos actualizados y uniformes. La informaciéon es fundamental
para la toma de decisiones y la investigacion en todos los sectores y actividades de la
sociedad. El conocimiento de la realidad, que es compleja y dinamica, requiere del uso de
herramientas adecuadas y eficientes, es por ello que en aquellos casos en que la informacién
otorgada, el autor hara mencion de los consejos o tip’s, que ayudaran al lector a consultar y

bajar dicha informacion sin trabas para poder tenerlas a su alcance.

El integrar a cualquier trabajo profesional de informacion Estadistica y Geogréfica es una
herramienta relativamente joven, que en poco tiempo ha demostrado ser de gran apoyo

principalmente en el manejo de informacion espacial, de ahi que muchas disciplinas se apoyen
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en los sistemas para el manejo de informacion en la generacion de soluciones, existe también
como desventaja que es importante aclarar, no toda informacion es veridica, dependeréa de las

fuentes consultadas o tal vez el mas importante, la disponibilidad de datos.

El presente trabajo, considera que la aplicacion de la informacion oficial no se ha explotado en
México como un recurso valioso, por ello es que se enfoca en dar a conocer aquellas paginas
electrénicas o links que ofrecen informacion oficial, real, veridica o actual y que pueden ser
usadas o aplicadas potencialmente, ya que son una herramienta que puede ofrecer grandes
ventajas en las distintas tareas del valuador, despertando el interés por parte de estos
profesionistas ya que seguramente su utilizacion en este campo traerd grandes beneficios

principalmente en la generacion de mejores resultados.

CONCLUSIONES

El mantenernos informados constantemente de los avances tecnoldgicos en materia de datos
y aplicaciones con Informacion Estadistica y Geografica, es una herramienta excepcional que
otorga resultados muy satisfactorios. Sin embargo, a la fecha, la potencialidad de estos datos
no ha sido explotada a su maxima capacidad, probablemente por falta de conocimiento de sus
alcances, o también debido al poco interés por parte del gremio de valuacién. Por ello es que
el objetivo primordial de este trabajo es mostrar algunos de los usos de la informacion oficial
contenida en las paginas electrénicas de varias dependencias de gobierno en los trabajos de
Valuacion. Esperando lograr el interés de una mayor poblacién de estos profesionistas
mostrando que el uso de la Informacién Estadistica y Geografica pueden ser una muy buen

alternativa en la Valuacion.

Se pudo acceder a aplicaciones que permitieron el registro en linea para el envio de
informacién aplicada a avallos.

Se logré la sistematizacion de formatos con diferente tipo de informacién y de diferentes
dependencias para que sean Utiles a los Valuadores Profesionales.

Se logré introducir al consultor de aquellas paginas electrénicas que le aportan informacion.

Ayudar a navegar de manera planificada en la basqueda de infraestructura y el equipamiento
conforme a las zonas de crecimiento de las zonas urbanas.
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Cada dia los valuadores enfrentan nuevos desafios: deben alcanzar niveles maximos de
certeza y satisfaccion de sus clientes, alcanzar u otorgar un estudio que se asocie con una

mayor participaciéon de mercado, etc.

Enfrentar cada uno de estos retos implica cubrir necesidades de informacion mayores dia a
dia y, aunque la estadistica, la geografia, la computaciébn y la ingenieria estdn muy
desarrolladas, casi nunca se posee toda la informacién que se necesita para tomar decisiones
de andlisis, esto es debido en gran parte a que la informacion y las personas no son
compatibles, es decir no se tiene un conocimiento especificamente dirigido al valuador
profesional y no se sabe buscar adecuadamente. Esta dindmica, ligada a la necesidad de

obtener resultados éptimos, los obliga a requerir mas y mejor informacion.

Uno de los retos mas importantes que enfrenta todo estudiante en los niveles académico
(Medio y superior); consiste en encontrar informacion clara y objetiva que le permita
desarrollar, ubicar y relacionar ciertos datos obtenidos de su investigacion dentro del informe
a presentar, es por ello que este trabajo pretende auxiliar al estudiante, profesionista valuador
o cualquier otra institucién, empresa, o grupos que estén relacionado con la actividad de
valuacion; en la busqueda rapida y directa en aquellos temas que le puedan servir en el

desarrollo y la presentacion de un informe, trabajo o tesis.

El autor determiné que la presente recopilacién no termina con este trabajo, sino que se deja
abierto para que todos aquellos que consideren que pueden seguir aportando mas informacion
0 actualizacién de links, ya sea por mérito propio o través del Colegio de Valuadores de
Aguascalientes, con ello se pretende que este trabajo permanezca sujeto a un proceso de

mejora y actualizacién continua, razon por la que se originé la presente version 1.

Las consultas estan integradas en la matriz de CODAIPA v.1. Ver hoja de
Links, en Anexo 2 Disco complemento.
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ANEXO

Anexo 1 Aplicacion de cuestionario

Anexo 2 Herramienta CODAIPA v. 1, Véase Disco complemento (DVD), el cual
contiene los links e imagenes para realizar una busqueda de informacion
oficial para los Valuadores
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ANEXO 1 APLICACION DE CUESTIONARIO

Cuestionario, resultados obtenidos
Para dar respuesta a las preguntas de investigacion a continuacion se
muestran las preguntas y la interpretacion que se realizo de cada una de ellas.

Pregunta 1. ¢ De qué organismos publicos requiere informacién para la realizacion de sus

avaluos?, el resultado obtenido fue el siguiente:

¢ De qué organismos publicos requiere
informacidn para la realizacion de sus

avaluos?
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Dependencias de las que los valuadores obtienen informacion.



Las fuentes consultadas para obtener informacion oficial por parte de los valuadores
profesionales, no es Gnica y es muy diversa, lo que implica que se obtienen datos de diferentes
organismo; también se observa, que el INEGI es la media de la muestra; consultando los
datos de las fuentes de las dependencias oficiales que le anteceden, éstas fueron obtenidas
en base a los datos generados por esta dependencia concluyendo que el INEGI es el 6érgano
generador de la Informacién Basica.

Las otras preguntas se presentan en forma de gréficos con los resultados siguientes:

Pregunta 2.-¢ Utiliza informacion
oficial en todos los trabajos que
involucra la actividad de Valuacion?

8
10 6
- el
-
Y

Resultado: Se utiliza totalmente, mucha y regular la informacién oficial en todos los trabajos

de valuacion.

En la pregunta 3: se solicitd indicar qué tipo de informacion oficial de Organismos Publicos
consulta el valuador.

Resultado de los incisos de la pregunta 3 del cuestionario.

Cartografia Digital o
20 Datos Estadisticos Datos Geograficos
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El resultado de este sondeo fue que el valuador profesional requiere siempre de datos:
Cartograficos, Estadisticos, Geogréficos y Econdmicos; no asi datos censales y

empresariales.

Pregunta 4. Dificultades en la busqueda de Informacion Publica.

¢éCuadles son las principales dificultades que enfrenta para
obtener informacion publica para realizar avaltos?
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Resultado: las principales dificultades fue la informacion esta desactualizada, desordenada y

es poca.
Pregunta 5.
Grado de dificultad que representa obtener

informacién publica para la realizacién de su
trabajo como valuador.

Dificil Mas o menos Regular Facil

Gréfico 23. Grado de dificultad para obtener informacién publica.
Resultado = Dificil

El grado de dificultad que representa para el valuador es dificil 0 mas o menos dificil.



Pregunta 6.
Considerando los pros y contras asi como su

experiencia personal, considera que la
busqueda de informacion oficial para integrarla
en los trabajos de valuacidn es:

Regular

Muy positiva

Positiva

Grafico 24. Resultado de integracién de informacion es positiva en un 62 %.

El resultado que este gréafico muestra es: en resumen la informacion requerida es positiva en
un 62 % y muy positiva un 35 %.
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