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Resumen

Este estudio analiza la geometria de las bdvedas de arista presentes en templos
patrimoniales del estado de Aguascalientes, México, con el propdsito de determinar
sus relaciones proporcionales entre sus elementos constructivos. A partir de
levantamientos fotogramétricos de rango corto y del procesamiento de nubes de
puntos en tres dimensiones, se generaron modelos digitales paramétricos que
permiten comprender la légica constructiva y el disefio geométrico de estas
estructuras. La metodologia propuesta en este estudio combina la revision histérica y
documental con las técnicas de modelacién digital en tres dimensiones para la
generacion de andlisis bidimensionales y estadisticos orientados en permitir
identificar patrones en sus variaciones morfoldgicas entre distintos templos vy
periodos, para posteriormente analizar estas variables comparativamente con el fin
de reconocer tendencias evolutivas en los procesos constructivos y en la configuracién
formal y estructural de las bévedas. Los resultados muestran que el método propuesto
permite recuperar con alta fidelidad la morfologia de las bdvedas, facilitando la
obtencién de los indices de proporcién geométrica las rigen y cuya comprensiéon
contribuye al diagndstico y conservaciéon del patrimonio arquitecténico. El estudio
ofrece un marco de referencia util para la conservacién, la investigaciéon y la
comprension evolutiva de la arquitectura colonial regional.

Palabras clave: Boveda de arista, fotogrametria, Patrimonio, isotropia



Abstract

This study analyzes the geometry of groin vaults present in heritage temples in the
state of Aguascalientes, Mexico, with the purpose of determining the proportional
relationships among their constructive elements. Based on short-range
photogrammetric surveys and the processing of three-dimensional point clouds,
parametric digital models were generated to understand the constructive logic and
geometric design of these structures. The results indicate that the proposed method
allows for the high-fidelity recovery of groin vault geometry, facilitating the
determination of the proportion index that governs them and whose understanding
contributes to the diagnosis and conservation of architectural heritage. This research
provides a useful reference framework for the conservation, investigation and
evolutionary understanding of regional colonial architecture.

Keywords: Groin vault, photogrammetry, heritage, isotropy
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1. Introduccion

1.1. Antecedentes

Las cubiertas abovedadas son un elemento constructivo desarrollado antigliedad, y
utilizado ampliamente desde los tiempos del antiguo Egipto y Mesopotamia, la primer
bdveda desarrollada fue la de cafidn a partir de una sucesion de arcos de medio punto,
se puede describir como un medio cilindro apoyado en dos muros paralelos de carga,
este tipo de cubiertas se usan de manera extensa gracias a su facilidad constructiva
mediante cimbras y su estabilidad estructural que transmite efectivamente los
empujes hacia muros de carga exteriores, posteriormente en la antigua roma,
aproximadamente en el ano 300 D.C. se desarrolla una técnica mds avanzada, las
bovedas de arista o de caiidn cruzado, esta innovacidn que permite obtener espacios
aun mas amplios consiste en intersecar la geometria de dos bdovedas de medio punto
o caidn de forma transversal, generando 4 aristas de arcos elipticos como resultantes
de la interseccion. Las bdvedas de arista fueron ampliamente usadas en la
arquitectura medieval hasta el desarrollo de la arquitectura gética en donde fueron
remplazadas por la béveda de cruceria o nervada. Es durante el renacimiento que son
retomadas por constructores europeos, debido en parte a su facilidad constructiva y
tras la conquista de México, la técnica es llevada a América por los misioneros
franciscanos que la emplean en la construccién de los primeros templos y monasterios
en el continente, es por esta razén que en Aguascalientes predomina su uso para la
construccién de las cubiertas en templos catélicos a partir del siglo 17 tras la creacién

del camino real de tierra adentro y la explotacién de minerales en la nueva Espafia.

Para la edificacidén de estos espacios, los constructores de la época no contaban con
los conocimientos técnicos constructivos que tenemos actualmente, se apoyaban del
cumulo de valores, proporciones y técnicas constructivas y geométricas obtenidas de
forma empirica tras siglos de experimentacion y dado que la geometria tiene un papel

determinante en la estabilidad estructural de las bdvedas, este conocimiento es
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primordial para un entendimiento a fondo de cdmo se edificaron y como comportan
actualmente esas edificaciones a fin de lograr una mejor conservacion de las mismas.
Este patrimonio edificado enfrenta multiples amenazas dada la naturaleza artesanal y
la edad de sus procesos constructivos, desde el descuido en su mantenimiento hasta
diferentes riesgos naturales que pueden provocar el deterioro de los elementos que
lo conforman, en especial sus bévedas de cufia que componen las cubiertas de estos
espacios, la presencia de Rotulas o deformaciones pueden indicar la posibilidad de un
colapso que podria poner en peligro no solo a la edificacién, también a las personas

gue hacen uso de estos espacios.

El estado de Aguascalientes cuenta con una cantidad limitada de templos
considerados edificaciones patrimoniales, que en su mayoria alin se encuentra en uso
constante como puntos de reunién por parte de la poblacién que practica la fe catdlica
y que constituye el 89.25% de su poblacion segun datos del Ultimo censo del INEGI en
2020, por lo que se trata de edificaciones de gran valor artistico, cultural e histdrico ya

gue son parte importante del legado histérico de la formacion del estado.

Los principios de conservacion de John Ruskin sefialan la importancia de evitar
restauraciones excesivas en edificios patrimoniales, destacando la necesidad de una
clasificacidn exhaustiva de los monumentos para preservar su integridad y minimizar
las intervenciones no deseadas que pudieran comprometer su autenticidad.

En este contexto, se hace imperativo el caracterizar sus propiedades en especial su
geometria, podria permitir evaluar su estado de conservacion con el fin de preservar
estas edificaciones y poder implementar medidas preventivas y correctivas que logren
salvaguardar tanto a al patrimonio como a la poblacidn.

La Fotogrametria ha probado ser una técnica confiable para llevar a cabo
caracterizaciones, destacando por su accesibilidad, esta consiste en obtener modelos
tridimensionales de objetos o entornos a partir de una o mas imagenes. Se basa en la

triangulacion, donde las lineas de visidn de las cdmaras se unen en un punto comun
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del objeto, en combinacidon con mediciones topograficas pueden lograr la creacién de
un modelo de gran precisién. El analisis fotogramétrico computarizado permite
obtener nubes de puntos que se pueden utilizar para generar modelos 3D de alta
resolucién y poder estudiar el patrimonio edificado sin tener que alterarlo o realizar
estudios que pudieran daiiarlo.

Actualmente no existe una metodologia aplicada al estudio de la geometria de las

bdvedas que podria brindarle herramientas el INAH en las labores de conservacion.

1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivos generales

Desarrollar y aplicar una metodologia que permita la caracterizacién de las
dimensiones presentes en las geométricas de bévedas de mamposteria existentes en
los templos patrimoniales de Aguascalientes de los siglos XVII a XIX a partir de
modelos generados con fotogrametria con el fin de encontrar su grado de
aproximacién a los cdnones geométricos establecidos y en consecuencia inferir su

grado de salud geométrica.

1.2.2. Objetivos Particulares

a) Realizar una revisiéon de la bibliografia de las bovedas para conocer cuales son los
elementos geométricos que las conforman y entender como poder evaluarlas.

b) Evaluar con el INAH los templos que sean relevantes para un estudio de
conservacion.

c) Investigar las técnicas empleadas en la fotogrametria para analizar la técnica en
usos similares.

d) Establecer una metodologia que permita la generacion de los modelos
paramétricos a partir de las nubes de punto generadas con fotogrametria.

e) Establecer una metodologia para un estudio correlacional de las propiedades

morfoldgicas de las bdévedas e inferir sus cualidades constructivas partiendo del
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analisis de los canones geométricos y arquitectdonicos empleados en su

construccion.

1.3. Alcances

1.3.1. Delimitacién del problema

Aguascalientes forma parte del Camino real de tierra dentro, una ruta catalogada por
la UNESCO (2010) como patrimonio de la humanidad, las dreas que se han catalogado
son el casco histdrico de la ciudad de Aguascalientes donde se encuentran templos
construidos entre el siglo XVI y XIX, como son el de San Diego, Catedral, Merced,
Guadalupe, Sagrario y San Marcos ademas de los que formaban parte de las haciendas

como la de pabellén de Hidalgo, Cieneguilla y de Pefiuelas.

1.3.2. Definicion del problema

Los templos patrimoniales de Aguascalientes constituyen un importante patrimonio
histérico, asi como un elemento importante de la infraestructura cultural de
Aguascalientes, de los cuales sus elementos mads caracteristicos las bdvedas de
mamposteria, que deben su estabilidad estructural a su geometria, pero al ser
elementos de cierta fragilidad, es necesario encontrar métodos para estudiarlas que
no las dafien y no pongan en riesgo si integridad, pero que sean capaces de obtener
sus propiedades geométricas con un alto grado de precisidn que permita establecer si
la técnica fue utilizada adecuadamente por sus constructores asi como el grado de

salud que presentan actualmente.

1.4. Planteamiento del problema

éLa fotogrametria puede generar modelos con la precisién suficiente para inferir las

propiedades geométricas empleadas para su construccion?
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1.4.1 Hipoétesis

La fotogrametria puede generar modelos con la precisién suficiente para determinar
las propiedades geométricas lo suficiente como para poder encontrar cualquier

indicio de deformacién en las bovedas de mamposteria de sitios patrimoniales.

1.5 Antecedentes

Tras la conquista del imperio Mexica, la recién instaurada colonia de la Nueva Espafia
busco aprovechar los recursos del nuevo territorio por lo que comenzd varias
expediciones con el propdsito de encontrar los recursos mads valiosos, como la
cochinilla grana y metales preciados, de estos Ultimos para los que es necesario
determinar puntos geoldgicos de interés, se pudieran establecer minas para su

explotacion.

Los colonos pronto descubrieron prometedores yacimientos de minerales en el norte
del territorio, fuera del control de lo que fue el imperio mexica, sitios donde las
poblaciones indigenas habian logrado resistirse al dominio de los colonizadores, por
lo que fue practicamente imposible someterlas como mano de obra esclava como si

habia sucedido en el sur.

Fue necesaria la creacion de fortalezas, presidios, haciendas y villas en rutas que
permitieran establecer puntos de avanzada donde resguardar las caravanas con los
minerales extraidos en ruta hacia la capital, fue asi como se cred el Camino real de
tierra adentro y eventualmente se fundd el 22 de octubre de 1575 la Villa rica de
nuestra senora de las aguas calientes, conocida hoy en dia como la ciudad y estado de

Aguascalientes.

Al establecerse la villa, fue necesaria la creacién de un convento y templos que
pudieran servir para el oficio de la fe catdlica, asi como para llevar a cabo la conversion

de los pobladores de la regién, un método que probo ser mas efectivo para acabar
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con las hostilidades que las campafas militares, de ahi la importancia de estas
edificaciones al ser una parte importante de la historia de la region, en el aiio 1640 se
funda por la orden de los Carmelitas Descalzos, el primer convento de la regidn y con
el comienza la construccion de uno de los templos mas antiguos en la regién.
Conforme la poblacién aumento se vio la posibilidad de crear varias poblaciones
satélites a la villa que conformarian lo que hoy en dia conocemos como los barrios
fundadores; Triana, Salud, San Marcos, Guadalupe, cada uno con su propio templo
construidos a lo largo de los siglos y aun se encuentran en uso por parte de la
poblacion junto con la catedral y algunos otros templos que son parte del casco

historico de la ciudad.

Otros puntos importantes en la ruta fueron las haciendas, centros poblacionales de
trabajo generalmente enfocados a la agricultura y ganaderia que también solian

contar con un templo catélico.

En el afio de 1999 como parte de los esfuerzos de la UNESCO para la preservacion y
conservacion de los sitios histéricos de la humanidad, declaro sitio de interés al
camino real de tierra dentro por ser una parte importante de la historia del continente
americano, el estado de Aguascalientes diversas edificaciones, destacando el casco
histdrico de la ciudad de Aguascalientes y las haciendas de Pabellon y Peiuelas entre

otras edificaciones.

En afios recientes la accesibilidad de los equipos de tecnologia y el constante
incremento en las amenazas al patrimonio edificado, la UNESCO en el aifio 2009
promulgo la carta del patrimonio digital, en un esfuerzo para la caracterizacion digital
de las edificaciones patrimoniales en todo el mundo, con el propdsito de dar acceso
libre a las préximas generaciones a un repositorio de datos de la caracterizacion digital
del patrimonio edificado, en el mayor grado de detalle posible para que puedan ser

estudiados por las futuras generaciones, lo que denomina como Patrimonio Digital.
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El patrimonio digital consta principalmente de datos que recopilan tanto las
caracteristicas de un objeto de estudio, asi como sus relaciones con el contexto
inmediato los cuales son debidamente catalogados mediante los parametros que la

UNESCO ha determinado para facilitar el acceso a su consulta.

Actualmente el acervo del patrimonio edificado de México se encuentra en proceso
de ser caracterizado mediante los lineamientos de este proyecto, en Aguascalientes
se ha comenzado con la caracterizacion de varias de estas edificaciones que dada la
extensioén de la ruta, representa un esfuerzo considerable que debe ser atendido a la
brevedad debido a la naturaleza artesanal en el proceso constructivo de las bévedas
de los templos que no garantiza una estabilidad en el futuro inmediato y cuyo estado
de conservacion estructural debe ser constantemente monitoreado para asegurarnos
de su seguridad porque como ya mencionado, continlian en uso constante por parte

de la poblacién.

1.6 Justificacion

Los templos son importantes piezas patrimoniales que han sido avaladas por agencias
nacionales como el INAH e internacionales como la UNESCO para su conservacion,
ademas de jugar un papel social importante para la poblacién de México por lo que
no se deben escatimar recursos en su conservacion para las siguientes generaciones.
La UAA en con junto con el INAH ha emprendido diversos estudios para catalogar y
preservar diversas edificaciones patrimoniales presentes en el estado de
Aguascalientes, sin embargo, la falta de recursos y de personal dificulta estas labores

Yy pone en riesgo su conservacion.

Por lo que el desarrollo y el empleo de procesos o metodologias que ayuden al INAH
en estas labores resulta extremadamente valioso, el refinamiento y exploracion de la
fotogrametria, puede servir para llevar un mejor control del estado de conservacién
de los templos y otras edificaciones patrimoniales, lo que ayudaria a retrasar o
idealmente, revertir la tendencia de la pérdida del patrimonio edificado,
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salvaguardando algunos de los elementos mds representativos del patrimonio

edificado de la sociedad Aguascalentense y de México.
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Capitulo 2

Revision del estado del arte
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2. Revision del estado del arte.

El articulo “From tIs point cloud data to geometrical genesis determination of ribbed
masonry vaults.” (Agustin-Hernandez et al., 2021) Se explora la posibilidad de rastrear
la geometria de bdvedas nervadas de dos regiones mediterraneas (Cerdefa, Italia y
Aragon, Espafia) hasta una matriz geométrica comun, verificando posibles variaciones
locales de las mismas reglas. Se busco comparar caracteristicas proporcionales y
geométricas entre sistemas goticos tardios sardos y aragoneses debido a la fuerte
influencia cultural. Los casos de estudio fueron la Iglesia Parroquial del Salvador le Seo
(Capilla de san Miguel) en Zaragoza, Espafia y la iglesia de santa lucia Cagliari, en
Cerdeiia Italia, ambas pertenecientes al gético tardio (Siglos XIV-XVII). Se analizo la
geometria mediante modelos 3d generados utilizando un escaner laser para la
creacién de nubes de puntos de alta precision, complementando con fotogrametria
para detalles o exteriores para luego identificar los perfiles del intradds de los nervios,
definiendo curvas y centros de los arcos mediante secciones de las nubes de puntos
con planos verticales realizando ajustes en software CAD para después realizar tablas

comparativas y diagramas planimétricos.

Figura 1. Nube de puntos de capilla generada con fotogrametria.
Fuente: (Agustin-Hernandez et al., 2021)
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Entre los resultados se confirmd la presencia de una simetria axial precisa en bévedas
individuales con diferencias de curvaturas en las mitades de un mismo arco inferiores
al 3%, que los radios de curvatura en un mismo sistema abovedado tienen variaciones
maximas de menos del 10% salvo contadas excepciones, que todas tienen lineas de
arista elevadas, todos estos hallazgos sugieren una intenciéon de estandarizacion en
las construcciones goticas. La importancia de este trabajo radica en la eficacia de las
técnicas de levantamiento digital para realizar analisis geométricos de estructuras
complejas ademas de aportar evidencia de la persistencia de reglas geométricas y de

la estandarizacion en el gético en diferentes épocas y periodos.

En otro articulo Titulado “Traza y geometria en la béveda de cruceria medieval con
nervios de ladrillo en Aragdn” (Agustin-Hernandez et al., 2023) se investigaron las
estrategias geométricas utilizadas por maestros de obras en el disefio de bdvedas con
nervios de ladrillo en el reino de Aragén durante la época medieval mediante un
analisis grafico para complementar investigaciones existentes sobre la cantera de
piedra, se analizaron 4 bévedas de cruceria simple con nervios de ladrillo en iglesias
de Aragdn de la edad media: San Pedro Teruel, San Félix de Torralba de Ribota, Santa
Maria de Tobed y Santa Tecla de Ceva de la Cafiada. Se realizo una revisién de fuentes
histéricas y un levantamiento con estacion total para obtener coordenadas del
intradds de nervios, rampantes e impostas de San Pedro de Teruel, para el resto de los
casos se empled escaner Laser, fotogrametria y un analisis grafico bidimensional para
representar y comparar los diferentes elementos con sus verdaderas magnitudes y
deformaciones. Los resultados obtenidos van desde comprobar que en las bévedas de
cruceria el trazo de los nervios es fundamental en su disefio, que la documentacion
original es escasa debido al secretismo de los maestros canteros lo que llevo a un uso
de geometria procedimental y constructiva, no euclidiana, esto orillo a los

constructores a buscar una homogenizacion de las curvaturas como estrategia para
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optimizar la construccion al permitir el reusd de cimbras y la talla simplificada de

dovelas estandarizando las proporciones.

Figura 2. andlisis de la traza de la béveda de Santa Tecla de Cervera.
Fuente: (Agustin-Herndndez et al., 2023)

Este trabajo enfatiza la necesidad de realizar un andlisis grafico de las trazas a fin de
poder realizar un estudio comparativo y confirma que es posible encontrar
semejanzas en las proporciones y usarlas como rastros de la forma en la que las

técnicas fueron evolucionando.

En el articulo titulado “Sobre la fotogrametria automatizada aplicada al estudio de la
bdveda de cruceria de la iglesia de nuestra sefiora de la asuncién de Valdemorrillo,
Madrid” (Rodriguez & Aliberti, 2019) se analiza el uso de la fotogrametria

automatizada o SfM para la medicién de bdvedas buscando justificar su rigor a través
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de un estudio de la geometria de las piezas singulares de canteria, para ello se empled
la fotogrametria SfM de corto alcance utilizando un objetivo fijo y técnicas de
medicion georreferenciadas con el uso de una estacién total para obtener
coordenadas de control y alcanzar la orientacion absoluta, lo que facilita el trabajo de
escalar y nivelar el modelo virtual que logro capturar detalles como la decoracién de
las claves y otros perfiles importantes por lo que la precisidon alcanzada es suficiente
para el anadlisis geométrico de la bdveda, asi como para establecer que Ia
fotogrametria SfM es una herramienta no solo econémica, sino también viable y
precisa para la documentacion de geometrias de elementos complejos como las

bévedas.

En el articulo titulado “Construccién, dibujo y geometria en la transicidon entre Gdtico
y Renacimiento” (Calvo Lépez & Rabasa Diaz, 2016) Se examinaron los problemas
centrales de dibujo arquitecténico en el bajo medievo y el renacimiento, para
relacionar la geometria culta con las practicas de canteria y la evoluciéon de la
proyeccion ortogonal, asi como la sintesis estilistica y técnicas en las bévedas de
cruceria, realizo una revisidon de los manuscritos y tratados histéricos sobre canteria
(ej. Villard de Honnecourt, Roriczer, De 'Orme, Hernan Ruiz, Vandelvira) obteniendo
como resultados un entendimiento de la geometria mas constructiva y operativa,
interesada mas en los procedimientos que en las demostraciones euclidianas, ademas
de la existencia de 3 sistemas graficos interconectados: Dibujos en papel o pergamino
(concepcién), Monteas a tamafo natural ocultas en los muros o en los pavimentos

(control formal de la construccién) y plantillas para la labra de piedra.
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Figura 3. Trazados de canteria en el pavimento de la iglesia conventual de Santa Clara de Santiago.
Fuente: (Calvo Lépez & Rabasa Diaz, 2016)

Las monteas eran dibujos introspectivos y econdmicos ejecutados con cuerdas y
gramiles, muestran que la proyeccién ortogonal comenzé a utilizarse de manera
practica por los canteros goticos para resolver problemas especificos iniciando asi la
evolucion hacia la geometria descriptiva ya que los alzados medievales no
representaban en escorzo como los modernos, sino que desplegaban o abatian los
nervios en verdadera magnitud sobre un mismo plano para su control formal,

observando asi una transferencia de técnicas entre el gético y el renacimiento.
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Este trabajo contiene un marco conceptual esencial para entender la evolucién
histérica del disefio y la construccion de bdvedas logrando diferenciar entre la
geometria culta de la canteril, asi como la Genesis de la proyeccién ortogonal en la
practica constructiva, destaca un entendimiento de las bévedas de cruceria como una
hibridacién técnica y estilistica paradigmatica que surge de la transicién entre ambos

periodos.

En otro articulo de titulado “The Geometry of the Crossing-Arches Vaults in the
Monastery of Haghpat” (Calvo-Lépez etal., 2020), se analizan los problemas
geométricos de las bovedas de arcos entrecruzados en el monasterio de Haghpat en
Armenia, centrandose en tres bovedas; la de la biblioteca, el atrio de la iglesia de Saint
Nsan y dos en el refectorio. SE realizo un levantamiento fotografico automatizado que
después fue procesado en con Agisoft Metashape Professional para generar modelos
3D digitales de alta densidad, mallas y texturas para después realizar un analisis
geométrico detallado de los arcos, plementerias, puntos de interseccién e

irregularidades, buscando revelar soluciones constructivas no obvias.

Los resultados muestran ser una derivacidn de las encontradas en Europa del mismo
periodo, en la biblioteca se encontrd un plan cuadrado, arcos cilindricos
simétricamente entrecruzados con intersecciones elipticas que aparentan ser pliegues
rectos y que las plementerias son verticales para ser compatibles con los arcos de los
muros. En la boveda de Saint NSan se detecta una planta rectangular y asimétrica con
intersecciones precisas, dicha asimetria se resuelve elevando la imposta de las
plementerias con arcos transversales apuntalados | longitudinales semicirculares, las
juntas en los lechos de las plementerias laterales presentan también una curvatura

vertical para adaptarse a los arcos.

En la bdéveda del refectorio, se observaron fuertes irregularidades geométricas

provocadas posiblemente como resultado de sismos. Se determind que la
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fotogrametria automatizada permite detectar detalles y complejidades no visibles a
simple vista en estructuras aparentemente simples, siendo crucial para el estudio de
construcciones histéricas, demostrando el potencial de la técnica para revelar
irregularidades en las bévedas, ademds de ejemplos de las adaptaciones geométricas
gue tuvieron que realizar sus constructores para superar las restricciones

constructivas.

En el articulo titulado “The possibility of using close-range photogrammetry in the
inventory of historic complex basements”, (Doroszuk & Markiewicz, 2022) evaltan el
uso de fotogrametria de rango corto para realizar el inventario de sétanos histéricos
complejos, comparando la calidad de los modelos resultantes con los de un escaneo

laser terrestre (TLS) como “Ground-truth data”.

Se estudiaron cuatro habitaciones en el sétano del palacio del techo de hojalata, el
castillo real de Varsovia en Polonia., se recopilaron los datos con un TLS modelo Z+F
5006h, contra una cdmara métrica Canon 5D Mark Il o 6D EQS, con lente de distancia
focal fija, ademas de iluminacidn artificial como son lamparas de estudio fotografico
para compensar la falta de luz. Se utilizo un preprocesado de los puntos de control
fotogramétricos, para una orientacion SfM vy registro TLS, se empled a su vez el
software Agisoft metashape con SfM para orientacién de imagenes y MVS (Algoritmos
semi-global matching para generar nubes de puntos densas, posteriormente se
realizaria una comparacion nube-a-nube entre ambos datos y una evaluacidn visual
para la generacién de secciones transversales y finalizar con una integracion de la

documentacion archivistica en ArcGIS.
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Figura 4. Seccion C-C” de los modelos del sétano en el castillo real de Varsovia creados con TLS y SfM.

Fuente: (Doroszuk & Markiewicz, 2022)

Lo que se encontré fue que la fotogrametria de corto alcance permite generar
documentacidon que cumple con los requisitos de estudios arquitectdnicos con una
precision comparable a la producida por un TLS, los errores RMSE en el registro del
TLS fueron entre 0.8 mm a 1.4 mm, con un error de retroproyeccién SfM no mayor a
1.4 Pixeles, mientras que la fotogrametria fue capaz de alcanzar desviaciones maximas
entre seis y nueve centimetros contra el modelo de TLS en los puntos mas altos, siendo
menores en el resto del modelo, presentando hasta 2 cm en secciones transversales,

una variacién que se considera aceptable para la documentacién arquitecténica.

En consecuencia, se considera el TLS para llenar las posibles lagunas de datos ya que
la fotogrametria de rango corto es una herramienta precisa y viable tanto como
alternativa o complemento del TLS para el inventariado de patrimonio arquitecténico,

especialmente en entornos complejos y de acceso complicado.

En el articulo “La capilla del Hospital de Santiago en Ubeda a través del estudio

tridimensional de su seccidon” (Estepa Rubio et al., 2022) se estudia la capilla del
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hospital de Santiago en Ubeda, con el objetivo de analizar la disyuncién entre los
espacios exteriores e interiores empleando axonometrias encontrando una clara
disociacion morfoldgica entre los espacios interiores y exteriores del hospital,
demostrando que su construccién es un ejemplo de variacion experimental del
arquitecto Vandelvira aunque es consistente en varios aspectos tipolégicos resueltos

a través del uso de la montea y el desarrollo de conos.

Este estudio provee de un analisis profundo a la obra del Arquitecto Vandelvira
destacando sus conocimientos en la estereotomia y geometria proyectiva. Ademads de
probar la utilidad del uso de la seccién y la axonometria como herramientas de

investigacidn arquitecténica para una relectura técnica del patrimonio.

En el articulo “Del trazado a la construccion: Versatilidad de las bovedas de cruceria”
(Martin & Maira, 2013) se ilustro la versatilidad del sistema de bdveda de cruceria y el
saber hacer constructivo de los maestros medievales. Para conseguirlo analizo
multiples bovedas de Espafia que comprenden diferentes periodos, desde el gético
temprano, al tardio, llevando a cabo levantamientos topograficos para analizar la
forma de los nervios. Obteniendo asi informacion que confirma que la geometria
constructiva priorizaba la practica sobre la concepcidn geométrica pura buscando
facilitar asi la construccién. Se observo que algunas bévedas fueron adaptadas a
estructuras de origen romdnico, presentando arcos desplazados o de diferente

tamano.

También se observd que, para la solucién de asimetrias en bdévedas rebajadas, se
emplearon dos curvaturas distintas para un mismo arco ojivo, lo que mantiene la
percepcidon de una simetria en las Jarjas. A menudo los perpiafios se desplazaban para
evitar geometrias complejas, contradiciendo la teoria de que confluian en un mismo
punto. Se confirmo la presencia de arcos de doble curvatura, es decir, desplazamientos

en los centros de las curvaturas, como solucidn de ajuste para la clave de la béveda.
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Este estudio es importante porque demuestra como los maestros medievales
empleaban recursos ingeniosos y practicos que priorizaban la eficacia constructiva
sobre la pureza geométrica tedrica, asi como diversas taxonomias de soluciones
constructivas en distintas partes de las bévedas, cruciales para entender la evolucién

y el pragmatismo de la técnica en la historia de la canteria.

En su articulo “Validation of close-range photogrametry for architectural and
archeological heritage: Analisis of point Density and 3D Mesh Geometry” (Moyano
et al., 2020) se propone realizar una validacién de la técnica fotogramétrica Structure
from Motion (SfM) para su uso en la documentacién de patrimonio edificado, en
concreto, la fachada principal de la Casa de Pilatos en Sevilla, Espafia, utilizando datos
generados con un TLS (Leica ScanStation C10) como referencia y realizando el
levantamiento fotogramétrico SfM con camaras DSLR variando el método de captura,
el nimero de fotos, distancias y orientaciones, complementando las mediciones con
un distanciometro laser y una estacion total, todo fue procesado con el software de
Agisoft Metashape para la generacién de las nubes de puntos. Los modelos obtenidos
se evaluaron con los software Meshlab, Rhinoceros y CloudCompare a fin de
establecer una comparacién cuantitativa de la desviacién superficial, obteniendo
como resultado establecer que la fotogrametria SfM logra un rango de precision
aceptable rondando los 0.0017m de diferencia promedio a 0.0196m como maximo
cuando se compara con el TLS, mientras que un analisis de Nube-a-Nube obtuvo un
rango RMS entre 0.019m a 0.042m, al comparar las mallas geométricas se obtuvieron
0.31 mm de diferencia con TLS, mientras que Metashape genero una diferencia de
7.72 mm debido a sus algoritmos de reconstruccion que tienden a suavizar las

superficies si faltan puntos.
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Figura 5. Comparativo entre el levantamiento TLS y el fotogramétrico.

Fuente: (Moyano et al., 2020)

Concluyendo asi que incluso cuando no se realiza una captura de imagenes meticulosa
la fotogrametria estereoscopica es muy eficiente, siendo los factores que si
determinan la precisién de la fotogrametria de corto alcance la distancia del objetivo,
el lente empleado, las condiciones atmosféricas y la cantidad y distribucidén espacial
de los GCP(Ground Control Points), estableciendo también que no existe una
correlacidn entre la cantidad de imagenes y la densidad de la nube de puntos obtenida
pero si que el minimo recomendable para lograr densidades adecuadas debe ser
mayor de 45 imdagenes. Este estudio es relevante dado que la variacién medida fue de
9 mm, mientras que el rango de precision establecido por guias de trabajo con

patrimonio reconocidas como la English Heritage que es de 15 mm en una escala
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1:50, lo cual se traduce en que la técnica es lo bastante precisa para estos estudios,

asi como métodos rigurosos de evaluacién de dichas mediciones.

En el articulo titulado “Historic Barrel Vaults Undergoing Differential Settlements”
(D’Altri et al., 2020) se investigaron los efectos de los asentamientos diferenciales en
las bodvedas de cafidn hechas con mamposteria, desarrollando modelos
tridimensionales de bloques discretos y contactos en el software Abaqus para
reproducir de manera paramétrica la cohesion y friccion a la que se someten sus
elementos, pero reproducido a una escala 1/12 los procesos de deformacion
presentes en la bdveda de Bothwell (1398), asistiendo en el disefio de estrategias de
refuerzo, al someterlo a un asentamiento diferencial no uniforme en una esquina
hasta provocar su colapso hasta encontrar que las bdévedas de cafion apuntadas
generan un menor empuje lateral que las semicirculares. Lo que conlleva al uso de
muros mas esbeltos y a su vez determinar que las bdévedas son extremadamente
vulnerables a este tipo de asentamientos y al lograr reproducir con una buena
concordancia los patrones de fisuracion longitudinal demostrar la efectividad del
modelo y que los pardmetros de resistencia a traccidn y cohesién no influyen

significativamente en el modo de la falla.

Figura 6. comparacion entre deformacion experimental y numérica.
Fuente: (D’Altri et al., 2020)
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En el articulo titulado “Integration of laser Scanner and Photogrametry for
Digitalization of build Heritage for HBIM” (Alshawabkeh et al., 2021), propone un flujo
de trabajo que combina datos de TLS con fotogrametria para mejorar la digitalizacion
del patrimonio construido, logrando una geometria mas completa al utilizar la nube
de puntos de TLS para la forma general y la nube producida con fotogrametria para
los detalles y partes ocluidas, el modelo resultante se utiliza para generan un modelo
HBIM que refleja la condicion de tal como fue construido el elemento, esto garantiza
una representacién geomeétrica con un alto nivel de detalle para analisis avanzados

como mapeos 3D de areas de deterioro.

El trabajo titulado “The Vaulting system of the palatine chapel” (Attenni et al., 2023)
se enfoca en el analisis geométrico y constructivo de los sistemas de bdévedas del
deambulatorio de la capilla palatina de Aquisgran con el objetivo de obtener una
interpretacidén fiable de la forma geométrica de las bovedas para arrojar luz sobre su
diseio original y las técnicas adoptadas para llevar a cabo su construccion, lo que
produjo documentacion de alta calidad para evaluar el estado y las condiciones de sus
superficies, estudiar los patrones de decoracion geométrica, para ello se empleé una
metodologia que consiste en un flujo de inicia con un analisis de la planimetria del
sistema de bdvedas, para después realizar un analisis de sus componentes
geométricos capturados mediante escaneo laser y fotogrametria, después se realizo
un modelo 3D de la forma ideal de la béveda para poder realizar una evaluacion de la
desviacion estandar entre el modelo ideal y la nube de puntos mediante el uso de
software asi como la retroproyeccién de los modelos 3D a 2D para la construccién de
ortofotos y una discusién de las opciones de desarrollo geométrico de la béveda
conica. Los resultados varian desde una desviacion estandar de 1 cm, presentando asi
una alta concordancia entre la superficie cdnica y la realidad capturada que confirma
gue fue guiada con elementos geométricos hipotetizados, hasta rangos entre 10 y 60
cm en puntos donde se puede inferir que los métodos de trazo y construccion

invariablemente afectaron la pureza geométrica de los elementos.
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En su articulo titulado “The springs of the starred vault of the chapel of the lonja in
valencia and other valencian starred vaults, Geometric andlisis” (Capilla Tamborero,
2022) se realiza un analisis y el proceso de disefio de los enjarjes de la bdveda
estrellada de la capilla de la lonja de valencia para entender el sistema constructivo y
relacionar o descartar posibles autorias mediante la realizacién de modelos 3D con
escaneo laser para después realizar un andlisis Estereotdémico detallado centrado en
el encuentro de los nervios y el despiece de las hiladas, asi como del uso del palmo
valenciano como unidad de medida para generar una geometria compleja, se
encontré que la béveda estd formada por arcos carpaneles de tres centros y dos
curvaturas distintas, se determind que el plano horizontal de arranque de los
diagonales se sitla a una altura igual al lado del cuadrado dela planta, definiendo un
cubo, y la altura total de la bdveda esta relacionada con la diagonal del cuadrado o

raiz de 2 (vV2).

Figura 8. Detalle de la ubicacion real de los arcos carpaneles.
Fuente: (Capilla Tamborero, 2022)
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En el articulo titulado “Parametric Library for ribbed vaults indexing” (Capone &
Lanzara, 2021) se genera una libreria de objetos paramétricos de las bévedas nervadas
(HBIM) para su uso en el proceso de segmentacién semdntica de nubes de puntos
mediante Deep learning, estableciendo una clasificacién para los nervios y las bévedas
segln sus caracteristicas geométricas establecidas en tratados histéricos. Se realizo un
modelado procedimental en base a las reglas geométricas ideales de los tratados,
como la regla de Villard para obtener la curvatura constante, este método permite
generar modelos basados en la realidad a partir de la geometria extraida de la nube
de puntos. Esto proporciona un marco conceptual y técnico para la creacion de objetos
HBIM, donde la vinculacion del modelado paramétrico con la segmentacion semantica
es esencial para el flujo de trabajo moderno SCAN-to-BIM y la automatizacion del

proceso.

Figura 9. Regla geométrica de Villard para la generacion de arcos.
Fuente: (Capone & Lanzara, 2021)
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En el trabajo titulado “Generation of a multi-scale historic Bim-Gis with digital
recording tolos and geospatial informaction” (Barazzetti & Roncoroni, 2021) se
propone y demuestra que es posible generar un modelo BIM-GIS multiescala que
integre varias herramientas de registro digital, una tendencia que busca mejorar la
gestion integral del patrimonio cultural, para ello se modelo el complejo romanico de
San Pietro al Monte en Civate, Italia, combinando modelos realizados con escaner
laser, fotogrametria y GIS para una cartografia a gran escala del sitio, realizando una
modelacién detallada de cada elemento y después ensamblandolos en un solo
modelo con ayuda del software Infraworks y ArcGIS Pro, la metodologia menciona la
incorporacién de diferentes fuentes de informacién geografica uno por uno para al
final obtener el modelo ambiental tridimensional, destacando la versatilidad de los

software mencionados para su realizacion.

En su trabajo titulado “Parametric Stability Analysis of Groin Vaults” (Avelino et al.,
2021) realiza un andlisis de estabilidad paramétrica de las bdévedas de arista, para
determinar los espesores minimos requeridos para su estabilidad dada la geometria
de los elementos. Realizo un modelado en el que la descripcidon paramétrica de la
geometria le permite variar pardmetros como el dngulo de arranque y la relacién radio
longitud, para después aplicarles un analisis de empujes (Thrust Network Analysis,
TNA) para encontrar los espesores minimos en funcion de los diagramas de fuerzas,
demostrando dependencia directa entre la geometria y la estabilidad estructural de
las bovedas y estableciendo una metodologia para evaluar la seguridad estructural a

partir de los pardmetros geométricos obtenidos mediante el levantamiento 3D.

En el articulo titulado “Preservation of heritage buildings in Alexandria, Egypt: an
application of heritage digitisation process phases and new documentation methods”
(El Menshawy et al., 2022) se implementan distintas fases para el proceso de

digitalizacion del patrimonio, creando asi una metodologia de documentacion HBIM
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para alcanzar nuevos métodos de difusién y preservacion del patrimonio,
estableciendo 4 fases, la primera siendo la documentacién histérica con fotogrametria
usando camaras DSLR y smartphones, la segunda generando nubes de puntos y mallas
con el software, la tercera con el renderizado y modelado de los elementos, creando
una libreria virtual de la misma y una cuarta etapa de difusién del modelo con el uso

de realidad virtual (VR) y documentacién web del patrimonio (WHP).

En el articulo “La béveda anular del palacio de Carlos V en Granada, levantamiento y
analisis geométrico y constructivo” (Galera & Lépez, 2016) se ahonda en el
conocimiento geométrico y estereotdmico de la bdveda anular, realiza un
levantamiento arquitecténico riguroso que después contrasta con un modelo
realizado mediante fotogrametria de imagenes cruzadas para obtener coordenadas
de puntos precisos (1834 puntos) con un error maximo de 0.012 metros, a su vez, un
modelado CAD (Autocad y Rhinoceros) para la representaciéon grafica no ideal que
incluyera imperfecciones y deformaciones, encontrando asi condiciones geométricas
existentes como un arranque de la béveda asimétrico y un perfil transversal que
corresponde con un ovalo de dos centros, comprobando que fue necesaria una
planificacion minuciosa del disefio para lograr que la mayor parte de los empujes se
transfirieran al muro y asi proteger a la columna ligera. Esto también demuestra la
capacidad de la fotogrametria para realizar andlisis métricos y estereotdémicos en

estructuras complejas revelando la geometria constructiva real.

En el articulo titulado “Desafios para la reconstruccion del santuario de nuestra sefiora
de los dngeles en la ciudad de México” (Serrano, s/f) se analiza el colapso parcial de la
cupula del santuario tras el sismo el 2017, para demostrar que dicho colapso fue la
suma de afectaciones histéricas, desde hundimientos diferenciales hasta sobrepeso
en la estructura y no una causa directa del sismo, para ello realizo un analisis histérico
y documental de archivos para consignar la evolucidn constructiva y las intervenciones

fallidas a fin de diagnosticar los dafios, asi como un levantamiento con escaner laser
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(TLS), concluyendo que el colapso fue consecuencia del sobrepeso de la cupula,
presentando hundimientos diferenciales debido a estar construida sobre un terreno
fangoso, constatando que la deformaciéon de la geometria de la cipula requiere
levantamientos precisos para la reintegraciéon de su estereotomia, asi como los
trabajos de consolidacién de emergencia requeridos para su conservacién como son

el montaje de estructuras de soporte.

En afos recientes la técnica de la fotogrametria se ha consolidado como una
herramienta versatil para la realizacion de caracterizacién por medios no invasivos a
edificaciones patrimoniales, esto gracias al desarrollo de nuevos algoritmos para el
procesamiento de las nubes de puntos generadas por dicha técnica, ya que en
condiciones adecuadas, bastan 500 fotografias para lograr un modelo tridimensional
de alta precision (Franco Taboada & Carrodeguas, 2022) que puede ser interpretado,
por ejemplo, mediante un algoritmo de segmentacion semantica para de manera
semiautomatizada lograr segmentar los diferentes componentes constructivos de las
edificaciones patrimoniales y poder analizarlas de forma individual, como ha sido con

el caso de las bévedas (Capone & Lanzara, 2021).

Es entonces que los resultados obtenidos de la fotogrametria, es posible desarrollar
un analisis grafico, el cual puede ser usado para determinar las reglas y técnicas
geométricas empleadas en el disefio de las bévedas (Agustin-Hernandez et al., 2021),
un conocimiento en riesgo de perderse con el desgaste de las bovedas, debido a que
durante la construccién de estas, fue celosamente guardado por sus constructores
gue tradicionalmente tenian la instruccién de jamas revelar “el secreto” para lograr su
construccién. Gracias a que algunos manuscritos sobrevivieron, conocemos que era
justo el empleo de recursos graficos y geométricos, lo que permitia el desarrollo de
una montea(Agustin-Hernandez et al., 2023), que solia ser trazada en las paredes y

pavimentos de estas edificaciones, para luego ocultarlo.
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Sabemos que la técnica en si consistia en el trazo de una montea en escala real en
algun muro o pavimento que servia de guia para la creacion del despiece de los arcos
y otros elementos principales (Calvo Lopez & Rabasa Diaz, 2016) y que estas solian
estar basadas en algunos de los tratados de geometria de Euclides que habian sido
heredados de generacidén en generacion. Lo que plantea la investigacion es realizar
una ingenieria a la inversa de las edificaciones para obtener ese conocimiento que
esta resguardado en las relaciones geométricas de los elementos constructivos que
conforman las bévedas y con la ayuda de la precision que otorga la fotogrametria,
proveer de informacién sobre la congruencia de su geometria, que esta
intrinsecamente ligada al estado de conservacion de su integridad estructural, asi
como de generar una base de datos de sus nubes de punto que pueden ser

aprovechadas en posteriores estudios.
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3. Metodologia

3.1. Marco Tedrico

Las bovedas que predominan en los templos de Aguascalientes son las de Arista, que
se generan a partir de la interseccién de dos bévedas de cafidn, si consideramos que
la béveda de caidn es una extrusion de un arco a lo largo de una distancia lineal,
cuando dos de estas bdvedas se intersecan, la linea de la interseccion resultante forma
las aristas o nervios (si sobresalen) y define 4 planos llamados plementos. Para su
construccion el trazo de las aristas es importante ya que actian como lineas maestras
0 guias para poder crear la superficie de doble curvatura de las plementerias que
cierran y definen el espacio, las aristas deben cumplir con una serie de reglas para

servir en la generacion de bdvedas.

Una de estas reglas es el trazado de Villard de Honnecourt, que postulo que las
curvaturas de los arcos que definen la boveda deben ser iguales o tener el mismo
radio, a fin de permitir la reutilizacion de las cimbras y que las dovelas pudieran tallarse
con un Unico Baivel. El uso de geometria procedimental o constructiva es otro de los
recursos usados por los maestros medievales en la construccién de las bovedas. Otra
regla era la de colocar las hiladas inferiores de la béveda en lechos horizontales,
avanzando en cortes progresivamente para formar una masa solida o enjarje que

convergen en un unico punto.

Robert Willis publico en 1842 un articulo en el que se abordd a fondo por primera vez
la construccion de bdvedas de templos medievales, a Willis le preocupaba entender
la geometria de las bdévedas desde un punto de vista constructivo cuyo principal
motivo lo expresa de la siguiente manera “Dado que las formas y proporciones de
cualquier estructura dependen enteramente de su construccién y se derivan de ella,
en tanto no comprendamos completamente tas construcciones, y los métodos vy
recursos que las gobiernan y limitan, no obtendremos nunca la clave de sus principios,

y en lugar de proyectar obra sen el estilo de la época en cuestidon, nos tendremos que
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conformar meramente con copiarlas”(Willis, 2012). Le preocupa la forma de la béveda
como se percibe del interior, en lo que denomina el “Solido de Enjuta”, es decir, el
solido resultante del intradés de media béveda y el plano del muro de la nave,
comprende nervios, plementeria y enjarje. Para Willis, este solido es la clave para
deducir los métodos empleados por los constructores, en especial el trazo de su

seccion media, es decir, una seccion horizontal del solido a la mitad de la altura.

Los constructores medievales no contaban con el conocimiento para realizar cdlculos
de empuje y esfuerzos, asi que disefiaban las bdvedas a partir de proyecciones
geométricas obtenidas mediante regla simples, compases y cordeles, que
generalmente se trazaban en obra o sobre tableros de yeso llamados Tracing Floors,
se trataba entonces de un disefio puramente grafico y empirico basado en
proporciones, el principio bdsico medieval que identifico, establece que la béveda de
arista se construye como la interseccion de dos bdévedas de cafio perpendiculares,
cada cafién es el arco de una circunferencia y la arista es el resultado de la interseccién
de ambas superficies, la forma de la arista o linea de interseccidn, se obtenia mediante
el método geométrico de proyeccion ortogonal o cross-vault (groin vault), y podia
obtenerse completamente mediante proyecciones en planta y alzado sin necesidad

de célculo.

El método consistia en lo siguiente, los canteros medievales usaban un sistema de
proyeccion doble, en planta dibujaban los ejes de los arcos que se cruzaban y en
alzado proyectaban las curvas y encontraban los puntos de interseccion, de esta forma
determinaban la curvatura real de la arista, la altura de la clave y la proporcion de los
arcos laterales, este método garantizaba una compatibilidad geométrica y de forma
empirica una estabilidad estructural, para facilitar el trabajo se empleaban algunas
plantillas a escala real de madera o de yeso ademas de valerse de cuerdas para poder
realizar el trazo de las curvaturas, para las aristas se empleaban dovelas especiales

llamadas liernes o groins cuyas caras laterales siguen el desarrollo de la interseccién.
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Otro método empleado por los constructores medievales documentado por Willis es
el del Cuadrado de interseccidon que consiste en trazar en planta un cuadrado que
define los ejes de los arcos, cada arco se proyecta como una semicircunferencia en los
lados de este cuadrado y al cruzar las proyecciones se obtiene la linea de la arista, con
este trazado se podia levantar una béveda cumpliendo con sus requerimientos de

proporcién y simetria.

Los canteros medievales solian corregir in situ cualquier pequefia discrepancia que se
encontraran, para ello ajustaban las dovelas manualmente para asegurar la
continuidad y después mediante observaciones asegurarse de que no se presentaran

deformaciones o asentamientos.

Figura 10. Montea de Willis para la obtencion de arcos de aristas.

Fuente: (Doran, 1996)

Los estudios de Willis son cruciales para poder recuperar los indices de proporcién, ya
gue a principios del Siglo XX el desarrollo de nuevos métodos de construccion
derivados a novedosos materiales termino con siglos de dominacién de las bévedas

como uno de los sistemas constructivos dominantes, Salvador Tarrago menciona que,
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parece haber una regla no escrita que decia: <<Esta prohibido construir arcos o

bovedas>> regla que se cumple con escazas excepciones.

Uno de los pocos que no siguieron la regla fue el arquitecto holandés Henri
Thunnissen que dedico su vida al estudio y clasificacion de la construccién con
bdévedas, es gracias a esa clasificacién que podemos analizar los elementos que
componen a las bovedas a detalle. Thunnissen se basé en los principios del método
de empuje limite (Thrust line analysis) desarrollado por Jacques Heyman, continuado

por Huerta y Block, pero aplicado a la geometria tridimensional de las bévedas.

Para ello primero establece un modelo de geometria simplificada que considera la
bdveda de arista como la interseccidon de dos bdvedas de cafién perpendiculares,
analiza entonces cada cafién por separado para determinar sus lineas de empuje y
luego combina ambas lineas para construir un modelo 3D del sistema de empujes.
después adopta tres principios de Heyman, el primero que la mamposteria no tiene
resistencia a la traccion, luego que la compresién es ilimitada o suficiente para evitar
el aplastamiento y tercero, que no hay deslizamiento entre dovelas y bloques, esto
permite analizar la béveda como un sistema funicular de compresion pura. después
utiliza el método grafico de equilibrio para determinar si existe una red funicular de
compresion interna dentro del espesor de la bdveda, si la red se mantiene dentro del
espesor entonces se asume que se encuentra en un equilibrio estable, de lo contrario
se identifica que se encuentra en un estado de colapso por empuje lateral o

deformacion.

Lo siguiente es realizar un modelo de empuje parcial, (Thunnissen et al., 2012)mostro
gue los empujes no ocurren de forma parcial en las bdvedas, sino que varia del
arranque al centro, estos empujes interfieren los unos con los de la otra, provocando
una distribucidon no simétrica que solo es posible evaluar con un modelo espacial no

plano. Como resultado, determino que las bévedas de arista son estructuralmente
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eficientes porque su geometria canaliza los empujes en dos direcciones ortogonales,
sin embargo, su estabilidad depende de la continuidad de los muros y contra fuertes

en los extremos y de la conexidn en el dbaco o clave central.

F6 F7 F8 F7' Fe'

Lo a0 a4 1 1000 Newtons

Lo v 10y | T meter E

Figura 11. Diagrama de fuerzas de Thunnisesn.

Fuente: (Lancaster, 2015)

La relacién de proporcion armdnica proviene de la Grecia antigua, en concreto de la
teoria musical de Pitdgoras, quien descubrié que las cuerdas vibrantes producen
intervalos armadnicos simples cuando su longitud guarda proporciones numéricas
enteras, como son 2:1 (Octava), 3:2 (quinta) y 4:3 (cuarta), estas relaciones se
interpretaron como expresiones de un orden cdésmico y fueron transferidas a la
geometria en donde se les pudo asociar al cuerpo humano y posteriormente se

emplearon en la arquitectura.
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Durante el Siglo Xl en el periodo Romanico en el desarrollo de la béveda de Arista se
emplea la proporciéon Cuadrada 1:1 por ser la interseccion de dos bdvedas de cafién
idénticas, lo que facilita su construccién, ademas de que se asocia a esta proporcion
con un orden divino. Durante el siglo Xll en la transicion al periodo Gético comienza
una fase de experimentacidon empirica estructural para cubrir naves rectangulares y se
establece que otras proporciones de origen pitagérico son compatibles, las
proporciones Sesquidltera 3:2 y la Sesquitercia 4:3, pero comenzé a dejarse a un lado

el uso de la béveda de arista al surgir un nuevo tipo de bdveda, la nervada.

En el siglo Xlll inicia el periodo goético que se caracteriza por el desarrollo de la
proporcién Dupla 2:1 que junto con la sesquialtera proporcionan una mayor esbeltez
y verticalidad a las bévedas, permitiendo el uso de arcos apuntados caracteristicos de
este estilo, pero con muy poca experimentacién empirica de otras variaciones de
proporcidon. Después en el siglo XVI, durante el Gético tardio inicia un periodo de
mayor experimentacién empirica que permite el desarrollo de otras proporciones,
como son la Sesquitercia 4:3, la Sesquicuarta 5:4 y la Sesquiseptima 7:6 que ponen en

evidencia una transicién del uso de relaciones simbélicas a unas mas légicas.

Ya en el siglo XV, durante el Renacimiento temprano, se revaloran y rescatan los
tratados pitagdricos y la proporcién Cuadrada es revalorada como una forma perfecta
por hacer alusién a las geometrias empleadas por Vitrubio, pero sin muchas
alteraciones, es durante este periodo que el conocimiento de la construccidn de
bdvedas se lleva a al continente americano, las primeras bévedas de arista construidas
en México suelen conservar una proporcidon cuadrada. Es hasta el siglo XVI en el
Renacimiento que se retoman y exploran las otras proporciones derivadas de la
cuadrada como la Sesquitercia y la Sesquicuarta para lograr una mayor racionalidad
del espacio mediate mddulos generados a partir del didametro de los arcos o columnas,

logrando una mayor libertad compositiva.
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Mas adelante en el siglo XVII durante el periodo Barroco existe una mayor variacion
en las relaciones empleadas, desde la Cuadrada 1:1, pasando por todas las relaciones
irracionales basadas en la elipse hasta la Dupla 2:1, debido en parte a que durante
este periodo las proporciones se ajustan mas a la percepcién de los espacios que a
una teoria compositiva, buscando mayor movimiento, profundidad y efectos dpticos
propios de este periodo. Posteriormente, durante el siglo XVIII en el periodo
Neoclasico se aprecia una reaccion a la saturacién y experimentacién del Barroco con

un regreso a las proporciones Pitagdricas (3:2, 4:3, 5:4) en un deseo de volver a la

claridad y orden geométrico de sus origenes.

|. CIRCULAR

Il. CUADRADA 1:1

lll. DIAGONAL 1:1.414

IV. SESQUITERCIA 4:3

V. SEXQUILATERA 3:2

VI. SUPERBIPARCIES TERCIA 3:5

VIl. DUPLA 2:1

Figura 12. Los siete conjuntos de las proporciones mds bellas y armoniosas para ser utilizadas en la
construccion, segun Andrea Palladio.
Fuente:(Palladio, 2019)

Finalmente es en el siglo XIX, derivado del dominio de la Ecole des Beaux-Arts y su
herencia Neoclasica, se mantiene el uso de las proporciones derivadas de Vitruvio y
Palladio, normalizando el uso de proporciones como la 3:2, 4:3 y trasladandola

también a otras partes de las edificaciones, como la altura de la nave entre otras. Si
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bien al inicio del siglo XX algunas edificaciones aun hacen uso de las relaciones de
proporcién pitagérica, eventualmente son remplazadas por nuevos sistemas
derivados de los procesos de industrializacién o de sistemas relacionados a la
proporcién del ser humano, es por esto que, en México, la edificacidon de bévedas de
arista comprende todos los periodos entre el siglo XV-XIX y en algunos escasos casos,
principios del siglo XX, lo que las convierte en un sujeto de estudio perfecto para este
estudio que pretenda abarcar la evolucidon de su procedimiento constructivo desde su

llegada al continente hasta que entro en desuso por parte de los constructores.

Existe una poblacidn de al menos veinte templos patrimoniales con béveda de arista
en el estado Aguascalientes que comprenden el periodo del siglo XV a inicios del siglo
XX, dada la dificultad para acceder a algunos de estos se determiné en colaboraciéon
con el Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH) una muestra representativa
de 13 templos que abarcan dicho periodo de tiempo y presentan bévedas de arista,
quedando conformada de esta manera tras haber sido consultada con el Dr. Miguel
Angel Soto y los representantes del INAH Aguascalientes, el Arq. Jorge Villanueva

Clavel y el Arg. Ivan Sanchez Silva.

3.2. Muestra de poblacién

3.2.1. Templo y exconvento de San Diego (Inmaculada Concepcidn)

Ubicado en el casco histdrico de la ciudad de Aguascalientes en la esquina de las calles
Rivero y Gutiérrez con Benito Juarez, inicio su construccién en el afio 1640 lo que lo
convierte en uno de los conjuntos mds antiguos en el estado, formando parte de la
red conventual que consolido la evangelizacion en el centro de la nueva Espaiia. El
templo principal se caracteriza por su fachada sobria en cantera con acceso adintelado
y frontdon curvo y su planta de cruz latina conformada por la nave principal de 3
bdvedas de arista en la nave principal y en las naves laterales y un transepto
conformado con una cupula y dos bdovedas y la béveda que conforma el coro y el altar.

En el conjunto encontramos un claustro cuadrangular y un camarin para la virgen
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inmaculada, asi como las catacumbas. El templo estd construido a base de muros de

mamposteria y recubrimientos de cantera local.
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Figura 13. Planta del Templo y exconvento de San Diego (Inmaculada Concepcion).
Fuente: Dibujo elaborado por Josué Gamaliel Valadez Mendoza en colaboracion con el autor. (2025)
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3.2.2. Templo de San Marcos

Originalmente se traté de una capilla indigena en 1604 de lo que fue el pueblo de San
Marcos, el templo actual fue desarrollado entre 1655 y 1765, consoliddndose como
nucleo de barrio fundacional. El templo presenta una planta de cruz latina conformada
por la nave principal de 3 bdvedas de arista, dos naves laterales que conforman el
transepto junto con la cupula central y las bévedas que conforman el coro y el altar.
Su fachada contiene columnas estipite y ornamentacion vegetal del barroco tardio,
construido principalmente con canteria sélida, presenta contrafuertes en sus fachadas

laterales.
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Figura 14. Templo de San marcos.
Fuente: Dibujo elaborado por Josué Gamaliel Valadez Mendoza en colaboracion con el autor. (2025)
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3.2.3. Templo de nuestra sefora del rosario (La Merced)

La orden de la merced se establece en Aguascalientes a mediados del siglo XVII,
erigiendo el templo entre 1702 y 1773 sobre la calle Carranza, quedando dentro del
casco histérico de la ciudad. Presenta un estilo neocldsico temprano con
reminiscencias barrocas en su fachada, con planta de cruz latina, su nave principal esta
conformada por 3 bévedas de arista, adornadas con columnas toscanas y el transepto
conformado por 2 bévedas laterales y una cupula central, ademas de las bévedas del

coro y el altar. Fue construido con muros de piedra y argamasa, recubiertos de cantera.

RETABLO ——

ACCESO

Figura 15. Templo de nuestra sefiora del Rosario (La merced).
Fuente: Dibujo elaborado por Josué Gamaliel Valadez Mendoza en colaboracion con el autor. (2025)
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3.2.4. Catedral basilica de Nuestra sefiora de la Asuncidon

Se crea como parte de la expansidn del gobierno de la nueva Espaiia hacia el centro
del territorio mexicano dentro del Camino real de tierra adentro, una red de poblados
defensivos que se extendid desde la ciudad de México en el sur, hasta Santa Fe en el
norte, inicialmente fue una sencilla capilla, hasta que inicia la construccidon de su
estado actual en 1704 hasta ser concluida en 1738, presenta una planta de cruz latina,
con 3 naves de 5 bdvedas de arista, un transepto de dos bdvedas y una cupula y la
boveda que conforma el altar y el coro. Su fachada presenta elementos del barroco y
neoclasico. Fue construida empleando cantera en muros de gran espesor y
cimentacion de calicanto, las bévedas vy linternillas fueron reforzadas posteriormente

en el siglo XIX por el arquitecto Refugio Reyes Rivas.

Al -~ e 1 IALTAR
PONIENTE 1 1, _ o7~ 1 ORIENTE
N TALTART S
7 LY MAYQR

.

i LN
~ \

N
" PN
o, N

.

Figura 16. Catedral basilica de Aguascalientes.
Fuente: Dibujo elaborado por Josué Gamaliel Valadez Mendoza en colaboracion con el autor. (2025)
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3.2.5. Santuario de nuestra sefora de Guadalupe

Se encuentra en el nucleo fundacional del barrio de Guadalupe, sobre la calle del

mismo nombre. Su construccion inicia en 1767 por el maestro Felipe de Urefia y

concluida en 1789, sus torres actuales fueron hechas siguiendo lineamientos

establecidos por Refugio Reyes. De planta de Cruz latina, presenta 3 naves, una

principal y dos laterales conformadas por 3 bévedas de arista y un transepto de dos

bdvedas laterales y una cupula central, ademas de las bovedas que conforman el coro

y el altar, presenta una fachada barroca profusamente decorada. Fue construido con

muros y bdvedas de cantera ricos en ornamentacion, destaca que en sus bdévedas

desprovistas de recubrimiento es posible apreciar el trabajo de la cantera.
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Figura 17. Templo de Guadalupe.

Fuente: Dibujo elaborado por Josué Gamaliel Valadez Mendoza en colaboracion con el autor. (2025)
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3.2.6. Templo del sefior del Encino (Triana)

Ubicado en el corazén del nucleo del barrio fundacional de Triana uno de los mas
antiguos de la ciudad, inicio como una capilla y su configuracién actual comienza a
construirse en 1764 y se concluye en 1796, en su fachada presenta elementos del
periodo Barroco tardio y una distribucién en planta de cruz latina conformada por una
nave central de 3 bdévedas, un transepto de 2 bévedas laterales y una cupula central y
una bdéveda que conforma el coro y otra para el altar principal.

Construido en cantera y mamposteria recubiertos de cantera.
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Figura 18. Templo de nuestro sefior del Encino (Triana).
Fuente: Dibujo elaborado por Josué Gamaliel Valadez Mendoza en colaboracion con el autor. (2025)
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3.2.7. Templo de San Juan Nepomuceno

Construido inicialmente en el siglo XVIII y reconstruido entre 1865 y 1882, se ubica
sobre la calle Hornedo a pocas cuadras del centro, lo que la ubica dentro del casco
histdrico de la ciudad, presenta una fachada sobria de estilo neocldsico y una planta
de cruz latina, conformada por una nave central con 3 bévedas de arista y un transepto
de 2 bdvedas laterales y una cupula central y una cupula en el altar. Fue construida
con muros de mamposteria y canteria, actualmente presenta agrietamientos en
diferentes puntos de su estructura y ha sido intervenida para reforzar sus bdévedas y
evitar un colapso, se desconocen las causas exactas que ocasionan la pérdida de su

integridad estructural.
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Figura 19. Templo de San Juan Nepomuceno.
Fuente: Dibujo elaborado por Josué Gamaliel Valadez Mendoza en colaboracion con el autor. (2025)
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3.2.8. Templo del Sagrario (El Conventito)

Inicia su construccién en 1850 en la calle que hoy se conoce como Carranza, como
parte de un convento educativo que actualmente es parte de la casa de la cultura,
presenta una fachada Neogdtica con detalles de arcos apuntados, rosetones y
pinaculos. Consta solo de una nave central de 4 bévedas de arista y una que conforma
el altar, fue construida con mamposteria y cantera y se han reportado agrietamientos
en algunas de sus superficies, también se desconocen las causas exactas de su

agrietamiento.
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Figura 20. Templo del Sagrario.
Fuente: Dibujo elaborado por Josué Gamaliel Valadez Mendoza en colaboracion con el autor. (2025)
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3.2.9. Templo de la purisima concepcion (Peiiuelas)

Construido a mediados del siglo XIX como parte del complejo de la hacienda de
Pefiuelas, en la comunidad del mismo nombre al sur del estado y parte también de la
ruta de camino real de tierra adentro. Presenta una fachada Neocldsica con interiores
de estilo Porfiriano y una planta de cruz latina conformada por una nave principal de
3 bévedas de arista y un transepto de 2 bévedas laterales y una cupula central. Fue

construido con muros de mamposteria de piedra.
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Figura 21. Templo de Pefiuelas.
Fuente: Dibujo elaborado por Ivdn Sdnchez Silva en colaboracion con el autor. (2025)
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3.2.10. Templo de la Santa Cruz del Soyatal

Fue construido en 1897 como parte del complejo de la hacienda de El Soyatal del
hacendado Luis Valadéz en la comunidad de el Colorado al oriente de la ciudad,
presenta un estilo ecléctico o porfiriano, con una planta de cruz latina conformada con
una nave central de 2 bévedas de arista y un transepto de 2 bévedas laterales ademas
de 2 bdvedas que conforman el altar y el coro. Esta construido con muros de

mamposteria.
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Figura 22. Templo de la santa cruz del Soyatal.
Fuente: Dibujo elaborado por Josué Gamaliel Valadez Mendoza en colaboracion con el autor. (2025)
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3.2.11. Templo de Nuestra Sefiora del Refugio (Caiiada Honda)

Inicia su construccién en el siglo XIX como parte del casco histdrico de la hacienda de
Caflada Honda en la comunidad del mismo nombre al nor-oriente de la ciudad,
presenta una planta sencilla de una sola nave con 3 bdvedas de arista y una fachada
de estilo Neogodtico con ventanas ojivales. Fue construida con mamposteria y

recubrimientos de cantera.

ACCESO

Figura 23. Templo de Nuestra Sefiora del Refugio (Cafiada Honda).
Fuente: Dibujo elaborado por Josué Gamaliel Valadez Mendoza en colaboracion con el autor. (2025)
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3.2.12. Capilla de San Nicolas Tolentino (La Cantera)

Ubicada al sur poniente de la ciudad. fue construido en 1880 durante el auge
Porfiriano de la hacienda, presenta una planta de cruz latina con una nave principal
de 2 bdovedas de arista y un transepto de 2 bévedas laterales y una cupula central,
ademas de dos bdvedas que conforman el altar y el coro. Construido con cantera

labrada y mamposteria.

ACCESO

Figura 24. Templo de San Nicolas Tolentino.
Fuente: Dibujo elaborado por Josué Gamaliel Valadez Mendoza en colaboracion con el autor. (2025)
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3.2.13. Iglesia de la inmaculada Concepcion (Puerto de la Concepcidn, Tepezala)

Construido en el siglo XIX en la regién minera al nor-oriente del estado, se trata de
uno de los templos mas antiguos en el estado, con una planta de una sola nave con 3
bdvedas de arista y otra que conforma el coro. Presenta una construccion a base de

piedray cal muy austera.
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Figura 25. Iglesia de la inmaculada concepcion.
Fuente: Dibujo elaborado por Josué Gamaliel Valadez Mendoza en colaboracion con el autor. (2025)
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La poblacién propuesta abarca geograficamente desde el casco histérico de la ciudad
de Aguascalientes, los barrios fundacionales y diferentes templos presentes en
haciendas de la periferia y pertenecientes al camino real de tierra adentro. El estudio
y analisis de estas edificaciones, no solo proporcionara informacion invaluable sobre
las técnicas constructivas y estéticas del pasado, también puede proporcionar
informacidn esencial para su adecuada conservacion y restauracién. Para los fines de
esta investigacion, la documentacion detallada y precisa de estas construcciones sera
esencial para poder elaborar los procedimientos geométricos que permitiran inferir
los indices de proporcion empleados por sus constructores, asi como determinar sus

estados de conservacion, asi como sus necesidades de intervencion.

3.3. Diseiio metodoldgico

Esta investigacién adopta un enfoque mixto, combinando elementos tanto cualitativos
como cuantitativos, para proporcionar una comprensién integral de las bovedas de los
templos patrimoniales. Ademas, se caracteriza por ser de naturaleza experimental y
correlacional, permitiendo no solo la observacién y descripcidon de las estructuras, sino

también el analisis de relaciones entre variables.

El enfoque mixto integra ambos enfoques para aprovechar las fortalezas de ambos
paradigmas, la informacién cualitativa se obtiene a partir de la observacién directa y
el analisis descriptivo de las caracteristicas arquitectdnicas y constructivas, mientras
gue la informacién cuantitativa se deriva del procesamiento y analisis geométrico de

los datos obtenidos a partir de los modelos 3D obtenidos.

La investigacion también sera de naturaleza experimental debido a que se empleard
un proceso controlado para la captura de las imagenes mediante fotogrametria. Esto
permite evaluar y comparar las diferentes técnicas y herramientas empleadas, asi
como con diferentes parametros de captura y procesamiento, a fin de determinar los
mas adecuados para el estudio de estas bévedas.

62



Ademas, la investigacion tiene un componente correlacional, ya que busca identificar
y analizar las relaciones entre diferentes variables de las bdvedas, como son las
proporciones geométricas, los indices de proporcién y deformacién en conjunto con

otros factores, como su antigliedad y los materiales empleados.

3.3.1. Instrumentos de Recoleccion de Datos

Para llevar a cabo esta investigacion, se utilizara la fotogrametria como principal
técnica de recolecciéon de datos. Esta herramienta nos permitira capturar imagenes
detalladas de las bdvedas de los templos y generar modelos tridimensionales precisos
de las mismas. Para ello utilizaremos cdmaras DSLR de alta resolucién, capaces de
tomar fotografias con gran detalle, calidad y |la capacidad de disparar en formato RAW.
Estas especificaciones son fundamentales para asegurar que las imagenes sean lo
suficientemente nitidas y detalladas para el procesamiento fotogramétrico. El
software que utilizaremos para procesar las imagenes capturadas es WebODM. Este
programa es conocido por su alta precisién en la generaciéon de modelos
tridimensionales. Sus caracteristicas incluyen la alineacidon automatica de imdgenes,
la reconstruccion de superficies y la creacién de modelos texturizados en 3D y por ser
Open Source. Estas capacidades nos permitirdn transformar las imagenes
bidimensionales en modelos tridimensionales detallados y exactos de las bdvedas.
Para asegurar la estabilidad y precisién de las imagenes capturadas, utilizaremos
tripodes ajustables. Ademas, emplearemos medidores laser para obtener medidas
exactas de puntos especificos de las bdvedas. Estos datos de medicidn ldser seran
cruciales para validar y calibrar los modelos 3D generados, asegurando que las

proporciones y dimensiones sean precisas.
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3.3.2. Procedimientos de Uso de los Instrumentos

Captura de Imdagenes: Planificaremos cuidadosamente la captura de imagenes para
asegurar una cobertura completa de las bovedas. Siguiendo un protocolo sistematico,
tomaremos fotografias desde diferentes dngulos y posiciones para capturar todos los
detalles relevantes de las estructuras. El uso de tripodes garantizara la estabilidad de
las cdmaras, permitiendo obtener imagenes nitidas y libres de distorsiones.
Procesamiento de Imdgenes: Una vez capturadas, las imagenes serdn importadas al
software WebOdm y OpenMVG. En estos programas, las imagenes se alinearan vy
procesaran para generar los modelos tridimensionales. Aplicaremos técnicas de
calibracién y ajuste para asegurar la maxima precisién de los modelos generados.
Medicién Complementaria con Laser: Utilizaremos medidores laser para obtener
medidas exactas de puntos clave en las bdévedas. Estas medidas serviran como
referencia para validar y calibrar los modelos tridimensionales, asegurando que las
proporciones y dimensiones sean exactas y reflejen fielmente las caracteristicas reales
de las estructuras estudiadas.

Esta metodologia nos permitird obtener datos precisos y fiables, proporcionando una

base sélida para el analisis y la interpretacidn de las bévedas de los templos antiguos.

3.3.3. Procedimientos de Recoleccion de Datos

La recoleccidon de datos en esta investigacion se llevara a cabo mediante los siguientes
pasos:

Planificacién de la Captura de Imagenes:

o ldentificacidon y seleccién de las bdévedas de templos antiguos que
cumplen con los criterios de inclusion.

o Elaboracion de un plan detallado para la captura de imagenes,
asegurando una cobertura completa de las estructuras desde multiples
angulos y alturas.

o Preparacion de equipos, incluyendo camaras DSLR, tripodes vy
medidores laser.
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Captura de Imagenes:

Desplazamiento a los sitios de estudio y montaje del equipo.
Captura sistemadtica de imagenes de las bdvedas, utilizando tripodes
para garantizar la estabilidad y precisidn de las fotografias.

o Registro de notas de campo para documentar las condiciones de
captura y cualquier observacién relevante.

Medicién Complementaria:

o Uso de medidores laser para obtener medidas exactas de puntos
especificos en las bévedas.
o Registro de estas medidas para utilizarlas como referencia en la
validacidn y calibracién de los modelos 3D.
Procesamiento de Imagenes:

o Importacién de las imdgenes capturadas al software Open Drone Map.
Alineacidn de las imagenes y generacion de modelos tridimensionales
detallados.

o Aplicacion de técnicas de calibracidn y ajuste para asegurar la precisiéon
de los modelos.

2. Elaboracién de un modelo de béveda basada en los canones de la época para
establecer un punto de comparacién o de control
Cronograma de Recoleccién de Datos
La recoleccion de datos se llevé a cabo siguiendo el siguiente cronograma:

Primera ronda

e Agosto: Planificacién y preparacién del equipo.

e Septiembre: Captura de imagenes y mediciones en el sitio.

e Octubre: Procesamiento inicial de imagenes y generacidon de modelos 3D.
e Noviembre: Revision y ajuste de modelos, validacion de datos.

Segunda Ronda

e Enero: Planificacidn y preparacién del equipo.

e Febrero - Abril: Captura de imdgenes y mediciones en el sitio.

e Mayo: Revision y ajuste de modelos, validacion de datos y modelado
estadistico.

e Junio: Determinacion de las relaciones empiricas

Consentimiento Informado: Se obtendrd el consentimiento informado de las

autoridades responsables de los templos y de cualquier otra parte interesada,
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asegurando que todas las actividades de recoleccion de datos se realizasen con su
conocimiento y aprobacion.

Confidencialidad: Se asegurd la confidencialidad de la informacion obtenida,
especialmente en lo que respecta a la ubicacidn exacta y las caracteristicas especificas
de las estructuras, protegiendo asi el patrimonio cultural y la seguridad de los sitios

estudiados.

3.3.4. Captura fotografica

Para lograr una documentacion detallada y precisa, el proceso empleado en la
fotogrametria juega un papel crucial, una buena aplicacién debe garantizar la
precision y la integridad de los datos recolectados y que en consecuencia la del
modelo tridimensional resultante. Para la recoleccidn de las secuencias fotograficas
se empled una cdmara Pentax K-S2 marca Ricoh con un sensor tipo CMOS de 20.12
megapixeles en tamafio APS-C, equipada con un lente SMC Pentax-DA L 18-50mm f/4-
5.6 DC WR RE y apoyada de un triple dadas las condiciones de baja luminosidad, que
pese a ser capturadas al medio dia, requieren de una compensacién de la exposicién
y del ISO para lograr un nivel de detalle aceptable para los algoritmos detecten el
paralaje volumétrico correctamente, teniendo un rango de sensibilidad del sensor o
ISO entre 400 y 600 dependiendo de la seccién del templo y la luminosidad presente,
combinado con una velocidad de obturador entre 4 y 6 segundos de exposicidn, una
apertura del lente en lo minimo de f/5.4 y una distancia focal fija en 18 mm para
abarcar la mayor cantidad de espacio posible, procurando un minimo de 50 disparos,
pero alcanzando en algunos templos una cantidad de mas de 600 disparos, cuidando
que tengan un traslape no menos a 70% ,es decir, cada fotografia debera conservar el
70% de lo capturado en la anterior a fin de que el software logre interpretar mejor las
nubes de puntos, en algunos casos se complementd la captura con la cdmara de un
teléfono de la marca Nothing, el modelo Phone(1) con un sensor OIS de 50

megapixeles, distancia focal fija de 24 mm en modo manual para estandarizar los
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disparos. Para la generacion de las nubes de puntos, se optd por el software
OpenDroneMap (ODM) por ser un proyecto fuente abierta (Open-Source) y gratuito
gue pese a haber sido desarrollado para procesar imagenes de drones, tiene la
suficiente versatilidad para lograr interpretar los interiores de los templos, para ello
se empled la configuracidn listada a continuacién en la que solo se mencionan los

aspectos activos:

Camera lens: Auto

Crop (positive field): 3
Dem-decimation: 1
Dem-gapfill-steps: 3

Dem Resolition: 3
End-with: ODM_postprocess
Feature quality: high
Feature-type: dspsift
Gps-accuracy: 3
Matcher-type: flann
Max-concurrency: 12
Merge: All
Mesh-octree-depth: 11
Mesh-size: 200000
Min-num-features: 10000
Orthophoto-Resolution: 5
Pc-filter: 5

Pc-quality: Ultra

Mesh-octree-depth: 11
Mesh-size: 200000
Min-num-features: 10000
Orthophoto-Resolution: 5
Pc-filter: 5

Pc-quality: Ultra
Primary-band: Auto
Radiometric-calibration: none
Sfm-algorithm: Incremental
Skip-orthophoto: Activo
Smrf-scalar: 1.25
Smrf-slope: 0.15
Smrf-threshold: 0.5
Smrf-window: 18

Split: 999999

Split-overlap: 150
Video-limit: 500

Video-Resolution: 4000

Figura 26. Lista de configuraciones en ODM para modelacion de nube de puntos en interior de bovedas

Fuente: elaboracion propia

Esta configuracion garantiza que el ODM genere una nube de puntos incluso al tratarse
de un espacio interior y en combinacién con un hardware competente, en este caso

se utiliz6 una computadora de escritorio ensamblada con un procesador Corei5-
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11400, con una capacidad de memoria RAM de 32 GB y una tarjeta de video de 12 GB,
obteniendo resultados en tiempos desde los 20 minutos hasta 7 horas dependiendo
del nimero de disparos y la complejidad de la nube de puntos generada, como se

enlista en la tabla 1.

Tabla 1. Resultados de procesamiento de nubes de puntos con ODM

NUMERO DENSIDAD TAMANO
TEMPLO FECHA DE DE FECHA DE TIEMPO DE DE NUBE DE DE PRECISON
ESTUDIADO CAPTURA DISPAROS PROCESADO PROCESADO PUNTOS ARCHIVO  ALCANZADA
CATEDRAL 14/06/2024 220 02/12/2024 03:40:25 105,538,891 4.43GB -
SAN DIEGO 13/04/2025 374 14/04/2025 03:20:16 68,896,545 4.32GB 0.63 CM
SAN MARCOS 25/05/2025 218 26/05/2025 03:15:05 89,170,423 3.48 GB =
827.78
LA MERCED 13/04/2025 68 14/04/2025 00:18:59 9,588,701 MB 0.7CM
564.52
GUADALUPE 29/05/2025 70 31/05/2025 00:20:54 15,551,240 MB 0.3CM
ENCINO 17/04/2025 339 18/04/2025 03:14:57 72,318,776 4.86 GB 0.09 CM
NEPOMUCENO  17/04/2025 536 17/04/2025 05:47:28 93,882,552 6.64 GB 0.02C™M
SAGRARIO 13/04/2025 131 14/04/2025 01:06:40 29,761,231 1.53GB =
PENUELAS 07/10/2024 618 15/10/2024 06:56:07 21,017,701 9.53 GB 11.23CM
SOYATAL 05/10/2024 241 05/10/2024 01:48:45 5,840,242 3.01GB =
CANADA
HONDA 21/09/2024 678 22/09/2024 01:30:48 4,442,469 6.4 GB 0.03 CM
TOLENTINO 15/09/2024 233 15/09/2024 03:17:13 28,695,257 3.09 GB &
CONCEPCION 12/10/2024 254 16/10/2024 01:31:48 43,291,818 2.97 GB 0.02 CM

Fuente: elaboracion Propia

En el caso de Pefuelas se desestima la variacion de 11.23 cm dado que se intentd
modelar tanto el interior como el exterior de la boveda en un solo proceso, lo que
genero un mayor margen de error en su totalidad, pero en lo particular existe dentro
de los rangos menores a 1 cm. Se anexan los reportes de calidad de ODM (ver Anexo
A) de cada modelo en donde podemos constatar que los rangos de resolucién
guedaron dentro de los lineamientos para repositorios de patrimonio digital

establecidos por la UNESCO y que se listan a continuacion:

Definicidn de propésito
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Documentacién de alta precision para un registro exhaustivo y preciso de un sitio para
fines de conservacion investigacion y analisis no invasivo. Los modelos generados
tienen fines educativos y de divulgacion. Permite dar inicio con escaneos periddicos

para monitorear cambios en el estado de conservacién
- Sostenibilidad y preservacion a largo plazo

Se priorizara el uso de formatos abiertos y sin compresién
Como estrategia de almacenamiento el uso de servidores en linea para garantizar su

preservacion activa
- Integraciéon de metadatos

Incluir metadatos de captura sobre el equipo utilizado, la fecha, la ubicacion, el
operador y las condiciones de la toma y datos contextuales que integran la

informacidn histérica y de conservacion
- Precision, calidad y evaluacion

El nivel de detalle necesario para cumplir con las necesidades del proyecto es de
algunos centimetros, por lo que la fotogrametria es cumple ya que por la naturaleza
del estudio no es necesario un detalle menor. Los modelos contendran los elementos
de colorimetria capturada del objeto a estudiar en su nube de puntos

correspondiente.
- Acceso y difusion

Los modelos y datos crudos fueron compartidos con personal del INAH para garantizar
gue sean accesibles a la comunidad cientifica y otros sectores relevantes para un uso

efectivo.
- Consideraciones legales y éticas

Se empleard la licencia Creative Commons para favorecer la divulgacién de la

informacidn y los modelos generados con citacién requerida. La propiedad intelectual
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establecida para los modelos sera la siguiente: © 2025 Angel Fabidn Coronado Rubio
/ Instituto Nacional de Antropologia e Historia. Licencia CC BY-NC-SA 4.0. Los datos
generados para el analisis tendran la siguiente atribucién: © 2025 Angel Fabian

Coronado Rubio CC BY-NC-SA 4.0.

3.4. Procesado de modelos fotogramétricos

Figura 27. Modelos de malla 3D resultantes de la nube de puntos densa, de izquierda a derecha,
Templo de pefiuelas, Inmaculada concepcion, San Nicolas Tolentino, Cafiada Honda, El Soyatal y
Catedral basilica.

Fuente: elaboracion propia.

Los modelos obtenidos son exportados a formato OBJ para ser trabajados en Blender
o Sketchup para dar inicio con el trabajo de analisis en 2D, para esto se realizan varios
cortes a los modelos para obtener las magnitudes de los elementos constructivos,

principalmente, cortes longitudinales, transversales y en diagonal siguiendo la
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direccién de las aristas, para obtener las longitudes de los arcos en verdadera

magnitud sin tener que emplear la montea de Willis.

Figura 28. Modelo 3D del templo de Pefiuelas en varias secciones para generar su montea
bidimensional.
Fuente: elaboracion propia.

Los modelos son seccionados para obtener las lineas de seccidon y las magnitudes, se
establece un sistema de nomenclatura partiendo del altar, béveda A, B, C y asi
sucesivamente, en un software CAD se procesa la montea simple para poder recabar
la informacién de las magnitudes. Este proceso se repite en cada uno de los templos
estudiados, para obtener la geometria paramétrica de las aristas, asi como la planta
arquitecténica y una serie de secciones de los arcos formeros y fajones que conforman

las bovedas.

A continuacion, se enlistan las monteas simples obtenidas para cada uno de los

templos.
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Figura 29. Montea simple del templo de San Diego, para captura de magnitudes de secciones al

modelo 3D.
Fuente: Elaboracion propia en colaboracion con Alexia Amarilis Chdvez Atilano. (2025)



Figura 30. Montea simple del templo de San Marcos, para captura de magnitudes de secciones al
modelo 3D.
Fuente: Elaboracion propia en colaboracion con Alexia Amarilis Chdvez Atilano. (2025)
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TESIS TESIS TESIS TESIS TESIS

Figura 31. Montea simple del templo de la Merced, para captura de magnitudes de secciones al
modelo 3D.
Fuente: Elaboracion propia en colaboracién con Alexia Amarilis Chdvez Atilano. (2025)
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Figura 32. Montea simple de la Catedral, para captura de magnitudes de secciones al modelo 3D.
Fuente: Elaboraciéon propia en colaboracidn con Alexia Amarilis Chdvez Atilano. (2025)
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Figura 33. Montea simple del templo de Guadalupe, para captura de magnitudes de secciones al
modelo 3D.
Fuente: Elaboracion propia en colaboracion con Alexia Amarilis Chdvez Atilano. (2025)
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Figura 34. Montea simple del templo de Triana, para captura de magnitudes de secciones al modelo
3D.
Fuente: Elaboracidn propia en colaboracidn con Alexia Amarilis Chdvez Atilano. (2025)
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Figura 35. Montea simple del templo de Nepomuceno, para captura de magnitudes de secciones al

modelo 3D.
Fuente: Elaboracion propia en colaboracion con Alexia Amarilis Chdvez Atilano. (2025)
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Figura 36. Montea simple del templo del Sagrario, para captura de magnitudes de secciones al
modelo 3D.
Fuente: Elaboracidn propia en colaboracidn con Alexia Amarilis Chdvez Atilano. (2025)
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Figura 37. Montea simple del templo de Pefiuelas, para captura de magnitudes de secciones al

modelo 3D.
Fuente: Elaboracion propia en colaboracion con Alexia Amarilis Chdvez Atilano. (2025)
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Figura 38. Montea simple del templo del Soyatal, para captura de magnitudes de secciones al modelo
3D.
Fuente: Elaboracidon propia en colaboracion con Alexia Amarilis Chdvez Atilano. (2025)
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Figura 39. Montea simple del templo de Cafiada honda, para captura de magnitudes de secciones al

modelo 3D.
Fuente: Elaboracion propia en colaboracion con Alexia Amarilis Chdvez Atilano. (2025)
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Figura 40. Montea simple del templo de San Nicolas Tolentino, para captura de magnitudes de

secciones al modelo 3D.
Fuente: Elaboracion propia en colaboracion con Alexia Amarilis Chdvez Atilano. (2025)
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Figura 41. Montea simple del templo de la Inmaculada concepcidn, para captura de magnitudes de
secciones al modelo 3D.
Fuente: Elaboracion propia en colaboracion con Alexia Amarilis Chdvez Atilano. (2025)
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Con las monteas se procede a la captura de los datos, en la siguiente tabla 2:

Tabla 2. Captura de magnitudes de cada bdveda, las cifras se expresan en las unidades resultantes de
cada modelo.

FORMERO FAJON ALTURA ALTURA HIPOTENUSA
FORMERO FAJON
SIGLO TEMPLO BOVEDA X Y Zx Zy c
17 TOLENTINO A 0.777 0.738 0.347 0.475 1.072
B 0.783 0.735 0.349 0.476 1.074
17 SAN DIEGO A 44.103 41.390 20.085 19.034 60.483
B 42.220 39.200 20.085 19.076 57.612
€ 42.220 39.200 20.085 19.029 57.612
17 NEPOMUCENO A 5.090 5.960 2.550 2.949 7.838
B 4.967 5.964 2.550 2.983 7.762
C 4.968 5.960 2.510 2.843 7.759
17 CONCEPCION A 2.261 2.045 1.130 1.022 3.048
B 2.261 2.003 1.130 1.022 3.020
C 2.455 2.045 1.228 1.022 3.195
18 MERCED A 30.393 26.098 11.548 11.548 40.060
B 30.672 26.320 13.458 13.458 40.417
18 TRIANA A 9.180 6.040 3.460 3.020 10.989
B 9.179 6.039 3.592 3.210 10.987
€ 9.179 6.300 3.687 3.175 11.133
18 MARCOS A 0.806 0.675 0.337 0.337 1.051
B 0.806 0.682 0.337 0.337 1.056
18 GUADALUPE A 10.018 8.740 5.429 5.429 13.294
B 10.018 8.740 5.429 5.429 13.294
18 CATEDRAL A 9.050 6.210 3.790 3.230 10.976
B 9.190 6.210 3.790 3.230 11.091
€ 9.020 6.290 3.790 3.230 10.997
D 9.070 6.470 3.790 3.230 11.141
19 SOYATAL A 1.049 0.903 0.472 0.472 1.384
B 1.057 0.848 0.466 0.466 1.356
C 1.027 0.815 0.461 0.461 1.311
19 SAGRARIO A 0.498 0.573 0.312 0.312 0.759
B 0.495 0.582 0.308 0.308 0.764
C 0.483 0.591 0.305 0.305 0.763
19 CANADA A 4.616 3.016 2.308 1.508 5.514
B 4.616 3.016 2.308 1.508 5.514
C 4.616 3.016 2.308 1.508 5.514
19 PENUELAS A 312.488 230.744 129.862 115.372 388.448
B 333.529 230.744 130.332 114.372 405.567
C 328.847 244.584 130.040 122.292 409.831

Fuente: elaboracion propia
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3.5. Procedimientos de Analisis de Datos

Andlisis Geométrico:

Se llevé a cabo un andlisis cuantitativo de los elementos que conforman las
bovedas, comparando las mediciones para establecer las variaciones que

presentan entre si.

Analisis Estadistico:

Se utilizardn técnicas estadisticas para analizar los datos cuantitativas
obtenidos de los modelos, asi como proporciones geométricas vy
deformaciones.

Se aplicardn pruebas de correlacidn para identificar relaciones significativas

entre variables.

Software o Herramientas Utilizadas para el Andlisis

Meshroom: Un software de fotogrametria de cddigo abierto que se utilizara
para generar modelos tridimensionales detallados a partir de las imagenes
capturadas.

WebODM: Software de modelado de nubes de puntos de cédigo abierto.

R: Un lenguaje y entorno de programacion para analisis estadistico y graficos,
utilizado para realizar andlisis estadisticos y pruebas de correlacién.

Blender: Un software de cédigo abierto para la creaciéon y edicion de graficos
y modelos 3D, utilizado para la visualizacion y analisis detallado de los modelos
arquitectonicos.

Rhino+Grasshopper: Se empleard el complemento de modelacién paramétrica
de Grasshopper en Rhino para modelar y analizar las caracteristicas de los

canones de las bovedas.
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Procedimientos Especificos para el Manejo de los Datos

e Los datos recolectados se almacenaron en una base de datos segura, con
copias de seguridad regulares para prevenir la pérdida de informacion.

e Se realizaron revisiones periddicas de los datos para asegurar su integridad y
consistencia.

e Los modelos 3D y las mediciones se analizaron utilizando los softwares
mencionados, aplicando técnicas de calibracién y ajuste para asegurar su

precision.

Limitaciones Metodoldgicas

e Accesibilidad: No todas las bévedas de templos antiguos son accesibles, lo que
limita la seleccién de la muestra.
e Condiciones Ambientales: Las condiciones climaticas y de iluminacién en los

sitios de estudio pueden afectar la calidad de las imdgenes capturadas.

Posibles Sesgos y Como se Abordaron

o Sesgo de Seleccion: La seleccidon de muestras accesibles puede no representar
completamente la diversidad de todas las bévedas antiguas. Para mitigar esto,
se intentd seleccionar una muestra diversa en términos de antigliedad vy sitio.

e Sesgo de Medicidn: Las variaciones en las condiciones de captura de imagenes
pueden introducir errores. Se realizaron multiples capturas y se utilizaron

medidas de calibracidn para minimizar estos errores.

Aspectos Eticos Relevantes para la Investigacion

e Conservacién del Patrimonio: Se tomaron medidas para asegurar que la
investigacion no dafiase las estructuras estudiadas.
e Respeto por el Patrimonio Cultural: Se respetaron todas las normativas y

directrices establecidas por las autoridades del INAH.
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Medidas Tomadas para Asegurar el Cumplimiento de las Normas Eticas

e Permisos y Autorizaciones: Se obtuvieron todos los permisos necesarios para

llevar a cabo la investigacion en los sitios seleccionados.

3.5.1. Analisis de Canones

Las relaciones de proporcién de las bévedas de nuestra poblacidn aparentan ir desde
la proporcién Cuadrada (1:1), incluyendo las Pitagéricas (3:2, 4:3, 5:4) pero no las
siguen al pie de la letra, existen aparentes variaciones a las féormulas dado el
empirismo de sus trazos al momento de que fueron construidas, a fin de establecer
un parametro de medicidn que nos permita medir las desviaciones de nuestra muestra
poblacional se analizaran los cafiones establecidos, tanto Thunnissen y Willis
coinciden en que la geometria del arco generado por la interseccion de las bévedas
que se crean por el Arco formero y el arco fajon de las bévedas, es decir, el arco de la
arista, es la pieza fundamental para lograr la estabilidad formal y estructural de las
bovedas de arista. Para poder estudiarlas lo primero fue normalizar los valores de cada
uno de los cdnones asignando magnitudes arbitrarias coherentes para cada uno de los
4 arcos que componen las bdvedas, entonces tenemos a X como la longitud del arco
formero y Xz para la altura de este, Y para la longitud del arco fajon y Yz como su
respectiva altura. Por ultimo, se establece la longitud en diagonal de la base que
constituye la base del arco de la arista. De esta forma también establecemos el sistema

de nomenclatura para las partes de las bdvedas a analizar, ver tabla 3.
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Tabla 3. andlisis geométrico de cdnones arquitectonicos

ARCO ARCO

FORMERO  FAJON ALTURA ALTURA HIPOTENUSA

CANON X Y Xz Yz C
Cuadrada 1:1 10.0 10.0 5.0 5.0 14.142
Sesquicuarta 5:4 5.0 4.0 2.0 2.0 6.403
Sesquitercia 4:3 4.0 3.0 1.5 1.5 5.000
Diagonal 10:7 10.0 7.0 3.5 3.5 12.207
Sesquialtera 3:2 3.0 2.0 1.0 1.0 3.606
Superbiparcies tercia 3:5 5.0 3.0 1.5 1.5 5.831
Dupla 2:1 3.0 1.5 0.8 0.8 3.354

Fuente: elaboracion propia

En este punto se podria utilizar cualquiera de los métodos de monteas descritos por
Willis para extraer la curvatura de los arcos de las aristas en verdadera magnitud como
lo hacian los constructores antiguos, pero a fin de facilitar el trabajo se analizaron las
diferentes formas de obtener esta curvatura con esta base de datos que serd la que
los modelos fotogramétricos nos otorgaran. Partiendo de la bibliografia sabemos que
dicho arco se describe como la mitad de la circunferencia de un ovalo, por lo que
tenemos 2 métodos de aproximacién matemdtica a evaluar contra los modelos
generados por en una computadora, estos son la aproximacién de Ramanujan Il

expresada de esta forma:

P ~m[3(a+b)—/(3a+b)(a+3b)|
Esta férmula permite calcular de forma aproximada la circunferencia de una elipse en
funcién de conocer su didmetro mayor y su radio menor, es decir, la base del arcoy su
altura, datos que facilmente podemos obtener de los volimenes obtenidos con
fotogrametria. Dado que solo buscamos la mitad de su circunferencia el valor de Pi se

divide entre 2, quedando la férmula de la siguiente manera:
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P~ g[S(a +b) —/Ga+b)(a+3D)]

Donde:

P = Perimetro

= Constante de Pi

a = Hipotenusa

b = Altura de Arco

El otro método para emplear sera la discretizacidn geométrica de la generatriz eliptica
mediante suma de cuerdas, para ello se parametrizé la media elipse como x(6) =
acos 8, z(6) = bsin @, 6 € [0, 7]. Para N subdivisiones uniformes, se calcularon los
puntos Py las longitudes de tramo AL, =|l P, — Px_1 ll,. La longitud aproximada
resulté Ly = YN_,  ALy. Se validé contra la media elipse tedrica obtenida mediante
la aproximacion de Ramanujan |l.

Finalmente se modelaron paramétricamente las bdvedas candnicas mediante el
software Rhinoceros con el plugin de modelado mediante programacién en bloque
Grasshopper, usando como base una férmula de un repositorio creada por un usuario
llamado Joseph Oster, para obtener las longitudes de los arcos en las aristas de cada

una de las bdévedas candnicas.

Figura 42. Captura de pantalla del Modelo de Grasshopper creado por Joseph Oster para la
generacion de bovedas de arista.
Fuente: Captura de pantalla elaboracién propia, modelo (Oster Joseph, 2024)
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En el caso de la béveda de proporcidon Cuadrada (1:1) lo que se obtiene de estos 3

métodos es una curva de 19.0933000 en el modelo 3D, mientras que de la

aproximacién de Ramanujan obtenemos 19.1009880 y de la discretizacién de la curva

un valor de 19.0931963 con un error relativo de 0.0005 respecto a la de Ramanujan,

estableciendo asi que la discretizacidn es el método mas efectivo para aproximarnos

a la curvatura esperada de cada arista. Ver tabla 4. (Ver anexo B con calculo para cada

arista)

Tabla 4. Longitudes de aristas canonicas esperadas matemdticamente

C = — ~

ofozz £ B, <« <

OsO0OC>S o5 EBE&H = =

TzZ3sF5 K B> 2 4

cTex T T g <

Canon Proporcién X Y Xz Yz C H1 H2
Cuadrada 1/1 10.0 10.0 5.0 5.0 14.142 19.093 19.093
Sesquicuarta 5/4 5.0 4.0 2.0 2.0 6.403 8.276 8.276
Sesquitercia 4/3 40 3.0 1.5 1.5 5000 6.379 6.379
Diagonal 10/7 10.0 7.0 3.5 3.5 12.207 15.355 15.355
Sesquialtera 3/2 3.0 2.0 1.0 1.0 3.606 4.491 4.491
Superbiparcies tercia 3/5 50 3.0 15 15 5831 7.111 7.111
Dupla 2/1 3.0 15 0.8 0.8 3.354 2.633 2.633

Fuente: elaboracion propia
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Capitulo 4

Resultados
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4, Resultados

4.1 Establecimiento de métodos de evaluacion geométricos

Con el procedimiento para lograr la aproximacion a las aristas ideales de cada bdveda
sin tener que modelar sus ideales geomeétricos, es posible establecer de forma sencilla
la longitud esperada de cada arista conociendo las medidas de la béveda segun los
canones y dado que es posible extraer la medida del modelo 3D la longitud real,
podremos establecer una comparacién entre la longitud ideal de cada arista y la
presente fisicamente. A su vez, se establecen 3 maneras de evaluar las proporciones
de las bdvedas. Uno consistird en establecer los indices de proporcion de sus bases y
de sus alturas y uno compuesto, para encontrar desviaciones respecto a los cafiones,
los indices seran: indice base, indice formero/altura, fajén/altura, arista/altura,

arista/formero, arista/fajon.

Para la determinacién e identificacién de los patrones que definen los canones
geométricos de las bévedas se calculé la razén o indice base, lado entre lado, y las
razones altura-base de los arcos formados en cada eje principal. Esta relacién expresa
la proporcién fundamental entre la altura estructural (Zx) y el claro o base de apoyo
(X) que se define con las siguientes ecuaciones:
L
SO = 7
El valor de XY representa una magnitud adimensional que permite comparar
proporcionalmente diferentes bdvedas, independientemente de su escala, los valores
obtenidos se agrupan en los cdanones empleados de forma empirica por los

constructores de los periodos romanicos hasta neocldsico en planta. Obteniendo asi

los valores tipicos: XY = 1.000 (cuadrada), 1.250 (Sesquicuarta = 5/4), 1.333
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(sesquitertia = 4/3), 1.429 (10/7), 1.500 (sesquialtera = 3/2), 1.667 (5/3), 2.000 (doble

cuadrada).

El valor DZ concentra la relacion que existe entre las longitudes de los arcos de las

aristas y su base

DZXZ = -
XZ

Al comparar las relaciones de las bases con las alturas y estas entre si, logramos
obtener una férmula para evaluar la coherencia geométrica, ya que estos valores
resuenan con los obtenidos de la relacidon de la base, generando una graduacion
evolutiva en el disefio geométrico, cuando su valor es cercano a 1.0, se presentan
bovedas mas compactas con mayores empujes horizontales, mientras que al avanzar
hacia una relacion de 1.5, encontramos estructuras mas esbeltas o alargadas,

caracteristicas de periodos mas barrocos y neoclasicos.
Entonces para evaluar la coherencia geométrica, se aplicé una relacidon doble o un

indice de isotropia geométrica, que compara las proporciones base-altura en ambos

sentidos de forma simultanea.
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)

Y

Donde Zx y Zy son las alturas de los arcos que conforman la béveda, Xy Y las bases o
claros de estos, C corresponde a la Hipotenusa de la base, es decir, la base de las aristas

y H corresponde a la longitud de las aristas. Ver tabla 4.
Al aplicar esta férmula a los cdnones geométricos, es posible observar una correlacion

de este indice de isotropia con la proporcion o indice de la base de la béveda, lo que

permitird establecer pardmetros de comparacion con los resultados de los templos.
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Tabla 5. Relaciones de proporcion, indices e isotropia canonica
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Fuente: Elaboracion propia
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Cuando [;, = 1.0, la béveda es isotrdpica, es decir, presenta la misma proporcion en
ambos sentidos
Cuando I;5, > 1.0, el eje Y resulta mas esbelto

Cuando [;5, < 1.0, el eje X resulta mas esbelto

Se eligieron cuatro razones a comparar (n=4), porque cada bdveda de arista contiene
dos familias de relaciones fundamentales: La longitud de la arista en relacién con su
claro, es decir, las diagonales normalizadas por el claro en planta tomando como punto

de partida la formula del error relativo.

Valor observado — Valor ideal

i lati bsoluto =
rror relativo absoluto il Tl

Lo que se obtiene es una representacién en porcentaje de la desviacién observada con
respecto al valor ideal. Para sumar desviaciones sin cancelarlas por su signo, se adopta
el valor absoluto y se promedia para obtener una magnitud Unica dimensional
facilmente interpretable. Dado que las bévedas son de naturaleza artesanal y por lo
tanto no son exactas en sus partes, se propone cuantificar el grado de
correspondencia entre las proporciones observadas y las tedricas o ideales de cada
caso, para ello se crea un indice de desviacidn geométrica promedio, denotado como
A, cuyo propdsito serd resumir en una sola magnitud adimensional la diferencia
promedio entre las cuatro relaciones geométricas fundamentales de los arcos de las
aristas (observadas e ideales) con las dos proporciones base-altura correspondiente
de cada eje, se toma como punto de partida la formula del error absoluto medio entre
valores medidos y tedricos, adecuada para no depender del numero total de

observaciones

A

S| -

n
Z R _ R'ideal
l l

i=0

ideal
Ri

Donde R; representa cada razon geométrica medida y su valor de referencia,

por lo que el resultado se interpreta como la desviacidén proporcional promedio entre

97



las medidas reales y el modelo tedrico o ideal, valores cercanos o iguales a 0.00
indicaran una concordancia geométrica alta, mientras que valores crecientes reflejan
mayores divergencias respecto al canon adoptado. Al aplicar esta formula a los
canones geométricos ideales, los resultados obtenidos son 0.00 puesto que la relacién
geométrica se cumple. No se utiliza el valor absoluto observar si existen resultados

negativos y poder interpretar si existen asentamientos.

Este criterio (MAE) es un estandar cuando se desea una distancia media entre
observaciones y modelos sin enfatizar cuadraticamente los extremos. En estructuras
de fabrica, donde las mediciones empiricas presentan variabilidad, es una opcidn
frente al error cuadratico. Entonces esta férmula se emplea para medir cuanto cambia
X respecto a Y en proporcion a Y, considerando las 4 variables importantes
(especializacidn al caso n=4) podremos calcular sus desviaciones y de esa manera
establecer que tanta variabilidad presentan con respecto a su ideal geométrico, es
decir, una medida de variacién promedio relativa a la isotropia.
(Z—X—ZX)+(Q—ZY)+(ﬁ—1)+(ﬁ—1)

5 \X X g M, M,

Los primeros términos calculan una razén Altura/Base en el eje Xy Y respectivamente,
determinando la distancia proporcional y la coherencia vertical entre la razén empirica

e ideal, es decir, su morfologia.

Altura

— Indice Alt B
Base ndice Altura/Base

Los dos ultimos términos calculan la razén entre la arista observada y la esperada
matematicamente, al restarle el “-1” se convierte en una comparacion adimensional
en el que 0 significa una coincidencia exacta y cualquier otro valor expresa un

porcentaje de desviacidn, es decir, la congruencia espacial de las aristas.
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Arista observada

Arista esperada

Al promediar se integran ambos planos de analisis (Planta y alzado) en un solo indice
de desviacién geométrica, que cuantifica la distancia morfolégica respecto a su
proporcion ideal basado en la isotropia candnica establecida.

De esta forma se logran normalizar los indices de proporcidn de las bévedas candnicas,
estableciendo un margen de evaluacién para las bévedas estudiadas, nétese como el
indice de variabilidad promedio relativa es igual a 0.0 en los cdnones, comprobando
que la formula propuesta funciona para evaluar el conjunto de divergencias en sus
proporciones y establecer que tanto se aleja de los valores esperados
geométricamente, cuando sean términos positivos significa que la deformacion de la
bdveda es superior a la esperada y cuando sean negativos, puede ser un indicativo de
asentamientos o subsidencia.

Dado que se espera que algunas de las bévedas puedan presentar asentamientos. Se
plantea otro sistema de comparacion evaluacion de las aristas, un indice que
establezca un porcentaje de variacién respecto al valor observado y el valor esperado,
cuyos valores negativos permitan establecer un porcentaje de abatimiento o perdida
de flecha respecto al modelo ideal.

(Aobservada - Aesperada)
(Zx + Zy)

Variabilidad de aristas = x 100

Este cociente permite establecer que tan diferente es la arista observada respecto a
la esperada en proporcion a la altura de la béveda, cuando el cociente sea negativo
indicara un aplanamiento de la béveda producto de un abatimiento, descenso de la
clave o abatimiento. Cuando el valor sea cero o cercano a cero indicara una
concordancia geométrica ideal y los valores positivos una sobreelevacion de la
boveda. Entonces este indice de variabilidad de aristas o de abatimiento relativo
permite identificar la tendencia geométrica del sistema respecto a proporciones
canodnicas ideales, identificando bévedas con posible pérdida de empuje estructural,

ver tabla 6.
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Tabla 6. Andlisis geométrico de los cafiones con isotropia, desviacion isotrdpica y variabilidad de Aristas
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Fuente: elaboracion propia

100



Estos 3 valores obtenidos establecen indices que permiten establecer como se
comportaran las bévedas con relacién a un comportamiento esperado establecido por
los cdnones, en relacidn con el grado de salud geométrico-estructural (se propone el
uso del término Morfosoropia, ver el glosario), es decir, que tan cercana o alejada de
sus propiedades de estabilidad geométrica tedrica o su grado de Morfosoropia

comprende cada una de las bévedas evaluadas.

4.2 Evaluacion geométrica de las bovedas.

Utilizando los datos establecidos en la Tabla 2, se avalian las magnitudes de las
boévedas usando el mismo procedimiento que se elabord con los cdnones, sin realizar
un trabajo de escalar los modelos debido a que el objeto de este estudio es la
obtencion de relaciones de proporciéon que estdn presentes en las nubes de puntos

sin importar la escala del modelo, ver tabla 7.
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Tabla 7. Captura geométrica de las bévedas de arista

FORMERO FAJON FORMERO FAJON  HIPOTENUSA ARISTAXY ARISTAYX
TEMPLO BOVEDA X Y 7x Zy c H1 H2
TOLENTINO A 0.777 0.738 0.347 0.475 1.072 1.647 1.671
B 0.783 0.735 0.349 0.476 1.074 1.694 1.668
SAN DIEGO A 44.103 41.390 20.085 19.034 60.483 82.926 83.068
B 42.220 39.200 20.085 19.076 57.612 81.659 81.432
C 42.220 39.200 20.085 19.029 57.612 82.945 83.020
NEPOMUCENO A 5.090 5.960 2.550 2.949 7.838 10.487 10.877
B 4.967 5.964 2.550 2.983 7.762 10.706 10.827
C 4.968 5.960 2.510 2.843 7.759 9.880 10.110
CONCEPCION A 2.261 2.045 1.130 1.022 3.048 4.580 4.716
B 2.261 2.003 1.130 1.022 3.020 4.825 4.527
C 2.455 2.045 1.228 1.022 3.195 4.529 4.441
MERCED A 30.393 26.098 11.548 11.548 40.060 53.067 52.643
B 30.672 26.320 13.458 13.458 40.417 56.755 56.619
TRIANA A 9.180 6.040 3.460 3.020 10.989 14.460 14.999
B 9.179 6.039 3.592 3.210 10.987 14.565 14.425
C 9.179 6.300 3.687 3.175 11.133 16.168 16.120
MARCOS A 0.806 0.675 0.337 0.337 1.051 1.356 18359
B 0.806 0.682 0.337 0.337 1.056 1.376 1.369
GUADALUPE A 10.018 8.740 5.429 5.429 13.294 18.258 18.467
B 10.018 8.740 5.429 5.429 13.294 18.582 18.632
CATEDRAL A 9.050 6.210 3.790 3.230 10.976 16.090 15.578
B 9.190 6.210 3.790 3.230 11.091 15.628 15.124
€ 9.020 6.290 3.790 3.230 10.997 15.418 16.114
D 9.070 6.470 3.790 3.230 11.141 16.050 16.647
SOYATAL A 1.049 0.903 0.472 0.472 1.384 1.928 1.961
B 1.057 0.848 0.466 0.466 1.356 1.888 1.884
C 1.027 0.815 0.461 0.461 1311 1.872 1.870
SAGRARIO A 0.498 0.573 0.312 0.312 0.759 1.103 1.231
B 0.495 0.582 0.308 0.308 0.764 1.146 1.126
C 0.483 0.591 0.305 0.305 0.763 1.110 1.118
CANADA A 4.616 3.016 2.308 1.508 5.514 7.843 7.379
B 4.616 3.016 2.308 1.508 5.514 7.370 7.381
C 4.616 3.016 2.308 1.508 5.514 7.554 7.349
PENUELAS A 312.488 230.7 129.862 115.3 388.448 557.575 556.866
B 333.529 230.7 130.332 114.3 405.567 567.774 567.790
C 328.847 244.5 130.040 122.2 409.831 557.542 559.014

Fuente: elaboracion propia
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Gracias a las secciones en diagonal realizadas al modelo 3D se obtienen las
magnitudes en verdadera magnitud de las aristas conservando sus deformaciones

fisicas.

Figura 43 comparacion entre ideal geométrico de la béveda de arista romdnica contra la observada
en cafada honda.
Fuente: elaboracion Propia

Figura 44 comparacion entre el ideal geométrico de la bdveda de arista romdnica contra la observada
en San Nicolds Tolentino.
Fuente: elaboracion Propia.

Se procede entonces a realizar la modelacién de las aristas ideales de cada béveda

segun las magnitudes de su base, alturas observadas, para ello se emplea de nuevo la

discretizacion de la curva, partiendo de la formula:
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x = acos (t),z = bsin (t)

donde acos es el semieje horizontal (base) y bsin el semieje vertical (altura) con un
intervalo de 100, para después realizar un cdlculo de longitudes parciales con la

formula:

AL; =/ (X141 — X)2 + (Zig1 — )2

Para finalmente sumar las cuerdas y obtener la aproximacion total del arco:

i
=

Laprox = AL;

~
1l
=

El valor obtenido se compara con la longitud tedrica del arco ideal L4, Obtenida de
las formulas elipticas como la aproximacién de Ramanujan, para comprobar si es
consistente con el valor esperado. La cifra servird para establecer un punto de
comparacion entre el valor observado y el esperado de cada bdveda, sin tener que
modelar cada una de las bévedas. (Ver anexo B de modelacién de aristas ideales para

cada templo y canon)

Con esto ahora podremos evaluar cada una de las bévedas en los mismos términos
gue a los cdnones geométricos para obtener la base de datos definitiva, se organizaron
los templos por su cronologia y se elaboraron las tablas 8, 9 y 10 para los siglos XVII,

XVl y XIX respectivamente, que se presentan a continuacion.
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Tabla 8. Andlisis de variacion y desviacion isotropica del siglo XVII

o
< o : 0z i
4 S 9 5 5 = 3 z
= % ¥ o 3 &5 5 ¢ & g _, g g
< < < L < < %]
5 b Hh b 2 ¥ ¥ L K 5 2 = =
e < < < z S = < = Z S a =
5 ] o ©
Q < < H1I ~ H2  Hx iXY iXZx iYZy iHc X > S = "
% y ~ ~ ° o T
8] Q = =
3 T T 3 2 I
A 1.072 1.647 1.671 1.402 1.053 0.446 0.643 1.536 3.447 2.389 1.443 9.2 31.4
(@)
=
=
= B 1.074 1.694 1.668 1.402 1.064 0.446 0.647 1.577 3.533 2.436 1.450 10.0 33.8
o
A 60.483 82.92 83.06 78.36 1.066 0.455 0.460 1.371 3.011 2.981 1.010 3.0 11.8
o B 57.612 81.69 81.43 78.36 1.077 0.476 0.487 1.417 2.979 2913 1.023 2.0 8.1
(U]
E C 57.612 8294 83.02 78.36 1.077 0.476 0.485 1.440 3.026 2.966 1.020 2.9 11.8
A 7.838 10.48 10.87 10.27 0.854 0.501 0.495 1.338 2.671 2.704 0.988 2.0 7.5
S
3 B 7.762 10.70 10.82 10.27 0.833 0.513 0.500 1.379 2.687 2.758 0.974 2.4 9.0
o)
3
s C 7.759 9.880 10.11 10.27 0.834 0.505 0.477 1.273 2.520 2.670 0.944 -1.3 -5.2
=2
A 3.048 4580 4.716 4.037 1.105 0.500 0.500 1.503 3.006 3.005 1.000 7.6 28.4
5
g B 3.020 4.825 4.527 4.037 1.129 0.500 0.510 1.598 3.195 3.130 1.021 7.9 29.7
=
=2
8 C 3.195 4.529 4.441 4.037 1.201 0.500 0.500 1.418 2.835 2.835 1.000 5.5 19.9

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 9 Andlisis de variacion y desviacion isotropica del siglo XVIII

o
o
2 0z s =z
< e w o P 2 ) =z
= > < ] < P P 5 < © «
E > > 9 o E E Q i iy > g l<—[
5 £ £ £ 8 S S E £ £ 8 = ¢
2 2 2 £ 35 % 4 ¢ 2 2 2 g 3
T < < < Z pra) Py < < < O o =
X
o < > S 3 S
2 4 ¢ HI  H2 Hx iXY iXZx iYZy iHc = Z 5 5 x
2 g =~ =~ o o I
w (@] £ £ ° o -~
- o — — Bz} ] T
a A 40.06 53.06 52.64 50.47 1.165 0.380 0.442 1.325 3.486 2.994 1.165 2.4 10.3
2
§ B 40.41 56.75 56.61 50.47 1.165 0.439 0.511 1.404 3.200 2.746 1.165 6.2 23.1
A 10.98 14.46 14.99 13.65 1.520 0.377 0.500 1.316 3.491 2.632 1.327 4.0 16.6
< B 1098 14.56 14.42 13.65 1.520 0.391 0.532 1.326 3.387 2.494 1.358 3.1 12.4
<
E o C 11.13 16.16 16.12 13.65 1.457 0.402 0.504 1.452 3.615 2.882 1.255 9.1 36.3
8 A 1.051 1.356 1.359 1.371 1.195 0.418 0.500 1.290 3.083 2.580 1.195 -0.5 -2.0
&
g B 1.056 1.376 1.369 1.371 1.182 0.418 0.494 1.303 3.115 2.636 1.182 0.1 0.2
o A 13.29 18.25 18.46 19.01 1.146 0.542 0.621 1.373 2.534 2.211 1.146 -1.7 -6.0
32
S
5': B 13.29 18.58 18.63 19.01 1.146 0.542 0.621 1.398 2.579 2.250 1.146 -1.1 -3.7
(U
A 10.97 16.09 15.57 1391 1.457 0.419 0.520 1.466 3.500 2.818 1.242 6.9 27.3
, B 11.09 15.62 15.12 13.91 1.480 0.412 0.520 1.409 3.417 2.709 1.261 5.2 20.8
<
5 C 1099 15.41 16.11 1391 1.434 0.420 0.514 1.402 3.337 2.730 1.222 6.6 26.3
w
'_
5 D 11.14 16.05 16.64 1391 1.402 0.418 0.499 1.441 3.448 2.886 1.195 8.7 34.6

Fuente: elaboracion propia

106



Tabla 10 Andlisis de variacion y desviacion isotrépica del siglo XIX

>
< < =
2 308 5 = S 3
D -
z % s (ST 5 5 9 % s . S g
= < < < w < < I 9« < < &
S L L L F ¥ g 2 bz o 2 ==
= [a's o o [a's [a's [a'4
T < < < z 3 £ & Q@ < S a >
x x o) ©
o <« ) i i ) > N S o
T 98 c H1 H2 Hx i XY i Hc - - o [=
w ~ ~ O (o] T
s 8 XZx YZy o o ..‘o: ..‘o: g
E & I T 2 o T
A 1384 1928 1961 1.844 1.16 045 0.52 139 3.097 2.665 1.162 2.7 10.6
)
E B 1356 1.888 1.884 1.844 124 044 0.54 139 3.161 2.537 1.246 1.1 45
>
Q C 1311 1.872 1870 1.844 126 0.44 056 1.42 3.181 2.524 1.260 0.7 3.0
o A 0759 1103 1231 1088 087 062 054 145 2324 2671 0870 3.6 127
4
< B 0764 1146 1126 1088 085 0.62 0.52 149 2.409 2.832 0.851 2.2 7.8
Q
f,t, C 0.763 1.110 1.118 1.088 0.81 0.63 0.51 1.45 2.303 2.819 0.817 1.2 43
A 5514 7843 7379 6.840 1.53 050 0.50 1.42 2.845 2.845 1.000 5.6 20.2
<
9( B 5514 7.370 7.381 6.840 1.53 0.50 0.50 1.33 2.673 2.673 1.000 3.9 14.0
Z
6 C 5.514 7554 7349 6.840 1.53 0.50 0.50 1.37 2.740 2.740 1.000 4.5 16.0
» A 3884 5575 5568 4939 135 041 050 1.43 3454 2871 1203 6.4 2538
<
g B 405.5 567.7 567.7 4939 144 0.39 0.49 140 3.583 2.824 1.268 7.5 30.2
Z
W C  409.8 557.5 559.0 4939 134 039 0.50 1.36 3.440 2721 1.264 6.5 255

Fuente: elaboracion propia

Lo primero que podemos observar de las tablas 8, 9 y 10 es que, en algunos casos
como Nepomuceno, el indice de base se encuentra por debajo del valor de 1.0, esto
implica que las bévedas presentan una proporcién mas esbelta respecto a lo esperado
y por lo tanto no cumplen con una geometria ideal regida por los canones, pudiendo
incluso estar trabajando estructuralmente de forma distinta. Estos defectos también
son evidentes en el indice del canon isotrdpico, sin embargo, solo algunas de sus
bdvedas presentan deformaciones negativas en la variabilidad isotrépica y en la
variabilidad de las aristas, a su vez que algunos templos presentan un indice de base
saludable pero sus indices de variabilidad presentan indices negativos, lo que podria
indicar que existe un ligero asentamiento, como es el caso de las bévedas A y B del
templo de Guadalupe o la boveda A de San Marcos.
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Podemos apreciar que la poblacién estudiada de templos de Aguascalientes
construidos entre el siglo XVI y XIX, corresponde en su mayoria con la tipologia de
templos romdnicos con bdévedas de arista segun la clasificacion de Thunnissen. Al
analizar la distribucién de las medias por siglos con una grafica de caja, es posible
observar una clara tendencia en el tiempo a que exista una correlaciéon entre la
desviacion isotrépica y la variabilidad de las aristas, mientras que con el indice
candnico isotrépico, vemos una tendencia de los constructores a buscar una
proporcién 1:1 o Cuadrada hasta el siglo XVII, mientras que en el siglo XVIIl predomina
la aproximacion hacia la 5:4 o Sesquicuarta, mientras que en el siglo XIX la variacién

aumenta debido a la exploracién de los constructores hacia todos los canones.

Figura 45. Andlisis de Caja de los 3 indices de proporcion resultantes: Variabilidad de aristas, variacion
isotrdpica y variacion de canon isotropico por siglo.
Fuente: elaboracion Propia

Se aprecia que en los indices de la base de las bdvedas existe un evidente alejamiento
del canon al presentar indices inferiores desde un 10% a un 30% respectivamente,
mientras que los indices de altura en arcos fajones, presenta una tendencia a ser
menor en un 10% con excepcion a la boveda de Tolentino cuya diferencia es de hasta

-20%, probablemente indicando que se tratd de un experimento o una prueba. En los
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indices de altura de aristas, se aprecia que predomina una tendencia a exceder el 10%
presentando desviaciones de hasta 20 y 30% en algunos casos.

En el indice de desviacidn de las aristas se observa una evidente desviacion del ideal
romanico conforme se avanza en el tiempo y el espacio, siendo las bévedas mds
alejadas a la ciudad las que presentan una desviacién mayor al 15% en algunos casos
hasta de un 30% con respecto al modelo base, destacando las bévedas de la Catedral
y Cafiada Honda y Peiuelas siendo las bévedas del Puerto de la Concepcidn, Soyatal y
Tolentino las que mas se acercan al ideal romanico con tan solo una desviacion

promedio de entre 5%y 12.5%.

Figura 46. Andlisis de caja de la variabilidad por siglo.
Fuente: elaboracion Propia

Al analizar el indice de variabilidad de las aristas en el tiempo, podemos apreciar como
existia mucho margen de error geométrico, desde un 10 a casi el 30% en el siglo XVII,
gue durante el siglo XVIII fue incrementando en un periodo de mucha mas exploracion

mientras que para el siglo XIX las técnicas se refinaron con la llegada del Neoclasico.

4.3. Discusion de resultados

Las variaciones encontradas en el indice del basamento, sugiere una tendencia a

acortar el claro de las bévedas por parte de los constructores, desconocemos si por
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ignorancia o por miedo a comprometer la estabilidad de las bdvedas durante su

construcciéon, lo mismo podemos inferir de la desviacidon del indice de la altura

Figura 47. andlisis de caja de la variabilidad respecto al canon isotropico por templo.
Fuente: elaboracion propia.

respecto a la base, pudiera existir una correlacién entre el aumento de la altura en las
bdvedas de El Soyatal y Puerto de la Concepcidon para aminorar cualquier riesgo
durante la construccion.

De los templos estudiados hasta el momento, Tolentino, Soyatal y Puerto de la
Concepcidn son los que mas se acercan al ideal geométrico del romanico y por ende
los que tienen las bovedas mas estables geométricamente hablando de la poblacidn
estudiada al acercarse mas al indice de proporcidn de las bévedas de arista, el resto
debe presentar esfuerzos en condiciones que no son las mdas adecuadas para una
bdveda de arista tradicional por lo que se sugiere el estudio de sus geometrias
particulares para poder determinar si realmente estan alcanzando estabilidad

geométrica.
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Figura 48. Andlisis de caja de la variabilidad isotrépica de cada templo.
Fuente: elaboracion propia.

Al analizar las variaciones de cada templo en el indice isotrépico, podemos apreciar
mejor como los templos como el de Guadalupe, Marcos y Tolentino presentan una
menor dispersién, siendo mas coherentes en su geometria, mientras que Triana,
Merced y Nepomuceno son los que presentan una menor coherencia geométrica. Las
variaciones en el caso de la catedral merecen un estudio a profundidad para
determinar si el modelo es correcto o si es necesaria un estudio a fondo al ser la

boveda que presenta mayores inconsistencias respecto al modelo romanico ideal.

Podemos apreciar como el indice isotrépico y el indice Base presentan una
correlacidn, por lo que se infiere que pueden servir como coordenadas de un plano
cartesiano, en el que la correlacién armodnica de canones trazara un eje (Se propone
denominarlo Eje candnico), esto permite visualizar los datos obtenidos del andlisis en
una proyeccién bidimensional que se puede interpretar como un espacio vectorial de
coherencia geométrica, y si empleamos un grafico de burbuja, podremos asignar
magnitud de tamano a porcentaje de desviacidén isotrdpica, como queda en el

siguiente grafico:
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Figura 49. Coherencia geométrica respecto a canon.
Fuente: elaboracion propia.

Podemos apreciar como las bdvedas de Nepomuceno y el Sagrario respectivamente
quedan desplazadas por debajo de la escala candnica que inicia en la proporcién
1.00:1.00, lo que indica un incumplimiento con la proporcidn geométrica adecuada
para el correcto funcionamiento de las bévedas, lo que podria explicar en parte los

problemas estructurales que han presentado en anos recientes.

Otro elemento interesante para analizar en la grafica es la forma en que se dispersan
los datos manifestando las anisotropias estructurales o asimetrias y que la mayoria de
las bévedas aparentan estar siempre por encima del eje isotrépico 1.0, lo que refuerza
la correlacion entre el canon cuadrado 1:1 como la base de la geometria estable para
estas estructuras, aquellas bévedas que se acercan mas al eje canénico, a pesar de no
cumplir del todo con las proporciones ideales del canon que buscaba, cumplen al no

presentar anisotropias importantes.
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Los templos que se encuentran sobre el eje candnico si bien varian en su proporcién
ideal, conservan a escala su relacion de proporciéon, como son las bévedas de los
templos de Guadalupe (1700-1720), La Merced(1702-1773), San Marcos(1655-1765)
y Soyatal (1897), podemos apreciar incluso como se solapan algunos de sus indices, lo
gue podria indicar que son una copia uno del otro o fueron realizados por las mismas
personas lo cual es posible dado que practicamente fueron construidas en una
temporalidad muy similar, siendo el Soyatal probablemente una copia hecha tiempo

después por el Arq. Refugio Reyes

Otra similitud pudiera ser la que se alcanza a detectar en las bévedas de la Catedral
con el templo de Triana y Peiuelas, que si bien no existieron en la misma temporalidad
bien podrian haber tomado como inspiracidn al ultimo. Mientras que, en el caso del
templo de la Concepcion y San Diego, podria este Ultimo tratarse de un refinamiento
de la técnica, dado que en su temporalidad es probable que quienes hayan construido
el templo de la Concepcién después hayan estado presentes en San Diego, pudiendo

llevar un control de la construccion mas minucioso al estar en la Villa.
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5. Conclusiones

5.1. Conclusiones generales

En conclusidn, el método de analisis simplificado de Morfosoropia sin la elaboracién

de la montea clasica de Willis ha probado ser una valiosa herramienta basada en la

fotogrametria para poder llevar a cabo estudios sobre la salud geométrica de las

boévedas, ademas de una herramienta de analisis histérico de gran alcance, por lo que

la hipdtesis de utilizar la fotogrametria de rango corto para estudiar estas estructuras

se acepta.

5.2. Conclusiones particulares

Se encontré una amplia bibliografia en torno a las bévedas de arista y los
canones arquitecténicos, con esto fue posible cotejar en qué lugar de los
canones se encuentran las bdévedas y como fue la evolucién de estos en
Aguascalientes.

Los templos elegidos son objetos de estudio prioritario por parte de las
autoridades del INAH Aguascalientes, algunos de estos templos se ven
seriamente amenazados por lo que las acciones de conservacidon no pueden
esperar mas.

El uso de fotogrametria de rango corto esta siendo revalorado en todo el
mundo gracias al desarrollo de los mas novedosos algoritmos derivados de la
IA 'y su versatilidad en campo, el andlisis al estado del arte comprobé que por
estas razones actualmente se utiliza ampliamente, sin cambios significativos
de las técnicas previamente establecidas.

La metodologia de captura de imagenes y modelacion 3D permitié la
generacion de nubes de puntos en tres dimensiones con las que fue posible
modelar las bévedas con la precisidn necesaria para el andlisis de las relaciones
de proporcion geométrica utilizando software open-source, asi como la
extraccion de las secciones necesarias para el analisis matematico de las

bdvedas.
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e La metodologia de analisis propuesta logra no solo capturar y determinar las
relaciones de proporcionales entre los elementos de las bévedas, sino también
predecir los valores ideales de dichas proporciones en funcién de la forma
especifica de cada estructura. Esto posibilita evaluar los valores observados
respecto a los ideales y su grado de anisotropia, proporcionando una

comprension integral de su salud geométrica o Morfosoropia.

5.3. Nichos de investigacion

En Aguascalientes existen varios templos de bdoveda de arista que quedaron fuera del
estudio por diferentes causas, seria valioso completar el estudio con todas las bovedas
existentes no solo en Aguascalientes, sino a lo largo de la ruta del camino real de tierra
adentro y poder completar una vision integral de la manera en que estas
construcciones fueron gestandose a lo largo del territorio. La integracién con un
analisis estructural del comportamiento de las bdvedas dadas sus propiedades
geométricas serviria para tener un entendimiento mas profundo de su estado de salud
geométrico, incluso se podria determinar cudles son los puntos para reforzar

buscando siempre su preservacién histérica al tratarlas con tiempo.

Asi mismo un estudio mas profundo de los templos ya estudiados, sobre todo de los
gue presentan algun tipo de asentamiento podria determinar si se encuentran en
riesgo y tomar medidas precautorias. El avance de los algoritmos de Machine Learning
en el campo de la clasificacion semdantica de nubes de puntos ofrece mucho potencial
de incrementar aun mas las capacidades de procesamiento de datos de la

fotogrametria.

El estudio de la morfometria geométrica no es nuevo, suele explorarse mas en la
biologia o la paleontologia, en el campo de la arquitectura patrimonial, esta
metodologia supone un nuevo campo de exploracidon del que podriamos obtener
informacidn muy valiosa sobre el proceso evolutivo de las técnicas constructivas
antiguas.
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6.2. Glosario

Jarjas: Pequefas piezas de piedra o ladrillo cortadas en forma trapezoidal que se
colocan en las bévedas de arista o en los encuentros de arcos, ajustandose entre si
por penetracidn o interseccion. Son fundamentales para la estabilidad y el enlace de

las aristas.

Perpianos: Hiladas de piedra o ladrillo que atraviesan el espesor de un muro o béveda
de lado a lado, uniendo sus dos caras. En bévedas, ayudan a mantener la coherencia

estructural entre los nervios o fajones.

CAD: del inglés Computer Asisted Desing.

Plementerias: Conjunto de plementos; es decir, los panos o superficies que rellenan
los espacios entre los nervios de una bdveda (generalmente los casquetes curvos

entre aristas y fajones).

Imposta: Superficies o dovelas que rellenan los espacios entre los nervios de una
bdveda. En una bdveda de arista, corresponden a los cuatro casquetes que completan

su superficie.

Baivel: Término usado en canteria para referirse al corte oblicuo o achaflanado del

borde de una piedra o dovela, que facilita su encaje o mejora su apariencia estética.

Estipite: Elemento vertical arquitectdnico en forma de tronco de piramide invertida,
comun en el barroco novohispano, que cumple funcion decorativa y a veces

estructural como soporte de cornisas o retablos.

Arco formero: Arco transversal que separa las naves de un edificio y que sirve de apoyo

a las bdvedas.
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Arco fajén: arco que refuerza una bdveda de caiidn o de arista, generalmente paralelo

al eje principal. Divide la béveda en tramos y mejora su estabilidad estructural.

Isotropia: Propiedad de una estructura o material que presenta el mismo
comportamiento o resistencia en todas las direcciones. En analisis geométrico, una
bdveda isotropica mantiene proporciones y deformaciones homogéneas en sus ejes

principales.

Isotrépico: Adjetivo que describe una estructura, material o sistema que posee

isotropia; es decir, cuyas propiedades no dependen de la direccién considerada.

Morfosoropia: del latin morphé (popdn) = forma, figura y isorropia (icoppomnia) =
equilibrio, balance, proporcionalidad. Equilibrio de la forma o proporcionalidad
formal. La cualidad mediante la cual una forma geométrica alcanza estabilidad
estructural a través de su proporcion y equilibrio intrinsecos. El punto de armonia

donde la forma sostiene su propia estabilidad.

SFM (Structure from Motion): Técnica de reconstruccién tridimensional basada en la
obtencion de modelos 3D a partir de fotografias tomadas desde diferentes posiciones.

Permite calcular la geometria y orientacion de la cdmara junto con la forma del objeto.

DSLR (Digital Single Lens Reflex): Cdmara digital de lente Unica y espejo réflex. Es el
tipo mas utilizado en fotogrametria de rango corto por su alta resolucién y control

manual de exposicion y enfoque.

GCP (Ground Control Point): Puntos de control en tierra con coordenadas conocidas,
empleados para escalar, orientar y georreferenciar los modelos tridimensionales

obtenidos por fotogrametria.
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TNA (Target Node Alignment): Procedimiento de alineacidon o calibraciéon en modelos
fotogramétricos que ajusta los nodos o posiciones de cdmara para mejorar la precision

global del modelo tridimensional.

WHP (Workflow High Precision): Término usado en fotogrametria para referirse a
flujos de trabajo de alta precision (High Precision Workflow), en los que se prioriza la

exactitud métrica y la calidad de la nube de puntos.

MAE (Mean Absolute Error): Error absoluto medio. Medida estadistica utilizada para
evaluar la precision de un modelo o prediccidn, calculando el promedio de las

diferencias absolutas entre los valores observados y los estimados.
Tracing floors: Plataformas o pisos de trazado utilizados histéricamente por los

canteros y maestros de obra para dibujar a escala real las plantillas y geometrias de

arcos y bdvedas antes de tallar las piezas.
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Anexo A

Reportes de modelacion mediante software de fotogrametria

Los reportes generados automaticamente por el software de fotogrametria

(Agisoft Metashape y ODM) para cada modelo se presentan en formato digital en el
medio electréonico que acompafia esta tesis. Los documentos contienen los
pardmetros de calibracion, numero de imagenes,

nube de puntos, malla y texturizado de cada uno de los templos analizados.

Archivos incluidos:

- AnexoA_Catedral.pdf

- AnexoA_Guadalupe.pdf
- AnexoA_SanMarcos.pdf
- AnexoA_SanDiego.pdf

- AnexoA_Soyatal.pdf

- AnexoA_Merced.pdf

- AnexoA_Triana.pdf

- AnexoA_Sagrario.pdf

- AnexoA_Pefuelas.pdf

- AnexoA_Concepcion.pdf
- AnexoA_Cafiada.pdf

- AnexoA_Tolentino.pdf

- AnexoA_Nepomuceno.pdf



Anexo B

Tablas de resultados del analisis geométrico

A continuacidn, se presentan las tablas obtenidas a partir de los célculos de

proporciones e indices geométricos de cada bdveda.

Calculo discreto de aristas Segtiin CAnones geométricos

Cuadrada 1:1

a (luz 10 Hipotenusa 14.14213562 indices
horizontal)
b (luz vertical) 10 Radio mayor 7.071067812 0.740387651
hl (alturaarco 5 Radio menor 5 0.740689794
horizontal)
h2 (alturaarco 5 Ramanujan 19.1009880 Error relativo
vertical)
n (nimero de 100 Curva 19.0931963 0.040792173
segmentos) cuadratica
Seccién Aurea  1.618034 Curva modelo  19.0933000

3d
i X y z1 z2 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.1 0.1 0.994987437 0.994987437 0.994987 1.004987562
2 0.2 0.2 1.4 1.4 14 0.428993212
3 0.3 0.3 1.705872211 1.705872211 1.705872 0.336983396
4 0.4 0.4 1.959591794 1.959591794 1.959592 0.290471387
5 0.5 0.5 2.179449472 2.179449472 2.179449 0.261414228
6 0.6 0.6 2.374868417 2.374868417 2.374868 0.241223059
7 0.7 0.7 2.551470164 2.551470164 2.55147 0.226248043
8 0.8 0.8 2.712931993 2.712931993 2.712932 0.214639051
9 0.9 0.9 2.861817604 2.861817604 2.861818 0.205345867
10 1 1 3 3 3 0.197722974
11 11 11 3.128897569 3.128897569 3.128898 0.191349375
12 1.2 1.2 3.249615362 3.249615362 3.249615 0.185937585
13 13 13 3.363034344 3.363034344 3.363034 0.181283936
14 14 14 3.469870315 3.469870315 3.46987 0.177239738
15 15 15 3.570714214 3.570714214 3.570714 0.173693673
16 1.6 1.6 3.666060556 3.666060556 3.666061 0.170560619
17 1.7 1.7 3.756327994 3.756327994 3.756328 0.167774284
18 1.8 1.8 3.841874542 3.841874542 3.841875 0.165282219




19 1.9 1.9 3.923009049 3.923009049 3.923009 0.163042351
20 2 2 4 4 4 0.161020516
21 2.1 21 4.073082371 4.073082371 4.073082 0.159188671
22 2.2 2.2 4.142463035 4.142463035 4.142463 0.157523575
23 2.3 23 4.208325083 4.208325083 4.208325 0.156005799
24 2.4 24 4.270831301 4.270831301 4.270831 0.154618975
25 2.5 2.5 4.330127019 4.330127019 4.330127 0.153349216
26 2.6 2.6 4.38634244 4.38634244 4.386342 0.152184669
27 2.7 2.7 4.439594576 4.439594576 4.439595 0.151115155
28 2.8 2.8 4.489988864 4.489988864 4.489989 0.15013189

29 2.9 2.9 4.537620522 4.537620522 4.537621 0.149227259
30 3 3 4.582575695 4.582575695 4.582576 0.148394635
31 3.1 3.1 4.624932432 4.624932432 4.624932 0.147628226
32 3.2 3.2 4.664761516 4.664761516 4.664762 0.146922959
33 33 33 4.702127178 4.702127178 4.702127 0.146274375
34 34 34 4.737087713 4.737087713 4.737088 0.145678547
35 8IS 85 4.769696007 4.769696007 4.769696 0.145132012
36 3.6 3.6 4.8 4.8 4.8 0.144631712
37 3.7 3.7 4.828043082 4.828043082 4.828043 0.144174944
38 3.8 3.8 4.85386444 4.85386444 4.853864 0.143759322
39 3.9 3.9 4.877499359 4.877499359 4.877499 0.143382738
40 4 4 4.898979486 4.898979486 4.898979 0.143043335
41 4.1 4.1 4.918333051 4.918333051 4.918333 0.142739485
42 4.2 4.2 4.935585072 4.935585072 4.935585 0.142469759
43 4.3 4.3 4.950757518 4.950757518 4.950758 0.142232919
44 4.4 4.4 4.963869458 4.963869458 4.963869 0.142027895
45 4.5 4.5 4.974937186 4.974937186 4.974937 0.141853779
46 4.6 4.6 4.983974318 4.983974318 4.983974 0.141709808
47 4.7 4.7 4.990991885 4.990991885 4.990992 0.141595361
48 4.8 4.8 4.995998399 4.995998399 4.995998 0.141509947
49 4.9 4.9 4.9989999 4.9989999 4.999 0.141453204
50 5 5 5 5 5 0.141424892
51 5.1 5.1 4.9989999 4.9989999 4.999 0.141424892
52 5.2 5.2 4.995998399 4.995998399 4.995998 0.141453204
53 5.3 53 4.990991885 4.990991885 4.990992 0.141509947
54 5.4 5.4 4.983974318 4.983974318 4.983974 0.141595361
55 5.5 5.5 4.974937186 4.974937186 4.974937 0.141709808
56 5.6 5.6 4.963869458 4.963869458 4.963869 0.141853779
57 5.7 5.7 4.950757518 4.950757518 4.950758 0.142027895
58 5.8 5.8 4.935585072 4.935585072 4.935585 0.142232919
59 5.9 5.9 4.918333051 4.918333051 4.918333 0.142469759




60 6 6 4.898979486 4.898979486 4.898979 0.142739485
61 6.1 6.1 4.877499359 4.877499359 4.877499 0.143043335
62 6.2 6.2 4.85386444 4.85386444 4.853864 0.143382738
63 6.3 6.3 4.828043082 4.828043082 4.828043 0.143759322
64 6.4 6.4 4.8 4.8 4.8 0.144174944
65 6.5 6.5 4.769696007 4.769696007 4.769696 0.144631712
66 6.6 6.6 4.737087713 4.737087713 4.737088 0.145132012
67 6.7 6.7 4.702127178 4.702127178 4.702127 0.145678547
68 6.8 6.8 4.664761516 4.664761516 4.664762 0.146274375
69 6.9 6.9 4.624932432 4.624932432 4.624932 0.146922959
70 7 7 4.582575695 4.582575695 4.582576 0.147628226
71 7.1 7.1 4.537620522 4.537620522 4.537621 0.148394635
72 7.2 7.2 4.489988864 4.489988864 4.489989 0.149227259
73 7.3 7.3 4.439594576 4.439594576 4.439595 0.15013189

74 7.4 7.4 4.38634244 4.38634244 4.386342 0.151115155
75 7.5 7.5 4.330127019 4.330127019 4.330127 0.152184669
76 7.6 7.6 4.270831301 4.270831301 4.270831 0.153349216
77 7.7 7.7 4.208325083 4.208325083 4.208325 0.154618975
78 7.8 7.8 4.142463035 4.142463035 4.142463 0.156005799
79 29 7.9 4.073082371 4.073082371 4.073082 0.157523575
80 8 8 4 4 4 0.159188671
81 8.1 8.1 3.923009049 3.923009049 3.923009 0.161020516
82 8.2 8.2 3.841874542 3.841874542 3.841875 0.163042351
83 8.3 8.3 3.756327994 3.756327994 3.756328 0.165282219
84 8.4 8.4 3.666060556 3.666060556 3.666061 0.167774284
85 8.5 8.5 3.570714214 3.570714214 3.570714 0.170560619
86 8.6 8.6 3.469870315 3.469870315 3.46987 0.173693673
87 8.7 8.7 3.363034344 3.363034344 3.363034 0.177239738
88 8.8 8.8 3.249615362 3.249615362 3.249615 0.181283936
89 8.9 8.9 3.128897569 3.128897569 3.128898 0.185937585
920 9 9 3 3 3 0.191349375
91 9.1 9.1 2.861817604 2.861817604 2.861818 0.197722974
92 9.2 9.2 2.712931993 2.712931993 2.712932 0.205345867
93 9.3 9.3 2.551470164 2.551470164 2.55147 0.214639051
94 9.4 9.4 2.374868417 2.374868417 2.374868 0.226248043
95 9.5 9.5 2.179449472 2.179449472 2.179449 0.241223059
96 9.6 9.6 1.959591794 1.959591794 1.959592 0.261414228
97 9.7 9.7 1.705872211 1.705872211 1.705872 0.290471387
98 9.8 9.8 1.4 1.4 1.4 0.336983396
99 9.9 9.9 0.994987437 0.994987437 0.994987 0.428993212
100 10 10 0 0 0 1.004987562




Longitud total 19.1
Sesquicuarta 5:4
a (luz 5 hipotenusa 6.40312424 indices
horizontal)
b (luz vertical) 4 Radio mayor 3.201562119 0.773328046
h1 (alturaarco 2 Radio menor 2 0.77369191
horizontal)
h2 (alturaarco 2 Curva 8.279958637 Error relativo
vertical)
n (nimero de 100 Curva 8.2760646 0.047029
segmentos) cuadratica
Seccién Aurea  1.618034 Curva Medida  8.2767
i X y z1 z2 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.05 0.04 0.397994975 0.397994975 0.397995 0.403112887
2 0.1 0.08 0.56 0.56 0.56 0.174199966
3 0.15 0.12 0.682348884 0.682348884 0.682349 0.138091453
4 0.2 0.16 0.783836718 0.783836718 0.783837 0.119999085
5 0.25 0.2 0.871779789 0.871779789 0.87178 0.108784115
6 0.3 0.24 0.949947367 0.949947367 0.949947 0.101045387
7 0.35 0.28 1.020588066 1.020588066 1.020588 0.09534206
8 0.4 0.32 1.085172797 1.085172797 1.085173 0.090946069
9 0.45 0.36 1.144727042 1.144727042 1.144727 0.087445457
10 0.5 0.4 1.2 1.2 1.2 0.084587824
11 0.55 0.44 1.251559028 1.251559028 1.251559 0.082209083
12 0.6 0.48 1.299846145 1.299846145 1.299846 0.080197542
13 0.65 0.52 1.345213738 1.345213738 1.345214 0.078474317
14 0.7 0.56 1.387948126 1.387948126 1.387948 0.076981997
15 0.75 0.6 1.428285686 1.428285686 1.428286 0.075677729
16 0.8 0.64 1.466424222 1.466424222 1.466424 0.07452884
17 0.85 0.68 1.502531198 1.502531198 1.502531 0.073509956
18 0.9 0.72 1.536749817 1.536749817 1.53675 0.07260106
19 0.95 0.76 1.56920362 1.56920362 1.569204 0.071786136
20 1 0.8 1.6 1.6 1.6 0.071052213
21 1.05 0.84 1.629232948 1.629232948 1.629233 0.070388673
22 11 0.88 1.656985214 1.656985214 1.656985 0.069786734
23 1.15 0.92 1.683330033 1.683330033 1.68333 0.069239075
24 1.2 0.96 1.70833252 1.70833252 1.708333 0.06873954




25 1.25 1 1.732050808 1.732050808 1.732051 0.06828292

26 1.3 1.04 1.754536976 1.754536976 1.754537 0.067864776
27 1.35 1.08 1.77583783 1.77583783 1.775838 0.067481304
28 1.4 1.12 1.795995546 1.795995546 1.795996 0.06712923

29 1.45 1.16 1.815048209 1.815048209 1.815048 0.066805718
30 1.5 1.2 1.833030278 1.833030278 1.83303 0.066508306
31 1.55 1.24 1.849972973 1.849972973 1.849973 0.066234847
32 1.6 1.28 1.865904606 1.865904606 1.865905 0.06598346

33 1.65 1.32 1.880850871 1.880850871 1.880851 0.065752497
34 1.7 1.36 1.894835085 1.894835085 1.894835 0.065540508
35 1.75 1.4 1.907878403 1.907878403 1.907878 0.065346217
36 1.8 1.44 1.92 1.92 1.92 0.065168498
37 1.85 1.48 1.931217233 1.931217233 1.931217 0.065006356
38 1.9 1.52 1.941545776 1.941545776 1.941546 0.064858915
39 1.95 1.56 1.950999744 1.950999744 1.951 0.064725401
40 2 1.6 1.959591794 1.959591794 1.959592 0.064605134
41 2.05 1.64 1.96733322 1.96733322 1.967333 0.064497517
42 21 1.68 1.974234029 1.974234029 1.974234 0.064402028
43 2.15 1.72 1.980303007 1.980303007 1.980303 0.064318213
a4 2.2 1.76 1.985547783 1.985547783 1.985548 0.064245682
45 2.25 1.8 1.989974874 1.989974874 1.989975 0.064184103
46 23 1.84 1.993589727 1.993589727 1.99359 0.064133199
47 2.35 1.88 1.996396754 1.996396754 1.996397 0.064092741
48 24 1.92 1.998399359 1.998399359 1.998399 0.064062551
49 2.45 1.96 1.99959996 1.99959996 1.9996 0.064042497
50 2.5 2 2 2 2 0.064032492
51 2.55 2.04 1.99959996 1.99959996 1.9996 0.064032492
52 2.6 2.08 1.998399359 1.998399359 1.998399 0.064042497
53 2.65 212 1.996396754 1.996396754 1.996397 0.064062551
54 2.7 2.16 1.993589727 1.993589727 1.99359 0.064092741
55 2.75 2.2 1.989974874 1.989974874 1.989975 0.064133199
56 2.8 2.24 1.985547783 1.985547783 1.985548 0.064184103
57 2.85 2.28 1.980303007 1.980303007 1.980303 0.064245682
58 2.9 2.32 1.974234029 1.974234029 1.974234 0.064318213
59 2.95 2.36 1.96733322 1.96733322 1.967333 0.064402028
60 3 24 1.959591794 1.959591794 1.959592 0.064497517
61 3.05 2.44 1.950999744 1.950999744 1.951 0.064605134
62 31 2.48 1.941545776 1.941545776 1.941546 0.064725401
63 3.15 2.52 1.931217233 1.931217233 1.931217 0.064858915
64 3.2 2.56 1.92 1.92 1.92 0.065006356
65 3.25 2.6 1.907878403 1.907878403 1.907878 0.065168498




66 3.3 2.64 1.894835085 1.894835085 1.894835 0.065346217
67 3.35 2.68 1.880850871 1.880850871 1.880851 0.065540508
68 3.4 2.72 1.865904606 1.865904606 1.865905 0.065752497
69 3.45 2.76 1.849972973 1.849972973 1.849973 0.06598346

70 3.5 2.8 1.833030278 1.833030278 1.83303 0.066234847
71 3.55 2.84 1.815048209 1.815048209 1.815048 0.066508306
72 3.6 2.88 1.795995546 1.795995546 1.795996 0.066805718
73 3.65 2.92 1.77583783 1.77583783 1.775838 0.06712923

74 3.7 2.96 1.754536976 1.754536976 1.754537 0.067481304
75 3.75 3 1.732050808 1.732050808 1.732051 0.067864776
76 3.8 3.04 1.70833252 1.70833252 1.708333 0.06828292

77 3.85 3.08 1.683330033 1.683330033 1.68333 0.06873954

78 3.9 3.12 1.656985214 1.656985214 1.656985 0.069239075
79 3.95 3.16 1.629232948 1.629232948 1.629233 0.069786734
80 4 3.2 1.6 1.6 1.6 0.070388673
81 4.05 3.24 1.56920362 1.56920362 1.569204 0.071052213
82 4.1 3.28 1.536749817 1.536749817 1.53675 0.071786136
83 4.15 3.32 1.502531198 1.502531198 1.502531 0.07260106

84 4.2 3.36 1.466424222 1.466424222 1.466424 0.073509956
85 4.25 3.4 1.428285686 1.428285686 1.428286 0.07452884

86 4.3 3.44 1.387948126 1.387948126 1.387948 0.075677729
87 4.35 3.48 1.345213738 1.345213738 1.345214 0.076981997
88 4.4 3.52 1.299846145 1.299846145 1.299846 0.078474317
89 4.45 3.56 1.251559028 1.251559028 1.251559 0.080197542
920 4.5 3.6 1.2 1.2 1.2 0.082209083
91 4.55 3.64 1.144727042 1.144727042 1.144727 0.084587824
92 4.6 3.68 1.085172797 1.085172797 1.085173 0.087445457
93 4.65 3.72 1.020588066 1.020588066 1.020588 0.090946069
94 4.7 3.76 0.949947367 0.949947367 0.949947 0.09534206

95 4.75 3.8 0.871779789 0.871779789 0.87178 0.101045387
96 4.8 3.84 0.783836718 0.783836718 0.783837 0.108784115
97 4.85 3.88 0.682348884 0.682348884 0.682349 0.119999085
98 4.9 3.92 0.56 0.56 0.56 0.138091453
929 4.95 3.96 0.397994975 0.397994975 0.397995 0.174199966
100 5 4 0 0 0 0.403112887

Longitud total 8.2760646

Sesquitercia 4:3



a (luz 4 hipotenusa 5.00000000 indices
horizontal)

b (luz vertical) 3 Radio mayor 2.5 0.783484572
hl (alturaarco 1.5 Radio menor 1.5 0.783870068
horizontal)

h2 (alturaarco 1.5 Curva 6.381746598 Error relativo
vertical)

n (nimero de 100 Curva 6.3786081 0.049179
segmentos) cuadrdtica

Seccion Aurea  1.618034 Curva Medida 6.3792

i X y z1 22 z (min) AL (tramo)

0 0 0 0 0 0 0

1 0.04 0.03 0.298496231 0.298496231 0.298496 0.302654919
2 0.08 0.06 0.42 0.42 0.42 0.131389367
3 0.12 0.09 0.511761663 0.511761663 0.511762 0.104499774
4 0.16 0.12 0.587877538 0.587877538 0.587878 0.09106935
5 0.2 0.15 0.653834842 0.653834842 0.653835 0.082766937
6 0.24 0.18 0.712460525 0.712460525 0.712461 0.077051741
7 0.28 0.21 0.765441049 0.765441049 0.765441 0.07284872
8 0.32 0.24 0.813879598 0.813879598 0.81388 0.069615322
9 0.36 0.27 0.858545281 0.858545281 0.858545 0.067044935
10 0.4 0.3 0.9 0.9 0.9 0.064949932
11 0.44 0.33 0.938669271 0.938669271 0.938669 0.063208484
12 0.48 0.36 0.974884609 0.974884609 0.974885 0.061737757
13 0.52 0.39 1.008910303 1.008910303 1.00891 0.060479318
14 0.56 0.42 1.040961094 1.040961094 1.040961 0.059390683
15 0.6 0.45 1.071214264 1.071214264 1.071214 0.058440177
16 0.64 0.48 1.099818167 1.099818167 1.099818 0.057603674
17 0.68 0.51 1.126898398 1.126898398 1.126898 0.056862456
18 0.72 0.54 1.152562363 1.152562363 1.152562 0.056201771
19 0.76 0.57 1.176902715 1.176902715 1.176903 0.055609826
20 0.8 0.6 1.2 1.2 1.2 0.055077079
21 0.84 0.63 1.221924711 1.221924711 1.221925 0.054595723
22 0.88 0.66 1.242738911 1.242738911 1.242739 0.05415931
23 0.92 0.69 1.262497525 1.262497525 1.262498 0.053762467
24 0.96 0.72 1.28124939 1.28124939 1.281249 0.053400678
25 1 0.75 1.299038106 1.299038106 1.299038 0.053070127
26 1.04 0.78 1.315902732 1.315902732 1.315903 0.052767562
27 1.08 0.81 1.331878373 1.331878373 1.331878 0.0524902
28 1.12 0.84 1.346996659 1.346996659 1.346997 0.052235645
29 1.16 0.87 1.361286157 1.361286157 1.361286 0.052001824




30 1.2 0.9 1.374772708 1.374772708 1.374773 0.051786939
31 1.24 0.93 1.38747973 1.38747973 1.38748 0.051589421
32 1.28 0.96 1.399428455 1.399428455 1.399428 0.051407899
33 1.32 0.99 1.410638153 1.410638153 1.410638 0.051241168
34 1.36 1.02 1.421126314 1421126314 1.421126 0.051088174
35 1.4 1.05 1.430908802 1.430908802 1.430909 0.050947984
36 1.44 1.08 1.44 1.44 1.44 0.050819778
37 1.48 1.11 1.448412925 1.448412925 1.448413 0.050702833
38 1.52 1.14 1.456159332 1.456159332 1.456159 0.05059651
39 1.56 1.17 1.463249808 1.463249808 1.46325 0.050500246
40 1.6 1.2 1.469693846 1.469693846 1.469694 0.050413546
41 1.64 1.23 1.475499915 1.475499915 1.4755 0.050335976
42 1.68 1.26 1.480675522 1.480675522 1.480676 0.050267155
43 1.72 1.29 1.485227255 1.485227255 1.485227 0.050206755
44 1.76 1.32 1.489160838 1.489160838 1.489161 0.050154492
45 1.8 1.35 1.492481156 1.492481156 1.492481 0.050110124
46 1.84 1.38 1.495192295 1.495192295 1.495192 0.050073449
47 1.88 141 1.497297566 1.497297566 1.497298 0.050044302
48 1.92 1.44 1.49879952 1.49879952 1.4988 0.050022554
49 1.96 1.47 1.49969997 1.49969997 1.4997 0.050008107
50 2 15 1.5 1.5 1.5 0.0500009
51 2.04 1.53 1.49969997 1.49969997 1.4997 0.0500009
52 2.08 1.56 1.49879952 1.49879952 1.4988 0.050008107
53 2.12 1.59 1.497297566 1.497297566 1.497298 0.050022554
54 2.16 1.62 1.495192295 1.495192295 1.495192 0.050044302
55 2.2 1.65 1.492481156 1.492481156 1.492481 0.050073449
56 2.24 1.68 1.489160838 1.489160838 1.489161 0.050110124
57 2.28 1.71 1.485227255 1.485227255 1.485227 0.050154492
58 2.32 1.74 1.480675522 1.480675522 1.480676 0.050206755
59 2.36 1.77 1.475499915 1.475499915 1.4755 0.050267155
60 24 1.8 1.469693846 1.469693846 1.469694 0.050335976
61 2.44 1.83 1.463249808 1.463249808 1.46325 0.050413546
62 2.48 1.86 1.456159332 1.456159332 1.456159 0.050500246
63 2.52 1.89 1.448412925 1.448412925 1.448413 0.05059651
64 2.56 1.92 1.44 1.44 1.44 0.050702833
65 2.6 1.95 1.430908802 1.430908802 1.430909 0.050819778
66 2.64 1.98 1.421126314 1421126314 1.421126 0.050947984
67 2.68 2.01 1.410638153 1.410638153 1.410638 0.051088174
68 2.72 2.04 1.399428455 1.399428455 1.399428 0.051241168
69 2.76 2.07 1.38747973 1.38747973 1.38748 0.051407899
70 2.8 21 1.374772708 1.374772708 1.374773 0.051589421




71 2.84 213 1.361286157 1.361286157 1.361286 0.051786939
72 2.88 2.16 1.346996659 1.346996659 1.346997 0.052001824
73 2.92 2.19 1.331878373 1.331878373 1.331878 0.052235645
74 2.96 2.22 1.315902732 1.315902732 1.315903 0.0524902
75 3 2.25 1.299038106 1.299038106 1.299038 0.052767562
76 3.04 2.28 1.28124939 1.28124939 1.281249 0.053070127
77 3.08 231 1.262497525 1.262497525 1.262498 0.053400678
78 3.12 2.34 1.242738911 1.242738911 1.242739 0.053762467
79 3.16 2.37 1.221924711 1.221924711 1.221925 0.05415931
80 3.2 24 1.2 1.2 1.2 0.054595723
81 3.24 243 1.176902715 1.176902715 1.176903 0.055077079
82 3.28 2.46 1.152562363 1.152562363 1.152562 0.055609826
83 3.32 2.49 1.126898398 1.126898398 1.126898 0.056201771
84 3.36 2.52 1.099818167 1.099818167 1.099818 0.056862456
85 34 2.55 1.071214264 1.071214264 1.071214 0.057603674
86 3.44 2.58 1.040961094 1.040961094 1.040961 0.058440177
87 3.48 2.61 1.008910303 1.008910303 1.00891 0.059390683
88 3.52 2.64 0.974884609 0.974884609 0.974885 0.060479318
89 3.56 2.67 0.938669271 0.938669271 0.938669 0.061737757
920 3.6 2.7 0.9 0.9 0.9 0.063208484
91 3.64 2.73 0.858545281 0.858545281 0.858545 0.064949932
92 3.68 2.76 0.813879598 0.813879598 0.81388 0.067044935
93 3.72 2.79 0.765441049 0.765441049 0.765441 0.069615322
94 3.76 2.82 0.712460525 0.712460525 0.712461 0.07284872
95 3.8 2.85 0.653834842 0.653834842 0.653835 0.077051741
96 3.84 2.88 0.587877538 0.587877538 0.587878 0.082766937
97 3.88 291 0.511761663 0.511761663 0.511762 0.09106935
98 3.92 2,94 0.42 0.42 0.42 0.104499774
929 3.96 2.97 0.298496231 0.298496231 0.298496 0.131389367
100 4 3 0 0 0 0.302654919

Longitud total

6.3786081




Diagonal 10:7

10 hipotenusa 12.20655562 indices
a (luz
horizontal)
b (luz vertical) 7 Radio mayor 6.103277808 0.794531752
h1 (alturaarco 3.5 Radio menor 3.5 0.794942363
horizontal)
h2 (alturaarco 3.5 Curva 15.36320679 Error relativo
vertical)
n (nimero de 100 Curva 15.3552712 0.051653
segmentos) cuadratica
Seccién Aurea 1.6 Curva medida 15.3571
i X y z1 22 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.1 0.07 0.696491206 0.696491206 0.696491206 0.707106781
2 0.2 0.14 0.98 0.98 0.98 0.308670109
3 0.3 0.21 1.194110548 1.194110548 1.194110548 0.246461613
4 0.4 0.28 1.371714256 1.371714256 1.371714256 0.21550656
5 0.5 0.35 1.52561463 1.52561463 1.52561463 0.196431477
6 0.6 0.42 1.662407892 1.662407892 1.662407892 0.183336839
7 0.7 0.49 1.786029115 1.786029115 1.786029115 0.17373027
8 0.8 0.56 1.899052395 1.899052395 1.899052395 0.166355829
9 0.9 0.63 2.003272323 2.003272323 2.003272323 0.160504808
10 1 0.7 2.1 21 2.1 0.15574416
11 11 0.77 2.190228299 2.190228299 2.190228299 0.151793102
12 1.2 0.84 2.274730753 2.274730753 2.274730753 0.148460988
13 13 0.91 2.354124041 2.354124041 2.354124041 0.145613509
14 14 0.98 2.42890922 2.42890922 2.42890922 0.143153145
15 1.5 1.05 2.49949995 2.49949995 2.49949995 0.141007273
16 1.6 1.12 2.566242389 2.566242389 2.566242389 0.139120643
17 1.7 1.19 2.629429596 2.629429596 2.629429596 0.137450439
18 1.8 1.26 2.68931218 2.68931218 2.68931218 0.13596295
19 1.9 1.33 2.746106334 2.746106334 2.746106334 0.134631259
20 2 14 2.8 2.8 2.8 0.133433606
21 2.1 1.47 2.85115766 2.85115766 2.85115766 0.132352205
22 2.2 1.54 2.899724125 2.899724125 2.899724125 0.131372377
23 2.3 1.61 2.945827558 2.945827558 2.945827558 0.130481901




24 24 1.68 2.989581911 2.989581911 2.989581911 0.129670519
25 2.5 1.75 3.031088913 3.031088913 3.031088913 0.128929559
26 2.6 1.82 3.070439708 3.070439708 3.070439708 0.128251647
27 2.7 1.89 3.107716203 3.107716203 3.107716203 0.127630471
28 2.8 1.96 3.142992205 3.142992205 3.142992205 0.127060601
29 2.9 2.03 3.176334365 3.176334365 3.176334365 0.126537345
30 3 2.1 3.207802986 3.207802986 3.207802986 0.126056631
31 3.1 217 3.237452702 3.237452702 3.237452702 0.12561491

32 3.2 2.24 3.265333061 3.265333061 3.265333061 0.125209083
33 3.3 231 3.291489025 3.291489025 3.291489025 0.124836431
34 34 2.38 3.315961399 3.315961399 3.315961399 0.124494567
35 3.5 2.45 3.338787205 3.338787205 3.338787205 0.124181389
36 3.6 2.52 3.36 3.36 3.36 0.123895047
37 3.7 2.59 3.379630157 3.379630157 3.379630157 0.123633907
38 3.8 2.66 3.397705108 3.397705108 3.397705108 0.123396531
39 3.9 2.73 3.414249552 3.414249552 3.414249552 0.123181649
40 4 2.8 3.42928564 3.42928564 3.42928564 0.122988146
41 4.1 2.87 3.442833136 3.442833136 3.442833136 0.122815042
42 4.2 2.94 3.45490955 3.45490955 3.45490955 0.122661485
43 4.3 3.01 3.465530262 3.465530262 3.465530262 0.12252673

44 4.4 3.08 3.474708621 3.474708621 3.474708621 0.12241014

45 4.5 3.15 3.48245603 3.48245603 3.48245603 0.12231117

46 4.6 3.22 3.488782022 3.488782022 3.488782022 0.122229367
47 4.7 3.29 3.49369432 3.49369432 3.49369432 0.122164359
48 4.8 3.36 3.497198879 3.497198879 3.497198879 0.122115855
49 4.9 343 3.49929993 3.49929993 3.49929993 0.122083637
50 5) 3.5 3.5 3.5 3.5 0.122067564
51 5.1 3.57 3.49929993 3.49929993 3.49929993 0.122067564
52 5.2 3.64 3.497198879 3.497198879 3.497198879 0.122083637
53 5.3 3.71 3.49369432 3.49369432 3.49369432 0.122115855
54 5.4 3.78 3.488782022 3.488782022 3.488782022 0.122164359
55 5.5 3.85 3.48245603 3.48245603 3.48245603 0.122229367
56 5.6 3.92 3.474708621 3.474708621 3.474708621 0.12231117

57 5.7 3.99 3.465530262 3.465530262 3.465530262 0.12241014

58 5.8 4.06 3.45490955 3.45490955 3.45490955 0.12252673

59 5.9 4.13 3.442833136 3.442833136 3.442833136 0.122661485
60 6 4.2 3.42928564 3.42928564 3.42928564 0.122815042
61 6.1 4.27 3.414249552 3.414249552 3.414249552 0.122988146
62 6.2 4.34 3.397705108 3.397705108 3.397705108 0.123181649
63 6.3 4.41 3.379630157 3.379630157 3.379630157 0.123396531
64 6.4 4.48 3.36 3.36 3.36 0.123633907




65 6.5 4.55 3.338787205 3.338787205 3.338787205 0.123895047
66 6.6 4.62 3.315961399 3.315961399 3.315961399 0.124181389
67 6.7 4.69 3.291489025 3.291489025 3.291489025 0.124494567
68 6.8 4.76 3.265333061 3.265333061 3.265333061 0.124836431
69 6.9 4.83 3.237452702 3.237452702 3.237452702 0.125209083
70 7 4.9 3.207802986 3.207802986 3.207802986 0.12561491
71 7.1 4.97 3.176334365 3.176334365 3.176334365 0.126056631
72 7.2 5.04 3.142992205 3.142992205 3.142992205 0.126537345
73 7.3 5.11 3.107716203 3.107716203 3.107716203 0.127060601
74 7.4 5.18 3.070439708 3.070439708 3.070439708 0.127630471
75 7.5 5.25 3.031088913 3.031088913 3.031088913 0.128251647
76 7.6 5.32 2.989581911 2.989581911 2.989581911 0.128929559
77 7.7 5.39 2.945827558 2.945827558 2.945827558 0.129670519
78 7.8 5.46 2.899724125 2.899724125 2.899724125 0.130481901
79 7.9 5.53 2.85115766 2.85115766 2.85115766 0.131372377
80 8 5.6 2.8 2.8 2.8 0.132352205
81 8.1 5.67 2.746106334 2.746106334 2.746106334 0.133433606
82 8.2 5.74 2.68931218 2.68931218 2.68931218 0.134631259
83 8.3 5.81 2.629429596 2.629429596 2.629429596 0.13596295
84 8.4 5.88 2.566242389 2.566242389 2.566242389 0.137450439
85 8.5 5.95 2.49949995 2.49949995 2.49949995 0.139120643
86 8.6 6.02 2.42890922 2.42890922 2.42890922 0.141007273
87 8.7 6.09 2.354124041 2.354124041 2.354124041 0.143153145
88 8.8 6.16 2.274730753 2.274730753 2.274730753 0.145613509
89 8.9 6.23 2.190228299 2.190228299 2.190228299 0.148460988
920 9 6.3 2.1 2.1 2.1 0.151793102
91 9.1 6.37 2.003272323 2.003272323 2.003272323 0.15574416
92 9.2 6.44 1.899052395 1.899052395 1.899052395 0.160504808
93 9.3 6.51 1.786029115 1.786029115 1.786029115 0.166355829
94 9.4 6.58 1.662407892 1.662407892 1.662407892 0.17373027
95 9.5 6.65 1.52561463 1.52561463 1.52561463 0.183336839
96 9.6 6.72 1.371714256 1.371714256 1.371714256 0.196431477
97 9.7 6.79 1.194110548 1.194110548 1.194110548 0.21550656
98 9.8 6.86 0.98 0.98 0.98 0.246461613
929 9.9 6.93 0.696491206 0.696491206 0.696491206 0.308670109
100 10 7 0 0 0 0.707106781
Longitud total 15.3552712
Sesquialtera 3:2
a (luz 3 hipotenusa 3.60555128 indices
horizontal)
b (luz vertical) 2 Radio mayor 1.802775638 0.802419116




h1 (altura arco

1

Radio menor

1

0.802848741

horizontal)

h2 (alturaarco 1 Curva 4.493351668 Error relativo
vertical)

n (nimero de 100 Curva 4.4909472 0.053512
segmentos) cuadrdtica

Seccion Aurea 1.6 Curva Medida  4.4916

i X y z1 z2 z (min) AL (tramo)

0 0 0 0 0 0 0

1 0 0.02 0.198997487 0.198997487 0.198997487 0.202237484
2 0.1 0.04 0.28 0.28 0.28 0.088664576
3 0.1 0.06 0.341174442 0.341174442 0.341174442 0.071009241
4 0.1 0.08 0.391918359 0.391918359 0.391918359 0.062249057
5 0.2 0.1 0.435889894 0.435889894 0.435889894 0.056863837
6 0.2 0.12 0.474973683 0.474973683 0.474973683 0.053174642
7 0.2 0.14 0.510294033 0.510294033 0.510294033 0.050473033
8 0.2 0.16 0.542586399 0.542586399 0.542586399 0.048402447
9 0.3 0.18 0.572363521 0.572363521 0.572363521 0.046761918
10 0.3 0.2 0.6 0.6 0.6 0.04542879
11 0.3 0.22 0.625779514 0.625779514 0.625779514 0.044323621
12 0.4 0.24 0.649923072 0.649923072 0.649923072 0.043392527
13 0.4 0.26 0.672606869 0.672606869 0.672606869 0.042597589
14 0.4 0.28 0.693974063 0.693974063 0.693974063 0.041911299
15 0.5 0.3 0.714142843 0.714142843 0.714142843 0.04131319
16 0.5 0.32 0.733212111 0.733212111 0.733212111 0.040787706
17 0.5 0.34 0.751265599 0.751265599 0.751265599 0.040322803
18 0.5 0.36 0.768374908 0.768374908 0.768374908 0.039909002
19 0.6 0.38 0.78460181 0.78460181 0.78460181 0.039538745
20 0.6 0.4 0.8 0.8 0.8 0.039205921
21 0.6 0.42 0.814616474 0.814616474 0.814616474 0.038905544
22 0.7 0.44 0.828492607 0.828492607 0.828492607 0.038633497
23 0.7 0.46 0.841665017 0.841665017 0.841665017 0.038386357
24 0.7 0.48 0.85416626 0.85416626 0.85416626 0.038161251
25 0.8 0.5 0.866025404 0.866025404 0.866025404 0.037955754
26 0.8 0.52 0.877268488 0.877268488 0.877268488 0.037767803
27 0.8 0.54 0.887918915 0.887918915 0.887918915 0.037595633
28 0.8 0.56 0.897997773 0.897997773 0.897997773 0.037437727
29 0.9 0.58 0.907524104 0.907524104 0.907524104 0.037292774
30 0.9 0.6 0.916515139 0.916515139 0.916515139 0.037159638
31 0.9 0.62 0.924986486 0.924986486 0.924986486 0.037037329
32 1 0.64 0.932952303 0.932952303 0.932952303 0.036924981
33 1 0.66 0.940425436 0.940425436 0.940425436 0.036821837




34 1 0.68 0.947417543 0.947417543 0.947417543 0.036727232
35 1.1 0.7 0.953939201 0.953939201 0.953939201 0.036640579
36 1.1 0.72 0.96 0.96 0.96 0.036561363
37 1.1 0.74 0.965608616 0.965608616 0.965608616 0.03648913

38 1.1 0.76 0.970772888 0.970772888 0.970772888 0.036423477
39 1.2 0.78 0.975499872 0.975499872 0.975499872 0.036364053
40 1.2 0.8 0.979795897 0.979795897 0.979795897 0.036310547
41 1.2 0.82 0.98366661 0.98366661 0.98366661 0.036262686
42 1.3 0.84 0.987117014 0.987117014 0.987117014 0.036220233
43 1.3 0.86 0.990151504 0.990151504 0.990151504 0.036182981
44 1.3 0.88 0.992773892 0.992773892 0.992773892 0.036150753
45 14 0.9 0.994987437 0.994987437 0.994987437 0.036123397
46 1.4 0.92 0.996794864 0.996794864 0.996794864 0.036100787
47 1.4 0.94 0.998198377 0.998198377 0.998198377 0.036082819
48 1.4 0.96 0.99919968 0.99919968 0.99919968 0.036069414
49 1.5 0.98 0.99979998 0.99979998 0.99979998 0.03606051

50 1.5 1 1 1 1 0.036056068
51 1.5 1.02 0.99979998 0.99979998 0.99979998 0.036056068
52 1.6 1.04 0.99919968 0.99919968 0.99919968 0.03606051

53 1.6 1.06 0.998198377 0.998198377 0.998198377 0.036069414
54 1.6 1.08 0.996794864 0.996794864 0.996794864 0.036082819
55 1.7 1.1 0.994987437 0.994987437 0.994987437 0.036100787
56 1.7 1.12 0.992773892 0.992773892 0.992773892 0.036123397
57 1.7 1.14 0.990151504 0.990151504 0.990151504 0.036150753
58 1.7 1.16 0.987117014 0.987117014 0.987117014 0.036182981
59 1.8 1.18 0.98366661 0.98366661 0.98366661 0.036220233
60 1.8 1.2 0.979795897 0.979795897 0.979795897 0.036262686
61 1.8 1.22 0.975499872 0.975499872 0.975499872 0.036310547
62 1.9 1.24 0.970772888 0.970772888 0.970772888 0.036364053
63 1.9 1.26 0.965608616 0.965608616 0.965608616 0.036423477
64 1.9 1.28 0.96 0.96 0.96 0.03648913

65 2 1.3 0.953939201 0.953939201 0.953939201 0.036561363
66 2 1.32 0.947417543 0.947417543 0.947417543 0.036640579
67 2 1.34 0.940425436 0.940425436 0.940425436 0.036727232
68 2 1.36 0.932952303 0.932952303 0.932952303 0.036821837
69 2.1 1.38 0.924986486 0.924986486 0.924986486 0.036924981
70 2.1 1.4 0.916515139 0.916515139 0.916515139 0.037037329
71 2.1 1.42 0.907524104 0.907524104 0.907524104 0.037159638
72 2.2 1.44 0.897997773 0.897997773 0.897997773 0.037292774
73 2.2 1.46 0.887918915 0.887918915 0.887918915 0.037437727
74 2.2 1.48 0.877268488 0.877268488 0.877268488 0.037595633




75 2.3 15 0.866025404 0.866025404 0.866025404 0.037767803
76 2.3 1.52 0.85416626 0.85416626 0.85416626 0.037955754
77 2.3 1.54 0.841665017 0.841665017 0.841665017 0.038161251
78 2.3 1.56 0.828492607 0.828492607 0.828492607 0.038386357
79 2.4 1.58 0.814616474 0.814616474 0.814616474 0.038633497
80 2.4 1.6 0.8 0.8 0.8 0.038905544
81 2.4 1.62 0.78460181 0.78460181 0.78460181 0.039205921
82 2.5 1.64 0.768374908 0.768374908 0.768374908 0.039538745
83 2.5 1.66 0.751265599 0.751265599 0.751265599 0.039909002
84 2.5 1.68 0.733212111 0.733212111 0.733212111 0.040322803
85 2.6 1.7 0.714142843 0.714142843 0.714142843 0.040787706
86 2.6 1.72 0.693974063 0.693974063 0.693974063 0.04131319
87 2.6 1.74 0.672606869 0.672606869 0.672606869 0.041911299
88 2.6 1.76 0.649923072 0.649923072 0.649923072 0.042597589
89 2.7 1.78 0.625779514 0.625779514 0.625779514 0.043392527
920 2.7 1.8 0.6 0.6 0.6 0.044323621
91 Col) 1.82 0.572363521 0.572363521 0.572363521 0.04542879
92 2.8 1.84 0.542586399 0.542586399 0.542586399 0.046761918
93 2.8 1.86 0.510294033 0.510294033 0.510294033 0.048402447
94 2.8 1.88 0.474973683 0.474973683 0.474973683 0.050473033
95 2.9 1.9 0.435889894 0.435889894 0.435889894 0.053174642
96 2.9 1.92 0.391918359 0.391918359 0.391918359 0.056863837
97 2.9 1.94 0.341174442 0.341174442 0.341174442 0.062249057
98 2.9 1.96 0.28 0.28 0.28 0.071009241
929 3 1.98 0.198997487 0.198997487 0.198997487 0.088664576
100 3 2 0 0 0 0.202237484
Longitud total 4.4909472
Superbiparcies tercia 5:3
a (luz 5 hipotenusa 5.83095189 indices
horizontal)
b (luz vertical) 3 Radio mayor 2.915475947 0.819510483
hl (alturaarco 1.5 Radio menor 15 0.819984672
horizontal)
h2 (alturaarco 1.5 Curva 7.115164496 Error relativo
vertical)
n (nimero de 100 Curva 7.1110499 0.057829
segmentos) cuadratica
Curva Medida 7.1124
i X y z1 22 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0




1 0.1 0.03 0.298496231 0.298496231 0.298496231 0.304138127
2 0.1 0.06 0.42 0.42 0.42 0.13477079
3 0.2 0.09 0.511761663 0.511761663 0.511761663 0.108720756
4 0.2 0.12 0.587877538 0.587877538 0.587877538 0.0958834

5 0.3 0.15 0.653834842 0.653834842 0.653834842 0.088036162
6 0.3 0.18 0.712460525 0.712460525 0.712460525 0.082685977
7 0.4 0.21 0.765441049 0.765441049 0.765441049 0.07878411
8 0.4 0.24 0.813879598 0.813879598 0.813879598 0.075804307
9 0.5 0.27 0.858545281 0.858545281 0.858545281 0.073450822
10 0.5 0.3 0.9 0.9 0.9 0.071543649
11 0.6 0.33 0.938669271 0.938669271 0.938669271 0.06996651
12 0.6 0.36 0.974884609 0.974884609 0.974884609 0.068640736
13 0.7 0.39 1.008910303 1.008910303 1.008910303 0.067511095
14 0.7 0.42 1.040961094 1.040961094 1.040961094 0.066537607
15 0.8 0.45 1.071214264 1.071214264 1.071214264 0.065690595
16 0.8 0.48 1.099818167 1.099818167 1.099818167 0.064947542
17 0.9 0.51 1.126898398 1.126898398 1.126898398 0.064291049
18 0.9 0.54 1.152562363 1.152562363 1.152562363 0.063707449
19 1 0.57 1.176902715 1.176902715 1.176902715 0.063185859
20 1 0.6 1.2 1.2 1.2 0.062717498
21 1.1 0.63 1.221924711 1.221924711 1.221924711 0.062295208
22 11 0.66 1.242738911 1.242738911 1.242738911 0.061913091
23 1.2 0.69 1.262497525 1.262497525 1.262497525 0.061566248
24 1.2 0.72 1.28124939 1.28124939 1.28124939 0.061250571
25 13 0.75 1.299038106 1.299038106 1.299038106 0.060962598
26 13 0.78 1.315902732 1.315902732 1.315902732 0.060699387
27 1.4 0.81 1.331878373 1.331878373 1.331878373 0.060458425
28 1.4 0.84 1.346996659 1.346996659 1.346996659 0.060237551
29 1.5 0.87 1.361286157 1.361286157 1.361286157 0.060034904
30 1.5 0.9 1.374772708 1.374772708 1.374772708 0.059848869
31 1.6 0.93 1.38747973 1.38747973 1.38747973 0.059678039
32 1.6 0.96 1.399428455 1.399428455 1.399428455 0.05952119
33 1.7 0.99 1.410638153 1.410638153 1.410638153 0.059377246
34 1.7 1.02 1.421126314 1421126314 1.421126314 0.059245266
35 1.8 1.05 1.430908802 1.430908802 1.430908802 0.05912442
36 1.8 1.08 1.44 1.44 1.44 0.05901398
37 1.9 1.11 1.448412925 1.448412925 1.448412925 0.058913303
38 1.9 1.14 1.456159332 1.456159332 1.456159332 0.058821823
39 2 1.17 1.463249808 1.463249808 1.463249808 0.05873904
40 2 1.2 1.469693846 1.469693846 1.469693846 0.058664518
41 2.1 1.23 1.475499915 1.475499915 1.475499915 0.058597871




42 21 1.26 1.480675522 1.480675522 1.480675522 0.058538764
43 2.2 1.29 1.485227255 1.485227255 1.485227255 0.058486907
44 2.2 1.32 1.489160838 1.489160838 1.489160838 0.058442049
45 23 1.35 1.492481156 1.492481156 1.492481156 0.058403977
46 23 1.38 1.495192295 1.495192295 1.495192295 0.058372513
47 24 1.41 1.497297566 1.497297566 1.497297566 0.058347512
48 24 1.44 1.49879952 1.49879952 1.49879952 0.05832886

49 2.5 1.47 1.49969997 1.49969997 1.49969997 0.058316471
50 2.5 1.5 1.5 1.5 1.5 0.058310291
51 2.6 1.53 1.49969997 1.49969997 1.49969997 0.058310291
52 2.6 1.56 1.49879952 1.49879952 1.49879952 0.058316471
53 2.7 1.59 1.497297566 1.497297566 1.497297566 0.05832886

54 2.7 1.62 1.495192295 1.495192295 1.495192295 0.058347512
55 2.8 1.65 1.492481156 1.492481156 1.492481156 0.058372513
56 2.8 1.68 1.489160838 1.489160838 1.489160838 0.058403977
57 2.9 1.71 1.485227255 1.485227255 1.485227255 0.058442049
58 229 1.74 1.480675522 1.480675522 1.480675522 0.058486907
59 3 1.77 1.475499915 1.475499915 1.475499915 0.058538764
60 3 1.8 1.469693846 1.469693846 1.469693846 0.058597871
61 Sudl 1.83 1.463249808 1.463249808 1.463249808 0.058664518
62 31 1.86 1.456159332 1.456159332 1.456159332 0.05873904

63 3.2 1.89 1.448412925 1.448412925 1.448412925 0.058821823
64 3.2 1.92 1.44 1.44 1.44 0.058913303
65 33 1.95 1.430908802 1.430908802 1.430908802 0.05901398

66 33 1.98 1.421126314 1421126314 1.421126314 0.05912442

67 34 2.01 1.410638153 1.410638153 1.410638153 0.059245266
68 34 2.04 1.399428455 1.399428455 1.399428455 0.059377246
69 3.5 2.07 1.38747973 1.38747973 1.38747973 0.05952119

70 3.5 21 1.374772708 1.374772708 1.374772708 0.059678039
71 3.6 2.13 1.361286157 1.361286157 1.361286157 0.059848869
72 3.6 2.16 1.346996659 1.346996659 1.346996659 0.060034904
73 3.7 2.19 1.331878373 1.331878373 1.331878373 0.060237551
74 3.7 2.22 1.315902732 1.315902732 1.315902732 0.060458425
75 3.8 2.25 1.299038106 1.299038106 1.299038106 0.060699387
76 3.8 2.28 1.28124939 1.28124939 1.28124939 0.060962598
77 3.9 231 1.262497525 1.262497525 1.262497525 0.061250571
78 3.9 2.34 1.242738911 1.242738911 1.242738911 0.061566248
79 4 2.37 1.221924711 1.221924711 1.221924711 0.061913091
80 4 24 1.2 1.2 1.2 0.062295208
81 4.1 243 1.176902715 1.176902715 1.176902715 0.062717498
82 4.1 2.46 1.152562363 1.152562363 1.152562363 0.063185859




83 4.2 2.49 1.126898398 1.126898398 1.126898398 0.063707449
84 4.2 2.52 1.099818167 1.099818167 1.099818167 0.064291049
85 4.3 2.55 1.071214264 1.071214264 1.071214264 0.064947542
86 4.3 2.58 1.040961094 1.040961094 1.040961094 0.065690595
87 4.4 2.61 1.008910303 1.008910303 1.008910303 0.066537607
88 4.4 2.64 0.974884609 0.974884609 0.974884609 0.067511095
89 4.5 2.67 0.938669271 0.938669271 0.938669271 0.068640736
90 4.5 2.7 0.9 0.9 0.9 0.06996651
91 4.6 2.73 0.858545281 0.858545281 0.858545281 0.071543649
92 4.6 2.76 0.813879598 0.813879598 0.813879598 0.073450822
93 4.7 2.79 0.765441049 0.765441049 0.765441049 0.075804307
94 4.7 2.82 0.712460525 0.712460525 0.712460525 0.07878411
95 4.8 2.85 0.653834842 0.653834842 0.653834842 0.082685977
96 4.8 2.88 0.587877538 0.587877538 0.587877538 0.088036162
97 4.9 291 0.511761663 0.511761663 0.511761663 0.0958834
98 4.9 2.94 0.42 0.42 0.42 0.108720756
929 5 297 0.298496231 0.298496231 0.298496231 0.13477079
100 5 3 0 0 0 0.304138127
Longitud total 7.1110499
Dupla 2:1
a (luz 2 hipotenusa 2.23606798 indices
horizontal)
b (luz vertical) 1 Radio mayor 1.118033989 0.848548988
hl (alturaarco 1 Radio menor 0.5 0.849110764
horizontal)
h2 (alturaarco 0.5 Curva 2.635166632 Error relativo
vertical)
n (nimero de 100 Curva 2.6334232 0.066161
segmentos) cuadratica
Curva Medida 2.63415
i X y z1 22 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0 0.01 0.198997487 0.099498744 0.099498744 0.10198039
2 0 0.02 0.28 0.14 0.14 0.046263936
3 0.1 0.03 0.341174442 0.170587221 0.170587221 0.037889023
4 0.1 0.04 0.391918359 0.195959179 0.195959179 0.03381917
5 0.1 0.05 0.435889894 0.217944947 0.217944947 0.031358794
6 0.1 0.06 0.474973683 0.237486842 0.237486842 0.029696559




7 0.1 0.07 0.510294033 0.255147016 0.255147016 0.028493539
8 0.2 0.08 0.542586399 0.271293199 0.271293199 0.027580776
9 0.2 0.09 0.572363521 0.28618176 0.28618176 0.026863902
10 0.2 0.1 0.6 0.3 0.3 0.026285809
11 0.2 0.11 0.625779514 0.312889757 0.312889757 0.025809801
12 0.2 0.12 0.649923072 0.324961536 0.324961536 0.025411176
13 0.3 0.13 0.672606869 0.336303434 0.336303434 0.025072667
14 0.3 0.14 0.693974063 0.346987031 0.346987031 0.024781833
15 0.3 0.15 0.714142843 0.357071421 0.357071421 0.02452947

16 0.3 0.16 0.733212111 0.366606056 0.366606056 0.024308625
17 0.3 0.17 0.751265599 0.375632799 0.375632799 0.02411394

18 0.4 0.18 0.768374908 0.384187454 0.384187454 0.023941222
19 0.4 0.19 0.78460181 0.392300905 0.392300905 0.023787141
20 0.4 0.2 0.8 0.4 0.4 0.023649018
21 0.4 0.21 0.814616474 0.407308237 0.407308237 0.023524675
22 0.4 0.22 0.828492607 0.414246304 0.414246304 0.023412321
23 0.5 0.23 0.841665017 0.420832508 0.420832508 0.023310472
24 0.5 0.24 0.85416626 0.42708313 0.42708313 0.023217887
25 0.5 0.25 0.866025404 0.433012702 0.433012702 0.023133522
26 0.5 0.26 0.877268488 0.438634244 0.438634244 0.02305649

27 0.5 0.27 0.887918915 0.443959458 0.443959458 0.022986037
28 0.6 0.28 0.897997773 0.448998886 0.448998886 0.022921515
29 0.6 0.29 0.907524104 0.453762052 0.453762052 0.022862365
30 0.6 0.3 0.916515139 0.458257569 0.458257569 0.022808105
31 0.6 0.31 0.924986486 0.462493243 0.462493243 0.022758316
32 0.6 0.32 0.932952303 0.466476152 0.466476152 0.02271263

33 0.7 0.33 0.940425436 0.470212718 0.470212718 0.022670728
34 0.7 0.34 0.947417543 0.473708771 0.473708771 0.022632331
35 0.7 0.35 0.953939201 0.476969601 0.476969601 0.02259719

36 0.7 0.36 0.96 0.48 0.48 0.022565091
37 0.7 0.37 0.965608616 0.482804308 0.482804308 0.022535841
38 0.8 0.38 0.970772888 0.485386444 0.485386444 0.022509274
39 0.8 0.39 0.975499872 0.487749936 0.487749936 0.022485242
40 0.8 0.4 0.979795897 0.489897949 0.489897949 0.022463614
41 0.8 0.41 0.98366661 0.491833305 0.491833305 0.022444278
42 0.8 0.42 0.987117014 0.493558507 0.493558507 0.022427134
43 0.9 0.43 0.990151504 0.495075752 0.495075752 0.022412096
44 0.9 0.44 0.992773892 0.496386946 0.496386946 0.02239909

45 0.9 0.45 0.994987437 0.497493719 0.497493719 0.022388054
46 0.9 0.46 0.996794864 0.498397432 0.498397432 0.022378934
47 0.9 0.47 0.998198377 0.499099189 0.499099189 0.022371689




48 1 0.48 0.99919968 0.49959984 0.49959984 0.022366284
49 1 0.49 0.99979998 0.49989999 0.49989999 0.022362694
50 1 0.5 1 0.5 0.5 0.022360903
51 1 0.51 0.99979998 0.49989999 0.49989999 0.022360903
52 1 0.52 0.99919968 0.49959984 0.49959984 0.022362694
53 1.1 0.53 0.998198377 0.499099189 0.499099189 0.022366284
54 1.1 0.54 0.996794864 0.498397432 0.498397432 0.022371689
55 1.1 0.55 0.994987437 0.497493719 0.497493719 0.022378934
56 1.1 0.56 0.992773892 0.496386946 0.496386946 0.022388054
57 1.1 0.57 0.990151504 0.495075752 0.495075752 0.02239909

58 1.2 0.58 0.987117014 0.493558507 0.493558507 0.022412096
59 1.2 0.59 0.98366661 0.491833305 0.491833305 0.022427134
60 1.2 0.6 0.979795897 0.489897949 0.489897949 0.022444278
61 1.2 0.61 0.975499872 0.487749936 0.487749936 0.022463614
62 1.2 0.62 0.970772888 0.485386444 0.485386444 0.022485242
63 13 0.63 0.965608616 0.482804308 0.482804308 0.022509274
64 13 0.64 0.96 0.48 0.48 0.022535841
65 13 0.65 0.953939201 0.476969601 0.476969601 0.022565091
66 13 0.66 0.947417543 0.473708771 0.473708771 0.02259719

67 13 0.67 0.940425436 0.470212718 0.470212718 0.022632331
68 1.4 0.68 0.932952303 0.466476152 0.466476152 0.022670728
69 1.4 0.69 0.924986486 0.462493243 0.462493243 0.02271263

70 1.4 0.7 0.916515139 0.458257569 0.458257569 0.022758316
71 1.4 0.71 0.907524104 0.453762052 0.453762052 0.022808105
72 14 0.72 0.897997773 0.448998886 0.448998886 0.022862365
73 1.5 0.73 0.887918915 0.443959458 0.443959458 0.022921515
74 1.5 0.74 0.877268488 0.438634244 0.438634244 0.022986037
75 1.5 0.75 0.866025404 0.433012702 0.433012702 0.02305649

76 1.5 0.76 0.85416626 0.42708313 0.42708313 0.023133522
77 1.5 0.77 0.841665017 0.420832508 0.420832508 0.023217887
78 1.6 0.78 0.828492607 0.414246304 0.414246304 0.023310472
79 1.6 0.79 0.814616474 0.407308237 0.407308237 0.023412321
80 1.6 0.8 0.8 0.4 0.4 0.023524675
81 1.6 0.81 0.78460181 0.392300905 0.392300905 0.023649018
82 1.6 0.82 0.768374908 0.384187454 0.384187454 0.023787141
83 1.7 0.83 0.751265599 0.375632799 0.375632799 0.023941222
84 1.7 0.84 0.733212111 0.366606056 0.366606056 0.02411394

85 1.7 0.85 0.714142843 0.357071421 0.357071421 0.024308625
86 1.7 0.86 0.693974063 0.346987031 0.346987031 0.02452947

87 1.7 0.87 0.672606869 0.336303434 0.336303434 0.024781833
88 1.8 0.88 0.649923072 0.324961536 0.324961536 0.025072667




89 1.8 0.89 0.625779514 0.312889757 0.312889757 0.025411176
90 1.8 0.9 0.6 0.3 0.3 0.025809801
91 1.8 0.91 0.572363521 0.28618176 0.28618176 0.026285809
92 1.8 0.92 0.542586399 0.271293199 0.271293199 0.026863902
93 1.9 0.93 0.510294033 0.255147016 0.255147016 0.027580776
94 1.9 0.94 0.474973683 0.237486842 0.237486842 0.028493539
95 1.9 0.95 0.435889894 0.217944947 0.217944947 0.029696559
96 1.9 0.96 0.391918359 0.195959179 0.195959179 0.031358794
97 1.9 0.97 0.341174442 0.170587221 0.170587221 0.03381917
98 2 0.98 0.28 0.14 0.14 0.037889023
929 2 0.99 0.198997487 0.099498744 0.099498744 0.046263936
100 2 1 0 0 0 0.10198039
Longitud total 2.6334232
Simulacion por calculo discreto de arista esperada para templos
Catedral basilica de Aguascalientes
ARISTA A1
a (luz : e
harizontal) 9.0500 hipotenusa 10.97572777 indices
b (luz vertical) 6.2100 Radio mayor 5.487863883 0.682158634
hl (altura arco
3.7900 Radio menor 3.79 0.788621877
horizontal)
h2 (altura arco ]
vertical) 3.2300 Curva 14.69590721 Error relativo
n (ndmero de Curva
100 13.9176050 13.49990996
segmentos) cuadratica
Curva de
modelo 3D
Curva
Seccién Aurea 1.618033989 16.0897
Fotogramétrica
i X y z1 22 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.0905 0.0621 0.754200477 0.642761884 0.642761884 0.652065564
2 0.181 0.1242 1.0612 0.9044 0.9044 0.28372727
3 0.2715 0.1863 1.293051136 1.101993448 1.101993448 0.226030597
4 0.362 0.2484 1.48537058 1.265896299 1.265896299 0.197258218
5 0.4525 0.3105 1.6520227 1.407924359 1.407924359 0.179495487
6 0.543 0.3726 1.80015026 1.534164998 1.534164998 0.167282273
7 0.6335 0.4347 1.934014385 1.648249726 1.648249726 0.158309776



8 0.724 0.4968 2.056402451 1.752554068 1.752554068 0.151413525
9 0.8145 0.5589 2.169257744 1.848734172 1.848734172 0.145935851
10 0.905 0.621 2.274 1.938 1.938 0.141474549
11 0.9955 0.6831 2.371704358 2.02126783 2.02126783 0.137768616
12 1.086 0.7452 2.463208444 2.099251524 2.099251524 0.134640694
13 1.1765 0.8073 2.549180033 2.172520186 2.172520186 0.131965741
14 1.267 0.8694 2.630161698 2.241536223 2.241536223 0.129652896
15 1.3575 0.9315 2.706601374 2.306681382 2.306681382 0.127634446
16 1.448 0.9936 2.778873901 2.368275119 2.368275119 0.125858843
17 1.5385 1.0557 2.84729662 2.426587884 2.426587884 0.124286116
18 1.629 1.1178 2.912140903 2.481850954 2.481850954 0.122884771
19 1.7195 1.1799 2.973640859 2.534263846 2.534263846 0.121629648
20 1.81 1.242 3.032 2.584 2.584 0.120500394
21 1.9005 1.3041 3.087396437 2.631211212 2.631211212 0.119480369
22 1.991 1.3662 3.139986981 2.676031121 2.676031121 0.118555828
23 2.0815 1.4283 3.189910413 2.718578003 2.718578003 0.117715323
24 2.172 1.4904 3.237290126 2.75895702 2.75895702 0.116949241
25 2.2625 1.5525 3.28223628 2.797262054 2.797262054 0.116249454
26 2.353 1.6146 3.324847569 2.833577216 2.833577216 0.115609044
27 2.4435 1.6767 3.365212689 2.867978096 2.867978096 0.115022087
28 2.534 1.7388 3.403411559 2.900532806 2.900532806 0.114483489
29 2.6245 1.8009 3.439516356 2.931302857 2.931302857 0.113988842
30 2.715 1.863 3.473592377 2.960343899 2.960343899 0.113534321
31 2.8055 1.9251 3.505698783 2.987706351 2.987706351 0.113116594
32 2.896 1.9872 3.535889229 3.013435939 3.013435939 0.112732745
33 2.9865 2.0493 3.564212401 3.037574157 3.037574157 0.112380219
34 3.077 21114 3.590712486 3.060158663 3.060158663 0.112056771
35 3.1675 2.1735 3.615429573 3.081223621 3.081223621 0.111760424
36 3.258 2.2356 3.6384 3.1008 3.1008 0.111489437
37 3.3485 2.2977 3.659656656 3.118915831 3.118915831 0.111242273
38 3.439 2.3598 3.679229245 3.135596428 3.135596428 0.111017577
39 3.5295 2.4219 3.697144514 3.150864586 3.150864586 0.110814154
40 3.62 2.484 3.71342645 3.164740748 3.164740748 0.110630953
41 3.7105 2.5461 3.728096453 3.177243151 3.177243151 0.110467054
42 3.801 2.6082 3.741173484 3.188387956 3.188387956 0.110321651
43 3.8915 2.6703 3.752674198 3.198189356 3.198189356 0.110194045
44 3.982 2.7324 3.762613049 3.20665967 3.20665967 0.110083633
45 4.0725 2.7945 3.771002387 3.213809422 3.213809422 0.109989904
46 4.163 2.8566 3.777852533 3.219647409 3.219647409 0.109912429
47 4.2535 2.9187 3.783171849 3.224180758 3.224180758 0.109850859
48 4.344 2.9808 3.786966786 3.227414966 3.227414966 0.109804918
49 4.4345 3.0429 3.789241924 3.229353935 3.229353935 0.109774403



50 4.525 3.105 3.79 3.23 3.23 0.109759179
51 4.6155 3.1671 3.789241924 3.229353935 3.229353935 0.109759179
52 4.706 3.2292 3.786966786 3.227414966 3.227414966 0.109774403
53 4.7965 3.2913 3.783171849 3.224180758 3.224180758 0.109804918
54 4.887 3.3534 3.777852533 3.219647409 3.219647409 0.109850859
55 4.9775 3.4155 3.771002387 3.213809422 3.213809422 0.109912429
56 5.068 3.4776 3.762613049 3.20665967 3.20665967 0.109989904
57 5.1585 3.5397 3.752674198 3.198189356 3.198189356 0.110083633
58 5.249 3.6018 3.741173484 3.188387956 3.188387956 0.110194045
59 5.3395 3.6639 3.728096453 3.177243151 3.177243151 0.110321651
60 5.43 3.726 3.71342645 3.164740748 3.164740748 0.110467054
61 5.5205 3.7881 3.697144514 3.150864586 3.150864586 0.110630953
62 5.611 3.8502 3.679229245 3.135596428 3.135596428 0.110814154
63 5.7015 3.9123 3.659656656 3.118915831 3.118915831 0.111017577
64 5.792 3.9744 3.6384 3.1008 3.1008 0.111242273
65 5.8825 4.0365 3.615429573 3.081223621 3.081223621 0.111489437
66 5.973 4.0986 3.590712486 3.060158663 3.060158663 0.111760424
67 6.0635 4.1607 3.564212401 3.037574157 3.037574157 0.112056771
68 6.154 4.2228 3.535889229 3.013435939 3.013435939 0.112380219
69 6.2445 4.2849 3.505698783 2.987706351 2.987706351 0.112732745
70 6.335 4.347 3.473592377 2.960343899 2.960343899 0.113116594
71 6.4255 4.4091 3.439516356 2.931302857 2.931302857 0.113534321
72 6.516 4.4712 3.403411559 2.900532806 2.900532806 0.113988842
73 6.6065 4.5333 3.365212689 2.867978096 2.867978096 0.114483489
74 6.697 4.5954 3.324847569 2.833577216 2.833577216 0.115022087
75 6.7875 4.6575 3.28223628 2.797262054 2.797262054 0.115609044
76 6.878 4.7196 3.237290126 2.75895702 2.75895702 0.116249454
77 6.9685 4.7817 3.189910413 2.718578003 2.718578003 0.116949241
78 7.059 4.8438 3.139986981 2.676031121 2.676031121 0.117715323
79 7.1495 4.9059 3.087396437 2.631211212 2.631211212 0.118555828
80 7.24 4.968 3.032 2.584 2.584 0.119480369
81 7.3305 5.0301 2.973640859 2.534263846 2.534263846 0.120500394
82 7.421 5.0922 2.912140903 2.481850954 2.481850954 0.121629648
83 7.5115 5.1543 2.84729662 2.426587884 2.426587884 0.122884771
84 7.602 5.2164 2.778873901 2.368275119 2.368275119 0.124286116
85 7.6925 5.2785 2.706601374 2.306681382 2.306681382 0.125858843
86 7.783 5.3406 2.630161698 2.241536223 2.241536223 0.127634446
87 7.8735 5.4027 2.549180033 2.172520186 2.172520186 0.129652896
88 7.964 5.4648 2.463208444 2.099251524 2.099251524 0.131965741
89 8.0545 5.5269 2.371704358 2.02126783 2.02126783 0.134640694
90 8.145 5.589 2.274 1.938 1.938 0.137768616
91 8.2355 5.6511 2.169257744 1.848734172 1.848734172 0.141474549



92 8.326 5.7132 2.056402451 1.752554068 1.752554068 0.145935851
93 8.4165 5.7753 1.934014385 1.648249726 1.648249726 0.151413525
94 8.507 5.8374 1.80015026 1.534164998 1.534164998 0.158309776
95 8.5975 5.8995 1.6520227 1.407924359 1.407924359 0.167282273
96 8.688 5.9616 1.48537058 1.265896299 1.265896299 0.179495487
97 8.7785 6.0237 1.293051136 1.101993448 1.101993448 0.197258218
98 8.869 6.0858 1.0612 0.9044 0.9044 0.226030597
99 8.9595 6.1479 0.754200477 0.642761884 0.642761884 0.28372727
100 9.05 6.21 0 0 0 0.652065564
Longitud total 13.9
ARISTA A2
a (luz
9.0500 hipotenusa 10.97572777 indices
horizontal)
b (luz vertical) 6.2100 Radio mayor 5.487863883 0.746856088
h1 (altura arco )
horizontal) 3.7900 Radio menor 3.79 0.788621877
h2 (altura arco )
vertical) 3.2300 Curva 14.69590721 Error relativo
n (nimero de Curva
100 13.9176050 10.65973612

segmentos) cuadratica

Curva de

modelo 3D

Curva
Seccién Aurea 1.618033989 15.5782

Fotogramétrica
i X y z1 72 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.0905 0.0621 0.754200477 0.642761884 0.642761884 0.652065564
2 0.181 0.1242 1.0612 0.9044 0.9044 0.28372727
3 0.2715 0.1863 1.293051136 1.101993448 1.101993448 0.226030597
4 0.362 0.2484 1.48537058 1.265896299 1.265896299 0.197258218
5 0.4525 0.3105 1.6520227 1.407924359 1.407924359 0.179495487
6 0.543 0.3726 1.80015026 1.534164998 1.534164998 0.167282273
7 0.6335 0.4347 1.934014385 1.648249726 1.648249726 0.158309776
8 0.724 0.4968 2.056402451 1.752554068 1.752554068 0.151413525
9 0.8145 0.5589 2.169257744 1.848734172 1.848734172 0.145935851
10 0.905 0.621 2.274 1.938 1.938 0.141474549
11 0.9955 0.6831 2.371704358 2.02126783 2.02126783 0.137768616
12 1.086 0.7452 2.463208444 2.099251524 2.099251524 0.134640694
13 1.1765 0.8073 2.549180033 2.172520186 2.172520186 0.131965741
14 1.267 0.8694 2.630161698 2.241536223 2.241536223 0.129652896



15 1.3575 0.9315 2.706601374 2.306681382 2.306681382 0.127634446
16 1.448 0.9936 2.778873901 2.368275119 2.368275119 0.125858843
17 1.5385 1.0557 2.84729662 2.426587884 2.426587884 0.124286116
18 1.629 1.1178 2.912140903 2.481850954 2.481850954 0.122884771
19 1.7195 1.1799 2.973640859 2.534263846 2.534263846 0.121629648
20 1.81 1.242 3.032 2.584 2.584 0.120500394
21 1.9005 1.3041 3.087396437 2.631211212 2.631211212 0.119480369
22 1.991 1.3662 3.139986981 2.676031121 2.676031121 0.118555828
23 2.0815 1.4283 3.189910413 2.718578003 2.718578003 0.117715323
24 2.172 1.4904 3.237290126 2.75895702 2.75895702 0.116949241
25 2.2625 1.5525 3.28223628 2.797262054 2.797262054 0.116249454
26 2.353 1.6146 3.324847569 2.833577216 2.833577216 0.115609044
27 2.4435 1.6767 3.365212689 2.867978096 2.867978096 0.115022087
28 2.534 1.7388 3.403411559 2.900532806 2.900532806 0.114483489
29 2.6245 1.8009 3.439516356 2.931302857 2.931302857 0.113988842
30 2.715 1.863 3.473592377 2.960343899 2.960343899 0.113534321
31 2.8055 1.9251 3.505698783 2.987706351 2.987706351 0.113116594
32 2.896 1.9872 3.535889229 3.013435939 3.013435939 0.112732745
33 2.9865 2.0493 3.564212401 3.037574157 3.037574157 0.112380219
34 3.077 2.1114 3.590712486 3.060158663 3.060158663 0.112056771
35 3.1675 2.1735 3.615429573 3.081223621 3.081223621 0.111760424
36 3.258 2.2356 3.6384 3.1008 3.1008 0.111489437
37 3.3485 2.2977 3.659656656 3.118915831 3.118915831 0.111242273
38 3.439 2.3598 3.679229245 3.135596428 3.135596428 0.111017577
39 3.5295 2.4219 3.697144514 3.150864586 3.150864586 0.110814154
40 3.62 2.484 3.71342645 3.164740748 3.164740748 0.110630953
41 3.7105 2.5461 3.728096453 3.177243151 3.177243151 0.110467054
42 3.801 2.6082 3.741173484 3.188387956 3.188387956 0.110321651
43 3.8915 2.6703 3.752674198 3.198189356 3.198189356 0.110194045
44 3.982 2.7324 3.762613049 3.20665967 3.20665967 0.110083633
45 4.0725 2.7945 3.771002387 3.213809422 3.213809422 0.109989904
46 4.163 2.8566 3.777852533 3.219647409 3.219647409 0.109912429
47 4.2535 2.9187 3.783171849 3.224180758 3.224180758 0.109850859
48 4.344 2.9808 3.786966786 3.227414966 3.227414966 0.109804918
49 4.4345 3.0429 3.789241924 3.229353935 3.229353935 0.109774403
50 4.525 3.105 3.79 3.23 3.23 0.109759179
51 4.6155 3.1671 3.789241924 3.229353935 3.229353935 0.109759179
52 4.706 3.2292 3.786966786 3.227414966 3.227414966 0.109774403
53 4.7965 3.2913 3.783171849 3.224180758 3.224180758 0.109804918
54 4.887 3.3534 3.777852533 3.219647409 3.219647409 0.109850859
55 4.9775 3.4155 3.771002387 3.213809422 3.213809422 0.109912429
56 5.068 3.4776 3.762613049 3.20665967 3.20665967 0.109989904



57 5.1585 3.5397 3.752674198 3.198189356 3.198189356 0.110083633
58 5.249 3.6018 3.741173484 3.188387956 3.188387956 0.110194045
59 5.3395 3.6639 3.728096453 3.177243151 3.177243151 0.110321651
60 5.43 3.726 3.71342645 3.164740748 3.164740748 0.110467054
61 5.5205 3.7881 3.697144514 3.150864586 3.150864586 0.110630953
62 5.611 3.8502 3.679229245 3.135596428 3.135596428 0.110814154
63 5.7015 3.9123 3.659656656 3.118915831 3.118915831 0.111017577
64 5.792 3.9744 3.6384 3.1008 3.1008 0.111242273
65 5.8825 4.0365 3.615429573 3.081223621 3.081223621 0.111489437
66 5.973 4.0986 3.590712486 3.060158663 3.060158663 0.111760424
67 6.0635 4.1607 3.564212401 3.037574157 3.037574157 0.112056771
68 6.154 4.2228 3.535889229 3.013435939 3.013435939 0.112380219
69 6.2445 4.2849 3.505698783 2.987706351 2.987706351 0.112732745
70 6.335 4.347 3.473592377 2.960343899 2.960343899 0.113116594
71 6.4255 4.4091 3.439516356 2.931302857 2.931302857 0.113534321
72 6.516 4.4712 3.403411559 2.900532806 2.900532806 0.113988842
73 6.6065 4.5333 3.365212689 2.867978096 2.867978096 0.114483489
74 6.697 4.5954 3.324847569 2.833577216 2.833577216 0.115022087
75 6.7875 4.6575 3.28223628 2.797262054 2.797262054 0.115609044
76 6.878 4.7196 3.237290126 2.75895702 2.75895702 0.116249454
77 6.9685 4.7817 3.189910413 2.718578003 2.718578003 0.116949241
78 7.059 4.8438 3.139986981 2.676031121 2.676031121 0.117715323
79 7.1495 4.9059 3.087396437 2.631211212 2.631211212 0.118555828
80 7.24 4.968 3.032 2.584 2.584 0.119480369
81 7.3305 5.0301 2.973640859 2.534263846 2.534263846 0.120500394
82 7.421 5.0922 2.912140903 2.481850954 2.481850954 0.121629648
83 7.5115 5.1543 2.84729662 2.426587884 2.426587884 0.122884771
84 7.602 5.2164 2.778873901 2.368275119 2.368275119 0.124286116
85 7.6925 5.2785 2.706601374 2.306681382 2.306681382 0.125858843
86 7.783 5.3406 2.630161698 2.241536223 2.241536223 0.127634446
87 7.8735 5.4027 2.549180033 2.172520186 2.172520186 0.129652896
88 7.964 5.4648 2.463208444 2.099251524 2.099251524 0.131965741
89 8.0545 5.5269 2.371704358 2.02126783 2.02126783 0.134640694
90 8.145 5.589 2.274 1.938 1.938 0.137768616
91 8.2355 5.6511 2.169257744 1.848734172 1.848734172 0.141474549
92 8.326 5.7132 2.056402451 1.752554068 1.752554068 0.145935851
93 8.4165 5.7753 1.934014385 1.648249726 1.648249726 0.151413525
94 8.507 5.8374 1.80015026 1.534164998 1.534164998 0.158309776
95 8.5975 5.8995 1.6520227 1.407924359 1.407924359 0.167282273
96 8.688 5.9616 1.48537058 1.265896299 1.265896299 0.179495487
97 8.7785 6.0237 1.293051136 1.101993448 1.101993448 0.197258218
98 8.869 6.0858 1.0612 0.9044 0.9044 0.226030597



99 8.9595 6.1479 0.754200477 0.642761884 0.642761884 0.28372727
100 9.05 6.21 0 0 0 0.652065564
Longitud total 13.9
ARISTA B1
a (luz
9.1900 hipotenusa 11.09144716 indices
horizontal)
b (luz vertical) 6.2100 Radio mayor 5.545723578 0.749702046
h1l (altura arco
3.7900 Radio menor 3.79 0.796936482
horizontal)
h2 (altura arco
3.2300 Curva 14.79447363 Error relativo
vertical)
n (nimero de Curva
100 13.9176050 10.9449966
segmentos) cuadratica
Curva de
modelo 3D
Curva
Seccién Aurea 1.618033989 15.6281
Fotogramétrica
i X y z1 z2 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.0905 0.0621 0.754200477 0.642761884 0.642761884 0.652065564
2 0.181 0.1242 1.0612 0.9044 0.9044 0.28372727
3 0.2715 0.1863 1.293051136 1.101993448 1.101993448 0.226030597
4 0.362 0.2484 1.48537058 1.265896299 1.265896299 0.197258218
5 0.4525 0.3105 1.6520227 1.407924359 1.407924359 0.179495487
6 0.543 0.3726 1.80015026 1.534164998 1.534164998 0.167282273
7 0.6335 0.4347 1.934014385 1.648249726 1.648249726 0.158309776
8 0.724 0.4968 2.056402451 1.752554068 1.752554068 0.151413525
9 0.8145 0.5589 2.169257744 1.848734172 1.848734172 0.145935851
10 0.905 0.621 2.274 1.938 1.938 0.141474549
11 0.9955 0.6831 2.371704358 2.02126783 2.02126783 0.137768616
12 1.086 0.7452 2.463208444 2.099251524 2.099251524 0.134640694
13 1.1765 0.8073 2.549180033 2.172520186 2.172520186 0.131965741
14 1.267 0.8694 2.630161698 2.241536223 2.241536223 0.129652896
15 1.3575 0.9315 2.706601374 2.306681382 2.306681382 0.127634446
16 1.448 0.9936 2.778873901 2.368275119 2.368275119 0.125858843
17 1.5385 1.0557 2.84729662 2.426587884 2.426587884 0.124286116
18 1.629 1.1178 2.912140903 2.481850954 2.481850954 0.122884771
19 1.7195 1.1799 2.973640859 2.534263846 2.534263846 0.121629648
20 1.81 1.242 3.032 2.584 2.584 0.120500394
21 1.9005 1.3041 3.087396437 2.631211212 2.631211212 0.119480369



22 1.991 1.3662 3.139986981 2.676031121 2.676031121 0.118555828
23 2.0815 1.4283 3.189910413 2.718578003 2.718578003 0.117715323
24 2172 1.4904 3.237290126 2.75895702 2.75895702 0.116949241
25 2.2625 1.5525 3.28223628 2.797262054 2.797262054 0.116249454
26 2.353 1.6146 3.324847569 2.833577216 2.833577216 0.115609044
27 2.4435 1.6767 3.365212689 2.867978096 2.867978096 0.115022087
28 2.534 1.7388 3.403411559 2.900532806 2.900532806 0.114483489
29 2.6245 1.8009 3.439516356 2.931302857 2.931302857 0.113988842
30 2.715 1.863 3.473592377 2.960343899 2.960343899 0.113534321
31 2.8055 1.9251 3.505698783 2.987706351 2.987706351 0.113116594
32 2.896 1.9872 3.535889229 3.013435939 3.013435939 0.112732745
33 2.9865 2.0493 3.564212401 3.037574157 3.037574157 0.112380219
34 3.077 2.1114 3.590712486 3.060158663 3.060158663 0.112056771
35 3.1675 2.1735 3.615429573 3.081223621 3.081223621 0.111760424
36 3.258 2.2356 3.6384 3.1008 3.1008 0.111489437
37 3.3485 2.2977 3.659656656 3.118915831 3.118915831 0.111242273
38 3.439 2.3598 3.679229245 3.135596428 3.135596428 0.111017577
39 3.5295 2.4219 3.697144514 3.150864586 3.150864586 0.110814154
40 3.62 2.484 3.71342645 3.164740748 3.164740748 0.110630953
41 3.7105 2.5461 3.728096453 3.177243151 3.177243151 0.110467054
42 3.801 2.6082 3.741173484 3.188387956 3.188387956 0.110321651
43 3.8915 2.6703 3.752674198 3.198189356 3.198189356 0.110194045
44 3.982 2.7324 3.762613049 3.20665967 3.20665967 0.110083633
45 4.0725 2.7945 3.771002387 3.213809422 3.213809422 0.109989904
46 4.163 2.8566 3.777852533 3.219647409 3.219647409 0.109912429
47 4.2535 2.9187 3.783171849 3.224180758 3.224180758 0.109850859
48 4.344 2.9808 3.786966786 3.227414966 3.227414966 0.109804918
49 4.4345 3.0429 3.789241924 3.229353935 3.229353935 0.109774403
50 4.525 3.105 B9 3.23 3.23 0.109759179
51 4.6155 3.1671 3.789241924 3.229353935 3.229353935 0.109759179
52 4.706 3.2292 3.786966786 3.227414966 3.227414966 0.109774403
53 4.7965 3.2913 3.783171849 3.224180758 3.224180758 0.109804918
54 4.887 3.3534 3.777852533 3.219647409 3.219647409 0.109850859
55 4.9775 3.4155 3.771002387 3.213809422 3.213809422 0.109912429
56 5.068 3.4776 3.762613049 3.20665967 3.20665967 0.109989904
57 5.1585 3.5397 3.752674198 3.198189356 3.198189356 0.110083633
58 5.249 3.6018 3.741173484 3.188387956 3.188387956 0.110194045
59 5.3395 3.6639 3.728096453 3.177243151 3.177243151 0.110321651
60 5.43 3.726 3.71342645 3.164740748 3.164740748 0.110467054
61 5.5205 3.7881 3.697144514 3.150864586 3.150864586 0.110630953
62 5.611 3.8502 3.679229245 3.135596428 3.135596428 0.110814154
63 5.7015 3.9123 3.659656656 3.118915831 3.118915831 0.111017577



64 5.792 3.9744 3.6384 3.1008 3.1008 0.111242273
65 5.8825 4.0365 3.615429573 3.081223621 3.081223621 0.111489437
66 5.973 4.0986 3.590712486 3.060158663 3.060158663 0.111760424
67 6.0635 4.1607 3.564212401 3.037574157 3.037574157 0.112056771
68 6.154 4.2228 3.535889229 3.013435939 3.013435939 0.112380219
69 6.2445 4.2849 3.505698783 2.987706351 2.987706351 0.112732745
70 6.335 4.347 3.473592377 2.960343899 2.960343899 0.113116594
71 6.4255 4.4091 3.439516356 2.931302857 2.931302857 0.113534321
72 6.516 4.4712 3.403411559 2.900532806 2.900532806 0.113988842
73 6.6065 4.5333 3.365212689 2.867978096 2.867978096 0.114483489
74 6.697 4.5954 3.324847569 2.833577216 2.833577216 0.115022087
75 6.7875 4.6575 3.28223628 2.797262054 2.797262054 0.115609044
76 6.878 4.7196 3.237290126 2.75895702 2.75895702 0.116249454
77 6.9685 4.7817 3.189910413 2.718578003 2.718578003 0.116949241
78 7.059 4.8438 3.139986981 2.676031121 2.676031121 0.117715323
79 7.1495 4.9059 3.087396437 2.631211212 2.631211212 0.118555828
80 7.24 4.968 3.032 2.584 2.584 0.119480369
81 7.3305 5.0301 2.973640859 2.534263846 2.534263846 0.120500394
82 7.421 5.0922 2.912140903 2.481850954 2.481850954 0.121629648
83 7.5115 5.1543 2.84729662 2.426587884 2.426587884 0.122884771
84 7.602 5.2164 2.778873901 2.368275119 2.368275119 0.124286116
85 7.6925 5.2785 2.706601374 2.306681382 2.306681382 0.125858843
86 7.783 5.3406 2.630161698 2.241536223 2.241536223 0.127634446
87 7.8735 5.4027 2.549180033 2.172520186 2.172520186 0.129652896
88 7.964 5.4648 2.463208444 2.099251524 2.099251524 0.131965741
89 8.0545 5.5269 2.371704358 2.02126783 2.02126783 0.134640694
90 8.145 5.589 2.274 1.938 1.938 0.137768616
91 8.2355 5.6511 2.169257744 1.848734172 1.848734172 0.141474549
92 8.326 5.7132 2.056402451 1.752554068 1.752554068 0.145935851
93 8.4165 5.7753 1.934014385 1.648249726 1.648249726 0.151413525
94 8.507 5.8374 1.80015026 1.534164998 1.534164998 0.158309776
95 8.5975 5.8995 1.6520227 1.407924359 1.407924359 0.167282273
96 8.688 5.9616 1.48537058 1.265896299 1.265896299 0.179495487
97 8.7785 6.0237 1.293051136 1.101993448 1.101993448 0.197258218
98 8.869 6.0858 1.0612 0.9044 0.9044 0.226030597
99 8.9595 6.1479 0.754200477 0.642761884 0.642761884 0.28372727

100 9.05 6.21 0 0 0 0.652065564

Longitud total

13.9

ARISTA B2



a (luz

9.1900 hipotenusa 11.09144716 indices
horizontal)
b (luz vertical)  6.2100 Radio mayor 5.545723578 0.749702046
h1 (altura arco
3.7900 Radio menor 3.79 0.796936482
horizontal)
h2 (altura arco
3.2300 Curva 14.79447363 Error relativo
vertical)
n (niumero de Curva
100 13.9176050 7.975475826
segmentos) cuadratica
Curva de
modelo 3D
Curva
Seccién Aurea 1.618033989 15.1238
Fotogramétrica
i X y z1 72 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.0905 0.0621 0.754200477 0.642761884 0.642761884 0.652065564
2 0.181 0.1242 1.0612 0.9044 0.9044 0.28372727
3 0.2715 0.1863 1.293051136 1.101993448 1.101993448 0.226030597
4 0.362 0.2484 1.48537058 1.265896299 1.265896299 0.197258218
5 0.4525 0.3105 1.6520227 1.407924359 1.407924359 0.179495487
6 0.543 0.3726 1.80015026 1.534164998 1.534164998 0.167282273
7 0.6335 0.4347 1.934014385 1.648249726 1.648249726 0.158309776
8 0.724 0.4968 2.056402451 1.752554068 1.752554068 0.151413525
9 0.8145 0.5589 2.169257744 1.848734172 1.848734172 0.145935851
10 0.905 0.621 2.274 1.938 1.938 0.141474549
11 0.9955 0.6831 2.371704358 2.02126783 2.02126783 0.137768616
12 1.086 0.7452 2.463208444 2.099251524 2.099251524 0.134640694
13 1.1765 0.8073 2.549180033 2.172520186 2.172520186 0.131965741
14 1.267 0.8694 2.630161698 2.241536223 2.241536223 0.129652896
15 1.3575 0.9315 2.706601374 2.306681382 2.306681382 0.127634446
16 1.448 0.9936 2.778873901 2.368275119 2.368275119 0.125858843
17 1.5385 1.0557 2.84729662 2.426587884 2.426587884 0.124286116
18 1.629 1.1178 2.912140903 2.481850954 2.481850954 0.122884771
19 1.7195 1.1799 2.973640859 2.534263846 2.534263846 0.121629648
20 1.81 1.242 3.032 2.584 2.584 0.120500394
21 1.9005 1.3041 3.087396437 2.631211212 2.631211212 0.119480369
22 1.991 1.3662 3.139986981 2.676031121 2.676031121 0.118555828
23 2.0815 1.4283 3.189910413 2.718578003 2.718578003 0.117715323
24 2.172 1.4904 3.237290126 2.75895702 2.75895702 0.116949241
25 2.2625 1.5525 3.28223628 2.797262054 2.797262054 0.116249454
26 2.353 1.6146 3.324847569 2.833577216 2.833577216 0.115609044
27 2.4435 1.6767 3.365212689 2.867978096 2.867978096 0.115022087



28 2.534 1.7388 3.403411559 2.900532806 2.900532806 0.114483489
29 2.6245 1.8009 3.439516356 2.931302857 2.931302857 0.113988842
30 2.715 1.863 3.473592377 2.960343899 2.960343899 0.113534321
31 2.8055 1.9251 3.505698783 2.987706351 2.987706351 0.113116594
32 2.896 1.9872 3.535889229 3.013435939 3.013435939 0.112732745
33 2.9865 2.0493 3.564212401 3.037574157 3.037574157 0.112380219
34 3.077 21114 3.590712486 3.060158663 3.060158663 0.112056771
35 3.1675 2.1735 3.615429573 3.081223621 3.081223621 0.111760424
36 3.258 2.2356 3.6384 3.1008 3.1008 0.111489437
37 3.3485 2.2977 3.659656656 3.118915831 3.118915831 0.111242273
38 3.439 2.3598 3.679229245 3.135596428 3.135596428 0.111017577
39 3.5295 2.4219 3.697144514 3.150864586 3.150864586 0.110814154
40 3.62 2.484 3.71342645 3.164740748 3.164740748 0.110630953
41 3.7105 2.5461 3.728096453 3.177243151 3.177243151 0.110467054
42 3.801 2.6082 3.741173484 3.188387956 3.188387956 0.110321651
43 3.8915 2.6703 3.752674198 3.198189356 3.198189356 0.110194045
44 3.982 2.7324 3.762613049 3.20665967 3.20665967 0.110083633
45 4.0725 2.7945 3.771002387 3.213809422 3.213809422 0.109989904
46 4.163 2.8566 3.777852533 3.219647409 3.219647409 0.109912429
47 4.2535 2.9187 3.783171849 3.224180758 3.224180758 0.109850859
48 4.344 2.9808 3.786966786 3.227414966 3.227414966 0.109804918
49 4.4345 3.0429 3.789241924 3.229353935 3.229353935 0.109774403
50 4.525 3.105 3.79 3.23 3.23 0.109759179
51 4.6155 3.1671 3.789241924 3.229353935 3.229353935 0.109759179
52 4.706 3.2292 3.786966786 3.227414966 3.227414966 0.109774403
53 4.7965 3.2913 3.783171849 3.224180758 3.224180758 0.109804918
54 4.887 3.3534 3.777852533 3.219647409 3.219647409 0.109850859
55 4.9775 3.4155 3.771002387 3.213809422 3.213809422 0.109912429
56 5.068 3.4776 3.762613049 3.20665967 3.20665967 0.109989904
57 5.1585 3.5397 3.752674198 3.198189356 3.198189356 0.110083633
58 5.249 3.6018 3.741173484 3.188387956 3.188387956 0.110194045
59 5.3395 3.6639 3.728096453 3.177243151 3.177243151 0.110321651
60 5.43 3.726 3.71342645 3.164740748 3.164740748 0.110467054
61 5.5205 3.7881 3.697144514 3.150864586 3.150864586 0.110630953
62 5.611 3.8502 3.679229245 3.135596428 3.135596428 0.110814154
63 5.7015 3.9123 3.659656656 3.118915831 3.118915831 0.111017577
64 5.792 3.9744 3.6384 3.1008 3.1008 0.111242273
65 5.8825 4.0365 3.615429573 3.081223621 3.081223621 0.111489437
66 5.973 4.0986 3.590712486 3.060158663 3.060158663 0.111760424
67 6.0635 4.1607 3.564212401 3.037574157 3.037574157 0.112056771
68 6.154 4.2228 3.535889229 3.013435939 3.013435939 0.112380219
69 6.2445 4.2849 3.505698783 2.987706351 2.987706351 0.112732745



70 6.335 4.347 3.473592377 2.960343899 2.960343899 0.113116594
71 6.4255 4.4091 3.439516356 2.931302857 2.931302857 0.113534321
72 6.516 4.4712 3.403411559 2.900532806 2.900532806 0.113988842
73 6.6065 4.5333 3.365212689 2.867978096 2.867978096 0.114483489
74 6.697 4.5954 3.324847569 2.833577216 2.833577216 0.115022087
75 6.7875 4.6575 3.28223628 2.797262054 2.797262054 0.115609044
76 6.878 4.7196 3.237290126 2.75895702 2.75895702 0.116249454
77 6.9685 4.7817 3.189910413 2.718578003 2.718578003 0.116949241
78 7.059 4.8438 3.139986981 2.676031121 2.676031121 0.117715323
79 7.1495 4.9059 3.087396437 2.631211212 2.631211212 0.118555828
80 7.24 4.968 3.032 2.584 2.584 0.119480369
81 7.3305 5.0301 2.973640859 2.534263846 2.534263846 0.120500394
82 7.421 5.0922 2.912140903 2.481850954 2.481850954 0.121629648
83 7.5115 5.1543 2.84729662 2.426587884 2.426587884 0.122884771
84 7.602 5.2164 2.778873901 2.368275119 2.368275119 0.124286116
85 7.6925 5.2785 2.706601374 2.306681382 2.306681382 0.125858843
86 7.783 5.3406 2.630161698 2.241536223 2.241536223 0.127634446
87 7.8735 5.4027 2.549180033 2.172520186 2.172520186 0.129652896
88 7.964 5.4648 2.463208444 2.099251524 2.099251524 0.131965741
89 8.0545 5.5269 2.371704358 2.02126783 2.02126783 0.134640694
90 8.145 5.589 2.274 1.938 1.938 0.137768616
91 8.2355 5.6511 2.169257744 1.848734172 1.848734172 0.141474549
92 8.326 5.7132 2.056402451 1.752554068 1.752554068 0.145935851
93 8.4165 5.7753 1.934014385 1.648249726 1.648249726 0.151413525
94 8.507 5.8374 1.80015026 1.534164998 1.534164998 0.158309776
95 8.5975 5.8995 1.6520227 1.407924359 1.407924359 0.167282273
96 8.688 5.9616 1.48537058 1.265896299 1.265896299 0.179495487
97 8.7785 6.0237 1.293051136 1.101993448 1.101993448 0.197258218
98 8.869 6.0858 1.0612 0.9044 0.9044 0.226030597
99 8.9595 6.1479 0.754200477 0.642761884 0.642761884 0.28372727
100 9.05 6.21 0 0 0 0.652065564
Longitud total 13.9

ARISTA C1
a (luz

9.0200 hipotenusa 10.99656765 indices
horizontal)
b (luz vertical) 6.2900 Radio mayor 5.498283823 0.747372144

h1l (altura arco
3.7900
horizontal)

Radio menor

3.79

0.790119252

h2 (altura arco
3.2300
vertical)

Curva

14.71364397

Error relativo



n (nimero de Curva
100 13.9176050 5.410209658

segmentos) cuadratica

Curva de

modelo 3D

Curva
Seccién Aurea 1.618033989 15.4177

Fotogramétrica
i X y z1 z2 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.0905 0.0621 0.754200477 0.642761884 0.642761884 0.652065564
2 0.181 0.1242 1.0612 0.9044 0.9044 0.28372727
3 0.2715 0.1863 1.293051136 1.101993448 1.101993448 0.226030597
4 0.362 0.2484 1.48537058 1.265896299 1.265896299 0.197258218
5 0.4525 0.3105 1.6520227 1.407924359 1.407924359 0.179495487
6 0.543 0.3726 1.80015026 1.534164998 1.534164998 0.167282273
7 0.6335 0.4347 1.934014385 1.648249726 1.648249726 0.158309776
8 0.724 0.4968 2.056402451 1.752554068 1.752554068 0.151413525
9 0.8145 0.5589 2.169257744 1.848734172 1.848734172 0.145935851
10 0.905 0.621 2.274 1.938 1.938 0.141474549
11 0.9955 0.6831 2.371704358 2.02126783 2.02126783 0.137768616
12 1.086 0.7452 2.463208444 2.099251524 2.099251524 0.134640694
13 1.1765 0.8073 2.549180033 2.172520186 2.172520186 0.131965741
14 1.267 0.8694 2.630161698 2.241536223 2.241536223 0.129652896
15 1.3575 0.9315 2.706601374 2.306681382 2.306681382 0.127634446
16 1.448 0.9936 2.778873901 2.368275119 2.368275119 0.125858843
17 1.5385 1.0557 2.84729662 2.426587884 2.426587884 0.124286116
18 1.629 1.1178 2.912140903 2.481850954 2.481850954 0.122884771
19 1.7195 1.1799 2.973640859 2.534263846 2.534263846 0.121629648
20 1.81 1.242 3.032 2.584 2.584 0.120500394
21 1.9005 1.3041 3.087396437 2.631211212 2.631211212 0.119480369
22 1.991 1.3662 3.139986981 2.676031121 2.676031121 0.118555828
23 2.0815 1.4283 3.189910413 2.718578003 2.718578003 0.117715323
24 2.172 1.4904 3.237290126 2.75895702 2.75895702 0.116949241
25 2.2625 1.5525 3.28223628 2.797262054 2.797262054 0.116249454
26 2.353 1.6146 3.324847569 2.833577216 2.833577216 0.115609044
27 2.4435 1.6767 3.365212689 2.867978096 2.867978096 0.115022087
28 2.534 1.7388 3.403411559 2.900532806 2.900532806 0.114483489
29 2.6245 1.8009 3.439516356 2.931302857 2.931302857 0.113988842
30 2.715 1.863 3.473592377 2.960343899 2.960343899 0.113534321
31 2.8055 1.9251 3.505698783 2.987706351 2.987706351 0.113116594
32 2.896 1.9872 3.535889229 3.013435939 3.013435939 0.112732745
33 2.9865 2.0493 3.564212401 3.037574157 3.037574157 0.112380219
34 3.077 2.1114 3.590712486 3.060158663 3.060158663 0.112056771



35 3.1675 2.1735 3.615429573 3.081223621 3.081223621 0.111760424
36 3.258 2.2356 3.6384 3.1008 3.1008 0.111489437
37 3.3485 2.2977 3.659656656 3.118915831 3.118915831 0.111242273
38 3.439 2.3598 3.679229245 3.135596428 3.135596428 0.111017577
39 3.5295 2.4219 3.697144514 3.150864586 3.150864586 0.110814154
40 3.62 2.484 3.71342645 3.164740748 3.164740748 0.110630953
41 3.7105 2.5461 3.728096453 3.177243151 3.177243151 0.110467054
42 3.801 2.6082 3.741173484 3.188387956 3.188387956 0.110321651
43 3.8915 2.6703 3.752674198 3.198189356 3.198189356 0.110194045
44 3.982 2.7324 3.762613049 3.20665967 3.20665967 0.110083633
45 4.0725 2.7945 3.771002387 3.213809422 3.213809422 0.109989904
46 4.163 2.8566 3.777852533 3.219647409 3.219647409 0.109912429
47 4.2535 2.9187 3.783171849 3.224180758 3.224180758 0.109850859
48 4.344 2.9808 3.786966786 3.227414966 3.227414966 0.109804918
49 4.4345 3.0429 3.789241924 3.229353935 3.229353935 0.109774403
50 4.525 3.105 3.79 3.23 3.23 0.109759179
51 4.6155 3.1671 3.789241924 3.229353935 3.229353935 0.109759179
52 4.706 3.2292 3.786966786 3.227414966 3.227414966 0.109774403
53 4.7965 3.2913 3.783171849 3.224180758 3.224180758 0.109804918
54 4.887 3.3534 3.777852533 3.219647409 3.219647409 0.109850859
55 4.9775 3.4155 3.771002387 3.213809422 3.213809422 0.109912429
56 5.068 3.4776 3.762613049 3.20665967 3.20665967 0.109989904
57 5.1585 3.5397 3.752674198 3.198189356 3.198189356 0.110083633
58 5.249 3.6018 3.741173484 3.188387956 3.188387956 0.110194045
59 5.3395 3.6639 3.728096453 3.177243151 3.177243151 0.110321651
60 5.43 3.726 3.71342645 3.164740748 3.164740748 0.110467054
61 5.5205 3.7881 3.697144514 3.150864586 3.150864586 0.110630953
62 5.611 3.8502 3.679229245 3.135596428 3.135596428 0.110814154
63 5.7015 3.9123 3.659656656 3.118915831 3.118915831 0.111017577
64 5.792 3.9744 3.6384 3.1008 3.1008 0.111242273
65 5.8825 4.0365 3.615429573 3.081223621 3.081223621 0.111489437
66 5.973 4.0986 3.590712486 3.060158663 3.060158663 0.111760424
67 6.0635 4.1607 3.564212401 3.037574157 3.037574157 0.112056771
68 6.154 4.2228 3.535889229 3.013435939 3.013435939 0.112380219
69 6.2445 4.2849 3.505698783 2.987706351 2.987706351 0.112732745
70 6.335 4.347 3.473592377 2.960343899 2.960343899 0.113116594
71 6.4255 4.4091 3.439516356 2.931302857 2.931302857 0.113534321
72 6.516 4.4712 3.403411559 2.900532806 2.900532806 0.113988842
73 6.6065 4.5333 3.365212689 2.867978096 2.867978096 0.114483489
74 6.697 4.5954 3.324847569 2.833577216 2.833577216 0.115022087
75 6.7875 4.6575 3.28223628 2.797262054 2.797262054 0.115609044
76 6.878 4.7196 3.237290126 2.75895702 2.75895702 0.116249454



77 6.9685 4.7817 3.189910413 2.718578003 2.718578003 0.116949241
78 7.059 4.8438 3.139986981 2.676031121 2.676031121 0.117715323
79 7.1495 4.9059 3.087396437 2.631211212 2.631211212 0.118555828
80 7.24 4.968 3.032 2.584 2.584 0.119480369
81 7.3305 5.0301 2.973640859 2.534263846 2.534263846 0.120500394
82 7.421 5.0922 2.912140903 2.481850954 2.481850954 0.121629648
83 7.5115 5.1543 2.84729662 2.426587884 2.426587884 0.122884771
84 7.602 5.2164 2.778873901 2.368275119 2.368275119 0.124286116
85 7.6925 5.2785 2.706601374 2.306681382 2.306681382 0.125858843
86 7.783 5.3406 2.630161698 2.241536223 2.241536223 0.127634446
87 7.8735 5.4027 2.549180033 2.172520186 2.172520186 0.129652896
88 7.964 5.4648 2.463208444 2.099251524 2.099251524 0.131965741
89 8.0545 5.5269 2.371704358 2.02126783 2.02126783 0.134640694
90 8.145 5.589 2.274 1.938 1.938 0.137768616
91 8.2355 5.6511 2.169257744 1.848734172 1.848734172 0.141474549
92 8.326 5.7132 2.056402451 1.752554068 1.752554068 0.145935851
93 8.4165 5.7753 1.934014385 1.648249726 1.648249726 0.151413525
94 8.507 5.8374 1.80015026 1.534164998 1.534164998 0.158309776
95 8.5975 5.8995 1.6520227 1.407924359 1.407924359 0.167282273
96 8.688 5.9616 1.48537058 1.265896299 1.265896299 0.179495487
97 8.7785 6.0237 1.293051136 1.101993448 1.101993448 0.197258218
98 8.869 6.0858 1.0612 0.9044 0.9044 0.226030597
99 8.9595 6.1479 0.754200477 0.642761884 0.642761884 0.28372727
100 9.05 6.21 0 0 0 0.652065564
Longitud total 13.9
ARISTA C2
a (luz
9.0200 hipotenusa 10.99656765 indices
horizontal)
b (luz vertical) ~ 6.2900 Radio mayor 5.498283823 0.747372144
h1 (altura arco
3.7900 Radio menor 3.79 0.790119252
horizontal)
h2 (altura arco
3.2300 Curva 14.71364397 Error relativo
vertical)
n (nimero de Curva
100 13.9176050 5.410209658
segmentos) cuadratica
Curva de
modelo 3D
Curva
Seccién Aurea 1.618033989 16.1139
Fotogramétrica
i X y z1 22 z (min) AL (tramo)



0 0 0 0 0 0 0

1 0.0905 0.0621 0.754200477 0.642761884 0.642761884 0.652065564
2 0.181 0.1242 1.0612 0.9044 0.9044 0.28372727
3 0.2715 0.1863 1.293051136 1.101993448 1.101993448 0.226030597
4 0.362 0.2484 1.48537058 1.265896299 1.265896299 0.197258218
5 0.4525 0.3105 1.6520227 1.407924359 1.407924359 0.179495487
6 0.543 0.3726 1.80015026 1.534164998 1.534164998 0.167282273
7 0.6335 0.4347 1.934014385 1.648249726 1.648249726 0.158309776
8 0.724 0.4968 2.056402451 1.752554068 1.752554068 0.151413525
9 0.8145 0.5589 2.169257744 1.848734172 1.848734172 0.145935851
10 0.905 0.621 2.274 1.938 1.938 0.141474549
11 0.9955 0.6831 2.371704358 2.02126783 2.02126783 0.137768616
12 1.086 0.7452 2.463208444 2.099251524 2.099251524 0.134640694
13 1.1765 0.8073 2.549180033 2.172520186 2.172520186 0.131965741
14 1.267 0.8694 2.630161698 2.241536223 2.241536223 0.129652896
15 1.3575 0.9315 2.706601374 2.306681382 2.306681382 0.127634446
16 1.448 0.9936 2.778873901 2.368275119 2.368275119 0.125858843
17 1.5385 1.0557 2.84729662 2.426587884 2.426587884 0.124286116
18 1.629 1.1178 2.912140903 2.481850954 2.481850954 0.122884771
19 1.7195 1.1799 2.973640859 2.534263846 2.534263846 0.121629648
20 1.81 1.242 3.032 2.584 2.584 0.120500394
21 1.9005 1.3041 3.087396437 2.631211212 2.631211212 0.119480369
22 1.991 1.3662 3.139986981 2.676031121 2.676031121 0.118555828
23 2.0815 1.4283 3.189910413 2.718578003 2.718578003 0.117715323
24 2.172 1.4904 3.237290126 2.75895702 2.75895702 0.116949241
25 2.2625 1.5525 3.28223628 2.797262054 2.797262054 0.116249454
26 2.353 1.6146 3.324847569 2.833577216 2.833577216 0.115609044
27 2.4435 1.6767 3.365212689 2.867978096 2.867978096 0.115022087
28 2.534 1.7388 3.403411559 2.900532806 2.900532806 0.114483489
29 2.6245 1.8009 3.439516356 2.931302857 2.931302857 0.113988842
30 2.715 1.863 3.473592377 2.960343899 2.960343899 0.113534321
31 2.8055 1.9251 3.505698783 2.987706351 2.987706351 0.113116594
32 2.896 1.9872 3.535889229 3.013435939 3.013435939 0.112732745
33 2.9865 2.0493 3.564212401 3.037574157 3.037574157 0.112380219
34 3.077 21114 3.590712486 3.060158663 3.060158663 0.112056771
35 3.1675 2.1735 3.615429573 3.081223621 3.081223621 0.111760424
36 3.258 2.2356 3.6384 3.1008 3.1008 0.111489437
37 3.3485 2.2977 3.659656656 3.118915831 3.118915831 0.111242273
38 3.439 2.3598 3.679229245 3.135596428 3.135596428 0.111017577
39 3.5295 24219 3.697144514 3.150864586 3.150864586 0.110814154
40 3.62 2.484 3.71342645 3.164740748 3.164740748 0.110630953
41 3.7105 2.5461 3.728096453 3.177243151 3.177243151 0.110467054



42 3.801 2.6082 3.741173484 3.188387956 3.188387956 0.110321651
43 3.8915 2.6703 3.752674198 3.198189356 3.198189356 0.110194045
44 3.982 2.7324 3.762613049 3.20665967 3.20665967 0.110083633
45 4.0725 2.7945 3.771002387 3.213809422 3.213809422 0.109989904
46 4.163 2.8566 3.777852533 3.219647409 3.219647409 0.109912429
47 4.2535 2.9187 3.783171849 3.224180758 3.224180758 0.109850859
48 4.344 2.9808 3.786966786 3.227414966 3.227414966 0.109804918
49 4.4345 3.0429 3.789241924 3.229353935 3.229353935 0.109774403
50 4.525 3.105 3.79 3.23 3.23 0.109759179
51 4.6155 3.1671 3.789241924 3.229353935 3.229353935 0.109759179
52 4.706 3.2292 3.786966786 3.227414966 3.227414966 0.109774403
53 4.7965 3.2913 3.783171849 3.224180758 3.224180758 0.109804918
54 4.887 3.3534 3.777852533 3.219647409 3.219647409 0.109850859
55 4.9775 3.4155 3.771002387 3.213809422 3.213809422 0.109912429
56 5.068 3.4776 3.762613049 3.20665967 3.20665967 0.109989904
57 5.1585 3.5397 3.752674198 3.198189356 3.198189356 0.110083633
58 5.249 3.6018 3.741173484 3.188387956 3.188387956 0.110194045
59 5.3395 3.6639 3.728096453 3.177243151 3.177243151 0.110321651
60 5.43 3.726 3.71342645 3.164740748 3.164740748 0.110467054
61 5.5205 3.7881 3.697144514 3.150864586 3.150864586 0.110630953
62 5.611 3.8502 3.679229245 3.135596428 3.135596428 0.110814154
63 5.7015 3.9123 3.659656656 3.118915831 3.118915831 0.111017577
64 5.792 3.9744 3.6384 3.1008 3.1008 0.111242273
65 5.8825 4.0365 3.615429573 3.081223621 3.081223621 0.111489437
66 5.973 4.0986 3.590712486 3.060158663 3.060158663 0.111760424
67 6.0635 4.1607 3.564212401 3.037574157 3.037574157 0.112056771
68 6.154 4.2228 3.535889229 3.013435939 3.013435939 0.112380219
69 6.2445 4.2849 3.505698783 2.987706351 2.987706351 0.112732745
70 6.335 4.347 3.473592377 2.960343899 2.960343899 0.113116594
71 6.4255 4.4091 3.439516356 2.931302857 2.931302857 0.113534321
72 6.516 4.4712 3.403411559 2.900532806 2.900532806 0.113988842
73 6.6065 4.5333 3.365212689 2.867978096 2.867978096 0.114483489
74 6.697 4.5954 3.324847569 2.833577216 2.833577216 0.115022087
75 6.7875 4.6575 3.28223628 2.797262054 2.797262054 0.115609044
76 6.878 4.7196 3.237290126 2.75895702 2.75895702 0.116249454
77 6.9685 4.7817 3.189910413 2.718578003 2.718578003 0.116949241
78 7.059 4.8438 3.139986981 2.676031121 2.676031121 0.117715323
79 7.1495 4.9059 3.087396437 2.631211212 2.631211212 0.118555828
80 7.24 4.968 3.032 2.584 2.584 0.119480369
81 7.3305 5.0301 2.973640859 2.534263846 2.534263846 0.120500394
82 7.421 5.0922 2.912140903 2.481850954 2.481850954 0.121629648
83 7.5115 5.1543 2.84729662 2.426587884 2.426587884 0.122884771



84 7.602 5.2164 2.778873901 2.368275119 2.368275119 0.124286116
85 7.6925 5.2785 2.706601374 2.306681382 2.306681382 0.125858843
86 7.783 5.3406 2.630161698 2.241536223 2.241536223 0.127634446
87 7.8735 5.4027 2.549180033 2.172520186 2.172520186 0.129652896
88 7.964 5.4648 2.463208444 2.099251524 2.099251524 0.131965741
89 8.0545 5.5269 2.371704358 2.02126783 2.02126783 0.134640694
90 8.145 5.589 2.274 1.938 1.938 0.137768616
91 8.2355 5.6511 2.169257744 1.848734172 1.848734172 0.141474549
92 8.326 5.7132 2.056402451 1.752554068 1.752554068 0.145935851
93 8.4165 5.7753 1.934014385 1.648249726 1.648249726 0.151413525
94 8.507 5.8374 1.80015026 1.534164998 1.534164998 0.158309776
95 8.5975 5.8995 1.6520227 1.407924359 1.407924359 0.167282273
96 8.688 5.9616 1.48537058 1.265896299 1.265896299 0.179495487
97 8.7785 6.0237 1.293051136 1.101993448 1.101993448 0.197258218
98 8.869 6.0858 1.0612 0.9044 0.9044 0.226030597
99 8.9595 6.1479 0.754200477 0.642761884 0.642761884 0.28372727
100 9.05 6.21 0 0 0 0.652065564
Longitud total 13.9
ARISTA D1
a (luz
9.0500 hipotenusa 10.97572777 indices
horizontal)
b (luz vertical)  6.2100 Radio mayor 5.487863883 0.746856088
h1l (altura arco
3.7900 Radio menor 3.79 0.788621877
horizontal)
h2 (altura arco
3.2300 Curva 14.69590721 Error relativo
vertical)
n (numero de Curva
100 13.9176050 5.296047493
segmentos) cuadratica
Curva de
modelo 3D
Curva
Seccién Aurea 1.618033989 0
Fotogramétrica
i X y z1 22 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.0905 0.0621 0.754200477 0.642761884 0.642761884 0.652065564
2 0.181 0.1242 1.0612 0.9044 0.9044 0.28372727
3 0.2715 0.1863 1.293051136 1.101993448 1.101993448 0.226030597
4 0.362 0.2484 1.48537058 1.265896299 1.265896299 0.197258218
5 0.4525 0.3105 1.6520227 1.407924359 1.407924359 0.179495487
6 0.543 0.3726 1.80015026 1.534164998 1.534164998 0.167282273



7 0.6335 0.4347 1.934014385 1.648249726 1.648249726 0.158309776
8 0.724 0.4968 2.056402451 1.752554068 1.752554068 0.151413525
9 0.8145 0.5589 2.169257744 1.848734172 1.848734172 0.145935851
10 0.905 0.621 2.274 1.938 1.938 0.141474549
11 0.9955 0.6831 2.371704358 2.02126783 2.02126783 0.137768616
12 1.086 0.7452 2.463208444 2.099251524 2.099251524 0.134640694
13 1.1765 0.8073 2.549180033 2.172520186 2.172520186 0.131965741
14 1.267 0.8694 2.630161698 2.241536223 2.241536223 0.129652896
15 1.3575 0.9315 2.706601374 2.306681382 2.306681382 0.127634446
16 1.448 0.9936 2.778873901 2.368275119 2.368275119 0.125858843
17 1.5385 1.0557 2.84729662 2.426587884 2.426587884 0.124286116
18 1.629 1.1178 2.912140903 2.481850954 2.481850954 0.122884771
19 1.7195 1.1799 2.973640859 2.534263846 2.534263846 0.121629648
20 1.81 1.242 3.032 2.584 2.584 0.120500394
21 1.9005 1.3041 3.087396437 2.631211212 2.631211212 0.119480369
22 1.991 1.3662 3.139986981 2.676031121 2.676031121 0.118555828
23 2.0815 1.4283 3.189910413 2.718578003 2.718578003 0.117715323
24 2.172 1.4904 3.237290126 2.75895702 2.75895702 0.116949241
25 2.2625 1.5525 3.28223628 2.797262054 2.797262054 0.116249454
26 2.353 1.6146 3.324847569 2.833577216 2.833577216 0.115609044
27 2.4435 1.6767 3.365212689 2.867978096 2.867978096 0.115022087
28 2.534 1.7388 3.403411559 2.900532806 2.900532806 0.114483489
29 2.6245 1.8009 3.439516356 2.931302857 2.931302857 0.113988842
30 2.715 1.863 3.473592377 2.960343899 2.960343899 0.113534321
31 2.8055 1.9251 3.505698783 2.987706351 2.987706351 0.113116594
32 2.896 1.9872 3.535889229 3.013435939 3.013435939 0.112732745
33 2.9865 2.0493 3.564212401 3.037574157 3.037574157 0.112380219
34 3.077 2.1114 3.590712486 3.060158663 3.060158663 0.112056771
35 3.1675 2.1735 3.615429573 3.081223621 3.081223621 0.111760424
36 3.258 2.2356 3.6384 3.1008 3.1008 0.111489437
37 3.3485 2.2977 3.659656656 3.118915831 3.118915831 0.111242273
38 3.439 2.3598 3.679229245 3.135596428 3.135596428 0.111017577
39 3.5295 2.4219 3.697144514 3.150864586 3.150864586 0.110814154
40 3.62 2.484 3.71342645 3.164740748 3.164740748 0.110630953
41 3.7105 2.5461 3.728096453 3.177243151 3.177243151 0.110467054
42 3.801 2.6082 3.741173484 3.188387956 3.188387956 0.110321651
43 3.8915 2.6703 3.752674198 3.198189356 3.198189356 0.110194045
44 3.982 2.7324 3.762613049 3.20665967 3.20665967 0.110083633
45 4.0725 2.7945 3.771002387 3.213809422 3.213809422 0.109989904
46 4.163 2.8566 3.777852533 3.219647409 3.219647409 0.109912429
47 4.2535 2.9187 3.783171849 3.224180758 3.224180758 0.109850859
48 4.344 2.9808 3.786966786 3.227414966 3.227414966 0.109804918



49 4.4345 3.0429 3.789241924 3.229353935 3.229353935 0.109774403
50 4.525 3.105 3.79 3.23 3.23 0.109759179
51 4.6155 3.1671 3.789241924 3.229353935 3.229353935 0.109759179
52 4.706 3.2292 3.786966786 3.227414966 3.227414966 0.109774403
53 4.7965 3.2913 3.783171849 3.224180758 3.224180758 0.109804918
54 4.887 3.3534 3.777852533 3.219647409 3.219647409 0.109850859
55 4.9775 3.4155 3.771002387 3.213809422 3.213809422 0.109912429
56 5.068 3.4776 3.762613049 3.20665967 3.20665967 0.109989904
57 5.1585 3.5397 3.752674198 3.198189356 3.198189356 0.110083633
58 5.249 3.6018 3.741173484 3.188387956 3.188387956 0.110194045
59 5.3395 3.6639 3.728096453 3.177243151 3.177243151 0.110321651
60 5.43 3.726 3.71342645 3.164740748 3.164740748 0.110467054
61 5.5205 3.7881 3.697144514 3.150864586 3.150864586 0.110630953
62 5.611 3.8502 3.679229245 3.135596428 3.135596428 0.110814154
63 5.7015 3.9123 3.659656656 3.118915831 3.118915831 0.111017577
64 5.792 3.9744 3.6384 3.1008 3.1008 0.111242273
65 5.8825 4.0365 3.615429573 3.081223621 3.081223621 0.111489437
66 5.973 4.0986 3.590712486 3.060158663 3.060158663 0.111760424
67 6.0635 4.1607 3.564212401 3.037574157 3.037574157 0.112056771
68 6.154 4.2228 3.535889229 3.013435939 3.013435939 0.112380219
69 6.2445 4.2849 3.505698783 2.987706351 2.987706351 0.112732745
70 6.335 4.347 3.473592377 2.960343899 2.960343899 0.113116594
71 6.4255 4.4091 3.439516356 2.931302857 2.931302857 0.113534321
72 6.516 4.4712 3.403411559 2.900532806 2.900532806 0.113988842
73 6.6065 4.5333 3.365212689 2.867978096 2.867978096 0.114483489
74 6.697 4.5954 3.324847569 2.833577216 2.833577216 0.115022087
75 6.7875 4.6575 3.28223628 2.797262054 2.797262054 0.115609044
76 6.878 4.7196 3.237290126 2.75895702 2.75895702 0.116249454
77 6.9685 4.7817 3.189910413 2.718578003 2.718578003 0.116949241
78 7.059 4.8438 3.139986981 2.676031121 2.676031121 0.117715323
79 7.1495 4.9059 3.087396437 2.631211212 2.631211212 0.118555828
80 7.24 4.968 3.032 2.584 2.584 0.119480369
81 7.3305 5.0301 2.973640859 2.534263846 2.534263846 0.120500394
82 7.421 5.0922 2.912140903 2.481850954 2.481850954 0.121629648
83 7.5115 5.1543 2.84729662 2.426587884 2.426587884 0.122884771
84 7.602 5.2164 2.778873901 2.368275119 2.368275119 0.124286116
85 7.6925 5.2785 2.706601374 2.306681382 2.306681382 0.125858843
86 7.783 5.3406 2.630161698 2.241536223 2.241536223 0.127634446
87 7.8735 5.4027 2.549180033 2.172520186 2.172520186 0.129652896
88 7.964 5.4648 2.463208444 2.099251524 2.099251524 0.131965741
89 8.0545 5.5269 2.371704358 2.02126783 2.02126783 0.134640694
90 8.145 5.589 2.274 1.938 1.938 0.137768616



91 8.2355 5.6511 2.169257744 1.848734172 1.848734172 0.141474549
92 8.326 5.7132 2.056402451 1.752554068 1.752554068 0.145935851
93 8.4165 5.7753 1.934014385 1.648249726 1.648249726 0.151413525
94 8.507 5.8374 1.80015026 1.534164998 1.534164998 0.158309776
95 8.5975 5.8995 1.6520227 1.407924359 1.407924359 0.167282273
96 8.688 5.9616 1.48537058 1.265896299 1.265896299 0.179495487
97 8.7785 6.0237 1.293051136 1.101993448 1.101993448 0.197258218
98 8.869 6.0858 1.0612 0.9044 0.9044 0.226030597
99 8.9595 6.1479 0.754200477 0.642761884 0.642761884 0.28372727
100 9.05 6.21 0 0 0 0.652065564
Longitud total 13.9
ARISTA D2
a (luz
9.0500 hipotenusa 10.97572777 indices
horizontal)
b (luz vertical) 6.2100 Radio mayor 5.487863883 0.746856088
hl (altura arco )
o I 3.7900 Radio menor 3.79 0.788621877
h2 (altura arco ]
vertical) 3.2300 Curva 14.69590721 Error relativo
n (nimero de Curva
100 13.9176050 5.296047493

segmentos) cuadratica

Curva de

modelo 3D

Curva
Seccién Aurea 1.618033989 0

Fotogramétrica
i X y z1 z2 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.0905 0.0621 0.754200477 0.642761884 0.642761884 0.652065564
2 0.181 0.1242 1.0612 0.9044 0.9044 0.28372727
3 0.2715 0.1863 1.293051136 1.101993448 1.101993448 0.226030597
4 0.362 0.2484 1.48537058 1.265896299 1.265896299 0.197258218
5 0.4525 0.3105 1.6520227 1.407924359 1.407924359 0.179495487
6 0.543 0.3726 1.80015026 1.534164998 1.534164998 0.167282273
7 0.6335 0.4347 1.934014385 1.648249726 1.648249726 0.158309776
8 0.724 0.4968 2.056402451 1.752554068 1.752554068 0.151413525
9 0.8145 0.5589 2.169257744 1.848734172 1.848734172 0.145935851
10 0.905 0.621 2.274 1.938 1.938 0.141474549
11 0.9955 0.6831 2.371704358 2.02126783 2.02126783 0.137768616
12 1.086 0.7452 2.463208444 2.099251524 2.099251524 0.134640694
13 1.1765 0.8073 2.549180033 2.172520186 2.172520186 0.131965741



14 1.267 0.8694 2.630161698 2.241536223 2.241536223 0.129652896
15 1.3575 0.9315 2.706601374 2.306681382 2.306681382 0.127634446
16 1.448 0.9936 2.778873901 2.368275119 2.368275119 0.125858843
17 1.5385 1.0557 2.84729662 2.426587884 2.426587884 0.124286116
18 1.629 1.1178 2.912140903 2.481850954 2.481850954 0.122884771
19 1.7195 1.1799 2.973640859 2.534263846 2.534263846 0.121629648
20 1.81 1.242 3.032 2.584 2.584 0.120500394
21 1.9005 1.3041 3.087396437 2.631211212 2.631211212 0.119480369
22 1.991 1.3662 3.139986981 2.676031121 2.676031121 0.118555828
23 2.0815 1.4283 3.189910413 2.718578003 2.718578003 0.117715323
24 2.172 1.4904 3.237290126 2.75895702 2.75895702 0.116949241
25 2.2625 1.5525 3.28223628 2.797262054 2.797262054 0.116249454
26 2.353 1.6146 3.324847569 2.833577216 2.833577216 0.115609044
27 2.4435 1.6767 3.365212689 2.867978096 2.867978096 0.115022087
28 2.534 1.7388 3.403411559 2.900532806 2.900532806 0.114483489
29 2.6245 1.8009 3.439516356 2.931302857 2.931302857 0.113988842
30 2.715 1.863 3.473592377 2.960343899 2.960343899 0.113534321
31 2.8055 1.9251 3.505698783 2.987706351 2.987706351 0.113116594
32 2.896 1.9872 3.535889229 3.013435939 3.013435939 0.112732745
33 2.9865 2.0493 3.564212401 3.037574157 3.037574157 0.112380219
34 3.077 2.1114 3.590712486 3.060158663 3.060158663 0.112056771
35 3.1675 2.1735 3.615429573 3.081223621 3.081223621 0.111760424
36 3.258 2.2356 3.6384 3.1008 3.1008 0.111489437
37 3.3485 2.2977 3.659656656 3.118915831 3.118915831 0.111242273
38 3.439 2.3598 3.679229245 3.135596428 3.135596428 0.111017577
39 3.5295 2.4219 3.697144514 3.150864586 3.150864586 0.110814154
40 3.62 2.484 3.71342645 3.164740748 3.164740748 0.110630953
41 3.7105 2.5461 3.728096453 3.177243151 3.177243151 0.110467054
42 3.801 2.6082 3.741173484 3.188387956 3.188387956 0.110321651
43 3.8915 2.6703 3.752674198 3.198189356 3.198189356 0.110194045
44 3.982 2.7324 3.762613049 3.20665967 3.20665967 0.110083633
45 4.0725 2.7945 3.771002387 3.213809422 3.213809422 0.109989904
46 4.163 2.8566 3.777852533 3.219647409 3.219647409 0.109912429
47 4.2535 2.9187 3.783171849 3.224180758 3.224180758 0.109850859
48 4.344 2.9808 3.786966786 3.227414966 3.227414966 0.109804918
49 4.4345 3.0429 3.789241924 3.229353935 3.229353935 0.109774403
50 4.525 3.105 3.79 3.23 3.23 0.109759179
51 4.6155 3.1671 3.789241924 3.229353935 3.229353935 0.109759179
52 4.706 3.2292 3.786966786 3.227414966 3.227414966 0.109774403
53 4.7965 3.2913 3.783171849 3.224180758 3.224180758 0.109804918
54 4.887 3.3534 3.777852533 3.219647409 3.219647409 0.109850859
55 4.9775 3.4155 3.771002387 3.213809422 3.213809422 0.109912429



56 5.068 3.4776 3.762613049 3.20665967 3.20665967 0.109989904
57 5.1585 3.5397 3.752674198 3.198189356 3.198189356 0.110083633
58 5.249 3.6018 3.741173484 3.188387956 3.188387956 0.110194045
59 5.3395 3.6639 3.728096453 3.177243151 3.177243151 0.110321651
60 5.43 3.726 3.71342645 3.164740748 3.164740748 0.110467054
61 5.5205 3.7881 3.697144514 3.150864586 3.150864586 0.110630953
62 5.611 3.8502 3.679229245 3.135596428 3.135596428 0.110814154
63 5.7015 3.9123 3.659656656 3.118915831 3.118915831 0.111017577
64 5.792 3.9744 3.6384 3.1008 3.1008 0.111242273
65 5.8825 4.0365 3.615429573 3.081223621 3.081223621 0.111489437
66 5.973 4.0986 3.590712486 3.060158663 3.060158663 0.111760424
67 6.0635 4.1607 3.564212401 3.037574157 3.037574157 0.112056771
68 6.154 4.2228 3.535889229 3.013435939 3.013435939 0.112380219
69 6.2445 4.2849 3.505698783 2.987706351 2.987706351 0.112732745
70 6.335 4.347 3.473592377 2.960343899 2.960343899 0.113116594
71 6.4255 4.4091 3.439516356 2.931302857 2.931302857 0.113534321
72 6.516 4.4712 3.403411559 2.900532806 2.900532806 0.113988842
73 6.6065 4.5333 3.365212689 2.867978096 2.867978096 0.114483489
74 6.697 4.5954 3.324847569 2.833577216 2.833577216 0.115022087
75 6.7875 4.6575 3.28223628 2.797262054 2.797262054 0.115609044
76 6.878 4.7196 3.237290126 2.75895702 2.75895702 0.116249454
77 6.9685 4.7817 3.189910413 2.718578003 2.718578003 0.116949241
78 7.059 4.8438 3.139986981 2.676031121 2.676031121 0.117715323
79 7.1495 4.9059 3.087396437 2.631211212 2.631211212 0.118555828
80 7.24 4.968 3.032 2.584 2.584 0.119480369
81 7.3305 5.0301 2.973640859 2.534263846 2.534263846 0.120500394
82 7.421 5.0922 2.912140903 2.481850954 2.481850954 0.121629648
83 7.5115 5.1543 2.84729662 2.426587884 2.426587884 0.122884771
84 7.602 5.2164 2.778873901 2.368275119 2.368275119 0.124286116
85 7.6925 5.2785 2.706601374 2.306681382 2.306681382 0.125858843
86 7.783 5.3406 2.630161698 2.241536223 2.241536223 0.127634446
87 7.8735 5.4027 2.549180033 2.172520186 2.172520186 0.129652896
88 7.964 5.4648 2.463208444 2.099251524 2.099251524 0.131965741
89 8.0545 5.5269 2.371704358 2.02126783 2.02126783 0.134640694
90 8.145 5.589 2.274 1.938 1.938 0.137768616
91 8.2355 5.6511 2.169257744 1.848734172 1.848734172 0.141474549
92 8.326 5.7132 2.056402451 1.752554068 1.752554068 0.145935851
93 8.4165 5.7753 1.934014385 1.648249726 1.648249726 0.151413525
94 8.507 5.8374 1.80015026 1.534164998 1.534164998 0.158309776
95 8.5975 5.8995 1.6520227 1.407924359 1.407924359 0.167282273
96 8.688 5.9616 1.48537058 1.265896299 1.265896299 0.179495487
97 8.7785 6.0237 1.293051136 1.101993448 1.101993448 0.197258218



98 8.869 6.0858 1.0612 0.9044 0.9044 0.226030597
99 8.9595 6.1479 0.754200477 0.642761884 0.642761884 0.28372727
100 9.05 6.21 0 0 0 0.652065564
Longitud total 13.9
Templo de Peiiuelas
ARISTA A1
a (luz ) ..
horizontal) 312.4883 hipotenusa 388.44778932 indices
b (luz vertical) 230.7439 Radio mayor 194.2238947 0.696673862
h1 (altura arco )
horizontal) 129.8623 Radio menor 129.8623 0.786355152
h2 (altura arco
115.3720 Curva 514.1052514 Error relativo
vertical)
n (ndmero de Curva
100 493.9851772 11.40468019

segmentos) cuadratica

Curva de

modelo 3D

Curva
Seccién Aurea 1.618033989 557.5748

Fotogramétrica
i X y z1 z2 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 3.124883 2.307439 25.84227141 22.95873812 22.95873812 23.28503435
2 6.249766 4.614878 36.361444 32.30416 32.30416 10.12057699
3 9.374649 6.922317 44.30569776 39.36197774 39.36197774 8.056175259
4 12.499532 9.229756 50.89541949 45.2164049 45.2164049 7.025915299
5 15.624415 11.537195 56.60566423 50.28948889 50.28948889 6.389471787
6 18.749298 13.844634 61.68117498 54.79866381 54.79866381 5.951623892
7 21.874181 16.152073 66.26795679 58.87364316 58.87364316 5.629797973
8 24.999064 18.459512 70.46151768 62.59927799 62.59927799 5.382334376
9 28.123947 20.766951 74.32844325 66.03472413 66.03472413 5.185697513
10 31.24883 23.07439 77.91738 69.2232 69.2232 5.025489717
11 34.373713 25.381829 81.26516697 72.19743408 72.19743408 4.892365158
12 37.498596 27.689268 84.400505 74.98292471 74.98292471 4.779971396
13 40.623479 29.996707 87.34627498 77.59999967 77.59999967 4.683828549
14 43.748362 32.304146 90.12106795 80.06517559 80.06517559 4.600680471
15 46.873245 34.611585 92.7402321 82.39208807 82.39208807 4.528100064
16 49.998128 36.919024 95.21661115 84.59214769 84.59214769 4.464239114



17 53.123011 39.226463 97.56107858 86.67501467 86.67501467 4.40766416

18 56.247894 41.533902 99.78293288 88.64894994 88.64894994 4.357245571
19 59.372777 43.841341 101.8901956 90.52108 90.52108 4.312080643
20 62.49766 46.14878 103.88984 92.2976 92.2976 4.271439078
21 65.622543 48.456219 105.787969 93.98393186 93.98393186 4.234723561
22 68.747426 50.763658 107.5899555 95.58484906 95.58484906 4.201440753
23 71.872309 53.071097 109.3005549 97.10457628 97.10457628 4.171179608
24 74.997192 55.378536 110.9239951 98.54686977 98.54686977 4.143594936
25 78.122075 57.685975 112.4640508 99.91508289 99.91508289 4.118394789
26 81.246958 59.993414 113.9241036 101.21222 101.21222 4.095330656
27 84.371841 62.300853 115.3071925 102.4409811 102.4409811 4.074189775
28 87.496724 64.608292 116.6160562 103.603799 103.603799 4.054789034
29 90.621607 66.915731 117.8531675 104.702871 104.702871 4.036970101
30 93.74649 69.22317 119.0207639 105.7401846 105.7401846 4.020595491
31 96.871373 71.530609 120.1208726 106.7175409 106.7175409 4.005545384
32 99.996256 73.838048 121.1553319 107.6365731 107.6365731 3.991715009
33 103.121139 76.145487 122.1258101 108.4987634 108.4987634 3.979012504
34 106.246022 78.452926 123.0338211 109.3054567 109.3054567 3.967357141
35 109.370905 80.760365 123.8807388 110.0578735 110.0578735 3.956677846
36 112.495788 83.067804 124.667808 110.75712 110.75712 3.946911971
37 115.620671 85.375243 125.3961558 111.4041973 111.4041973 3.938004256
38 118.745554 87.682682 126.0668 112.0000096 112.0000096 3.929905959
39 121.870437 89.990121 126.680657 112.5453712 112.5453712 3.922574125
40 124.99532 92.29756 127.2385487 113.0410122 113.0410122 3.915970956
41 128.120203 94.604999 127.7412084 113.4875842 113.4875842 3.910063295
42 131.245086 96.912438 128.1892859 113.8856642 113.8856642 3.904822174
43 134.369969 99.219877 128.5833516 114.2357593 114.2357593 3.900222439
44 137.494852 101.52732 128.923901 114.5383094 114.5383094 3.896242434
45 140.619735 103.83476 129.2113571 114.7936906 114.7936906 3.892863733
46 143.744618 106.14219 129.4460736 115.002217 115.002217 3.89007092

47 146.869501 108.44963 129.6283371 115.1641432 115.1641432 3.88785141

48 149.994384 110.75707 129.7583686 115.2796655 115.2796655 3.886195299
49 153.119267 113.06451 129.8363249 115.3489233 115.3489233 3.885095256
50 156.24415 115.37195 129.8623 115.372 115.372 3.884546439
51 159.369033 117.67939 129.8363249 115.3489233 115.3489233 3.884546439
52 162.493916 119.98683 129.7583686 115.2796655 115.2796655 3.885095256
53 165.618799 122.29427 129.6283371 115.1641432 115.1641432 3.886195299
54 168.743682 124.60171 129.4460736 115.002217 115.002217 3.88785141

55 171.868565 126.90915 129.2113571 114.7936906 114.7936906 3.89007092

56 174.993448 129.21658 128.923901 114.5383094 114.5383094 3.892863733
57 178.118331 131.52402 128.5833516 114.2357593 114.2357593 3.896242434
58 181.243214 133.83146 128.1892859 113.8856642 113.8856642 3.900222439



59 184.368097 136.1389 127.7412084 113.4875842 113.4875842 3.904822174
60 187.49298 138.44634 127.2385487 113.0410122 113.0410122 3.910063295
61 190.617863 140.75378 126.680657 112.5453712 112.5453712 3.915970956
62 193.742746 143.06122 126.0668 112.0000096 112.0000096 3.922574125
63 196.867629 145.36866 125.3961558 111.4041973 111.4041973 3.929905959
64 199.992512 147.6761 124.667808 110.75712 110.75712 3.938004256
65 203.117395 149.98354 123.8807388 110.0578735 110.0578735 3.946911971
66 206.242278 152.29097 123.0338211 109.3054567 109.3054567 3.956677846
67 209.367161 154.59841 122.1258101 108.4987634 108.4987634 3.967357141
68 212.492044 156.90585 121.1553319 107.6365731 107.6365731 3.979012504
69 215.616927 159.21329 120.1208726 106.7175409 106.7175409 3.991715009
70 218.74181 161.52073 119.0207639 105.7401846 105.7401846 4.005545384
71 221.866693 163.82817 117.8531675 104.702871 104.702871 4.020595491
72 224.991576 166.13561 116.6160562 103.603799 103.603799 4.036970101
73 228.116459 168.44305 115.3071925 102.4409811 102.4409811 4.054789034
74 231.241342 170.75049 113.9241036 101.21222 101.21222 4.074189775
75 234.366225 173.05793 112.4640508 99.91508289 99.91508289 4.095330656
76 237.491108 175.36536 110.9239951 98.54686977 98.54686977 4.118394789
77 240.615991 177.6728 109.3005549 97.10457628 97.10457628 4.143594936
78 243.740874 179.98024 107.5899555 95.58484906 95.58484906 4.171179608
79 246.865757 182.28768 105.787969 93.98393186 93.98393186 4.201440753
80 249.99064 184.59512 103.88984 92.2976 92.2976 4.234723561
81 253.115523 186.90256 101.8901956 90.52108 90.52108 4.271439078
82 256.240406 189.21 99.78293288 88.64894994 88.64894994 4.312080643
83 259.365289 191.51744 97.56107858 86.67501467 86.67501467 4.357245571
84 262.490172 193.82488 95.21661115 84.59214769 84.59214769 4.40766416

85 265.615055 196.13232 92.7402321 82.39208807 82.39208807 4.464239114
86 268.739938 198.43975 90.12106795 80.06517559 80.06517559 4.528100064
87 271.864821 200.74719 87.34627498 77.59999967 77.59999967 4.600680471
88 274.989704 203.05463 84.400505 74.98292471 74.98292471 4.683828549
89 278.114587 205.36207 81.26516697 72.19743408 72.19743408 4.779971396
90 281.23947 207.66951 77.91738 69.2232 69.2232 4.892365158
91 284.364353 209.97695 74.32844325 66.03472413 66.03472413 5.025489717
92 287.489236 212.28439 70.46151768 62.59927799 62.59927799 5.185697513
93 290.614119 214.59183 66.26795679 58.87364316 58.87364316 5.382334376
94 293.739002 216.89927 61.68117498 54.79866381 54.79866381 5.629797973
95 296.863885 219.20671 56.60566423 50.28948889 50.28948889 5.951623892
96 299.988768 221.51414 50.89541949 45.2164049 45.2164049 6.389471787
97 303.113651 223.82158 44.30569776 39.36197774 39.36197774 7.025915299
98 306.238534 226.12902 36.361444 32.30416 32.30416 8.056175259
99 309.363417 228.43646 25.84227141 22.95873812 22.95873812 10.12057699
100 312.4883 230.7439 0 0 0 23.28503435



Longitud total 494.0
ARISTA A2
a (luz
312.4883 hipotenusa 388.44778932 indices
horizontal)
b (luz vertical)  230.7439 Radio mayor 194.2238947 0.755580279
hl (altura arco
129.8623 Radio menor 129.8623 0.786355152
horizontal)
h2 (altura arco
115.3720 Curva 514.1052514 Error relativo
vertical)
n (niumero de Curva
100 493.9851772 11.29186495
segmentos) cuadratica
Curva de
modelo 3D
Curva
Seccién Aurea  1.618033989 556.8657
Fotogramétrica
i X y z1 z2 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 3.124883 2.307439 25.84227141 22.95873812 22.95873812 23.28503435
2 6.249766 4.614878 36.361444 32.30416 32.30416 10.12057699
3 9.374649 6.922317 44.30569776 39.36197774 39.36197774 8.056175259
4 12.499532 9.229756 50.89541949 45.2164049 45.2164049 7.025915299
5 15.624415 11.537195 56.60566423 50.28948889 50.28948889 6.389471787
6 18.749298 13.844634 61.68117498 54.79866381 54.79866381 5.951623892
7 21.874181 16.152073 66.26795679 58.87364316 58.87364316 5.629797973
8 24.999064 18.459512 70.46151768 62.59927799 62.59927799 5.382334376
9 28.123947 20.766951 74.32844325 66.03472413 66.03472413 5.185697513
10 31.24883 23.07439 77.91738 69.2232 69.2232 5.025489717
11 34.373713 25.381829 81.26516697 72.19743408 72.19743408 4.892365158
12 37.498596 27.689268 84.400505 74.98292471 74.98292471 4.779971396
13 40.623479 29.996707 87.34627498 77.59999967 77.59999967 4.683828549
14 43.748362 32.304146 90.12106795 80.06517559 80.06517559 4.600680471
15 46.873245 34.611585 92.7402321 82.39208807 82.39208807 4.528100064
16 49.998128 36.919024 95.21661115 84.59214769 84.59214769 4.464239114
17 53.123011 39.226463 97.56107858 86.67501467 86.67501467 4.40766416
18 56.247894 41.533902 99.78293288 88.64894994 88.64894994 4.357245571
19 59.372777 43.841341 101.8901956 90.52108 90.52108 4.312080643
20 62.49766 46.14878 103.88984 92.2976 92.2976 4.271439078
21 65.622543 48.456219 105.787969 93.98393186 93.98393186 4.234723561
22 68.747426 50.763658 107.5899555 95.58484906 95.58484906 4.201440753
23 71.872309 53.071097 109.3005549 97.10457628 97.10457628 4.171179608



24 74.997192 55.378536 110.9239951 98.54686977 98.54686977 4.143594936
25 78.122075 57.685975 112.4640508 99.91508289 99.91508289 4.118394789
26 81.246958 59.993414 113.9241036 101.21222 101.21222 4.095330656
27 84.371841 62.300853 115.3071925 102.4409811 102.4409811 4.074189775
28 87.496724 64.608292 116.6160562 103.603799 103.603799 4.054789034
29 90.621607 66.915731 117.8531675 104.702871 104.702871 4.036970101
30 93.74649 69.22317 119.0207639 105.7401846 105.7401846 4.020595491
31 96.871373 71.530609 120.1208726 106.7175409 106.7175409 4.005545384
32 99.996256 73.838048 121.1553319 107.6365731 107.6365731 3.991715009
33 103.121139 76.145487 122.1258101 108.4987634 108.4987634 3.979012504
34 106.246022 78.452926 123.0338211 109.3054567 109.3054567 3.967357141
35 109.370905 80.760365 123.8807388 110.0578735 110.0578735 3.956677846
36 112.495788 83.067804 124.667808 110.75712 110.75712 3.946911971
37 115.620671 85.375243 125.3961558 111.4041973 111.4041973 3.938004256
38 118.745554 87.682682 126.0668 112.0000096 112.0000096 3.929905959
39 121.870437 89.990121 126.680657 112.5453712 112.5453712 3.922574125
40 124.99532 92.29756 127.2385487 113.0410122 113.0410122 3.915970956
41 128.120203 94.604999 127.7412084 113.4875842 113.4875842 3.910063295
42 131.245086 96.912438 128.1892859 113.8856642 113.8856642 3.904822174
43 134.369969 99.219877 128.5833516 114.2357593 114.2357593 3.900222439
44 137.494852 101.52732 128.923901 114.5383094 114.5383094 3.896242434
45 140.619735 103.83476 129.2113571 114.7936906 114.7936906 3.892863733
46 143.744618 106.14219 129.4460736 115.002217 115.002217 3.89007092

47 146.869501 108.44963 129.6283371 115.1641432 115.1641432 3.88785141

48 149.994384 110.75707 129.7583686 115.2796655 115.2796655 3.886195299
49 153.119267 113.06451 129.8363249 115.3489233 115.3489233 3.885095256
50 156.24415 115.37195 129.8623 115.372 115.372 3.884546439
51 159.369033 117.67939 129.8363249 115.3489233 115.3489233 3.884546439
52 162.493916 119.98683 129.7583686 115.2796655 115.2796655 3.885095256
53 165.618799 122.29427 129.6283371 115.1641432 115.1641432 3.886195299
54 168.743682 124.60171 129.4460736 115.002217 115.002217 3.88785141

55 171.868565 126.90915 129.2113571 114.7936906 114.7936906 3.89007092

56 174.993448 129.21658 128.923901 114.5383094 114.5383094 3.892863733
57 178.118331 131.52402 128.5833516 114.2357593 114.2357593 3.896242434
58 181.243214 133.83146 128.1892859 113.8856642 113.8856642 3.900222439
59 184.368097 136.1389 127.7412084 113.4875842 113.4875842 3.904822174
60 187.49298 138.44634 127.2385487 113.0410122 113.0410122 3.910063295
61 190.617863 140.75378 126.680657 112.5453712 112.5453712 3.915970956
62 193.742746 143.06122 126.0668 112.0000096 112.0000096 3.922574125
63 196.867629 145.36866 125.3961558 111.4041973 111.4041973 3.929905959
64 199.992512 147.6761 124.667808 110.75712 110.75712 3.938004256
65 203.117395 149.98354 123.8807388 110.0578735 110.0578735 3.946911971



66 206.242278 152.29097 123.0338211 109.3054567 109.3054567 3.956677846
67 209.367161 154.59841 122.1258101 108.4987634 108.4987634 3.967357141
68 212.492044 156.90585 121.1553319 107.6365731 107.6365731 3.979012504
69 215.616927 159.21329 120.1208726 106.7175409 106.7175409 3.991715009
70 218.74181 161.52073 119.0207639 105.7401846 105.7401846 4.005545384
71 221.866693 163.82817 117.8531675 104.702871 104.702871 4.020595491
72 224.991576 166.13561 116.6160562 103.603799 103.603799 4.036970101
73 228.116459 168.44305 115.3071925 102.4409811 102.4409811 4.054789034
74 231.241342 170.75049 113.9241036 101.21222 101.21222 4.074189775
75 234.366225 173.05793 112.4640508 99.91508289 99.91508289 4.095330656
76 237.491108 175.36536 110.9239951 98.54686977 98.54686977 4.118394789
77 240.615991 177.6728 109.3005549 97.10457628 97.10457628 4.143594936
78 243.740874 179.98024 107.5899555 95.58484906 95.58484906 4.171179608
79 246.865757 182.28768 105.787969 93.98393186 93.98393186 4.201440753
80 249.99064 184.59512 103.88984 92.2976 92.2976 4.234723561
81 253.115523 186.90256 101.8901956 90.52108 90.52108 4.271439078
82 256.240406 189.21 99.78293288 88.64894994 88.64894994 4.312080643
83 259.365289 191.51744 97.56107858 86.67501467 86.67501467 4.357245571
84 262.490172 193.82488 95.21661115 84.59214769 84.59214769 4.40766416
85 265.615055 196.13232 92.7402321 82.39208807 82.39208807 4.464239114
86 268.739938 198.43975 90.12106795 80.06517559 80.06517559 4.528100064
87 271.864821 200.74719 87.34627498 77.59999967 77.59999967 4.600680471
88 274.989704 203.05463 84.400505 74.98292471 74.98292471 4.683828549
89 278.114587 205.36207 81.26516697 72.19743408 72.19743408 4.779971396
90 281.23947 207.66951 77.91738 69.2232 69.2232 4.892365158
91 284.364353 209.97695 74.32844325 66.03472413 66.03472413 5.025489717
92 287.489236 212.28439 70.46151768 62.59927799 62.59927799 5.185697513
93 290.614119 214.59183 66.26795679 58.87364316 58.87364316 5.382334376
94 293.739002 216.89927 61.68117498 54.79866381 54.79866381 5.629797973
95 296.863885 219.20671 56.60566423 50.28948889 50.28948889 5.951623892
96 299.988768 221.51414 50.89541949 45.2164049 45.2164049 6.389471787
97 303.113651 223.82158 4430569776 39.36197774 39.36197774 7.025915299
98 306.238534 226.12902 36.361444 32.30416 32.30416 8.056175259
99 309.363417 228.43646 25.84227141 22.95873812 22.95873812 10.12057699
100 312.4883 230.7439 0 0 0 23.28503435
Longitud total 494.0

ARISTA B1
a (luz

333.5294 hipotenusa 405.56702042 indices

horizontal)



b (luz vertical)  230.7439 Radio mayor 202.7835102 0.765997672
hl (altura arco
130.3315 Radio menor 130.3315 0.821010506
horizontal)
h2 (altura arco
114.3722 Curva 529.4624712 Error relativo
vertical)
n (numero de Curva
100 493.9851772 12.99617626
segmentos) cuadratica
Curva de
modelo 3D
Curva
Seccién Aurea 1.618033989 567.7741
Fotogramétrica
i X y z1 72 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 3.124883 2.307439 25.84227141 22.95873812 22.95873812 23.28503435
2 6.249766 4.614878 36.361444 32.30416 32.30416 10.12057699
3 9.374649 6.922317 44.30569776 39.36197774 39.36197774 8.056175259
4 12.499532 9.229756 50.89541949 45.2164049 45.2164049 7.025915299
5 15.624415 11.537195 56.60566423 50.28948889 50.28948889 6.389471787
6 18.749298 13.844634 61.68117498 54.79866381 54.79866381 5.951623892
7 21.874181 16.152073 66.26795679 58.87364316 58.87364316 5.629797973
8 24.999064 18.459512 70.46151768 62.59927799 62.59927799 5.382334376
9 28.123947 20.766951 74.32844325 66.03472413 66.03472413 5.185697513
10 31.24883 23.07439 77.91738 69.2232 69.2232 5.025489717
11 34.373713 25.381829 81.26516697 72.19743408 72.19743408 4.892365158
12 37.498596 27.689268 84.400505 74.98292471 74.98292471 4.779971396
13 40.623479 29.996707 87.34627498 77.59999967 77.59999967 4.683828549
14 43.748362 32.304146 90.12106795 80.06517559 80.06517559 4.600680471
15 46.873245 34.611585 92.7402321 82.39208807 82.39208807 4.528100064
16 49.998128 36.919024 95.21661115 84.59214769 84.59214769 4.464239114
17 53.123011 39.226463 97.56107858 86.67501467 86.67501467 4.40766416
18 56.247894 41.533902 99.78293288 88.64894994 88.64894994 4.357245571
19 59.372777 43.841341 101.8901956 90.52108 90.52108 4.312080643
20 62.49766 46.14878 103.88984 92.2976 92.2976 4.271439078
21 65.622543 48.456219 105.787969 93.98393186 93.98393186 4.234723561
22 68.747426 50.763658 107.5899555 95.58484906 95.58484906 4.201440753
23 71.872309 53.071097 109.3005549 97.10457628 97.10457628 4.171179608
24 74.997192 55.378536 110.9239951 98.54686977 98.54686977 4.143594936
25 78.122075 57.685975 112.4640508 99.91508289 99.91508289 4.118394789
26 81.246958 59.993414 113.9241036 101.21222 101.21222 4.095330656
27 84.371841 62.300853 115.3071925 102.4409811 102.4409811 4.074189775
28 87.496724 64.608292 116.6160562 103.603799 103.603799 4.054789034
29 90.621607 66.915731 117.8531675 104.702871 104.702871 4.036970101



30 93.74649 69.22317 119.0207639 105.7401846 105.7401846 4.020595491
31 96.871373 71.530609 120.1208726 106.7175409 106.7175409 4.005545384
32 99.996256 73.838048 121.1553319 107.6365731 107.6365731 3.991715009
33 103.121139 76.145487 122.1258101 108.4987634 108.4987634 3.979012504
34 106.246022 78.452926 123.0338211 109.3054567 109.3054567 3.967357141
35 109.370905 80.760365 123.8807388 110.0578735 110.0578735 3.956677846
36 112.495788 83.067804 124.667808 110.75712 110.75712 3.946911971
37 115.620671 85.375243 125.3961558 111.4041973 111.4041973 3.938004256
38 118.745554 87.682682 126.0668 112.0000096 112.0000096 3.929905959
39 121.870437 89.990121 126.680657 112.5453712 112.5453712 3.922574125
40 124.99532 92.29756 127.2385487 113.0410122 113.0410122 3.915970956
41 128.120203 94.604999 127.7412084 113.4875842 113.4875842 3.910063295
42 131.245086 96.912438 128.1892859 113.8856642 113.8856642 3.904822174
43 134.369969 99.219877 128.5833516 114.2357593 114.2357593 3.900222439
44 137.494852 101.52732 128.923901 114.5383094 114.5383094 3.896242434
45 140.619735 103.83476 129.2113571 114.7936906 114.7936906 3.892863733
46 143.744618 106.14219 129.4460736 115.002217 115.002217 3.89007092

47 146.869501 108.44963 129.6283371 115.1641432 115.1641432 3.88785141

48 149.994384 110.75707 129.7583686 115.2796655 115.2796655 3.886195299
49 153.119267 113.06451 129.8363249 115.3489233 115.3489233 3.885095256
50 156.24415 115.37195 129.8623 115.372 115.372 3.884546439
51 159.369033 117.67939 129.8363249 115.3489233 115.3489233 3.884546439
52 162.493916 119.98683 129.7583686 115.2796655 115.2796655 3.885095256
53 165.618799 122.29427 129.6283371 115.1641432 115.1641432 3.886195299
54 168.743682 124.60171 129.4460736 115.002217 115.002217 3.88785141

55 171.868565 126.90915 129.2113571 114.7936906 114.7936906 3.89007092

56 174.993448 129.21658 128.923901 114.5383094 114.5383094 3.892863733
57 178.118331 131.52402 128.5833516 114.2357593 114.2357593 3.896242434
58 181.243214 133.83146 128.1892859 113.8856642 113.8856642 3.900222439
59 184.368097 136.1389 127.7412084 113.4875842 113.4875842 3.904822174
60 187.49298 138.44634 127.2385487 113.0410122 113.0410122 3.910063295
61 190.617863 140.75378 126.680657 112.5453712 112.5453712 3.915970956
62 193.742746 143.06122 126.0668 112.0000096 112.0000096 3.922574125
63 196.867629 145.36866 125.3961558 111.4041973 111.4041973 3.929905959
64 199.992512 147.6761 124.667808 110.75712 110.75712 3.938004256
65 203.117395 149.98354 123.8807388 110.0578735 110.0578735 3.946911971
66 206.242278 152.29097 123.0338211 109.3054567 109.3054567 3.956677846
67 209.367161 154.59841 122.1258101 108.4987634 108.4987634 3.967357141
68 212.492044 156.90585 121.1553319 107.6365731 107.6365731 3.979012504
69 215.616927 159.21329 120.1208726 106.7175409 106.7175409 3.991715009
70 218.74181 161.52073 119.0207639 105.7401846 105.7401846 4.005545384
71 221.866693 163.82817 117.8531675 104.702871 104.702871 4.020595491



72 224.991576 166.13561 116.6160562 103.603799 103.603799 4.036970101
73 228.116459 168.44305 115.3071925 102.4409811 102.4409811 4.054789034
74 231.241342 170.75049 113.9241036 101.21222 101.21222 4.074189775
75 234.366225 173.05793 112.4640508 99.91508289 99.91508289 4.095330656
76 237.491108 175.36536 110.9239951 98.54686977 98.54686977 4.118394789
77 240.615991 177.6728 109.3005549 97.10457628 97.10457628 4.143594936
78 243.740874 179.98024 107.5899555 95.58484906 95.58484906 4.171179608
79 246.865757 182.28768 105.787969 93.98393186 93.98393186 4.201440753
80 249.99064 184.59512 103.88984 92.2976 92.2976 4.234723561
81 253.115523 186.90256 101.8901956 90.52108 90.52108 4.271439078
82 256.240406 189.21 99.78293288 88.64894994 88.64894994 4.312080643
83 259.365289 191.51744 97.56107858 86.67501467 86.67501467 4.357245571
84 262.490172 193.82488 95.21661115 84.59214769 84.59214769 4.40766416
85 265.615055 196.13232 92.7402321 82.39208807 82.39208807 4.464239114
86 268.739938 198.43975 90.12106795 80.06517559 80.06517559 4.528100064
87 271.864821 200.74719 87.34627498 77.59999967 77.59999967 4.600680471
88 274.989704 203.05463 84.400505 74.98292471 74.98292471 4.683828549
89 278.114587 205.36207 81.26516697 72.19743408 72.19743408 4.779971396
90 281.23947 207.66951 77.91738 69.2232 69.2232 4.892365158
91 284.364353 209.97695 74.32844325 66.03472413 66.03472413 5.025489717
92 287.489236 212.28439 70.46151768 62.59927799 62.59927799 5.185697513
93 290.614119 214.59183 66.26795679 58.87364316 58.87364316 5.382334376
94 293.739002 216.89927 61.68117498 54.79866381 54.79866381 5.629797973
95 296.863885 219.20671 56.60566423 50.28948889 50.28948889 5.951623892
96 299.988768 221.51414 50.89541949 45.2164049 45.2164049 6.389471787
97 303.113651 223.82158 44.30569776 39.36197774 39.36197774 7.025915299
98 306.238534 226.12902 36.361444 32.30416 32.30416 8.056175259
99 309.363417 228.43646 25.84227141 22.95873812 22.95873812 10.12057699
100 312.4883 230.7439 0 0 0 23.28503435
Longitud total ~ 494.0

ARISTA B2
a (luz

333.5294 hipotenusa 405.56702042 indices
horizontal)
b (luz vertical)  230.7439 Radio mayor 202.7835102 0.765997672
h1 (altura arco

130.3315 Radio menor 130.3315 0.821010506
horizontal)
h2 (altura arco

114.3722 Curva 529.4624712 Error relativo
vertical)
n (ndmero de Curva

100 493.9851772 12.99862797
segmentos) cuadratica



Curva de

modelo 3D

Curva
Seccién Aurea  1.618033989 567.7901

Fotogramétrica
i X y z1 22 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 3.124883 2.307439 25.84227141 22.95873812 22.95873812 23.28503435
2 6.249766 4.614878 36.361444 32.30416 32.30416 10.12057699
3 9.374649 6.922317 44.30569776 39.36197774 39.36197774 8.056175259
4 12.499532 9.229756 50.89541949 45.2164049 45.2164049 7.025915299
5 15.624415 11.537195 56.60566423 50.28948889 50.28948889 6.389471787
6 18.749298 13.844634 61.68117498 54.79866381 54.79866381 5.951623892
7 21.874181 16.152073 66.26795679 58.87364316 58.87364316 5.629797973
8 24.999064 18.459512 70.46151768 62.59927799 62.59927799 5.382334376
9 28.123947 20.766951 74.32844325 66.03472413 66.03472413 5.185697513
10 31.24883 23.07439 77.91738 69.2232 69.2232 5.025489717
11 34.373713 25.381829 81.26516697 72.19743408 72.19743408 4.892365158
12 37.498596 27.689268 84.400505 74.98292471 74.98292471 4.779971396
13 40.623479 29.996707 87.34627498 77.59999967 77.59999967 4.683828549
14 43.748362 32.304146 90.12106795 80.06517559 80.06517559 4.600680471
15 46.873245 34.611585 92.7402321 82.39208807 82.39208807 4.528100064
16 49.998128 36.919024 95.21661115 84.59214769 84.59214769 4.464239114
17 53.123011 39.226463 97.56107858 86.67501467 86.67501467 4.40766416
18 56.247894 41.533902 99.78293288 88.64894994 88.64894994 4.357245571
19 59.372777 43.841341 101.8901956 90.52108 90.52108 4.312080643
20 62.49766 46.14878 103.88984 92.2976 92.2976 4.271439078
21 65.622543 48.456219 105.787969 93.98393186 93.98393186 4.234723561
22 68.747426 50.763658 107.5899555 95.58484906 95.58484906 4.201440753
23 71.872309 53.071097 109.3005549 97.10457628 97.10457628 4.171179608
24 74.997192 55.378536 110.9239951 98.54686977 98.54686977 4.143594936
25 78.122075 57.685975 112.4640508 99.91508289 99.91508289 4.118394789
26 81.246958 59.993414 113.9241036 101.21222 101.21222 4.095330656
27 84.371841 62.300853 115.3071925 102.4409811 102.4409811 4.074189775
28 87.496724 64.608292 116.6160562 103.603799 103.603799 4.054789034
29 90.621607 66.915731 117.8531675 104.702871 104.702871 4.036970101
30 93.74649 69.22317 119.0207639 105.7401846 105.7401846 4.020595491
31 96.871373 71.530609 120.1208726 106.7175409 106.7175409 4.005545384
32 99.996256 73.838048 121.1553319 107.6365731 107.6365731 3.991715009
33 103.121139 76.145487 122.1258101 108.4987634 108.4987634 3.979012504
34 106.246022 78.452926 123.0338211 109.3054567 109.3054567 3.967357141
35 109.370905 80.760365 123.8807388 110.0578735 110.0578735 3.956677846
36 112.495788 83.067804 124.667808 110.75712 110.75712 3.946911971



37 115.620671 85.375243 125.3961558 111.4041973 111.4041973 3.938004256
38 118.745554 87.682682 126.0668 112.0000096 112.0000096 3.929905959
39 121.870437 89.990121 126.680657 112.5453712 112.5453712 3.922574125
40 124.99532 92.29756 127.2385487 113.0410122 113.0410122 3.915970956
41 128.120203 94.604999 127.7412084 113.4875842 113.4875842 3.910063295
42 131.245086 96.912438 128.1892859 113.8856642 113.8856642 3.904822174
43 134.369969 99.219877 128.5833516 114.2357593 114.2357593 3.900222439
44 137.494852 101.52732 128.923901 114.5383094 114.5383094 3.896242434
45 140.619735 103.83476 129.2113571 114.7936906 114.7936906 3.892863733
46 143.744618 106.14219 129.4460736 115.002217 115.002217 3.89007092

47 146.869501 108.44963 129.6283371 115.1641432 115.1641432 3.88785141

48 149.994384 110.75707 129.7583686 115.2796655 115.2796655 3.886195299
49 153.119267 113.06451 129.8363249 115.3489233 115.3489233 3.885095256
50 156.24415 115.37195 129.8623 115.372 115.372 3.884546439
51 159.369033 117.67939 129.8363249 115.3489233 115.3489233 3.884546439
52 162.493916 119.98683 129.7583686 115.2796655 115.2796655 3.885095256
53 165.618799 122.29427 129.6283371 115.1641432 115.1641432 3.886195299
54 168.743682 124.60171 129.4460736 115.002217 115.002217 3.88785141

55 171.868565 126.90915 129.2113571 114.7936906 114.7936906 3.89007092

56 174.993448 129.21658 128.923901 114.5383094 114.5383094 3.892863733
57 178.118331 131.52402 128.5833516 114.2357593 114.2357593 3.896242434
58 181.243214 133.83146 128.1892859 113.8856642 113.8856642 3.900222439
59 184.368097 136.1389 127.7412084 113.4875842 113.4875842 3.904822174
60 187.49298 138.44634 127.2385487 113.0410122 113.0410122 3.910063295
61 190.617863 140.75378 126.680657 112.5453712 112.5453712 3.915970956
62 193.742746 143.06122 126.0668 112.0000096 112.0000096 3.922574125
63 196.867629 145.36866 125.3961558 111.4041973 111.4041973 3.929905959
64 199.992512 147.6761 124.667808 110.75712 110.75712 3.938004256
65 203.117395 149.98354 123.8807388 110.0578735 110.0578735 3.946911971
66 206.242278 152.29097 123.0338211 109.3054567 109.3054567 3.956677846
67 209.367161 154.59841 122.1258101 108.4987634 108.4987634 3.967357141
68 212.492044 156.90585 121.1553319 107.6365731 107.6365731 3.979012504
69 215.616927 159.21329 120.1208726 106.7175409 106.7175409 3.991715009
70 218.74181 161.52073 119.0207639 105.7401846 105.7401846 4.005545384
71 221.866693 163.82817 117.8531675 104.702871 104.702871 4.020595491
72 224.991576 166.13561 116.6160562 103.603799 103.603799 4.036970101
73 228.116459 168.44305 115.3071925 102.4409811 102.4409811 4.054789034
74 231.241342 170.75049 113.9241036 101.21222 101.21222 4.074189775
75 234.366225 173.05793 112.4640508 99.91508289 99.91508289 4.095330656
76 237.491108 175.36536 110.9239951 98.54686977 98.54686977 4.118394789
77 240.615991 177.6728 109.3005549 97.10457628 97.10457628 4.143594936
78 243.740874 179.98024 107.5899555 95.58484906 95.58484906 4.171179608



79 246.865757 182.28768 105.787969 93.98393186 93.98393186 4.201440753
80 249.99064 184.59512 103.88984 92.2976 92.2976 4.234723561
81 253.115523 186.90256 101.8901956 90.52108 90.52108 4.271439078
82 256.240406 189.21 99.78293288 88.64894994 88.64894994 4.312080643
83 259.365289 191.51744 97.56107858 86.67501467 86.67501467 4.357245571
84 262.490172 193.82488 95.21661115 84.59214769 84.59214769 4.40766416
85 265.615055 196.13232 92.7402321 82.39208807 82.39208807 4.464239114
86 268.739938 198.43975 90.12106795 80.06517559 80.06517559 4.528100064
87 271.864821 200.74719 87.34627498 77.59999967 77.59999967 4.600680471
88 274.989704 203.05463 84.400505 74.98292471 74.98292471 4.683828549
89 278.114587 205.36207 81.26516697 72.19743408 72.19743408 4.779971396
90 281.23947 207.66951 77.91738 69.2232 69.2232 4.892365158
91 284.364353 209.97695 74.32844325 66.03472413 66.03472413 5.025489717
92 287.489236 212.28439 70.46151768 62.59927799 62.59927799 5.185697513
93 290.614119 214.59183 66.26795679 58.87364316 58.87364316 5.382334376
94 293.739002 216.89927 61.68117498 54.79866381 54.79866381 5.629797973
95 296.863885 219.20671 56.60566423 50.28948889 50.28948889 5.951623892
96 299.988768 221.51414 50.89541949 45.2164049 45.2164049 6.389471787
97 303.113651 223.82158 44.30569776 39.36197774 39.36197774 7.025915299
98 306.238534 226.12902 36.361444 32.30416 32.30416 8.056175259
99 309.363417 228.43646 25.84227141 22.95873812 22.95873812 10.12057699
100 312.4883 230.7439 0 0 0 23.28503435
Longitud total ~ 494.0
ARISTA C1
a (luz I .
horizontal) 328.8469 hipotenusa 409.83090673 indices
b (luz vertical) ~ 244.5835 Radio mayor 204.9154534 0.769287794
h1 (altura arco
130.0403 Radio menor 130.0403 0.829642114
horizontal)
h2 (altura arco
122.2917 Curva 532.7406852 Error relativo
vertical)
n (nimero de Curva
100 493.9851772 7.274741548
segmentos) cuadratica
Curva
modelo 3D
Curva
Seccién Aurea 1.618033989 557.5424
Fotogramétrica
i X y z1 22 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 3.124883 2.307439 25.84227141 22.95873812 22.95873812 23.28503435



2 6.249766 4.614878 36.361444 32.30416 32.30416 10.12057699
3 9.374649 6.922317 44.30569776 39.36197774 39.36197774 8.056175259
4 12.499532 9.229756 50.89541949 45.2164049 45.2164049 7.025915299
5 15.624415 11.537195 56.60566423 50.28948889 50.28948889 6.389471787
6 18.749298 13.844634 61.68117498 54.79866381 54.79866381 5.951623892
7 21.874181 16.152073 66.26795679 58.87364316 58.87364316 5.629797973
8 24.999064 18.459512 70.46151768 62.59927799 62.59927799 5.382334376
9 28.123947 20.766951 74.32844325 66.03472413 66.03472413 5.185697513
10 31.24883 23.07439 77.91738 69.2232 69.2232 5.025489717
11 34.373713 25.381829 81.26516697 72.19743408 72.19743408 4.892365158
12 37.498596 27.689268 84.400505 74.98292471 74.98292471 4.779971396
13 40.623479 29.996707 87.34627498 77.59999967 77.59999967 4.683828549
14 43.748362 32.304146 90.12106795 80.06517559 80.06517559 4.600680471
15 46.873245 34.611585 92.7402321 82.39208807 82.39208807 4.528100064
16 49.998128 36.919024 95.21661115 84.59214769 84.59214769 4.464239114
17 53.123011 39.226463 97.56107858 86.67501467 86.67501467 4.40766416

18 56.247894 41.533902 99.78293288 88.64894994 88.64894994 4.357245571
19 59.372777 43.841341 101.8901956 90.52108 90.52108 4.312080643
20 62.49766 46.14878 103.88984 92.2976 92.2976 4.271439078
21 65.622543 48.456219 105.787969 93.98393186 93.98393186 4.234723561
22 68.747426 50.763658 107.5899555 95.58484906 95.58484906 4.201440753
23 71.872309 53.071097 109.3005549 97.10457628 97.10457628 4.171179608
24 74.997192 55.378536 110.9239951 98.54686977 98.54686977 4.143594936
25 78.122075 57.685975 112.4640508 99.91508289 99.91508289 4.118394789
26 81.246958 59.993414 113.9241036 101.21222 101.21222 4.095330656
27 84.371841 62.300853 115.3071925 102.4409811 102.4409811 4.074189775
28 87.496724 64.608292 116.6160562 103.603799 103.603799 4.054789034
29 90.621607 66.915731 117.8531675 104.702871 104.702871 4.036970101
30 93.74649 69.22317 119.0207639 105.7401846 105.7401846 4.020595491
31 96.871373 71.530609 120.1208726 106.7175409 106.7175409 4.005545384
32 99.996256 73.838048 121.1553319 107.6365731 107.6365731 3.991715009
33 103.121139 76.145487 122.1258101 108.4987634 108.4987634 3.979012504
34 106.246022 78.452926 123.0338211 109.3054567 109.3054567 3.967357141
35 109.370905 80.760365 123.8807388 110.0578735 110.0578735 3.956677846
36 112.495788 83.067804 124.667808 110.75712 110.75712 3.946911971
37 115.620671 85.375243 125.3961558 111.4041973 111.4041973 3.938004256
38 118.745554 87.682682 126.0668 112.0000096 112.0000096 3.929905959
39 121.870437 89.990121 126.680657 112.5453712 112.5453712 3.922574125
40 124.99532 92.29756 127.2385487 113.0410122 113.0410122 3.915970956
41 128.120203 94.604999 127.7412084 113.4875842 113.4875842 3.910063295
42 131.245086 96.912438 128.1892859 113.8856642 113.8856642 3.904822174
43 134.369969 99.219877 128.5833516 114.2357593 114.2357593 3.900222439



44 137.494852 101.52732 128.923901 114.5383094 114.5383094 3.896242434
45 140.619735 103.83476 129.2113571 114.7936906 114.7936906 3.892863733
46 143.744618 106.14219 129.4460736 115.002217 115.002217 3.89007092

47 146.869501 108.44963 129.6283371 115.1641432 115.1641432 3.88785141

48 149.994384 110.75707 129.7583686 115.2796655 115.2796655 3.886195299
49 153.119267 113.06451 129.8363249 115.3489233 115.3489233 3.885095256
50 156.24415 115.37195 129.8623 115.372 115.372 3.884546439
51 159.369033 117.67939 129.8363249 115.3489233 115.3489233 3.884546439
52 162.493916 119.98683 129.7583686 115.2796655 115.2796655 3.885095256
53 165.618799 122.29427 129.6283371 115.1641432 115.1641432 3.886195299
54 168.743682 124.60171 129.4460736 115.002217 115.002217 3.88785141

55 171.868565 126.90915 129.2113571 114.7936906 114.7936906 3.89007092

56 174.993448 129.21658 128.923901 114.5383094 114.5383094 3.892863733
57 178.118331 131.52402 128.5833516 114.2357593 114.2357593 3.896242434
58 181.243214 133.83146 128.1892859 113.8856642 113.8856642 3.900222439
59 184.368097 136.1389 127.7412084 113.4875842 113.4875842 3.904822174
60 187.49298 138.44634 127.2385487 113.0410122 113.0410122 3.910063295
61 190.617863 140.75378 126.680657 112.5453712 112.5453712 3.915970956
62 193.742746 143.06122 126.0668 112.0000096 112.0000096 3.922574125
63 196.867629 145.36866 125.3961558 111.4041973 111.4041973 3.929905959
64 199.992512 147.6761 124.667808 110.75712 110.75712 3.938004256
65 203.117395 149.98354 123.8807388 110.0578735 110.0578735 3.946911971
66 206.242278 152.29097 123.0338211 109.3054567 109.3054567 3.956677846
67 209.367161 154.59841 122.1258101 108.4987634 108.4987634 3.967357141
68 212.492044 156.90585 121.1553319 107.6365731 107.6365731 3.979012504
69 215.616927 159.21329 120.1208726 106.7175409 106.7175409 3.991715009
70 218.74181 161.52073 119.0207639 105.7401846 105.7401846 4.005545384
71 221.866693 163.82817 117.8531675 104.702871 104.702871 4.020595491
72 224.991576 166.13561 116.6160562 103.603799 103.603799 4.036970101
73 228.116459 168.44305 115.3071925 102.4409811 102.4409811 4.054789034
74 231.241342 170.75049 113.9241036 101.21222 101.21222 4.074189775
75 234.366225 173.05793 112.4640508 99.91508289 99.91508289 4.095330656
76 237.491108 175.36536 110.9239951 98.54686977 98.54686977 4.118394789
77 240.615991 177.6728 109.3005549 97.10457628 97.10457628 4.143594936
78 243.740874 179.98024 107.5899555 95.58484906 95.58484906 4.171179608
79 246.865757 182.28768 105.787969 93.98393186 93.98393186 4.201440753
80 249.99064 184.59512 103.88984 92.2976 92.2976 4.234723561
81 253.115523 186.90256 101.8901956 90.52108 90.52108 4.271439078
82 256.240406 189.21 99.78293288 88.64894994 88.64894994 4.312080643
83 259.365289 191.51744 97.56107858 86.67501467 86.67501467 4.357245571
84 262.490172 193.82488 95.21661115 84.59214769 84.59214769 4.40766416

85 265.615055 196.13232 92.7402321 82.39208807 82.39208807 4.464239114



86 268.739938 198.43975 90.12106795 80.06517559 80.06517559 4.528100064
87 271.864821 200.74719 87.34627498 77.59999967 77.59999967 4.600680471
88 274.989704 203.05463 84.400505 74.98292471 74.98292471 4.683828549
89 278.114587 205.36207 81.26516697 72.19743408 72.19743408 4.779971396
90 281.23947 207.66951 77.91738 69.2232 69.2232 4.892365158
91 284.364353 209.97695 74.32844325 66.03472413 66.03472413 5.025489717
92 287.489236 212.28439 70.46151768 62.59927799 62.59927799 5.185697513
93 290.614119 214.59183 66.26795679 58.87364316 58.87364316 5.382334376
94 293.739002 216.89927 61.68117498 54.79866381 54.79866381 5.629797973
95 296.863885 219.20671 56.60566423 50.28948889 50.28948889 5.951623892
96 299.988768 221.51414 50.89541949 45.2164049 45.2164049 6.389471787
97 303.113651 223.82158 44.30569776 39.36197774 39.36197774 7.025915299
98 306.238534 226.12902 36.361444 32.30416 32.30416 8.056175259
99 309.363417 228.43646 25.84227141 22.95873812 22.95873812 10.12057699
100 312.4883 230.7439 0 0 0 23.28503435
Longitud total 494.0
ARISTA C2
a (luz
328.8469 hipotenusa 409.83090673 indices
horizontal)
b (luz vertical) ~ 244.5835 Radio mayor 204.9154534 0.769287794
h1 (altura arco
130.0403 Radio menor 130.0403 0.829642114
horizontal)
h2 (altura arco
122.2917 Curva 532.7406852 Error relativo
vertical)
n (ndmero de Curva
100 493.9851772 7.274741548
segmentos) cuadratica
Curva de
modelo 3D
Curva
Seccion Aurea  1.618033989 559.0135
Fotogramétrica
i X y z1 72 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 3.124883 2.307439 25.84227141 22.95873812 22.95873812 23.28503435
2 6.249766 4.614878 36.361444 32.30416 32.30416 10.12057699
3 9.374649 6.922317 44.30569776 39.36197774 39.36197774 8.056175259
4 12.499532 9.229756 50.89541949 45.2164049 45.2164049 7.025915299
5 15.624415 11.537195 56.60566423 50.28948889 50.28948889 6.389471787
6 18.749298 13.844634 61.68117498 54.79866381 54.79866381 5.951623892
7 21.874181 16.152073 66.26795679 58.87364316 58.87364316 5.629797973
8 24.999064 18.459512 70.46151768 62.59927799 62.59927799 5.382334376



9 28.123947 20.766951 74.32844325 66.03472413 66.03472413 5.185697513
10 31.24883 23.07439 77.91738 69.2232 69.2232 5.025489717
11 34.373713 25.381829 81.26516697 72.19743408 72.19743408 4.892365158
12 37.498596 27.689268 84.400505 74.98292471 74.98292471 4.779971396
13 40.623479 29.996707 87.34627498 77.59999967 77.59999967 4.683828549
14 43.748362 32.304146 90.12106795 80.06517559 80.06517559 4.600680471
15 46.873245 34.611585 92.7402321 82.39208807 82.39208807 4.528100064
16 49.998128 36.919024 95.21661115 84.59214769 84.59214769 4.464239114
17 53.123011 39.226463 97.56107858 86.67501467 86.67501467 4.40766416

18 56.247894 41.533902 99.78293288 88.64894994 88.64894994 4.357245571
19 59.372777 43.841341 101.8901956 90.52108 90.52108 4.312080643
20 62.49766 46.14878 103.88984 92.2976 92.2976 4.271439078
21 65.622543 48.456219 105.787969 93.98393186 93.98393186 4.234723561
22 68.747426 50.763658 107.5899555 95.58484906 95.58484906 4.201440753
23 71.872309 53.071097 109.3005549 97.10457628 97.10457628 4.171179608
24 74.997192 55.378536 110.9239951 98.54686977 98.54686977 4.143594936
25 78.122075 57.685975 112.4640508 99.91508289 99.91508289 4.118394789
26 81.246958 59.993414 113.9241036 101.21222 101.21222 4.095330656
27 84.371841 62.300853 115.3071925 102.4409811 102.4409811 4.074189775
28 87.496724 64.608292 116.6160562 103.603799 103.603799 4.054789034
29 90.621607 66.915731 117.8531675 104.702871 104.702871 4.036970101
30 93.74649 69.22317 119.0207639 105.7401846 105.7401846 4.020595491
31 96.871373 71.530609 120.1208726 106.7175409 106.7175409 4.005545384
32 99.996256 73.838048 121.1553319 107.6365731 107.6365731 3.991715009
33 103.121139 76.145487 122.1258101 108.4987634 108.4987634 3.979012504
34 106.246022 78.452926 123.0338211 109.3054567 109.3054567 3.967357141
35 109.370905 80.760365 123.8807388 110.0578735 110.0578735 3.956677846
36 112.495788 83.067804 124.667808 110.75712 110.75712 3.946911971
37 115.620671 85.375243 125.3961558 111.4041973 111.4041973 3.938004256
38 118.745554 87.682682 126.0668 112.0000096 112.0000096 3.929905959
39 121.870437 89.990121 126.680657 112.5453712 112.5453712 3.922574125
40 124.99532 92.29756 127.2385487 113.0410122 113.0410122 3.915970956
41 128.120203 94.604999 127.7412084 113.4875842 113.4875842 3.910063295
42 131.245086 96.912438 128.1892859 113.8856642 113.8856642 3.904822174
43 134.369969 99.219877 128.5833516 114.2357593 114.2357593 3.900222439
44 137.494852 101.52732 128.923901 114.5383094 114.5383094 3.896242434
45 140.619735 103.83476 129.2113571 114.7936906 114.7936906 3.892863733
46 143.744618 106.14219 129.4460736 115.002217 115.002217 3.89007092

47 146.869501 108.44963 129.6283371 115.1641432 115.1641432 3.88785141

48 149.994384 110.75707 129.7583686 115.2796655 115.2796655 3.886195299
49 153.119267 113.06451 129.8363249 115.3489233 115.3489233 3.885095256
50 156.24415 115.37195 129.8623 115.372 115.372 3.884546439



51 159.369033 117.67939 129.8363249 115.3489233 115.3489233 3.884546439
52 162.493916 119.98683 129.7583686 115.2796655 115.2796655 3.885095256
53 165.618799 122.29427 129.6283371 115.1641432 115.1641432 3.886195299
54 168.743682 124.60171 129.4460736 115.002217 115.002217 3.88785141

55 171.868565 126.90915 129.2113571 114.7936906 114.7936906 3.89007092

56 174.993448 129.21658 128.923901 114.5383094 114.5383094 3.892863733
57 178.118331 131.52402 128.5833516 114.2357593 114.2357593 3.896242434
58 181.243214 133.83146 128.1892859 113.8856642 113.8856642 3.900222439
59 184.368097 136.1389 127.7412084 113.4875842 113.4875842 3.904822174
60 187.49298 138.44634 127.2385487 113.0410122 113.0410122 3.910063295
61 190.617863 140.75378 126.680657 112.5453712 112.5453712 3.915970956
62 193.742746 143.06122 126.0668 112.0000096 112.0000096 3.922574125
63 196.867629 145.36866 125.3961558 111.4041973 111.4041973 3.929905959
64 199.992512 147.6761 124.667808 110.75712 110.75712 3.938004256
65 203.117395 149.98354 123.8807388 110.0578735 110.0578735 3.946911971
66 206.242278 152.29097 123.0338211 109.3054567 109.3054567 3.956677846
67 209.367161 154.59841 122.1258101 108.4987634 108.4987634 3.967357141
68 212.492044 156.90585 121.1553319 107.6365731 107.6365731 3.979012504
69 215.616927 159.21329 120.1208726 106.7175409 106.7175409 3.991715009
70 218.74181 161.52073 119.0207639 105.7401846 105.7401846 4.005545384
71 221.866693 163.82817 117.8531675 104.702871 104.702871 4.020595491
72 224.991576 166.13561 116.6160562 103.603799 103.603799 4.036970101
73 228.116459 168.44305 115.3071925 102.4409811 102.4409811 4.054789034
74 231.241342 170.75049 113.9241036 101.21222 101.21222 4.074189775
75 234.366225 173.05793 112.4640508 99.91508289 99.91508289 4.095330656
76 237.491108 175.36536 110.9239951 98.54686977 98.54686977 4.118394789
77 240.615991 177.6728 109.3005549 97.10457628 97.10457628 4.143594936
78 243.740874 179.98024 107.5899555 95.58484906 95.58484906 4.171179608
79 246.865757 182.28768 105.787969 93.98393186 93.98393186 4.201440753
80 249.99064 184.59512 103.88984 92.2976 92.2976 4.234723561
81 253.115523 186.90256 101.8901956 90.52108 90.52108 4.271439078
82 256.240406 189.21 99.78293288 88.64894994 88.64894994 4.312080643
83 259.365289 191.51744 97.56107858 86.67501467 86.67501467 4.357245571
84 262.490172 193.82488 95.21661115 84.59214769 84.59214769 4.40766416

85 265.615055 196.13232 92.7402321 82.39208807 82.39208807 4.464239114
86 268.739938 198.43975 90.12106795 80.06517559 80.06517559 4.528100064
87 271.864821 200.74719 87.34627498 77.59999967 77.59999967 4.600680471
88 274.989704 203.05463 84.400505 74.98292471 74.98292471 4.683828549
89 278.114587 205.36207 81.26516697 72.19743408 72.19743408 4.779971396
90 281.23947 207.66951 77.91738 69.2232 69.2232 4.892365158
91 284.364353 209.97695 74.32844325 66.03472413 66.03472413 5.025489717
92 287.489236 212.28439 70.46151768 62.59927799 62.59927799 5.185697513



93 290.614119 214.59183 66.26795679 58.87364316 58.87364316 5.382334376
94 293.739002 216.89927 61.68117498 54.79866381 54.79866381 5.629797973
95 296.863885 219.20671 56.60566423 50.28948889 50.28948889 5.951623892
96 299.988768 221.51414 50.89541949 45.2164049 45.2164049 6.389471787
97 303.113651 223.82158 44.30569776 39.36197774 39.36197774 7.025915299
98 306.238534 226.12902 36.361444 32.30416 32.30416 8.056175259
99 309.363417 228.43646 25.84227141 22.95873812 22.95873812 10.12057699
100 312.4883 230.7439 0 0 0 23.28503435
Longitud total ~ 494.0
Templo de la inmaculada concepcién
ARISTA A1
a (luz
2.2605 hipotenusa 3.04812521 indices
horizontal)
b (luz vertical) 2.0448 Radio mayor 1.524062605 0.665471402
h1 (altura arco :
o B 1.1302 Radio menor 1.1302 0.755023337
h2 (altura arco
1.0224 Curva 4.192288827 Error relativo
vertical)
n (ndmero de Curva
100 4.0371271 11.86081681
segmentos) cuadratica
Curva de
modelo 3D
Curva
Seccién Aurea 1.618033989 4.5804
Fotogramétrica
i X y z1 72 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.022605 0.020448 0.22490696 0.203455031 0.203455031 0.205725682
2 0.04521 0.040896 0.316456 0.286272 0.286272 0.088248269
3 0.067815 0.061344 0.385595355 0.34881675 0.34881675 0.069576953
4 0.09042 0.081792 0.442946129 0.40069733 0.40069733 0.060172264
5 0.113025 0.10224 0.492642759 0.445653828 0.445653828 0.054315683
6 0.13563 0.122688 0.536815257 0.485613094 0.485613094 0.050257832
7 0.158235 0.143136 0.576734316 0.521724619 0.521724619 0.047256206
8 0.18084 0.163584 0.613231148 0.554740334 0.554740334 0.044934888
9 0.203445 0.184032 0.646885251 0.585184464 0.585184464 0.043080759
10 0.22605 0.20448 0.67812 0.61344 0.61344 0.041562989
11 0.248655 0.224928 0.707256007 0.639796975 0.639796975 0.040296363



12 0.27126 0.245376 0.734543056 0.664481349 0.664481349 0.039222762
13 0.293865 0.265824 0.760180283 0.687673263 0.687673263 0.038301065
14 0.31647 0.286272 0.784329486 0.709519082 0.709519082 0.037501287
15 0.339075 0.30672 0.807124241 0.730139643 0.730139643 0.036801009
16 0.36168 0.327168 0.828676328 0.749636062 0.749636062 0.036183105
17 0.384285 0.347616 0.84908038 0.768093948 0.768093948 0.035634257
18 0.40689 0.368064 0.868417322 0.785586506 0.785586506 0.035143937
19 0.429495 0.388512 0.886756965 0.80217689 0.80217689 0.034703711
20 0.4521 0.40896 0.90416 0.81792 0.81792 0.034306737
21 0.474705 0.429408 0.920679539 0.832863883 0.832863883 0.033947406
22 0.49731 0.449856 0.936362345 0.847050841 0.847050841 0.033621072
23 0.519915 0.470304 0.951249802 0.860518313 0.860518313 0.033323858
24 0.54252 0.490752 0.965378707 0.873299584 0.873299584 0.033052498
25 0.565125 0.5112 0.978781911 0.885424373 0.885424373 0.032804226
26 0.58773 0.531648 0.991488845 0.896919302 0.896919302 0.032576681
27 0.610335 0.552096 1.003525958 0.907808299 0.907808299 0.032367839
28 0.63294 0.572544 1.014917083 0.918112923 0.918112923 0.032175954
29 0.655545 0.592992 1.025683743 0.927852644 0.927852644 0.031999514
30 0.67815 0.61344 1.03584541 0.937045078 0.937045078 0.031837204
31 0.700755 0.633888 1.045419727 0.945706184 0.945706184 0.031687876
32 0.72336 0.654336 1.054422693 0.953850435 0.953850435 0.031550524
33 0.745965 0.674784 1.062868827 0.961490965 0.961490965 0.031424265
34 0.76857 0.695232 1.070771307 0.968639696 0.968639696 0.031308323
35 0.791175 0.71568 1.078142085 0.97530744 0.97530744 0.031202012
36 0.81378 0.736128 1.084992 0.981504 0.981504 0.031104728
37 0.836385 0.756576 1.091330858 0.987238249 0.987238249 0.031015937
38 0.85899 0.777024 1.097167518 0.992518201 0.992518201 0.030935168
39 0.881595 0.797472 1.102509955 0.997351069 0.997351069 0.030862005
40 0.9042 0.81792 1.107365323 1.001743325 1.001743325 0.030796082
41 0.926805 0.838368 1.111740003 1.005700742 1.005700742 0.030737077
42 0.94941 0.858816 1.11563965 1.009228435 1.009228435 0.030684709
43 0.972015 0.879264 1.119069229 1.012330897 1.012330897 0.030638734
44 0.99462 0.899712 1.122033052 1.015012027 1.015012027 0.030598941
45 1.017225 0.92016 1.124534801 1.017275156 1.017275156 0.030565151
46 1.03983 0.940608 1.126577555 1.019123068 1.019123068 0.030537215
47 1.062435 0.961056 1.128163806 1.020558021 1.020558021 0.03051501

48 1.08504 0.981504 1.129295478 1.021581753 1.021581753 0.030498439
49 1.107645 1.001952 1.129973937 1.0221955 1.0221955 0.03048743

50 1.13025 1.0224 1.1302 1.0224 1.0224 0.030481938
51 1.152855 1.042848 1.129973937 1.0221955 1.0221955 0.030481938
52 1.17546 1.063296 1.129295478 1.021581753 1.021581753 0.03048743

53 1.198065 1.083744 1.128163806 1.020558021 1.020558021 0.030498439



54 1.22067 1.104192 1.126577555 1.019123068 1.019123068 0.03051501

55 1.243275 1.12464 1.124534801 1.017275156 1.017275156 0.030537215
56 1.26588 1.145088 1.122033052 1.015012027 1.015012027 0.030565151
57 1.288485 1.165536 1.119069229 1.012330897 1.012330897 0.030598941
58 1.31109 1.185984 1.11563965 1.009228435 1.009228435 0.030638734
59 1.333695 1.206432 1.111740003 1.005700742 1.005700742 0.030684709
60 1.3563 1.22688 1.107365323 1.001743325 1.001743325 0.030737077
61 1.378905 1.247328 1.102509955 0.997351069 0.997351069 0.030796082
62 1.40151 1.267776 1.097167518 0.992518201 0.992518201 0.030862005
63 1.424115 1.288224 1.091330858 0.987238249 0.987238249 0.030935168
64 1.44672 1.308672 1.084992 0.981504 0.981504 0.031015937
65 1.469325 1.32912 1.078142085 0.97530744 0.97530744 0.031104728
66 1.49193 1.349568 1.070771307 0.968639696 0.968639696 0.031202012
67 1.514535 1.370016 1.062868827 0.961490965 0.961490965 0.031308323
68 1.53714 1.390464 1.054422693 0.953850435 0.953850435 0.031424265
69 1.559745 1.410912 1.045419727 0.945706184 0.945706184 0.031550524
70 1.58235 1.43136 1.03584541 0.937045078 0.937045078 0.031687876
71 1.604955 1.451808 1.025683743 0.927852644 0.927852644 0.031837204
72 1.62756 1.472256 1.014917083 0.918112923 0.918112923 0.031999514
73 1.650165 1.492704 1.003525958 0.907808299 0.907808299 0.032175954
74 1.67277 1.513152 0.991488845 0.896919302 0.896919302 0.032367839
75 1.695375 1.5336 0.978781911 0.885424373 0.885424373 0.032576681
76 1.71798 1.554048 0.965378707 0.873299584 0.873299584 0.032804226
77 1.740585 1.574496 0.951249802 0.860518313 0.860518313 0.033052498
78 1.76319 1.594944 0.936362345 0.847050841 0.847050841 0.033323858
79 1.785795 1.615392 0.920679539 0.832863883 0.832863883 0.033621072
80 1.8084 1.63584 0.90416 0.81792 0.81792 0.033947406
81 1.831005 1.656288 0.886756965 0.80217689 0.80217689 0.034306737
82 1.85361 1.676736 0.868417322 0.785586506 0.785586506 0.034703711
83 1.876215 1.697184 0.84908038 0.768093948 0.768093948 0.035143937
84 1.89882 1.717632 0.828676328 0.749636062 0.749636062 0.035634257
85 1.921425 1.73808 0.807124241 0.730139643 0.730139643 0.036183105
86 1.94403 1.758528 0.784329486 0.709519082 0.709519082 0.036801009
87 1.966635 1.778976 0.760180283 0.687673263 0.687673263 0.037501287
88 1.98924 1.799424 0.734543056 0.664481349 0.664481349 0.038301065
89 2.011845 1.819872 0.707256007 0.639796975 0.639796975 0.039222762
90 2.03445 1.84032 0.67812 0.61344 0.61344 0.040296363
91 2.057055 1.860768 0.646885251 0.585184464 0.585184464 0.041562989
92 2.07966 1.881216 0.613231148 0.554740334 0.554740334 0.043080759
93 2.102265 1.901664 0.576734316 0.521724619 0.521724619 0.044934888
94 2.12487 1.922112 0.536815257 0.485613094 0.485613094 0.047256206
95 2.147475 1.94256 0.492642759 0.445653828 0.445653828 0.050257832



96 2.17008 1.963008 0.442946129 0.40069733 0.40069733 0.054315683
97 2.192685 1.983456 0.385595355 0.34881675 0.34881675 0.060172264
98 2.21529 2.003904 0.316456 0.286272 0.286272 0.069576953
99 2.237895 2.024352 0.22490696 0.203455031 0.203455031 0.088248269
100 2.2605 2.0448 0 0 0 0.205725682
Longitud total 4.0
ARISTA A2
a (luz
2.2605 hipotenusa 3.04812521 indices
horizontal)
b (luz vertical) 2.0448 Radio mayor 1.524062605 0.72707901
h1 (altura arco
1.1302 Radio menor 1.1302 0.755023337
horizontal)
h2 (altura arco
1.0224 Curva 4.192288827 Error relativo
vertical)
n (ndmero de Curva
100 4.0371271 14.39691383
segmentos) cuadratica
Curva de
modelo 3D
Curva
Seccion Aurea 1.618033989 4.7161
Fotogramétrica
i X y z1 z2 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.022605 0.020448 0.22490696 0.203455031 0.203455031 0.205725682
2 0.04521 0.040896 0.316456 0.286272 0.286272 0.088248269
3 0.067815 0.061344 0.385595355 0.34881675 0.34881675 0.069576953
4 0.09042 0.081792 0.442946129 0.40069733 0.40069733 0.060172264
5 0.113025 0.10224 0.492642759 0.445653828 0.445653828 0.054315683
6 0.13563 0.122688 0.536815257 0.485613094 0.485613094 0.050257832
7 0.158235 0.143136 0.576734316 0.521724619 0.521724619 0.047256206
8 0.18084 0.163584 0.613231148 0.554740334 0.554740334 0.044934888
9 0.203445 0.184032 0.646885251 0.585184464 0.585184464 0.043080759
10 0.22605 0.20448 0.67812 0.61344 0.61344 0.041562989
11 0.248655 0.224928 0.707256007 0.639796975 0.639796975 0.040296363
12 0.27126 0.245376 0.734543056 0.664481349 0.664481349 0.039222762
13 0.293865 0.265824 0.760180283 0.687673263 0.687673263 0.038301065
14 0.31647 0.286272 0.784329486 0.709519082 0.709519082 0.037501287
15 0.339075 0.30672 0.807124241 0.730139643 0.730139643 0.036801009
16 0.36168 0.327168 0.828676328 0.749636062 0.749636062 0.036183105
17 0.384285 0.347616 0.84908038 0.768093948 0.768093948 0.035634257
18 0.40689 0.368064 0.868417322 0.785586506 0.785586506 0.035143937



19 0.429495 0.388512 0.886756965 0.80217689 0.80217689 0.034703711
20 0.4521 0.40896 0.90416 0.81792 0.81792 0.034306737
21 0.474705 0.429408 0.920679539 0.832863883 0.832863883 0.033947406
22 0.49731 0.449856 0.936362345 0.847050841 0.847050841 0.033621072
23 0.519915 0.470304 0.951249802 0.860518313 0.860518313 0.033323858
24 0.54252 0.490752 0.965378707 0.873299584 0.873299584 0.033052498
25 0.565125 0.5112 0.978781911 0.885424373 0.885424373 0.032804226
26 0.58773 0.531648 0.991488845 0.896919302 0.896919302 0.032576681
27 0.610335 0.552096 1.003525958 0.907808299 0.907808299 0.032367839
28 0.63294 0.572544 1.014917083 0.918112923 0.918112923 0.032175954
29 0.655545 0.592992 1.025683743 0.927852644 0.927852644 0.031999514
30 0.67815 0.61344 1.03584541 0.937045078 0.937045078 0.031837204
31 0.700755 0.633888 1.045419727 0.945706184 0.945706184 0.031687876
32 0.72336 0.654336 1.054422693 0.953850435 0.953850435 0.031550524
33 0.745965 0.674784 1.062868827 0.961490965 0.961490965 0.031424265
34 0.76857 0.695232 1.070771307 0.968639696 0.968639696 0.031308323
35 0.791175 0.71568 1.078142085 0.97530744 0.97530744 0.031202012
36 0.81378 0.736128 1.084992 0.981504 0.981504 0.031104728
37 0.836385 0.756576 1.091330858 0.987238249 0.987238249 0.031015937
38 0.85899 0.777024 1.097167518 0.992518201 0.992518201 0.030935168
39 0.881595 0.797472 1.102509955 0.997351069 0.997351069 0.030862005
40 0.9042 0.81792 1.107365323 1.001743325 1.001743325 0.030796082
41 0.926805 0.838368 1.111740003 1.005700742 1.005700742 0.030737077
42 0.94941 0.858816 1.11563965 1.009228435 1.009228435 0.030684709
43 0.972015 0.879264 1.119069229 1.012330897 1.012330897 0.030638734
44 0.99462 0.899712 1.122033052 1.015012027 1.015012027 0.030598941
45 1.017225 0.92016 1.124534801 1.017275156 1.017275156 0.030565151
46 1.03983 0.940608 1.126577555 1.019123068 1.019123068 0.030537215
47 1.062435 0.961056 1.128163806 1.020558021 1.020558021 0.03051501

48 1.08504 0.981504 1.129295478 1.021581753 1.021581753 0.030498439
49 1.107645 1.001952 1.129973937 1.0221955 1.0221955 0.03048743

50 1.13025 1.0224 1.1302 1.0224 1.0224 0.030481938
51 1.152855 1.042848 1.129973937 1.0221955 1.0221955 0.030481938
52 1.17546 1.063296 1.129295478 1.021581753 1.021581753 0.03048743

53 1.198065 1.083744 1.128163806 1.020558021 1.020558021 0.030498439
54 1.22067 1.104192 1.126577555 1.019123068 1.019123068 0.03051501

55 1.243275 1.12464 1.124534801 1.017275156 1.017275156 0.030537215
56 1.26588 1.145088 1.122033052 1.015012027 1.015012027 0.030565151
57 1.288485 1.165536 1.119069229 1.012330897 1.012330897 0.030598941
58 1.31109 1.185984 1.11563965 1.009228435 1.009228435 0.030638734
59 1.333695 1.206432 1.111740003 1.005700742 1.005700742 0.030684709
60 1.3563 1.22688 1.107365323 1.001743325 1.001743325 0.030737077



61 1.378905 1.247328 1.102509955 0.997351069 0.997351069 0.030796082
62 1.40151 1.267776 1.097167518 0.992518201 0.992518201 0.030862005
63 1.424115 1.288224 1.091330858 0.987238249 0.987238249 0.030935168
64 1.44672 1.308672 1.084992 0.981504 0.981504 0.031015937
65 1.469325 1.32912 1.078142085 0.97530744 0.97530744 0.031104728
66 1.49193 1.349568 1.070771307 0.968639696 0.968639696 0.031202012
67 1.514535 1.370016 1.062868827 0.961490965 0.961490965 0.031308323
68 1.53714 1.390464 1.054422693 0.953850435 0.953850435 0.031424265
69 1.559745 1.410912 1.045419727 0.945706184 0.945706184 0.031550524
70 1.58235 1.43136 1.03584541 0.937045078 0.937045078 0.031687876
71 1.604955 1.451808 1.025683743 0.927852644 0.927852644 0.031837204
72 1.62756 1.472256 1.014917083 0.918112923 0.918112923 0.031999514
73 1.650165 1.492704 1.003525958 0.907808299 0.907808299 0.032175954
74 1.67277 1.513152 0.991488845 0.896919302 0.896919302 0.032367839
75 1.695375 1.5336 0.978781911 0.885424373 0.885424373 0.032576681
76 1.71798 1.554048 0.965378707 0.873299584 0.873299584 0.032804226
77 1.740585 1.574496 0.951249802 0.860518313 0.860518313 0.033052498
78 1.76319 1.594944 0.936362345 0.847050841 0.847050841 0.033323858
79 1.785795 1.615392 0.920679539 0.832863883 0.832863883 0.033621072
80 1.8084 1.63584 0.90416 0.81792 0.81792 0.033947406
81 1.831005 1.656288 0.886756965 0.80217689 0.80217689 0.034306737
82 1.85361 1.676736 0.868417322 0.785586506 0.785586506 0.034703711
83 1.876215 1.697184 0.84908038 0.768093948 0.768093948 0.035143937
84 1.89882 1.717632 0.828676328 0.749636062 0.749636062 0.035634257
85 1.921425 1.73808 0.807124241 0.730139643 0.730139643 0.036183105
86 1.94403 1.758528 0.784329486 0.709519082 0.709519082 0.036801009
87 1.966635 1.778976 0.760180283 0.687673263 0.687673263 0.037501287
88 1.98924 1.799424 0.734543056 0.664481349 0.664481349 0.038301065
89 2.011845 1.819872 0.707256007 0.639796975 0.639796975 0.039222762
90 2.03445 1.84032 0.67812 0.61344 0.61344 0.040296363
91 2.057055 1.860768 0.646885251 0.585184464 0.585184464 0.041562989
92 2.07966 1.881216 0.613231148 0.554740334 0.554740334 0.043080759
93 2.102265 1.901664 0.576734316 0.521724619 0.521724619 0.044934888
94 2.12487 1.922112 0.536815257 0.485613094 0.485613094 0.047256206
95 2.147475 1.94256 0.492642759 0.445653828 0.445653828 0.050257832
96 2.17008 1.963008 0.442946129 0.40069733 0.40069733 0.054315683
97 2.192685 1.983456 0.385595355 0.34881675 0.34881675 0.060172264
98 2.21529 2.003904 0.316456 0.286272 0.286272 0.069576953
99 2.237895 2.024352 0.22490696 0.203455031 0.203455031 0.088248269
100 2.2605 2.0448 0 0 0 0.205725682

Longitud total

4.0



ARISTA B1

° (luz 2.2605 hipotenusa 3.02011061 indices
horizontal)
b (luz vertical) 2.0028 Radio mayor 1.510055304 0.724456982
h1l (altura arco
1.1302 Radio menor 1.1302 0.748084095
horizontal)
h2 (altura arco
1.0224 Curva 4.168792189 Error relativo
vertical)
n (ndimero de Curva
100 4.0371271 16.32897105
segmentos) cuadratica
Curva de
modelo 3D
Curva
Seccién Aurea 1.618033989 4.825
Fotogramétrica
i X y z1 22 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.022605 0.020448 0.22490696 0.203455031 0.203455031 0.205725682
2 0.04521 0.040896 0.316456 0.286272 0.286272 0.088248269
3 0.067815 0.061344 0.385595355 0.34881675 0.34881675 0.069576953
4 0.09042 0.081792 0.442946129 0.40069733 0.40069733 0.060172264
5 0.113025 0.10224 0.492642759 0.445653828 0.445653828 0.054315683
6 0.13563 0.122688 0.536815257 0.485613094 0.485613094 0.050257832
7 0.158235 0.143136 0.576734316 0.521724619 0.521724619 0.047256206
8 0.18084 0.163584 0.613231148 0.554740334 0.554740334 0.044934888
9 0.203445 0.184032 0.646885251 0.585184464 0.585184464 0.043080759
10 0.22605 0.20448 0.67812 0.61344 0.61344 0.041562989
11 0.248655 0.224928 0.707256007 0.639796975 0.639796975 0.040296363
12 0.27126 0.245376 0.734543056 0.664481349 0.664481349 0.039222762
13 0.293865 0.265824 0.760180283 0.687673263 0.687673263 0.038301065
14 0.31647 0.286272 0.784329486 0.709519082 0.709519082 0.037501287
15 0.339075 0.30672 0.807124241 0.730139643 0.730139643 0.036801009
16 0.36168 0.327168 0.828676328 0.749636062 0.749636062 0.036183105
17 0.384285 0.347616 0.84908038 0.768093948 0.768093948 0.035634257
18 0.40689 0.368064 0.868417322 0.785586506 0.785586506 0.035143937
19 0.429495 0.388512 0.886756965 0.80217689 0.80217689 0.034703711
20 0.4521 0.40896 0.90416 0.81792 0.81792 0.034306737
21 0.474705 0.429408 0.920679539 0.832863883 0.832863883 0.033947406
22 0.49731 0.449856 0.936362345 0.847050841 0.847050841 0.033621072
23 0.519915 0.470304 0.951249802 0.860518313 0.860518313 0.033323858
24 0.54252 0.490752 0.965378707 0.873299584 0.873299584 0.033052498



25 0.565125 0.5112 0.978781911 0.885424373 0.885424373 0.032804226
26 0.58773 0.531648 0.991488845 0.896919302 0.896919302 0.032576681
27 0.610335 0.552096 1.003525958 0.907808299 0.907808299 0.032367839
28 0.63294 0.572544 1.014917083 0.918112923 0.918112923 0.032175954
29 0.655545 0.592992 1.025683743 0.927852644 0.927852644 0.031999514
30 0.67815 0.61344 1.03584541 0.937045078 0.937045078 0.031837204
31 0.700755 0.633888 1.045419727 0.945706184 0.945706184 0.031687876
32 0.72336 0.654336 1.054422693 0.953850435 0.953850435 0.031550524
33 0.745965 0.674784 1.062868827 0.961490965 0.961490965 0.031424265
34 0.76857 0.695232 1.070771307 0.968639696 0.968639696 0.031308323
35 0.791175 0.71568 1.078142085 0.97530744 0.97530744 0.031202012
36 0.81378 0.736128 1.084992 0.981504 0.981504 0.031104728
37 0.836385 0.756576 1.091330858 0.987238249 0.987238249 0.031015937
38 0.85899 0.777024 1.097167518 0.992518201 0.992518201 0.030935168
39 0.881595 0.797472 1.102509955 0.997351069 0.997351069 0.030862005
40 0.9042 0.81792 1.107365323 1.001743325 1.001743325 0.030796082
41 0.926805 0.838368 1.111740003 1.005700742 1.005700742 0.030737077
42 0.94941 0.858816 1.11563965 1.009228435 1.009228435 0.030684709
43 0.972015 0.879264 1.119069229 1.012330897 1.012330897 0.030638734
44 0.99462 0.899712 1.122033052 1.015012027 1.015012027 0.030598941
45 1.017225 0.92016 1.124534801 1.017275156 1.017275156 0.030565151
46 1.03983 0.940608 1.126577555 1.019123068 1.019123068 0.030537215
47 1.062435 0.961056 1.128163806 1.020558021 1.020558021 0.03051501

48 1.08504 0.981504 1.129295478 1.021581753 1.021581753 0.030498439
49 1.107645 1.001952 1.129973937 1.0221955 1.0221955 0.03048743

50 1.13025 1.0224 1.1302 1.0224 1.0224 0.030481938
51 1.152855 1.042848 1.129973937 1.0221955 1.0221955 0.030481938
52 1.17546 1.063296 1.129295478 1.021581753 1.021581753 0.03048743

53 1.198065 1.083744 1.128163806 1.020558021 1.020558021 0.030498439
54 1.22067 1.104192 1.126577555 1.019123068 1.019123068 0.03051501

55 1.243275 1.12464 1.124534801 1.017275156 1.017275156 0.030537215
56 1.26588 1.145088 1.122033052 1.015012027 1.015012027 0.030565151
57 1.288485 1.165536 1.119069229 1.012330897 1.012330897 0.030598941
58 1.31109 1.185984 1.11563965 1.009228435 1.009228435 0.030638734
59 1.333695 1.206432 1.111740003 1.005700742 1.005700742 0.030684709
60 1.3563 1.22688 1.107365323 1.001743325 1.001743325 0.030737077
61 1.378905 1.247328 1.102509955 0.997351069 0.997351069 0.030796082
62 1.40151 1.267776 1.097167518 0.992518201 0.992518201 0.030862005
63 1.424115 1.288224 1.091330858 0.987238249 0.987238249 0.030935168
64 1.44672 1.308672 1.084992 0.981504 0.981504 0.031015937
65 1.469325 1.32912 1.078142085 0.97530744 0.97530744 0.031104728
66 1.49193 1.349568 1.070771307 0.968639696 0.968639696 0.031202012



67 1.514535 1.370016 1.062868827 0.961490965 0.961490965 0.031308323
68 1.53714 1.390464 1.054422693 0.953850435 0.953850435 0.031424265
69 1.559745 1.410912 1.045419727 0.945706184 0.945706184 0.031550524
70 1.58235 1.43136 1.03584541 0.937045078 0.937045078 0.031687876
71 1.604955 1.451808 1.025683743 0.927852644 0.927852644 0.031837204
72 1.62756 1.472256 1.014917083 0.918112923 0.918112923 0.031999514
73 1.650165 1.492704 1.003525958 0.907808299 0.907808299 0.032175954
74 1.67277 1.513152 0.991488845 0.896919302 0.896919302 0.032367839
75 1.695375 1.5336 0.978781911 0.885424373 0.885424373 0.032576681
76 1.71798 1.554048 0.965378707 0.873299584 0.873299584 0.032804226
77 1.740585 1.574496 0.951249802 0.860518313 0.860518313 0.033052498
78 1.76319 1.594944 0.936362345 0.847050841 0.847050841 0.033323858
79 1.785795 1.615392 0.920679539 0.832863883 0.832863883 0.033621072
80 1.8084 1.63584 0.90416 0.81792 0.81792 0.033947406
81 1.831005 1.656288 0.886756965 0.80217689 0.80217689 0.034306737
82 1.85361 1.676736 0.868417322 0.785586506 0.785586506 0.034703711
83 1.876215 1.697184 0.84908038 0.768093948 0.768093948 0.035143937
84 1.89882 1.717632 0.828676328 0.749636062 0.749636062 0.035634257
85 1.921425 1.73808 0.807124241 0.730139643 0.730139643 0.036183105
86 1.94403 1.758528 0.784329486 0.709519082 0.709519082 0.036801009
87 1.966635 1.778976 0.760180283 0.687673263 0.687673263 0.037501287
88 1.98924 1.799424 0.734543056 0.664481349 0.664481349 0.038301065
89 2.011845 1.819872 0.707256007 0.639796975 0.639796975 0.039222762
90 2.03445 1.84032 0.67812 0.61344 0.61344 0.040296363
91 2.057055 1.860768 0.646885251 0.585184464 0.585184464 0.041562989
92 2.07966 1.881216 0.613231148 0.554740334 0.554740334 0.043080759
93 2.102265 1.901664 0.576734316 0.521724619 0.521724619 0.044934888
94 2.12487 1.922112 0.536815257 0.485613094 0.485613094 0.047256206
95 2.147475 1.94256 0.492642759 0.445653828 0.445653828 0.050257832
96 2.17008 1.963008 0.442946129 0.40069733 0.40069733 0.054315683
97 2.192685 1.983456 0.385595355 0.34881675 0.34881675 0.060172264
98 2.21529 2.003904 0.316456 0.286272 0.286272 0.069576953
99 2.237895 2.024352 0.22490696 0.203455031 0.203455031 0.088248269
100 2.2605 2.0448 0 0 0 0.205725682
Longitud total 4.0
ARISTA B2
a (luz
2.2605 hipotenusa 3.02011061 indices

horizontal)

b (luz vertical) ~ 2.0028 Radio mayor 1.510055304 0.724456982



h1 (altura arco

1.1302 Radio menor 1.1302 0.748084095
horizontal)
h2 (altura arco
1.0224 Curva 4.168792189 Error relativo
vertical)
n (nimero de Curva
100 4.0371271 10.82704599
segmentos) cuadratica
Curva de
modelo 3D
Curva
Seccién Aurea 1.618033989 4.5273
Fotogramétrica
i X y z1 22 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.022605 0.020448 0.22490696 0.203455031 0.203455031 0.205725682
2 0.04521 0.040896 0.316456 0.286272 0.286272 0.088248269
3 0.067815 0.061344 0.385595355 0.34881675 0.34881675 0.069576953
4 0.09042 0.081792 0.442946129 0.40069733 0.40069733 0.060172264
5 0.113025 0.10224 0.492642759 0.445653828 0.445653828 0.054315683
6 0.13563 0.122688 0.536815257 0.485613094 0.485613094 0.050257832
7 0.158235 0.143136 0.576734316 0.521724619 0.521724619 0.047256206
8 0.18084 0.163584 0.613231148 0.554740334 0.554740334 0.044934888
9 0.203445 0.184032 0.646885251 0.585184464 0.585184464 0.043080759
10 0.22605 0.20448 0.67812 0.61344 0.61344 0.041562989
11 0.248655 0.224928 0.707256007 0.639796975 0.639796975 0.040296363
12 0.27126 0.245376 0.734543056 0.664481349 0.664481349 0.039222762
13 0.293865 0.265824 0.760180283 0.687673263 0.687673263 0.038301065
14 0.31647 0.286272 0.784329486 0.709519082 0.709519082 0.037501287
15 0.339075 0.30672 0.807124241 0.730139643 0.730139643 0.036801009
16 0.36168 0.327168 0.828676328 0.749636062 0.749636062 0.036183105
17 0.384285 0.347616 0.84908038 0.768093948 0.768093948 0.035634257
18 0.40689 0.368064 0.868417322 0.785586506 0.785586506 0.035143937
19 0.429495 0.388512 0.886756965 0.80217689 0.80217689 0.034703711
20 0.4521 0.40896 0.90416 0.81792 0.81792 0.034306737
21 0.474705 0.429408 0.920679539 0.832863883 0.832863883 0.033947406
22 0.49731 0.449856 0.936362345 0.847050841 0.847050841 0.033621072
23 0.519915 0.470304 0.951249802 0.860518313 0.860518313 0.033323858
24 0.54252 0.490752 0.965378707 0.873299584 0.873299584 0.033052498
25 0.565125 0.5112 0.978781911 0.885424373 0.885424373 0.032804226
26 0.58773 0.531648 0.991488845 0.896919302 0.896919302 0.032576681
27 0.610335 0.552096 1.003525958 0.907808299 0.907808299 0.032367839
28 0.63294 0.572544 1.014917083 0.918112923 0.918112923 0.032175954
29 0.655545 0.592992 1.025683743 0.927852644 0.927852644 0.031999514
30 0.67815 0.61344 1.03584541 0.937045078 0.937045078 0.031837204



31 0.700755 0.633888 1.045419727 0.945706184 0.945706184 0.031687876
32 0.72336 0.654336 1.054422693 0.953850435 0.953850435 0.031550524
33 0.745965 0.674784 1.062868827 0.961490965 0.961490965 0.031424265
34 0.76857 0.695232 1.070771307 0.968639696 0.968639696 0.031308323
35 0.791175 0.71568 1.078142085 0.97530744 0.97530744 0.031202012
36 0.81378 0.736128 1.084992 0.981504 0.981504 0.031104728
37 0.836385 0.756576 1.091330858 0.987238249 0.987238249 0.031015937
38 0.85899 0.777024 1.097167518 0.992518201 0.992518201 0.030935168
39 0.881595 0.797472 1.102509955 0.997351069 0.997351069 0.030862005
40 0.9042 0.81792 1.107365323 1.001743325 1.001743325 0.030796082
41 0.926805 0.838368 1.111740003 1.005700742 1.005700742 0.030737077
42 0.94941 0.858816 1.11563965 1.009228435 1.009228435 0.030684709
43 0.972015 0.879264 1.119069229 1.012330897 1.012330897 0.030638734
44 0.99462 0.899712 1.122033052 1.015012027 1.015012027 0.030598941
45 1.017225 0.92016 1.124534801 1.017275156 1.017275156 0.030565151
46 1.03983 0.940608 1.126577555 1.019123068 1.019123068 0.030537215
47 1.062435 0.961056 1.128163806 1.020558021 1.020558021 0.03051501

48 1.08504 0.981504 1.129295478 1.021581753 1.021581753 0.030498439
49 1.107645 1.001952 1.129973937 1.0221955 1.0221955 0.03048743

50 1.13025 1.0224 1.1302 1.0224 1.0224 0.030481938
51 1.152855 1.042848 1.129973937 1.0221955 1.0221955 0.030481938
52 1.17546 1.063296 1.129295478 1.021581753 1.021581753 0.03048743

53 1.198065 1.083744 1.128163806 1.020558021 1.020558021 0.030498439
54 1.22067 1.104192 1.126577555 1.019123068 1.019123068 0.03051501

55 1.243275 1.12464 1.124534801 1.017275156 1.017275156 0.030537215
56 1.26588 1.145088 1.122033052 1.015012027 1.015012027 0.030565151
57 1.288485 1.165536 1.119069229 1.012330897 1.012330897 0.030598941
58 1.31109 1.185984 1.11563965 1.009228435 1.009228435 0.030638734
59 1.333695 1.206432 1.111740003 1.005700742 1.005700742 0.030684709
60 1.3563 1.22688 1.107365323 1.001743325 1.001743325 0.030737077
61 1.378905 1.247328 1.102509955 0.997351069 0.997351069 0.030796082
62 1.40151 1.267776 1.097167518 0.992518201 0.992518201 0.030862005
63 1.424115 1.288224 1.091330858 0.987238249 0.987238249 0.030935168
64 1.44672 1.308672 1.084992 0.981504 0.981504 0.031015937
65 1.469325 1.32912 1.078142085 0.97530744 0.97530744 0.031104728
66 1.49193 1.349568 1.070771307 0.968639696 0.968639696 0.031202012
67 1.514535 1.370016 1.062868827 0.961490965 0.961490965 0.031308323
68 1.53714 1.390464 1.054422693 0.953850435 0.953850435 0.031424265
69 1.559745 1.410912 1.045419727 0.945706184 0.945706184 0.031550524
70 1.58235 1.43136 1.03584541 0.937045078 0.937045078 0.031687876
71 1.604955 1.451808 1.025683743 0.927852644 0.927852644 0.031837204
72 1.62756 1.472256 1.014917083 0.918112923 0.918112923 0.031999514



73 1.650165 1.492704 1.003525958 0.907808299 0.907808299 0.032175954
74 1.67277 1.513152 0.991488845 0.896919302 0.896919302 0.032367839
75 1.695375 1.5336 0.978781911 0.885424373 0.885424373 0.032576681
76 1.71798 1.554048 0.965378707 0.873299584 0.873299584 0.032804226
77 1.740585 1.574496 0.951249802 0.860518313 0.860518313 0.033052498
78 1.76319 1.594944 0.936362345 0.847050841 0.847050841 0.033323858
79 1.785795 1.615392 0.920679539 0.832863883 0.832863883 0.033621072
80 1.8084 1.63584 0.90416 0.81792 0.81792 0.033947406
81 1.831005 1.656288 0.886756965 0.80217689 0.80217689 0.034306737
82 1.85361 1.676736 0.868417322 0.785586506 0.785586506 0.034703711
83 1.876215 1.697184 0.84908038 0.768093948 0.768093948 0.035143937
84 1.89882 1.717632 0.828676328 0.749636062 0.749636062 0.035634257
85 1.921425 1.73808 0.807124241 0.730139643 0.730139643 0.036183105
86 1.94403 1.758528 0.784329486 0.709519082 0.709519082 0.036801009
87 1.966635 1.778976 0.760180283 0.687673263 0.687673263 0.037501287
88 1.98924 1.799424 0.734543056 0.664481349 0.664481349 0.038301065
89 2.011845 1.819872 0.707256007 0.639796975 0.639796975 0.039222762
90 2.03445 1.84032 0.67812 0.61344 0.61344 0.040296363
91 2.057055 1.860768 0.646885251 0.585184464 0.585184464 0.041562989
92 2.07966 1.881216 0.613231148 0.554740334 0.554740334 0.043080759
93 2.102265 1.901664 0.576734316 0.521724619 0.521724619 0.044934888
94 2.12487 1.922112 0.536815257 0.485613094 0.485613094 0.047256206
95 2.147475 1.94256 0.492642759 0.445653828 0.445653828 0.050257832
96 2.17008 1.963008 0.442946129 0.40069733 0.40069733 0.054315683
97 2.192685 1.983456 0.385595355 0.34881675 0.34881675 0.060172264
98 2.21529 2.003904 0.316456 0.286272 0.286272 0.069576953
99 2.237895 2.024352 0.22490696 0.203455031 0.203455031 0.088248269
100 2.2605 2.0448 0 0 0 0.205725682
Longitud total 4.0

ARISTA C1
a (luz

2.4549 hipotenusa 3.19495556 indices
horizontal)
b (luz vertical) 2.0448 Radio mayor 1.597477782 0.716918216
h1l (altura arco

1.2275 Radio menor 1.2275 0.791393347
horizontal)
h2 (altura arco

1.0224 Curva 4.456513296 Error relativo
vertical)
n (nimero de Curva

100 4.0371271 9.410633862
segmentos) cuadratica



Curva de

modelo 3D

Curva
Seccién Aurea 1.618033989 4.5291

Fotogramétrica
i X y z1 22 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.022605 0.020448 0.22490696 0.203455031 0.203455031 0.205725682
2 0.04521 0.040896 0.316456 0.286272 0.286272 0.088248269
3 0.067815 0.061344 0.385595355 0.34881675 0.34881675 0.069576953
4 0.09042 0.081792 0.442946129 0.40069733 0.40069733 0.060172264
5 0.113025 0.10224 0.492642759 0.445653828 0.445653828 0.054315683
6 0.13563 0.122688 0.536815257 0.485613094 0.485613094 0.050257832
7 0.158235 0.143136 0.576734316 0.521724619 0.521724619 0.047256206
8 0.18084 0.163584 0.613231148 0.554740334 0.554740334 0.044934888
9 0.203445 0.184032 0.646885251 0.585184464 0.585184464 0.043080759
10 0.22605 0.20448 0.67812 0.61344 0.61344 0.041562989
11 0.248655 0.224928 0.707256007 0.639796975 0.639796975 0.040296363
12 0.27126 0.245376 0.734543056 0.664481349 0.664481349 0.039222762
13 0.293865 0.265824 0.760180283 0.687673263 0.687673263 0.038301065
14 0.31647 0.286272 0.784329486 0.709519082 0.709519082 0.037501287
15 0.339075 0.30672 0.807124241 0.730139643 0.730139643 0.036801009
16 0.36168 0.327168 0.828676328 0.749636062 0.749636062 0.036183105
17 0.384285 0.347616 0.84908038 0.768093948 0.768093948 0.035634257
18 0.40689 0.368064 0.868417322 0.785586506 0.785586506 0.035143937
19 0.429495 0.388512 0.886756965 0.80217689 0.80217689 0.034703711
20 0.4521 0.40896 0.90416 0.81792 0.81792 0.034306737
21 0.474705 0.429408 0.920679539 0.832863883 0.832863883 0.033947406
22 0.49731 0.449856 0.936362345 0.847050841 0.847050841 0.033621072
23 0.519915 0.470304 0.951249802 0.860518313 0.860518313 0.033323858
24 0.54252 0.490752 0.965378707 0.873299584 0.873299584 0.033052498
25 0.565125 0.5112 0.978781911 0.885424373 0.885424373 0.032804226
26 0.58773 0.531648 0.991488845 0.896919302 0.896919302 0.032576681
27 0.610335 0.552096 1.003525958 0.907808299 0.907808299 0.032367839
28 0.63294 0.572544 1.014917083 0.918112923 0.918112923 0.032175954
29 0.655545 0.592992 1.025683743 0.927852644 0.927852644 0.031999514
30 0.67815 0.61344 1.03584541 0.937045078 0.937045078 0.031837204
31 0.700755 0.633888 1.045419727 0.945706184 0.945706184 0.031687876
32 0.72336 0.654336 1.054422693 0.953850435 0.953850435 0.031550524
33 0.745965 0.674784 1.062868827 0.961490965 0.961490965 0.031424265
34 0.76857 0.695232 1.070771307 0.968639696 0.968639696 0.031308323
35 0.791175 0.71568 1.078142085 0.97530744 0.97530744 0.031202012
36 0.81378 0.736128 1.084992 0.981504 0.981504 0.031104728



37 0.836385 0.756576 1.091330858 0.987238249 0.987238249 0.031015937
38 0.85899 0.777024 1.097167518 0.992518201 0.992518201 0.030935168
39 0.881595 0.797472 1.102509955 0.997351069 0.997351069 0.030862005
40 0.9042 0.81792 1.107365323 1.001743325 1.001743325 0.030796082
41 0.926805 0.838368 1.111740003 1.005700742 1.005700742 0.030737077
42 0.94941 0.858816 1.11563965 1.009228435 1.009228435 0.030684709
43 0.972015 0.879264 1.119069229 1.012330897 1.012330897 0.030638734
44 0.99462 0.899712 1.122033052 1.015012027 1.015012027 0.030598941
45 1.017225 0.92016 1.124534801 1.017275156 1.017275156 0.030565151
46 1.03983 0.940608 1.126577555 1.019123068 1.019123068 0.030537215
47 1.062435 0.961056 1.128163806 1.020558021 1.020558021 0.03051501

48 1.08504 0.981504 1.129295478 1.021581753 1.021581753 0.030498439
49 1.107645 1.001952 1.129973937 1.0221955 1.0221955 0.03048743

50 1.13025 1.0224 1.1302 1.0224 1.0224 0.030481938
51 1.152855 1.042848 1.129973937 1.0221955 1.0221955 0.030481938
52 1.17546 1.063296 1.129295478 1.021581753 1.021581753 0.03048743

53 1.198065 1.083744 1.128163806 1.020558021 1.020558021 0.030498439
54 1.22067 1.104192 1.126577555 1.019123068 1.019123068 0.03051501

55 1.243275 1.12464 1.124534801 1.017275156 1.017275156 0.030537215
56 1.26588 1.145088 1.122033052 1.015012027 1.015012027 0.030565151
57 1.288485 1.165536 1.119069229 1.012330897 1.012330897 0.030598941
58 1.31109 1.185984 1.11563965 1.009228435 1.009228435 0.030638734
59 1.333695 1.206432 1.111740003 1.005700742 1.005700742 0.030684709
60 1.3563 1.22688 1.107365323 1.001743325 1.001743325 0.030737077
61 1.378905 1.247328 1.102509955 0.997351069 0.997351069 0.030796082
62 1.40151 1.267776 1.097167518 0.992518201 0.992518201 0.030862005
63 1.424115 1.288224 1.091330858 0.987238249 0.987238249 0.030935168
64 1.44672 1.308672 1.084992 0.981504 0.981504 0.031015937
65 1.469325 1.32912 1.078142085 0.97530744 0.97530744 0.031104728
66 1.49193 1.349568 1.070771307 0.968639696 0.968639696 0.031202012
67 1.514535 1.370016 1.062868827 0.961490965 0.961490965 0.031308323
68 1.53714 1.390464 1.054422693 0.953850435 0.953850435 0.031424265
69 1.559745 1.410912 1.045419727 0.945706184 0.945706184 0.031550524
70 1.58235 1.43136 1.03584541 0.937045078 0.937045078 0.031687876
71 1.604955 1.451808 1.025683743 0.927852644 0.927852644 0.031837204
72 1.62756 1.472256 1.014917083 0.918112923 0.918112923 0.031999514
73 1.650165 1.492704 1.003525958 0.907808299 0.907808299 0.032175954
74 1.67277 1.513152 0.991488845 0.896919302 0.896919302 0.032367839
75 1.695375 1.5336 0.978781911 0.885424373 0.885424373 0.032576681
76 1.71798 1.554048 0.965378707 0.873299584 0.873299584 0.032804226
77 1.740585 1.574496 0.951249802 0.860518313 0.860518313 0.033052498
78 1.76319 1.594944 0.936362345 0.847050841 0.847050841 0.033323858



79 1.785795 1.615392 0.920679539 0.832863883 0.832863883 0.033621072
80 1.8084 1.63584 0.90416 0.81792 0.81792 0.033947406
81 1.831005 1.656288 0.886756965 0.80217689 0.80217689 0.034306737
82 1.85361 1.676736 0.868417322 0.785586506 0.785586506 0.034703711
83 1.876215 1.697184 0.84908038 0.768093948 0.768093948 0.035143937
84 1.89882 1.717632 0.828676328 0.749636062 0.749636062 0.035634257
85 1.921425 1.73808 0.807124241 0.730139643 0.730139643 0.036183105
86 1.94403 1.758528 0.784329486 0.709519082 0.709519082 0.036801009
87 1.966635 1.778976 0.760180283 0.687673263 0.687673263 0.037501287
88 1.98924 1.799424 0.734543056 0.664481349 0.664481349 0.038301065
89 2.011845 1.819872 0.707256007 0.639796975 0.639796975 0.039222762
90 2.03445 1.84032 0.67812 0.61344 0.61344 0.040296363
91 2.057055 1.860768 0.646885251 0.585184464 0.585184464 0.041562989
92 2.07966 1.881216 0.613231148 0.554740334 0.554740334 0.043080759
93 2.102265 1.901664 0.576734316 0.521724619 0.521724619 0.044934888
94 2.12487 1.922112 0.536815257 0.485613094 0.485613094 0.047256206
95 2.147475 1.94256 0.492642759 0.445653828 0.445653828 0.050257832
96 2.17008 1.963008 0.442946129 0.40069733 0.40069733 0.054315683
97 2.192685 1.983456 0.385595355 0.34881675 0.34881675 0.060172264
98 2.21529 2.003904 0.316456 0.286272 0.286272 0.069576953
99 2.237895 2.024352 0.22490696 0.203455031 0.203455031 0.088248269
100 2.2605 2.0448 0 0 0 0.205725682
Longitud total 4.0
ARISTA C2
a (luz I .
horizontal) 2.4549 hipotenusa 3.19495556 indices
b (luz vertical) 2.0448 Radio mayor 1.597477782 0.716918216
h1 (altura arco
1.2275 Radio menor 1.2275 0.791393347
horizontal)
h2 (altura arco
1.0224 Curva 4.456513296 Error relativo
vertical)
n (nimero de Curva
100 4.0371271 9.410633862
segmentos) cuadratica
Curva de
modelo 3D
Curva
Seccién Aurea 1.618033989 4.441
Fotogramétrica
i X y z1 72 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.022605 0.020448 0.22490696 0.203455031 0.203455031 0.205725682



2 0.04521 0.040896 0.316456 0.286272 0.286272 0.088248269
3 0.067815 0.061344 0.385595355 0.34881675 0.34881675 0.069576953
4 0.09042 0.081792 0.442946129 0.40069733 0.40069733 0.060172264
5 0.113025 0.10224 0.492642759 0.445653828 0.445653828 0.054315683
6 0.13563 0.122688 0.536815257 0.485613094 0.485613094 0.050257832
7 0.158235 0.143136 0.576734316 0.521724619 0.521724619 0.047256206
8 0.18084 0.163584 0.613231148 0.554740334 0.554740334 0.044934888
9 0.203445 0.184032 0.646885251 0.585184464 0.585184464 0.043080759
10 0.22605 0.20448 0.67812 0.61344 0.61344 0.041562989
11 0.248655 0.224928 0.707256007 0.639796975 0.639796975 0.040296363
12 0.27126 0.245376 0.734543056 0.664481349 0.664481349 0.039222762
13 0.293865 0.265824 0.760180283 0.687673263 0.687673263 0.038301065
14 0.31647 0.286272 0.784329486 0.709519082 0.709519082 0.037501287
15 0.339075 0.30672 0.807124241 0.730139643 0.730139643 0.036801009
16 0.36168 0.327168 0.828676328 0.749636062 0.749636062 0.036183105
17 0.384285 0.347616 0.84908038 0.768093948 0.768093948 0.035634257
18 0.40689 0.368064 0.868417322 0.785586506 0.785586506 0.035143937
19 0.429495 0.388512 0.886756965 0.80217689 0.80217689 0.034703711
20 0.4521 0.40896 0.90416 0.81792 0.81792 0.034306737
21 0.474705 0.429408 0.920679539 0.832863883 0.832863883 0.033947406
22 0.49731 0.449856 0.936362345 0.847050841 0.847050841 0.033621072
23 0.519915 0.470304 0.951249802 0.860518313 0.860518313 0.033323858
24 0.54252 0.490752 0.965378707 0.873299584 0.873299584 0.033052498
25 0.565125 0.5112 0.978781911 0.885424373 0.885424373 0.032804226
26 0.58773 0.531648 0.991488845 0.896919302 0.896919302 0.032576681
27 0.610335 0.552096 1.003525958 0.907808299 0.907808299 0.032367839
28 0.63294 0.572544 1.014917083 0.918112923 0.918112923 0.032175954
29 0.655545 0.592992 1.025683743 0.927852644 0.927852644 0.031999514
30 0.67815 0.61344 1.03584541 0.937045078 0.937045078 0.031837204
31 0.700755 0.633888 1.045419727 0.945706184 0.945706184 0.031687876
32 0.72336 0.654336 1.054422693 0.953850435 0.953850435 0.031550524
33 0.745965 0.674784 1.062868827 0.961490965 0.961490965 0.031424265
34 0.76857 0.695232 1.070771307 0.968639696 0.968639696 0.031308323
35 0.791175 0.71568 1.078142085 0.97530744 0.97530744 0.031202012
36 0.81378 0.736128 1.084992 0.981504 0.981504 0.031104728
37 0.836385 0.756576 1.091330858 0.987238249 0.987238249 0.031015937
38 0.85899 0.777024 1.097167518 0.992518201 0.992518201 0.030935168
39 0.881595 0.797472 1.102509955 0.997351069 0.997351069 0.030862005
40 0.9042 0.81792 1.107365323 1.001743325 1.001743325 0.030796082
41 0.926805 0.838368 1.111740003 1.005700742 1.005700742 0.030737077
42 0.94941 0.858816 1.11563965 1.009228435 1.009228435 0.030684709
43 0.972015 0.879264 1.119069229 1.012330897 1.012330897 0.030638734



44 0.99462 0.899712 1.122033052 1.015012027 1.015012027 0.030598941
45 1.017225 0.92016 1.124534801 1.017275156 1.017275156 0.030565151
46 1.03983 0.940608 1.126577555 1.019123068 1.019123068 0.030537215
47 1.062435 0.961056 1.128163806 1.020558021 1.020558021 0.03051501

48 1.08504 0.981504 1.129295478 1.021581753 1.021581753 0.030498439
49 1.107645 1.001952 1.129973937 1.0221955 1.0221955 0.03048743

50 1.13025 1.0224 1.1302 1.0224 1.0224 0.030481938
51 1.152855 1.042848 1.129973937 1.0221955 1.0221955 0.030481938
52 1.17546 1.063296 1.129295478 1.021581753 1.021581753 0.03048743

53 1.198065 1.083744 1.128163806 1.020558021 1.020558021 0.030498439
54 1.22067 1.104192 1.126577555 1.019123068 1.019123068 0.03051501

55 1.243275 1.12464 1.124534801 1.017275156 1.017275156 0.030537215
56 1.26588 1.145088 1.122033052 1.015012027 1.015012027 0.030565151
57 1.288485 1.165536 1.119069229 1.012330897 1.012330897 0.030598941
58 1.31109 1.185984 1.11563965 1.009228435 1.009228435 0.030638734
59 1.333695 1.206432 1.111740003 1.005700742 1.005700742 0.030684709
60 1.3563 1.22688 1.107365323 1.001743325 1.001743325 0.030737077
61 1.378905 1.247328 1.102509955 0.997351069 0.997351069 0.030796082
62 1.40151 1.267776 1.097167518 0.992518201 0.992518201 0.030862005
63 1.424115 1.288224 1.091330858 0.987238249 0.987238249 0.030935168
64 1.44672 1.308672 1.084992 0.981504 0.981504 0.031015937
65 1.469325 1.32912 1.078142085 0.97530744 0.97530744 0.031104728
66 1.49193 1.349568 1.070771307 0.968639696 0.968639696 0.031202012
67 1.514535 1.370016 1.062868827 0.961490965 0.961490965 0.031308323
68 1.53714 1.390464 1.054422693 0.953850435 0.953850435 0.031424265
69 1.559745 1.410912 1.045419727 0.945706184 0.945706184 0.031550524
70 1.58235 1.43136 1.03584541 0.937045078 0.937045078 0.031687876
71 1.604955 1.451808 1.025683743 0.927852644 0.927852644 0.031837204
72 1.62756 1.472256 1.014917083 0.918112923 0.918112923 0.031999514
73 1.650165 1.492704 1.003525958 0.907808299 0.907808299 0.032175954
74 1.67277 1.513152 0.991488845 0.896919302 0.896919302 0.032367839
75 1.695375 1.5336 0.978781911 0.885424373 0.885424373 0.032576681
76 1.71798 1.554048 0.965378707 0.873299584 0.873299584 0.032804226
77 1.740585 1.574496 0.951249802 0.860518313 0.860518313 0.033052498
78 1.76319 1.594944 0.936362345 0.847050841 0.847050841 0.033323858
79 1.785795 1.615392 0.920679539 0.832863883 0.832863883 0.033621072
80 1.8084 1.63584 0.90416 0.81792 0.81792 0.033947406
81 1.831005 1.656288 0.886756965 0.80217689 0.80217689 0.034306737
82 1.85361 1.676736 0.868417322 0.785586506 0.785586506 0.034703711
83 1.876215 1.697184 0.84908038 0.768093948 0.768093948 0.035143937
84 1.89882 1.717632 0.828676328 0.749636062 0.749636062 0.035634257
85 1.921425 1.73808 0.807124241 0.730139643 0.730139643 0.036183105



86 1.94403 1.758528 0.784329486 0.709519082 0.709519082 0.036801009
87 1.966635 1.778976 0.760180283 0.687673263 0.687673263 0.037501287
88 1.98924 1.799424 0.734543056 0.664481349 0.664481349 0.038301065
89 2.011845 1.819872 0.707256007 0.639796975 0.639796975 0.039222762
90 2.03445 1.84032 0.67812 0.61344 0.61344 0.040296363
91 2.057055 1.860768 0.646885251 0.585184464 0.585184464 0.041562989
92 2.07966 1.881216 0.613231148 0.554740334 0.554740334 0.043080759
93 2.102265 1.901664 0.576734316 0.521724619 0.521724619 0.044934888
94 2.12487 1.922112 0.536815257 0.485613094 0.485613094 0.047256206
95 2.147475 1.94256 0.492642759 0.445653828 0.445653828 0.050257832
96 2.17008 1.963008 0.442946129 0.40069733 0.40069733 0.054315683
97 2.192685 1.983456 0.385595355 0.34881675 0.34881675 0.060172264
98 2.21529 2.003904 0.316456 0.286272 0.286272 0.069576953
99 2.237895 2.024352 0.22490696 0.203455031 0.203455031 0.088248269
100 2.2605 2.0448 0 0 0 0.205725682
Longitud total 4.0
Templo de San Juan Nepomuceno
ARISTA Al
a (luz
5.0900 hipotenusa 7.83771012 indices
horizontal)
b (luz vertical) ~ 5.9600 Radio mayor 3.918855062 0.74735965
hl (altura arco
2.5500 Radio menor 2.55 0.763112951
horizontal)
h2 (altura arco
2.9487 Curva 10.27532285 Error relativo
vertical)
n (numero de Curva
100 10.2707078 2.064347161
segmentos) cuadratica
Curva de
modelo 3D
Curva
Seccion Aurea 1.618033989 10.4872
Fotogramétrica
i X y z1 22 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.0509 0.0596 0.507443593 0.586783891 0.507443593 0.513460777
2 0.1018 0.1192 0.714 0.825636 0.714 0.220926502
3 0.1527 0.1788 0.869994828 1.006021078 0.869994828 0.174577651
4 0.2036 0.2384 0.999391815 1.155649665 0.999391815 0.151283014



5 0.2545 0.298 1.111519231 1.285308531 1.111519231 0.136804705
6 0.3054 0.3576 1.211182893 1.4005549 1.211182893 0.12679044
7 0.3563 0.4172 1.301249784 1.504704015 1.301249784 0.119394367
8 0.4072 0.4768 1.383595317 1.599924514 1.383595317 0.113682702
9 0.4581 0.5364 1.459526978 1.687728314 1.459526978 0.109126474
10 0.509 0.596 1.53 1.76922 1.53 0.105401218
11 0.5599 0.6556 1.59573776 1.845236053 1.59573776 0.102295763
12 0.6108 0.7152 1.657303835 1.916428164 1.657303835 0.0996662
13 0.6617 0.7748 1.715147516 1.983315874 1.715147516 0.097410787
14 0.7126 0.8344 1.76963386 2.046321319 1.76963386 0.095455392
15 0.7635 0.894 1.821064249 2.105793001 1.821064249 0.093744626
16 0.8144 0.9536 1.869690884 2.162022552 1.869690884 0.092236216
17 0.8653 1.0132 1.915727277 2.215256871 1.915727277 0.090897302
18 0.9162 1.0728 1.959356017 2.265707093 1.959356017 0.089701934
19 0.9671 1.1324 2.000734615 2.313555357 2.000734615 0.088629332
20 1.018 1.192 2.04 2.35896 2.04 0.087662651
21 1.0689 1.2516 2.077272009 2.402059597 2.077272009 0.086788091
22 1.1198 1.3112 2.112656148 2.442976151 2.112656148 0.085994228
23 1.1707 1.3708 2.146245792 2.481817634 2.146245792 0.085271532
24 1.2216 1.4304 2.178123963 2.518680051 2.178123963 0.084611984
25 1.2725 1.49 2.20836478 2.553649108 2.20836478 0.084008791
26 1.3234 1.5496 2.237034644 2.586801591 2.237034644 0.083456163
27 1.3743 1.6092 2.264193234 2.618206505 2.264193234 0.082949135
28 1.4252 1.6688 2.289894321 2.647926033 2.289894321 0.082483428
29 1.4761 1.7284 2.314186466 2.676016327 2.314186466 0.082055337
30 1.527 1.788 2.337113604 2.70252819 2.337113604 0.081661641
31 1.5779 1.8476 2.35871554 2.727507652 2.35871554 0.08129953
32 1.6288 1.9072 2.379028373 2.750996456 2.379028373 0.080966544
33 1.6797 1.9668 2.398084861 2.773032482 2.398084861 0.080660521
34 1.7306 2.0264 2.415914734 2.793650108 2.415914734 0.080379564
35 1.7815 2.086 2.432544964 2.812880523 2.432544964 0.080121998
36 1.8324 2.1456 2.448 2.830752 2.448 0.079886345
37 1.8833 2.2052 2.462301972 2.847290127 2.462301972 0.079671302
38 1.9342 2.2648 2.475470864 2.862518015 2.475470864 0.079475718
39 1.9851 2.3244 2.487524673 2.876456472 2.487524673 0.079298577
40 2.036 2.384 2.498479538 2.889124162 2.498479538 0.079138986
41 2.0869 2.4436 2.508349856 2.900537733 2.508349856 0.078996159
42 2.1378 2.5032 2.517148387 2.91071194 2.517148387 0.078869412
43 2.1887 2.5628 2.524886334 2.919659739 2.524886334 0.078758148
44 2.2396 2.6224 2.531573424 2.927392374 2.531573424 0.078661853
45 2.2905 2.682 2.537217965 2.933919456 2.537217965 0.078580092
46 2.3414 2.7416 2.541826902 2.939249014 2.541826902 0.078512498



47 2.3923 2.8012 2.545405862 2.943387554 2.545405862 0.078458772
48 2.4432 2.8608 2.547959183 2.946340096 2.547959183 0.078418681
49 2.4941 2.9204 2.549489949 2.948110201 2.549489949 0.078392048
50 2.545 2.98 2.55 2.9487 2.55 0.078378761
51 2.5959 3.0396 2.549489949 2.948110201 2.549489949 0.078378761
52 2.6468 3.0992 2.547959183 2.946340096 2.547959183 0.078392048
53 2.6977 3.1588 2.545405862 2.943387554 2.545405862 0.078418681
54 2.7486 3.2184 2.541826902 2.939249014 2.541826902 0.078458772
55 2.7995 3.278 2.537217965 2.933919456 2.537217965 0.078512498
56 2.8504 3.3376 2.531573424 2.927392374 2.531573424 0.078580092
57 2.9013 3.3972 2.524886334 2.919659739 2.524886334 0.078661853
58 2.9522 3.4568 2.517148387 2.91071194 2.517148387 0.078758148
59 3.0031 3.5164 2.508349856 2.900537733 2.508349856 0.078869412
60 3.054 3.576 2.498479538 2.889124162 2.498479538 0.078996159
61 3.1049 3.6356 2.487524673 2.876456472 2.487524673 0.079138986
62 3.1558 3.6952 2.475470864 2.862518015 2.475470864 0.079298577
63 3.2067 3.7548 2.462301972 2.847290127 2.462301972 0.079475718
64 3.2576 3.8144 2.448 2.830752 2.448 0.079671302
65 3.3085 3.874 2.432544964 2.812880523 2.432544964 0.079886345
66 3.3594 3.9336 2.415914734 2.793650108 2.415914734 0.080121998
67 3.4103 3.9932 2.398084861 2.773032482 2.398084861 0.080379564
68 3.4612 4.0528 2.379028373 2.750996456 2.379028373 0.080660521
69 3.5121 4.1124 2.35871554 2.727507652 2.35871554 0.080966544
70 3.563 4.172 2.337113604 2.70252819 2.337113604 0.08129953

71 3.6139 4.2316 2.314186466 2.676016327 2.314186466 0.081661641
72 3.6648 4.2912 2.289894321 2.647926033 2.289894321 0.082055337
73 3.7157 4.3508 2.264193234 2.618206505 2.264193234 0.082483428
74 3.7666 4.4104 2.237034644 2.586801591 2.237034644 0.082949135
75 3.8175 4.47 2.20836478 2.553649108 2.20836478 0.083456163
76 3.8684 4.5296 2.178123963 2.518680051 2.178123963 0.084008791
77 3.9193 4.5892 2.146245792 2.481817634 2.146245792 0.084611984
78 3.9702 4.6488 2.112656148 2.442976151 2.112656148 0.085271532
79 4.0211 4.7084 2.077272009 2.402059597 2.077272009 0.085994228
80 4.072 4.768 2.04 2.35896 2.04 0.086788091
81 4.1229 4.8276 2.000734615 2.313555357 2.000734615 0.087662651
82 4.1738 4.8872 1.959356017 2.265707093 1.959356017 0.088629332
83 4.2247 4.9468 1.915727277 2.215256871 1.915727277 0.089701934
84 4.2756 5.0064 1.869690884 2.162022552 1.869690884 0.090897302
85 4.3265 5.066 1.821064249 2.105793001 1.821064249 0.092236216
86 4.3774 5.1256 1.76963386 2.046321319 1.76963386 0.093744626
87 4.4283 5.1852 1.715147516 1.983315874 1.715147516 0.095455392
88 4.4792 5.2448 1.657303835 1.916428164 1.657303835 0.097410787



89 4.5301 5.3044 1.59573776 1.845236053 1.59573776 0.0996662
90 4.581 5.364 1.53 1.76922 1.53 0.102295763
91 4.6319 5.4236 1.459526978 1.687728314 1.459526978 0.105401218
92 4.6828 5.4832 1.383595317 1.599924514 1.383595317 0.109126474
93 4.7337 5.5428 1.301249784 1.504704015 1.301249784 0.113682702
94 4.7846 5.6024 1.211182893 1.4005549 1.211182893 0.119394367
95 4.8355 5.662 1.111519231 1.285308531 1.111519231 0.12679044
96 4.8864 5.7216 0.999391815 1.155649665 0.999391815 0.136804705
97 49373 5.7812 0.869994828 1.006021078 0.869994828 0.151283014
98 4.9882 5.8408 0.714 0.825636 0.714 0.174577651
99 5.0391 5.9004 0.507443593 0.586783891 0.507443593 0.220926502
100 5.09 5.96 0 0 0 0.513460777
Longitud total 10.3
ARISTA A2
a (luz ) e
harizontal) 5.0900 hipotenusa 7.83771012 indices
b (luz vertical) 5.9600 Radio mayor 3.918855062 0.762770206
h1 (altura arco
2.5500 Radio menor 2.55 0.763112951
horizontal)
h2 (altura arco
2.9487 Curva 10.27532285 Error relativo
vertical)
n (nimero de Curva
100 10.2707078 5.572339433
segmentos) cuadratica
Curva de
modelo 3D
Curva
Seccion Aurea 1.618033989 10.8768
Fotogramétrica
i X y z1 22 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.0509 0.0596 0.507443593 0.586783891 0.507443593 0.513460777
2 0.1018 0.1192 0.714 0.825636 0.714 0.220926502
3 0.1527 0.1788 0.869994828 1.006021078 0.869994828 0.174577651
4 0.2036 0.2384 0.999391815 1.155649665 0.999391815 0.151283014
5 0.2545 0.298 1.111519231 1.285308531 1.111519231 0.136804705
6 0.3054 0.3576 1.211182893 1.4005549 1.211182893 0.12679044
7 0.3563 0.4172 1.301249784 1.504704015 1.301249784 0.119394367
8 0.4072 0.4768 1.383595317 1.599924514 1.383595317 0.113682702
9 0.4581 0.5364 1.459526978 1.687728314 1.459526978 0.109126474
10 0.509 0.596 1.53 1.76922 1.53 0.105401218
11 0.5599 0.6556 1.59573776 1.845236053 1.59573776 0.102295763



12 0.6108 0.7152 1.657303835 1.916428164 1.657303835 0.0996662
13 0.6617 0.7748 1.715147516 1.983315874 1.715147516 0.097410787
14 0.7126 0.8344 1.76963386 2.046321319 1.76963386 0.095455392
15 0.7635 0.894 1.821064249 2.105793001 1.821064249 0.093744626
16 0.8144 0.9536 1.869690884 2.162022552 1.869690884 0.092236216
17 0.8653 1.0132 1.915727277 2.215256871 1.915727277 0.090897302
18 0.9162 1.0728 1.959356017 2.265707093 1.959356017 0.089701934
19 0.9671 1.1324 2.000734615 2.313555357 2.000734615 0.088629332
20 1.018 1.192 2.04 2.35896 2.04 0.087662651
21 1.0689 1.2516 2.077272009 2.402059597 2.077272009 0.086788091
22 1.1198 1.3112 2.112656148 2.442976151 2.112656148 0.085994228
23 1.1707 1.3708 2.146245792 2.481817634 2.146245792 0.085271532
24 1.2216 1.4304 2.178123963 2.518680051 2.178123963 0.084611984
25 1.2725 1.49 2.20836478 2.553649108 2.20836478 0.084008791
26 1.3234 1.5496 2.237034644 2.586801591 2.237034644 0.083456163
27 1.3743 1.6092 2.264193234 2.618206505 2.264193234 0.082949135
28 1.4252 1.6688 2.289894321 2.647926033 2.289894321 0.082483428
29 1.4761 1.7284 2.314186466 2.676016327 2.314186466 0.082055337
30 1.527 1.788 2.337113604 2.70252819 2.337113604 0.081661641
31 1.5779 1.8476 2.35871554 2.727507652 2.35871554 0.08129953
32 1.6288 1.9072 2.379028373 2.750996456 2.379028373 0.080966544
33 1.6797 1.9668 2.398084861 2.773032482 2.398084861 0.080660521
34 1.7306 2.0264 2.415914734 2.793650108 2.415914734 0.080379564
35 1.7815 2.086 2.432544964 2.812880523 2.432544964 0.080121998
36 1.8324 2.1456 2.448 2.830752 2.448 0.079886345
37 1.8833 2.2052 2.462301972 2.847290127 2.462301972 0.079671302
38 1.9342 2.2648 2.475470864 2.862518015 2.475470864 0.079475718
39 1.9851 2.3244 2.487524673 2.876456472 2.487524673 0.079298577
40 2.036 2.384 2.498479538 2.889124162 2.498479538 0.079138986
41 2.0869 2.4436 2.508349856 2.900537733 2.508349856 0.078996159
42 2.1378 2.5032 2.517148387 2.91071194 2.517148387 0.078869412
43 2.1887 2.5628 2.524886334 2.919659739 2.524886334 0.078758148
44 2.2396 2.6224 2.531573424 2.927392374 2.531573424 0.078661853
45 2.2905 2.682 2.537217965 2.933919456 2.537217965 0.078580092
46 2.3414 2.7416 2.541826902 2.939249014 2.541826902 0.078512498
47 2.3923 2.8012 2.545405862 2.943387554 2.545405862 0.078458772
48 2.4432 2.8608 2.547959183 2.946340096 2.547959183 0.078418681
49 2.4941 2.9204 2.549489949 2.948110201 2.549489949 0.078392048
50 2.545 2.98 2.55 2.9487 2.55 0.078378761
51 2.5959 3.0396 2.549489949 2.948110201 2.549489949 0.078378761
52 2.6468 3.0992 2.547959183 2.946340096 2.547959183 0.078392048
53 2.6977 3.1588 2.545405862 2.943387554 2.545405862 0.078418681



54 2.7486 3.2184 2.541826902 2.939249014 2.541826902 0.078458772
55 2.7995 3.278 2.537217965 2.933919456 2.537217965 0.078512498
56 2.8504 3.3376 2.531573424 2.927392374 2.531573424 0.078580092
57 2.9013 3.3972 2.524886334 2.919659739 2.524886334 0.078661853
58 2.9522 3.4568 2.517148387 2.91071194 2.517148387 0.078758148
59 3.0031 3.5164 2.508349856 2.900537733 2.508349856 0.078869412
60 3.054 3.576 2.498479538 2.889124162 2.498479538 0.078996159
61 3.1049 3.6356 2.487524673 2.876456472 2.487524673 0.079138986
62 3.1558 3.6952 2.475470864 2.862518015 2.475470864 0.079298577
63 3.2067 3.7548 2.462301972 2.847290127 2.462301972 0.079475718
64 3.2576 3.8144 2.448 2.830752 2.448 0.079671302
65 3.3085 3.874 2.432544964 2.812880523 2.432544964 0.079886345
66 3.3594 3.9336 2.415914734 2.793650108 2.415914734 0.080121998
67 3.4103 3.9932 2.398084861 2.773032482 2.398084861 0.080379564
68 3.4612 4.0528 2.379028373 2.750996456 2.379028373 0.080660521
69 3.5121 4.1124 2.35871554 2.727507652 2.35871554 0.080966544
70 3.563 4.172 2.337113604 2.70252819 2.337113604 0.08129953
71 3.6139 4.2316 2.314186466 2.676016327 2.314186466 0.081661641
72 3.6648 4.2912 2.289894321 2.647926033 2.289894321 0.082055337
73 3.7157 4.3508 2.264193234 2.618206505 2.264193234 0.082483428
74 3.7666 4.4104 2.237034644 2.586801591 2.237034644 0.082949135
75 3.8175 4.47 2.20836478 2.553649108 2.20836478 0.083456163
76 3.8684 4.5296 2.178123963 2.518680051 2.178123963 0.084008791
77 3.9193 4.5892 2.146245792 2.481817634 2.146245792 0.084611984
78 3.9702 4.6488 2.112656148 2.442976151 2.112656148 0.085271532
79 4.0211 4.7084 2.077272009 2.402059597 2.077272009 0.085994228
80 4.072 4.768 2.04 2.35896 2.04 0.086788091
81 4.1229 4.8276 2.000734615 2.313555357 2.000734615 0.087662651
82 4.1738 4.8872 1.959356017 2.265707093 1.959356017 0.088629332
83 4.2247 4.9468 1.915727277 2.215256871 1.915727277 0.089701934
84 4.2756 5.0064 1.869690884 2.162022552 1.869690884 0.090897302
85 4.3265 5.066 1.821064249 2.105793001 1.821064249 0.092236216
86 4.3774 5.1256 1.76963386 2.046321319 1.76963386 0.093744626
87 4.4283 5.1852 1.715147516 1.983315874 1.715147516 0.095455392
88 4.4792 5.2448 1.657303835 1.916428164 1.657303835 0.097410787
89 4.5301 5.3044 1.59573776 1.845236053 1.59573776 0.0996662
90 4.581 5.364 1.53 1.76922 1.53 0.102295763
91 4.6319 5.4236 1.459526978 1.687728314 1.459526978 0.105401218
92 4.6828 5.4832 1.383595317 1.599924514 1.383595317 0.109126474
93 4.7337 5.5428 1.301249784 1.504704015 1.301249784 0.113682702
94 4.7846 5.6024 1.211182893 1.4005549 1.211182893 0.119394367
95 4.8355 5.662 1.111519231 1.285308531 1.111519231 0.12679044



96 4.8864 5.7216 0.999391815 1.155649665 0.999391815 0.136804705
97 49373 5.7812 0.869994828 1.006021078 0.869994828 0.151283014
98 4.9882 5.8408 0.714 0.825636 0.714 0.174577651
99 5.0391 5.9004 0.507443593 0.586783891 0.507443593 0.220926502
100 5.09 5.96 0 0 0 0.513460777
Longitud total 10.3
ARISTA B1
a (luz
4.9673 hipotenusa 7.76165996 indices
horizontal)
b (luz vertical) 5.9640 Radio mayor 3.880829979 0.76020414
h1 (altura arco
2.5500 Radio menor 2.55 0.755708382
horizontal)
h2 (altura arco
2.9829 Curva 10.20996802 Error relativo
vertical)
n (ndmero de Curva
100 10.2707078 4.067663741
segmentos) cuadratica
Curva de
modelo 3D
Curva
Seccion Aurea 1.618033989 10.7062
Fotogramétrica
i X y z1 z2 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.0509 0.0596 0.507443593 0.586783891 0.507443593 0.513460777
2 0.1018 0.1192 0.714 0.825636 0.714 0.220926502
3 0.1527 0.1788 0.869994828 1.006021078 0.869994828 0.174577651
4 0.2036 0.2384 0.999391815 1.155649665 0.999391815 0.151283014
5 0.2545 0.298 1.111519231 1.285308531 1.111519231 0.136804705
6 0.3054 0.3576 1.211182893 1.4005549 1.211182893 0.12679044
7 0.3563 0.4172 1.301249784 1.504704015 1.301249784 0.119394367
8 0.4072 0.4768 1.383595317 1.599924514 1.383595317 0.113682702
9 0.4581 0.5364 1.459526978 1.687728314 1.459526978 0.109126474
10 0.509 0.596 1.53 1.76922 1.53 0.105401218
11 0.5599 0.6556 1.59573776 1.845236053 1.59573776 0.102295763
12 0.6108 0.7152 1.657303835 1.916428164 1.657303835 0.0996662
13 0.6617 0.7748 1.715147516 1.983315874 1.715147516 0.097410787
14 0.7126 0.8344 1.76963386 2.046321319 1.76963386 0.095455392
15 0.7635 0.894 1.821064249 2.105793001 1.821064249 0.093744626
16 0.8144 0.9536 1.869690884 2.162022552 1.869690884 0.092236216
17 0.8653 1.0132 1.915727277 2.215256871 1.915727277 0.090897302
18 0.9162 1.0728 1.959356017 2.265707093 1.959356017 0.089701934



19 0.9671 1.1324 2.000734615 2.313555357 2.000734615 0.088629332
20 1.018 1.192 2.04 2.35896 2.04 0.087662651
21 1.0689 1.2516 2.077272009 2.402059597 2.077272009 0.086788091
22 1.1198 1.3112 2.112656148 2.442976151 2.112656148 0.085994228
23 1.1707 1.3708 2.146245792 2.481817634 2.146245792 0.085271532
24 1.2216 1.4304 2.178123963 2.518680051 2.178123963 0.084611984
25 1.2725 1.49 2.20836478 2.553649108 2.20836478 0.084008791
26 1.3234 1.5496 2.237034644 2.586801591 2.237034644 0.083456163
27 1.3743 1.6092 2.264193234 2.618206505 2.264193234 0.082949135
28 1.4252 1.6688 2.289894321 2.647926033 2.289894321 0.082483428
29 1.4761 1.7284 2.314186466 2.676016327 2.314186466 0.082055337
30 1.527 1.788 2.337113604 2.70252819 2.337113604 0.081661641
31 1.5779 1.8476 2.35871554 2.727507652 2.35871554 0.08129953

32 1.6288 1.9072 2.379028373 2.750996456 2.379028373 0.080966544
33 1.6797 1.9668 2.398084861 2.773032482 2.398084861 0.080660521
34 1.7306 2.0264 2.415914734 2.793650108 2.415914734 0.080379564
35 1.7815 2.086 2.432544964 2.812880523 2.432544964 0.080121998
36 1.8324 2.1456 2.448 2.830752 2.448 0.079886345
37 1.8833 2.2052 2.462301972 2.847290127 2.462301972 0.079671302
38 1.9342 2.2648 2.475470864 2.862518015 2.475470864 0.079475718
39 1.9851 2.3244 2.487524673 2.876456472 2.487524673 0.079298577
40 2.036 2.384 2.498479538 2.889124162 2.498479538 0.079138986
41 2.0869 2.4436 2.508349856 2.900537733 2.508349856 0.078996159
42 2.1378 2.5032 2.517148387 2.91071194 2.517148387 0.078869412
43 2.1887 2.5628 2.524886334 2.919659739 2.524886334 0.078758148
44 2.2396 2.6224 2.531573424 2.927392374 2.531573424 0.078661853
45 2.2905 2.682 2.537217965 2.933919456 2.537217965 0.078580092
46 2.3414 2.7416 2.541826902 2.939249014 2.541826902 0.078512498
47 2.3923 2.8012 2.545405862 2.943387554 2.545405862 0.078458772
48 2.4432 2.8608 2.547959183 2.946340096 2.547959183 0.078418681
49 2.4941 2.9204 2.549489949 2.948110201 2.549489949 0.078392048
50 2.545 2.98 2.55 2.9487 2.55 0.078378761
51 2.5959 3.0396 2.549489949 2.948110201 2.549489949 0.078378761
52 2.6468 3.0992 2.547959183 2.946340096 2.547959183 0.078392048
53 2.6977 3.1588 2.545405862 2.943387554 2.545405862 0.078418681
54 2.7486 3.2184 2.541826902 2.939249014 2.541826902 0.078458772
55 2.7995 3.278 2.537217965 2.933919456 2.537217965 0.078512498
56 2.8504 3.3376 2.531573424 2.927392374 2.531573424 0.078580092
57 2.9013 3.3972 2.524886334 2.919659739 2.524886334 0.078661853
58 2.9522 3.4568 2.517148387 2.91071194 2.517148387 0.078758148
59 3.0031 3.5164 2.508349856 2.900537733 2.508349856 0.078869412
60 3.054 3.576 2.498479538 2.889124162 2.498479538 0.078996159



61 3.1049 3.6356 2.487524673 2.876456472 2.487524673 0.079138986
62 3.1558 3.6952 2.475470864 2.862518015 2.475470864 0.079298577
63 3.2067 3.7548 2.462301972 2.847290127 2.462301972 0.079475718
64 3.2576 3.8144 2.448 2.830752 2.448 0.079671302
65 3.3085 3.874 2.432544964 2.812880523 2.432544964 0.079886345
66 3.3594 3.9336 2.415914734 2.793650108 2.415914734 0.080121998
67 3.4103 3.9932 2.398084861 2.773032482 2.398084861 0.080379564
68 3.4612 4.0528 2.379028373 2.750996456 2.379028373 0.080660521
69 3.5121 4.1124 2.35871554 2.727507652 2.35871554 0.080966544
70 3.563 4.172 2.337113604 2.70252819 2.337113604 0.08129953
71 3.6139 4.2316 2.314186466 2.676016327 2.314186466 0.081661641
72 3.6648 4.2912 2.289894321 2.647926033 2.289894321 0.082055337
73 3.7157 4.3508 2.264193234 2.618206505 2.264193234 0.082483428
74 3.7666 4.4104 2.237034644 2.586801591 2.237034644 0.082949135
75 3.8175 4.47 2.20836478 2.553649108 2.20836478 0.083456163
76 3.8684 4.5296 2.178123963 2.518680051 2.178123963 0.084008791
77 3.9193 4.5892 2.146245792 2.481817634 2.146245792 0.084611984
78 3.9702 4.6488 2.112656148 2.442976151 2.112656148 0.085271532
79 4.0211 4.7084 2.077272009 2.402059597 2.077272009 0.085994228
80 4.072 4.768 2.04 2.35896 2.04 0.086788091
81 4.1229 4.8276 2.000734615 2.313555357 2.000734615 0.087662651
82 4.1738 4.8872 1.959356017 2.265707093 1.959356017 0.088629332
83 4.2247 4.9468 1.915727277 2.215256871 1.915727277 0.089701934
84 4.2756 5.0064 1.869690884 2.162022552 1.869690884 0.090897302
85 4.3265 5.066 1.821064249 2.105793001 1.821064249 0.092236216
86 4.3774 5.1256 1.76963386 2.046321319 1.76963386 0.093744626
87 4.4283 5.1852 1.715147516 1.983315874 1.715147516 0.095455392
88 4.4792 5.2448 1.657303835 1.916428164 1.657303835 0.097410787
89 4.5301 5.3044 1.59573776 1.845236053 1.59573776 0.0996662
90 4.581 5.364 1.53 1.76922 1.53 0.102295763
91 4.6319 5.4236 1.459526978 1.687728314 1.459526978 0.105401218
92 4.6828 5.4832 1.383595317 1.599924514 1.383595317 0.109126474
93 4.7337 5.5428 1.301249784 1.504704015 1.301249784 0.113682702
94 4.7846 5.6024 1.211182893 1.4005549 1.211182893 0.119394367
95 4.8355 5.662 1.111519231 1.285308531 1.111519231 0.12679044
96 4.8864 5.7216 0.999391815 1.155649665 0.999391815 0.136804705
97 4.9373 5.7812 0.869994828 1.006021078 0.869994828 0.151283014
98 4.9882 5.8408 0.714 0.825636 0.714 0.174577651
99 5.0391 5.9004 0.507443593 0.586783891 0.507443593 0.220926502
100 5.09 5.96 0 0 0 0.513460777

Longitud total

10.3



ARISTA B2

° (luz 4.9673 hipotenusa 7.76165996 indices
horizontal)
b (luz vertical) 5.9640 Radio mayor 3.880829979 0.76020414
hl (altura arco
2.5500 Radio menor 2.55 0.755708382
horizontal)
h2 (altura arco
2.9829 Curva 10.20996802 Error relativo
vertical)
n (nimero de Curva
100 10.2707078 5.136256469
segmentos) cuadratica
Curva de
modelo 3D
Curva
Seccién Aurea  1.618033989 10.8268
Fotogramétrica
i X y z1 z2 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.0509 0.0596 0.507443593 0.586783891 0.507443593 0.513460777
2 0.1018 0.1192 0.714 0.825636 0.714 0.220926502
3 0.1527 0.1788 0.869994828 1.006021078 0.869994828 0.174577651
4 0.2036 0.2384 0.999391815 1.155649665 0.999391815 0.151283014
5 0.2545 0.298 1.111519231 1.285308531 1.111519231 0.136804705
6 0.3054 0.3576 1.211182893 1.4005549 1.211182893 0.12679044
7 0.3563 0.4172 1.301249784 1.504704015 1.301249784 0.119394367
8 0.4072 0.4768 1.383595317 1.599924514 1.383595317 0.113682702
9 0.4581 0.5364 1.459526978 1.687728314 1.459526978 0.109126474
10 0.509 0.596 1.53 1.76922 1.53 0.105401218
11 0.5599 0.6556 1.59573776 1.845236053 1.59573776 0.102295763
12 0.6108 0.7152 1.657303835 1.916428164 1.657303835 0.0996662
13 0.6617 0.7748 1.715147516 1.983315874 1.715147516 0.097410787
14 0.7126 0.8344 1.76963386 2.046321319 1.76963386 0.095455392
15 0.7635 0.894 1.821064249 2.105793001 1.821064249 0.093744626
16 0.8144 0.9536 1.869690884 2.162022552 1.869690884 0.092236216
17 0.8653 1.0132 1.915727277 2.215256871 1.915727277 0.090897302
18 0.9162 1.0728 1.959356017 2.265707093 1.959356017 0.089701934
19 0.9671 1.1324 2.000734615 2.313555357 2.000734615 0.088629332
20 1.018 1.192 2.04 2.35896 2.04 0.087662651
21 1.0689 1.2516 2.077272009 2.402059597 2.077272009 0.086788091
22 1.1198 1.3112 2.112656148 2.442976151 2.112656148 0.085994228
23 1.1707 1.3708 2.146245792 2.481817634 2.146245792 0.085271532
24 1.2216 1.4304 2.178123963 2.518680051 2.178123963 0.084611984



25 1.2725 1.49 2.20836478 2.553649108 2.20836478 0.084008791
26 1.3234 1.5496 2.237034644 2.586801591 2.237034644 0.083456163
27 1.3743 1.6092 2.264193234 2.618206505 2.264193234 0.082949135
28 1.4252 1.6688 2.289894321 2.647926033 2.289894321 0.082483428
29 1.4761 1.7284 2.314186466 2.676016327 2.314186466 0.082055337
30 1.527 1.788 2.337113604 2.70252819 2.337113604 0.081661641
31 1.5779 1.8476 2.35871554 2.727507652 2.35871554 0.08129953

32 1.6288 1.9072 2.379028373 2.750996456 2.379028373 0.080966544
33 1.6797 1.9668 2.398084861 2.773032482 2.398084861 0.080660521
34 1.7306 2.0264 2.415914734 2.793650108 2.415914734 0.080379564
35 1.7815 2.086 2.432544964 2.812880523 2.432544964 0.080121998
36 1.8324 2.1456 2.448 2.830752 2.448 0.079886345
37 1.8833 2.2052 2.462301972 2.847290127 2.462301972 0.079671302
38 1.9342 2.2648 2.475470864 2.862518015 2.475470864 0.079475718
39 1.9851 2.3244 2.487524673 2.876456472 2.487524673 0.079298577
40 2.036 2.384 2.498479538 2.889124162 2.498479538 0.079138986
41 2.0869 2.4436 2.508349856 2.900537733 2.508349856 0.078996159
42 2.1378 2.5032 2.517148387 2.91071194 2.517148387 0.078869412
43 2.1887 2.5628 2.524886334 2.919659739 2.524886334 0.078758148
44 2.2396 2.6224 2.531573424 2.927392374 2.531573424 0.078661853
45 2.2905 2.682 2.537217965 2.933919456 2.537217965 0.078580092
46 2.3414 2.7416 2.541826902 2.939249014 2.541826902 0.078512498
47 2.3923 2.8012 2.545405862 2.943387554 2.545405862 0.078458772
48 2.4432 2.8608 2.547959183 2.946340096 2.547959183 0.078418681
49 2.4941 2.9204 2.549489949 2.948110201 2.549489949 0.078392048
50 2.545 2.98 2.55 2.9487 2.55 0.078378761
51 2.5959 3.0396 2.549489949 2.948110201 2.549489949 0.078378761
52 2.6468 3.0992 2.547959183 2.946340096 2.547959183 0.078392048
53 2.6977 3.1588 2.545405862 2.943387554 2.545405862 0.078418681
54 2.7486 3.2184 2.541826902 2.939249014 2.541826902 0.078458772
55 2.7995 3.278 2.537217965 2.933919456 2.537217965 0.078512498
56 2.8504 3.3376 2.531573424 2.927392374 2.531573424 0.078580092
57 2.9013 3.3972 2.524886334 2.919659739 2.524886334 0.078661853
58 2.9522 3.4568 2.517148387 2.91071194 2.517148387 0.078758148
59 3.0031 3.5164 2.508349856 2.900537733 2.508349856 0.078869412
60 3.054 3.576 2.498479538 2.889124162 2.498479538 0.078996159
61 3.1049 3.6356 2.487524673 2.876456472 2.487524673 0.079138986
62 3.1558 3.6952 2.475470864 2.862518015 2.475470864 0.079298577
63 3.2067 3.7548 2.462301972 2.847290127 2.462301972 0.079475718
64 3.2576 3.8144 2.448 2.830752 2.448 0.079671302
65 3.3085 3.874 2.432544964 2.812880523 2.432544964 0.079886345
66 3.3594 3.9336 2.415914734 2.793650108 2.415914734 0.080121998



67 3.4103 3.9932 2.398084861 2.773032482 2.398084861 0.080379564
68 3.4612 4.0528 2.379028373 2.750996456 2.379028373 0.080660521
69 3.5121 4.1124 2.35871554 2.727507652 2.35871554 0.080966544
70 3.563 4.172 2.337113604 2.70252819 2.337113604 0.08129953
71 3.6139 4.2316 2.314186466 2.676016327 2.314186466 0.081661641
72 3.6648 4.2912 2.289894321 2.647926033 2.289894321 0.082055337
73 3.7157 4.3508 2.264193234 2.618206505 2.264193234 0.082483428
74 3.7666 4.4104 2.237034644 2.586801591 2.237034644 0.082949135
75 3.8175 4.47 2.20836478 2.553649108 2.20836478 0.083456163
76 3.8684 4.5296 2.178123963 2.518680051 2.178123963 0.084008791
77 3.9193 4.5892 2.146245792 2.481817634 2.146245792 0.084611984
78 3.9702 4.6488 2.112656148 2.442976151 2.112656148 0.085271532
79 4.0211 4.7084 2.077272009 2.402059597 2.077272009 0.085994228
80 4.072 4.768 2.04 2.35896 2.04 0.086788091
81 4.1229 4.8276 2.000734615 2.313555357 2.000734615 0.087662651
82 4.1738 4.8872 1.959356017 2.265707093 1.959356017 0.088629332
83 4.2247 4.9468 1.915727277 2.215256871 1.915727277 0.089701934
84 4.2756 5.0064 1.869690884 2.162022552 1.869690884 0.090897302
85 4.3265 5.066 1.821064249 2.105793001 1.821064249 0.092236216
86 4.3774 5.1256 1.76963386 2.046321319 1.76963386 0.093744626
87 4.4283 5.1852 1.715147516 1.983315874 1.715147516 0.095455392
88 4.4792 5.2448 1.657303835 1.916428164 1.657303835 0.097410787
89 4.5301 5.3044 1.59573776 1.845236053 1.59573776 0.0996662
90 4.581 5.364 1.53 1.76922 1.53 0.102295763
91 4.6319 5.4236 1.459526978 1.687728314 1.459526978 0.105401218
92 4.6828 5.4832 1.383595317 1.599924514 1.383595317 0.109126474
93 4.7337 5.5428 1.301249784 1.504704015 1.301249784 0.113682702
94 4.7846 5.6024 1.211182893 1.4005549 1.211182893 0.119394367
95 4.8355 5.662 1.111519231 1.285308531 1.111519231 0.12679044
96 4.8864 5.7216 0.999391815 1.155649665 0.999391815 0.136804705
97 4.9373 5.7812 0.869994828 1.006021078 0.869994828 0.151283014
98 4.9882 5.8408 0.714 0.825636 0.714 0.174577651
99 5.0391 5.9004 0.507443593 0.586783891 0.507443593 0.220926502
100 5.09 5.96 0 0 0 0.513460777
Longitud total 10.3

ARISTA C1
a (luz

4.9680 hipotenusa 7.75903499 indices
horizontal)
b (luz vertical) ~ 5.9600 Radio mayor 3.879517496 0.764268554



h1l (altura arco

2.5100 Radio menor 2,51 0.755452804
horizontal)
h2 (altura arco
2.8426 Curva 10.15223635 Error relativo
vertical)
n (nimero de Curva
100 10.2707078 1.166949141
segmentos) cuadratica
Curva de
modelo 3D
Curva
Seccién Aurea 1.618033989 9.8799
Fotogramétrica
i X y z1 z2 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.0509 0.0596 0.507443593 0.586783891 0.507443593 0.513460777
2 0.1018 0.1192 0.714 0.825636 0.714 0.220926502
3 0.1527 0.1788 0.869994828 1.006021078 0.869994828 0.174577651
4 0.2036 0.2384 0.999391815 1.155649665 0.999391815 0.151283014
5 0.2545 0.298 1.111519231 1.285308531 1.111519231 0.136804705
6 0.3054 0.3576 1.211182893 1.4005549 1.211182893 0.12679044
7 0.3563 0.4172 1.301249784 1.504704015 1.301249784 0.119394367
8 0.4072 0.4768 1.383595317 1.599924514 1.383595317 0.113682702
9 0.4581 0.5364 1.459526978 1.687728314 1.459526978 0.109126474
10 0.509 0.596 1.53 1.76922 1.53 0.105401218
11 0.5599 0.6556 1.59573776 1.845236053 1.59573776 0.102295763
12 0.6108 0.7152 1.657303835 1.916428164 1.657303835 0.0996662
13 0.6617 0.7748 1.715147516 1.983315874 1.715147516 0.097410787
14 0.7126 0.8344 1.76963386 2.046321319 1.76963386 0.095455392
15 0.7635 0.894 1.821064249 2.105793001 1.821064249 0.093744626
16 0.8144 0.9536 1.869690884 2.162022552 1.869690884 0.092236216
17 0.8653 1.0132 1.915727277 2.215256871 1.915727277 0.090897302
18 0.9162 1.0728 1.959356017 2.265707093 1.959356017 0.089701934
19 0.9671 1.1324 2.000734615 2.313555357 2.000734615 0.088629332
20 1.018 1.192 2.04 2.35896 2.04 0.087662651
21 1.0689 1.2516 2.077272009 2.402059597 2.077272009 0.086788091
22 1.1198 1.3112 2.112656148 2.442976151 2.112656148 0.085994228
23 1.1707 1.3708 2.146245792 2.481817634 2.146245792 0.085271532
24 1.2216 1.4304 2.178123963 2.518680051 2.178123963 0.084611984
25 1.2725 1.49 2.20836478 2.553649108 2.20836478 0.084008791
26 1.3234 1.5496 2.237034644 2.586801591 2.237034644 0.083456163
27 1.3743 1.6092 2.264193234 2.618206505 2.264193234 0.082949135
28 1.4252 1.6688 2.289894321 2.647926033 2.289894321 0.082483428
29 1.4761 1.7284 2.314186466 2.676016327 2.314186466 0.082055337
30 1.527 1.788 2.337113604 2.70252819 2.337113604 0.081661641



31 1.5779 1.8476 2.35871554 2.727507652 2.35871554 0.08129953

32 1.6288 1.9072 2.379028373 2.750996456 2.379028373 0.080966544
33 1.6797 1.9668 2.398084861 2.773032482 2.398084861 0.080660521
34 1.7306 2.0264 2.415914734 2.793650108 2.415914734 0.080379564
35 1.7815 2.086 2.432544964 2.812880523 2.432544964 0.080121998
36 1.8324 2.1456 2.448 2.830752 2.448 0.079886345
37 1.8833 2.2052 2.462301972 2.847290127 2.462301972 0.079671302
38 1.9342 2.2648 2.475470864 2.862518015 2.475470864 0.079475718
39 1.9851 2.3244 2.487524673 2.876456472 2.487524673 0.079298577
40 2.036 2.384 2.498479538 2.889124162 2.498479538 0.079138986
41 2.0869 2.4436 2.508349856 2.900537733 2.508349856 0.078996159
42 2.1378 2.5032 2.517148387 2.91071194 2.517148387 0.078869412
43 2.1887 2.5628 2.524886334 2.919659739 2.524886334 0.078758148
44 2.2396 2.6224 2.531573424 2.927392374 2.531573424 0.078661853
45 2.2905 2.682 2.537217965 2.933919456 2.537217965 0.078580092
46 2.3414 2.7416 2.541826902 2.939249014 2.541826902 0.078512498
47 2.3923 2.8012 2.545405862 2.943387554 2.545405862 0.078458772
48 2.4432 2.8608 2.547959183 2.946340096 2.547959183 0.078418681
49 2.4941 2.9204 2.549489949 2.948110201 2.549489949 0.078392048
50 2.545 2.98 2.55 2.9487 2.55 0.078378761
51 2.5959 3.0396 2.549489949 2.948110201 2.549489949 0.078378761
52 2.6468 3.0992 2.547959183 2.946340096 2.547959183 0.078392048
53 2.6977 3.1588 2.545405862 2.943387554 2.545405862 0.078418681
54 2.7486 3.2184 2.541826902 2.939249014 2.541826902 0.078458772
55 2.7995 3.278 2.537217965 2.933919456 2.537217965 0.078512498
56 2.8504 3.3376 2.531573424 2.927392374 2.531573424 0.078580092
57 2.9013 3.3972 2.524886334 2.919659739 2.524886334 0.078661853
58 2.9522 3.4568 2.517148387 2.91071194 2.517148387 0.078758148
59 3.0031 3.5164 2.508349856 2.900537733 2.508349856 0.078869412
60 3.054 3.576 2.498479538 2.889124162 2.498479538 0.078996159
61 3.1049 3.6356 2.487524673 2.876456472 2.487524673 0.079138986
62 3.1558 3.6952 2.475470864 2.862518015 2.475470864 0.079298577
63 3.2067 3.7548 2.462301972 2.847290127 2.462301972 0.079475718
64 3.2576 3.8144 2.448 2.830752 2.448 0.079671302
65 3.3085 3.874 2.432544964 2.812880523 2.432544964 0.079886345
66 3.3594 3.9336 2.415914734 2.793650108 2.415914734 0.080121998
67 3.4103 3.9932 2.398084861 2.773032482 2.398084861 0.080379564
68 3.4612 4.0528 2.379028373 2.750996456 2.379028373 0.080660521
69 3.5121 4.1124 2.35871554 2.727507652 2.35871554 0.080966544
70 3.563 4.172 2.337113604 2.70252819 2.337113604 0.08129953

71 3.6139 4.2316 2.314186466 2.676016327 2.314186466 0.081661641
72 3.6648 4.2912 2.289894321 2.647926033 2.289894321 0.082055337



73 3.7157 4.3508 2.264193234 2.618206505 2.264193234 0.082483428
74 3.7666 4.4104 2.237034644 2.586801591 2.237034644 0.082949135
75 3.8175 4.47 2.20836478 2.553649108 2.20836478 0.083456163
76 3.8684 4.5296 2.178123963 2.518680051 2.178123963 0.084008791
77 3.9193 4.5892 2.146245792 2.481817634 2.146245792 0.084611984
78 3.9702 4.6488 2.112656148 2.442976151 2.112656148 0.085271532
79 4.0211 4.7084 2.077272009 2.402059597 2.077272009 0.085994228
80 4.072 4.768 2.04 2.35896 2.04 0.086788091
81 4.1229 4.8276 2.000734615 2.313555357 2.000734615 0.087662651
82 4.1738 4.8872 1.959356017 2.265707093 1.959356017 0.088629332
83 4.2247 4.9468 1.915727277 2.215256871 1.915727277 0.089701934
84 4.2756 5.0064 1.869690884 2.162022552 1.869690884 0.090897302
85 4.3265 5.066 1.821064249 2.105793001 1.821064249 0.092236216
86 43774 5.1256 1.76963386 2.046321319 1.76963386 0.093744626
87 4.4283 5.1852 1.715147516 1.983315874 1.715147516 0.095455392
88 4.4792 5.2448 1.657303835 1.916428164 1.657303835 0.097410787
89 4.5301 5.3044 1.59573776 1.845236053 1.59573776 0.0996662
90 4.581 5.364 1.53 1.76922 1.53 0.102295763
91 4.6319 5.4236 1.459526978 1.687728314 1.459526978 0.105401218
92 4.6828 5.4832 1.383595317 1.599924514 1.383595317 0.109126474
93 4.7337 5.5428 1.301249784 1.504704015 1.301249784 0.113682702
94 4.7846 5.6024 1.211182893 1.4005549 1.211182893 0.119394367
95 4.8355 5.662 1.111519231 1.285308531 1.111519231 0.12679044
96 4.8864 5.7216 0.999391815 1.155649665 0.999391815 0.136804705
97 4.9373 5.7812 0.869994828 1.006021078 0.869994828 0.151283014
98 4.9882 5.8408 0.714 0.825636 0.714 0.174577651
99 5.0391 5.9004 0.507443593 0.586783891 0.507443593 0.220926502
100 5.09 5.96 0 0 0 0.513460777
Longitud total 10.3

ARISTA C2
a (luz

4.9680 hipotenusa 7.75903499 indices
horizontal)
b (luz vertical) 5.9600 Radio mayor 3.879517496 0.764268554
h1l (altura arco

2.5100 Radio menor 2,51 0.755452804
horizontal)
h2 (altura arco

2.8426 Curva 10.15223635 Error relativo
vertical)
n (nimero de Curva

100 10.2707078 1.166949141
segmentos) cuadratica



Curva de

modelo 3D

Curva
Seccién Aurea 1.618033989 10.1097

Fotogramétrica
i X y z1 22 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.0509 0.0596 0.507443593 0.586783891 0.507443593 0.513460777
2 0.1018 0.1192 0.714 0.825636 0.714 0.220926502
3 0.1527 0.1788 0.869994828 1.006021078 0.869994828 0.174577651
4 0.2036 0.2384 0.999391815 1.155649665 0.999391815 0.151283014
5 0.2545 0.298 1.111519231 1.285308531 1.111519231 0.136804705
6 0.3054 0.3576 1.211182893 1.4005549 1.211182893 0.12679044
7 0.3563 0.4172 1.301249784 1.504704015 1.301249784 0.119394367
8 0.4072 0.4768 1.383595317 1.599924514 1.383595317 0.113682702
9 0.4581 0.5364 1.459526978 1.687728314 1.459526978 0.109126474
10 0.509 0.596 1.53 1.76922 1.53 0.105401218
11 0.5599 0.6556 1.59573776 1.845236053 1.59573776 0.102295763
12 0.6108 0.7152 1.657303835 1.916428164 1.657303835 0.0996662
13 0.6617 0.7748 1.715147516 1.983315874 1.715147516 0.097410787
14 0.7126 0.8344 1.76963386 2.046321319 1.76963386 0.095455392
15 0.7635 0.894 1.821064249 2.105793001 1.821064249 0.093744626
16 0.8144 0.9536 1.869690884 2.162022552 1.869690884 0.092236216
17 0.8653 1.0132 1.915727277 2.215256871 1.915727277 0.090897302
18 0.9162 1.0728 1.959356017 2.265707093 1.959356017 0.089701934
19 0.9671 1.1324 2.000734615 2.313555357 2.000734615 0.088629332
20 1.018 1.192 2.04 2.35896 2.04 0.087662651
21 1.0689 1.2516 2.077272009 2.402059597 2.077272009 0.086788091
22 1.1198 1.3112 2.112656148 2.442976151 2.112656148 0.085994228
23 1.1707 1.3708 2.146245792 2.481817634 2.146245792 0.085271532
24 1.2216 1.4304 2.178123963 2.518680051 2.178123963 0.084611984
25 1.2725 1.49 2.20836478 2.553649108 2.20836478 0.084008791
26 1.3234 1.5496 2.237034644 2.586801591 2.237034644 0.083456163
27 1.3743 1.6092 2.264193234 2.618206505 2.264193234 0.082949135
28 1.4252 1.6688 2.289894321 2.647926033 2.289894321 0.082483428
29 1.4761 1.7284 2.314186466 2.676016327 2.314186466 0.082055337
30 1.527 1.788 2.337113604 2.70252819 2.337113604 0.081661641
31 1.5779 1.8476 2.35871554 2.727507652 2.35871554 0.08129953
32 1.6288 1.9072 2.379028373 2.750996456 2.379028373 0.080966544
33 1.6797 1.9668 2.398084861 2.773032482 2.398084861 0.080660521
34 1.7306 2.0264 2.415914734 2.793650108 2.415914734 0.080379564
35 1.7815 2.086 2.432544964 2.812880523 2.432544964 0.080121998
36 1.8324 2.1456 2.448 2.830752 2.448 0.079886345



37 1.8833 2.2052 2.462301972 2.847290127 2.462301972 0.079671302
38 1.9342 2.2648 2.475470864 2.862518015 2.475470864 0.079475718
39 1.9851 2.3244 2.487524673 2.876456472 2.487524673 0.079298577
40 2.036 2.384 2.498479538 2.889124162 2.498479538 0.079138986
41 2.0869 2.4436 2.508349856 2.900537733 2.508349856 0.078996159
42 2.1378 2.5032 2.517148387 2.91071194 2.517148387 0.078869412
43 2.1887 2.5628 2.524886334 2.919659739 2.524886334 0.078758148
44 2.2396 2.6224 2.531573424 2.927392374 2.531573424 0.078661853
45 2.2905 2.682 2.537217965 2.933919456 2.537217965 0.078580092
46 2.3414 2.7416 2.541826902 2.939249014 2.541826902 0.078512498
47 2.3923 2.8012 2.545405862 2.943387554 2.545405862 0.078458772
48 2.4432 2.8608 2.547959183 2.946340096 2.547959183 0.078418681
49 2.4941 2.9204 2.549489949 2.948110201 2.549489949 0.078392048
50 2.545 2.98 2.55 2.9487 2.55 0.078378761
51 2.5959 3.0396 2.549489949 2.948110201 2.549489949 0.078378761
52 2.6468 3.0992 2.547959183 2.946340096 2.547959183 0.078392048
53 2.6977 3.1588 2.545405862 2.943387554 2.545405862 0.078418681
54 2.7486 3.2184 2.541826902 2.939249014 2.541826902 0.078458772
55 2.7995 3.278 2.537217965 2.933919456 2.537217965 0.078512498
56 2.8504 3.3376 2.531573424 2.927392374 2.531573424 0.078580092
57 2.9013 3.3972 2.524886334 2.919659739 2.524886334 0.078661853
58 2.9522 3.4568 2.517148387 2.91071194 2.517148387 0.078758148
59 3.0031 3.5164 2.508349856 2.900537733 2.508349856 0.078869412
60 3.054 3.576 2.498479538 2.889124162 2.498479538 0.078996159
61 3.1049 3.6356 2.487524673 2.876456472 2.487524673 0.079138986
62 3.1558 3.6952 2.475470864 2.862518015 2.475470864 0.079298577
63 3.2067 3.7548 2.462301972 2.847290127 2.462301972 0.079475718
64 3.2576 3.8144 2.448 2.830752 2.448 0.079671302
65 3.3085 3.874 2.432544964 2.812880523 2.432544964 0.079886345
66 3.3594 3.9336 2.415914734 2.793650108 2.415914734 0.080121998
67 3.4103 3.9932 2.398084861 2.773032482 2.398084861 0.080379564
68 3.4612 4.0528 2.379028373 2.750996456 2.379028373 0.080660521
69 3.5121 4.1124 2.35871554 2.727507652 2.35871554 0.080966544
70 3.563 4.172 2.337113604 2.70252819 2.337113604 0.08129953

71 3.6139 4.2316 2.314186466 2.676016327 2.314186466 0.081661641
72 3.6648 4.2912 2.289894321 2.647926033 2.289894321 0.082055337
73 3.7157 4.3508 2.264193234 2.618206505 2.264193234 0.082483428
74 3.7666 4.4104 2.237034644 2.586801591 2.237034644 0.082949135
75 3.8175 4.47 2.20836478 2.553649108 2.20836478 0.083456163
76 3.8684 4.5296 2.178123963 2.518680051 2.178123963 0.084008791
77 3.9193 4.5892 2.146245792 2.481817634 2.146245792 0.084611984
78 3.9702 4.6488 2.112656148 2.442976151 2.112656148 0.085271532



79 4.0211 4.7084 2.077272009 2.402059597 2.077272009 0.085994228
80 4.072 4.768 2.04 2.35896 2.04 0.086788091
81 4.1229 4.8276 2.000734615 2.313555357 2.000734615 0.087662651
82 4.1738 4.8872 1.959356017 2.265707093 1.959356017 0.088629332
83 4.2247 4.9468 1.915727277 2.215256871 1.915727277 0.089701934
84 4.2756 5.0064 1.869690884 2.162022552 1.869690884 0.090897302
85 4.3265 5.066 1.821064249 2.105793001 1.821064249 0.092236216
86 4.3774 5.1256 1.76963386 2.046321319 1.76963386 0.093744626
87 4.4283 5.1852 1.715147516 1.983315874 1.715147516 0.095455392
88 4.4792 5.2448 1.657303835 1.916428164 1.657303835 0.097410787
89 4.5301 5.3044 1.59573776 1.845236053 1.59573776 0.0996662
90 4.581 5.364 1.53 1.76922 1.53 0.102295763
91 4.6319 5.4236 1.459526978 1.687728314 1.459526978 0.105401218
92 4.6828 5.4832 1.383595317 1.599924514 1.383595317 0.109126474
93 4.7337 5.5428 1.301249784 1.504704015 1.301249784 0.113682702
94 4.7846 5.6024 1.211182893 1.4005549 1.211182893 0.119394367
95 4.8355 5.662 1.111519231 1.285308531 1.111519231 0.12679044
96 4.8864 5.7216 0.999391815 1.155649665 0.999391815 0.136804705
97 4.9373 5.7812 0.869994828 1.006021078 0.869994828 0.151283014
98 4.9882 5.8408 0.714 0.825636 0.714 0.174577651
99 5.0391 5.9004 0.507443593 0.586783891 0.507443593 0.220926502
100 5.09 5.96 0 0 0 0.513460777
Longitud total 10.3
Templo de Guadalupe

ARISTA A1
a (luz

10.0175 hipotenusa 13.29434670 indices
horizontal)
b (luz vertical) 8.7401 Radio mayor 6.647173352 0.72813817
h1l (altura arco

5.4288 Radio menor 5.4288 0.69930941
horizontal)
h2 (altura arco

5.4288 Curva 19.01719769 Error relativo
vertical)
n (nimero de Curva

100 19.0106790 4.122461265
segmentos) cuadratica

Curva de

modelo 3D



Curva

Seccién Aurea 1.618033989 18.258

Fotogramétrica
i X y z1 22 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.100175 0.087401 1.08031756 1.08031756 1.08031756 1.088466809
2 0.20035 0.174802 1.520064 1.520064 1.520064 0.459402761
3 0.300525 0.262203 1.852167812 1.852167812 1.852167812 0.357724625
4 0.4007 0.349604 2.127646386 2.127646386 2.127646386 0.305879732
5 0.500875 0.437005 2.366359058 2.366359058 2.366359058 0.273235622
6 0.60105 0.524406 2.578537133 2.578537133 2.578537133 0.250386702
7 0.701225 0.611807 2.770284246 2.770284246 2.770284246 0.233325782
8 0.8014 0.699208 2.945593041 2.945593041 2.945593041 0.220016225
9 0.901575 0.786609 3.107247082 3.107247082 3.107247082 0.209298816
10 1.00175 0.87401 3.25728 3.25728 3.25728 0.200459078
11 1.101925 0.961411 3.397231825 3.397231825 3.397231825 0.193029735
12 1.2021 1.048812 3.528302375 3.528302375 3.528302375 0.186690799
13 1.302275 1.136213 3.65144817 3.65144817 3.65144817 0.181214933
14 1.40245 1.223614 3.767446393 3.767446393 3.767446393 0.176435691
15 1.502625 1.311015 3.876938665 3.876938665 3.876938665 0.172228114
16 1.6028 1.398416 3.980461909 3.980461909 3.980461909 0.168496372
17 1.702975 1.485817 4.078470683 4.078470683 4.078470683 0.165165629
18 1.80315 1.573218 4.171353703 4.171353703 4.171353703 0.162176511
19 1.903325 1.660619 4.259446305 4.259446305 4.259446305 0.159481259
20 2.0035 1.74802 4.34304 4.34304 4.34304 0.157040986
21 2.103675 1.835421 4.422389915 4.422389915 4.422389915 0.154823688
22 2.20385 1.922822 4.497720665 4.497720665 4.497720665 0.152802773
23 2.304025 2.010223 4.569231042 4.569231042 4.569231042 0.150955952
24 2.4042 2.097624 4.637097793 4.637097793 4.637097793 0.149264401
25 2.504375 2.185025 4.701478712 4.701478712 4.701478712 0.147712112
26 2.60455 2.272426 4.762515168 4.762515168 4.762515168 0.146285387
27 2.704725 2.359827 4.820334207 4.820334207 4.820334207 0.144972434
28 2.8049 2.447228 4.875050309 4.875050309 4.875050309 0.143763059
29 2.905075 2.534629 4.926766858 4.926766858 4.926766858 0.142648403
30 3.00525 2.62203 4.975577387 4.975577387 4.975577387 0.141620737
31 3.105425 2.709431 5.021566637 5.021566637 5.021566637 0.140673297
32 3.2056 2.796832 5.064811463 5.064811463 5.064811463 0.139800145
33 3.305775 2.884233 5.105381605 5.105381605 5.105381605 0.13899605
34 3.40595 2.971634 5.143340355 5.143340355 5.143340355 0.1382564
35 3.506125 3.059035 5.178745137 5.178745137 5.178745137 0.13757712
36 3.6063 3.146436 5.211648 5.211648 5.211648 0.136954605
37 3.706475 3.233837 5.242096057 5.242096057 5.242096057 0.136385665
38 3.80665 3.321238 5.270131854 5.270131854 5.270131854 0.135867477



39 3.906825 3.408639 5.295793704 5.295793704 5.295793704 0.135397548
40 4.007 3.49604 5.319115966 5.319115966 5.319115966 0.134973676
41 4.107175 3.583441 5.340129293 5.340129293 5.340129293 0.134593928
42 4.20735 3.670842 5.358860847 5.358860847 5.358860847 0.134256607
43 4.307525 3.758243 5.375334483 5.375334483 5.375334483 0.133960241
44 4.4077 3.845644 5.389570903 5.389570903 5.389570903 0.133703557
45 4.507875 3.933045 5.401587799 5.401587799 5.401587799 0.133485472
46 4.60805 4.020446 5.411399955 5.411399955 5.411399955 0.133305078
47 4.708225 4.107847 5.419019349 5.419019349 5.419019349 0.133161633
48 4.8084 4.195248 5.424455221 5.424455221 5.424455221 0.133054553
49 4.908575 4.282649 5.427714131 5.427714131 5.427714131 0.132983405
50 5.00875 4.37005 5.4288 5.4288 5.4288 0.132947902
51 5.108925 4.457451 5.427714131 5.427714131 5.427714131 0.132947902
52 5.2091 4.544852 5.424455221 5.424455221 5.424455221 0.132983405
53 5.309275 4.632253 5.419019349 5.419019349 5.419019349 0.133054553
54 5.40945 4.719654 5.411399955 5.411399955 5.411399955 0.133161633
55 5.509625 4.807055 5.401587799 5.401587799 5.401587799 0.133305078
56 5.6098 4.894456 5.389570903 5.389570903 5.389570903 0.133485472
57 5.709975 4.981857 5.375334483 5.375334483 5.375334483 0.133703557
58 5.81015 5.069258 5.358860847 5.358860847 5.358860847 0.133960241
59 5.910325 5.156659 5.340129293 5.340129293 5.340129293 0.134256607
60 6.0105 5.24406 5.319115966 5.319115966 5.319115966 0.134593928
61 6.110675 5.331461 5.295793704 5.295793704 5.295793704 0.134973676
62 6.21085 5.418862 5.270131854 5.270131854 5.270131854 0.135397548
63 6.311025 5.506263 5.242096057 5.242096057 5.242096057 0.135867477
64 6.4112 5.593664 5.211648 5.211648 5.211648 0.136385665
65 6.511375 5.681065 5.178745137 5.178745137 5.178745137 0.136954605
66 6.61155 5.768466 5.143340355 5.143340355 5.143340355 0.13757712
67 6.711725 5.855867 5.105381605 5.105381605 5.105381605 0.1382564
68 6.8119 5.943268 5.064811463 5.064811463 5.064811463 0.13899605
69 6.912075 6.030669 5.021566637 5.021566637 5.021566637 0.139800145
70 7.01225 6.11807 4.975577387 4.975577387 4.975577387 0.140673297
71 7.112425 6.205471 4.926766858 4.926766858 4.926766858 0.141620737
72 7.2126 6.292872 4.875050309 4.875050309 4.875050309 0.142648403
73 7.312775 6.380273 4.820334207 4.820334207 4.820334207 0.143763059
74 7.41295 6.467674 4.762515168 4.762515168 4.762515168 0.144972434
75 7.513125 6.555075 4.701478712 4.701478712 4.701478712 0.146285387
76 7.6133 6.642476 4.637097793 4.637097793 4.637097793 0.147712112
77 7.713475 6.729877 4.569231042 4.569231042 4.569231042 0.149264401
78 7.81365 6.817278 4.497720665 4.497720665 4.497720665 0.150955952
79 7.913825 6.904679 4.422389915 4.422389915 4.422389915 0.152802773
80 8.014 6.99208 4.34304 4.34304 4.34304 0.154823688



81 8.114175 7.079481 4.259446305 4.259446305 4.259446305 0.157040986
82 8.21435 7.166882 4.171353703 4.171353703 4.171353703 0.159481259
83 8.314525 7.254283 4.078470683 4.078470683 4.078470683 0.162176511
84 8.4147 7.341684 3.980461909 3.980461909 3.980461909 0.165165629
85 8.514875 7.429085 3.876938665 3.876938665 3.876938665 0.168496372
86 8.61505 7.516486 3.767446393 3.767446393 3.767446393 0.172228114
87 8.715225 7.603887 3.65144817 3.65144817 3.65144817 0.176435691
88 8.8154 7.691288 3.528302375 3.528302375 3.528302375 0.181214933
89 8.915575 7.778689 3.397231825 3.397231825 3.397231825 0.186690799
90 9.01575 7.86609 3.25728 3.25728 3.25728 0.193029735
91 9.115925 7.953491 3.107247082 3.107247082 3.107247082 0.200459078
92 9.2161 8.040892 2.945593041 2.945593041 2.945593041 0.209298816
93 9.316275 8.128293 2.770284246 2.770284246 2.770284246 0.220016225
94 9.41645 8.215694 2.578537133 2.578537133 2.578537133 0.233325782
95 9.516625 8.303095 2.366359058 2.366359058 2.366359058 0.250386702
96 9.6168 8.390496 2.127646386 2.127646386 2.127646386 0.273235622
97 9.716975 8.477897 1.852167812 1.852167812 1.852167812 0.305879732
98 9.81715 8.565298 1.520064 1.520064 1.520064 0.357724625
99 9.917325 8.652699 1.08031756 1.08031756 1.08031756 0.459402761
100 10.0175 8.7401 0 0 0 1.088466809
Longitud total 19.0
ARISTA A2
a (luz
10.0175 hipotenusa 13.29434670 indices
horizontal)
b (luz vertical) 8.7401 Radio mayor 6.647173352 0.699069701
h1l (altura arco
5.4288 Radio menor 5.4288 0.69930941
horizontal)
h2 (altura arco
5.4288 Curva 19.01719769 Error relativo
vertical)
n (ndmero de Curva
100 19.0106790 2.944614298
segmentos) cuadratica
Curva de
modelo 3D
Curva
Seccion Aurea 1.618033989 18.4669
Fotogramétrica
i X y z1 22 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.100175 0.087401 1.08031756 1.08031756 1.08031756 1.088466809
2 0.20035 0.174802 1.520064 1.520064 1.520064 0.459402761
3 0.300525 0.262203 1.852167812 1.852167812 1.852167812 0.357724625



4 0.4007 0.349604 2.127646386 2.127646386 2.127646386 0.305879732
5 0.500875 0.437005 2.366359058 2.366359058 2.366359058 0.273235622
6 0.60105 0.524406 2.578537133 2.578537133 2.578537133 0.250386702
7 0.701225 0.611807 2.770284246 2.770284246 2.770284246 0.233325782
8 0.8014 0.699208 2.945593041 2.945593041 2.945593041 0.220016225
9 0.901575 0.786609 3.107247082 3.107247082 3.107247082 0.209298816
10 1.00175 0.87401 3.25728 3.25728 3.25728 0.200459078
11 1.101925 0.961411 3.397231825 3.397231825 3.397231825 0.193029735
12 1.2021 1.048812 3.528302375 3.528302375 3.528302375 0.186690799
13 1.302275 1.136213 3.65144817 3.65144817 3.65144817 0.181214933
14 1.40245 1.223614 3.767446393 3.767446393 3.767446393 0.176435691
15 1.502625 1.311015 3.876938665 3.876938665 3.876938665 0.172228114
16 1.6028 1.398416 3.980461909 3.980461909 3.980461909 0.168496372
17 1.702975 1.485817 4.078470683 4.078470683 4.078470683 0.165165629
18 1.80315 1.573218 4.171353703 4.171353703 4.171353703 0.162176511
19 1.903325 1.660619 4.259446305 4.259446305 4.259446305 0.159481259
20 2.0035 1.74802 4.34304 4.34304 4.34304 0.157040986
21 2.103675 1.835421 4.422389915 4.422389915 4.422389915 0.154823688
22 2.20385 1.922822 4.497720665 4.497720665 4.497720665 0.152802773
23 2.304025 2.010223 4.569231042 4.569231042 4.569231042 0.150955952
24 2.4042 2.097624 4.637097793 4.637097793 4.637097793 0.149264401
25 2.504375 2.185025 4.701478712 4.701478712 4.701478712 0.147712112
26 2.60455 2.272426 4.762515168 4.762515168 4.762515168 0.146285387
27 2.704725 2.359827 4.820334207 4.820334207 4.820334207 0.144972434
28 2.8049 2.447228 4.875050309 4.875050309 4.875050309 0.143763059
29 2.905075 2.534629 4.926766858 4.926766858 4.926766858 0.142648403
30 3.00525 2.62203 4.975577387 4.975577387 4.975577387 0.141620737
31 3.105425 2.709431 5.021566637 5.021566637 5.021566637 0.140673297
32 3.2056 2.796832 5.064811463 5.064811463 5.064811463 0.139800145
33 3.305775 2.884233 5.105381605 5.105381605 5.105381605 0.13899605
34 3.40595 2.971634 5.143340355 5.143340355 5.143340355 0.1382564
35 3.506125 3.059035 5.178745137 5.178745137 5.178745137 0.13757712
36 3.6063 3.146436 5.211648 5.211648 5.211648 0.136954605
37 3.706475 3.233837 5.242096057 5.242096057 5.242096057 0.136385665
38 3.80665 3.321238 5.270131854 5.270131854 5.270131854 0.135867477
39 3.906825 3.408639 5.295793704 5.295793704 5.295793704 0.135397548
40 4.007 3.49604 5.319115966 5.319115966 5.319115966 0.134973676
41 4.107175 3.583441 5.340129293 5.340129293 5.340129293 0.134593928
42 4.20735 3.670842 5.358860847 5.358860847 5.358860847 0.134256607
43 4.307525 3.758243 5.375334483 5.375334483 5.375334483 0.133960241
44 4.4077 3.845644 5.389570903 5.389570903 5.389570903 0.133703557
45 4.507875 3.933045 5.401587799 5.401587799 5.401587799 0.133485472



46 4.60805 4.020446 5.411399955 5.411399955 5.411399955 0.133305078
47 4.708225 4.107847 5.419019349 5.419019349 5.419019349 0.133161633
48 4.8084 4.195248 5.424455221 5.424455221 5.424455221 0.133054553
49 4.908575 4.282649 5.427714131 5.427714131 5.427714131 0.132983405
50 5.00875 4.37005 5.4288 5.4288 5.4288 0.132947902
51 5.108925 4.457451 5.427714131 5.427714131 5.427714131 0.132947902
52 5.2091 4.544852 5.424455221 5.424455221 5.424455221 0.132983405
53 5.309275 4.632253 5.419019349 5.419019349 5.419019349 0.133054553
54 5.40945 4.719654 5.411399955 5.411399955 5.411399955 0.133161633
55 5.509625 4.807055 5.401587799 5.401587799 5.401587799 0.133305078
56 5.6098 4.894456 5.389570903 5.389570903 5.389570903 0.133485472
57 5.709975 4.981857 5.375334483 5.375334483 5.375334483 0.133703557
58 5.81015 5.069258 5.358860847 5.358860847 5.358860847 0.133960241
59 5.910325 5.156659 5.340129293 5.340129293 5.340129293 0.134256607
60 6.0105 5.24406 5.319115966 5.319115966 5.319115966 0.134593928
61 6.110675 5.331461 5.295793704 5.295793704 5.295793704 0.134973676
62 6.21085 5.418862 5.270131854 5.270131854 5.270131854 0.135397548
63 6.311025 5.506263 5.242096057 5.242096057 5.242096057 0.135867477
64 6.4112 5.593664 5.211648 5.211648 5.211648 0.136385665
65 6.511375 5.681065 5.178745137 5.178745137 5.178745137 0.136954605
66 6.61155 5.768466 5.143340355 5.143340355 5.143340355 0.13757712
67 6.711725 5.855867 5.105381605 5.105381605 5.105381605 0.1382564
68 6.8119 5.943268 5.064811463 5.064811463 5.064811463 0.13899605
69 6.912075 6.030669 5.021566637 5.021566637 5.021566637 0.139800145
70 7.01225 6.11807 4.975577387 4.975577387 4.975577387 0.140673297
71 7.112425 6.205471 4.926766858 4.926766858 4.926766858 0.141620737
72 7.2126 6.292872 4.875050309 4.875050309 4.875050309 0.142648403
73 7.312775 6.380273 4.820334207 4.820334207 4.820334207 0.143763059
74 7.41295 6.467674 4.762515168 4.762515168 4.762515168 0.144972434
75 7.513125 6.555075 4.701478712 4.701478712 4.701478712 0.146285387
76 7.6133 6.642476 4.637097793 4.637097793 4.637097793 0.147712112
77 7.713475 6.729877 4.569231042 4.569231042 4.569231042 0.149264401
78 7.81365 6.817278 4.497720665 4.497720665 4.497720665 0.150955952
79 7.913825 6.904679 4.422389915 4.422389915 4.422389915 0.152802773
80 8.014 6.99208 4.34304 4.34304 4.34304 0.154823688
81 8.114175 7.079481 4.259446305 4.259446305 4.259446305 0.157040986
82 8.21435 7.166882 4.171353703 4.171353703 4.171353703 0.159481259
83 8.314525 7.254283 4.078470683 4.078470683 4.078470683 0.162176511
84 8.4147 7.341684 3.980461909 3.980461909 3.980461909 0.165165629
85 8.514875 7.429085 3.876938665 3.876938665 3.876938665 0.168496372
86 8.61505 7.516486 3.767446393 3.767446393 3.767446393 0.172228114
87 8.715225 7.603887 3.65144817 3.65144817 3.65144817 0.176435691



88 8.8154 7.691288 3.528302375 3.528302375 3.528302375 0.181214933
89 8.915575 7.778689 3.397231825 3.397231825 3.397231825 0.186690799
90 9.01575 7.86609 3.25728 3.25728 3.25728 0.193029735
91 9.115925 7.953491 3.107247082 3.107247082 3.107247082 0.200459078
92 9.2161 8.040892 2.945593041 2.945593041 2.945593041 0.209298816
93 9.316275 8.128293 2.770284246 2.770284246 2.770284246 0.220016225
94 9.41645 8.215694 2.578537133 2.578537133 2.578537133 0.233325782
95 9.516625 8.303095 2.366359058 2.366359058 2.366359058 0.250386702
96 9.6168 8.390496 2.127646386 2.127646386 2.127646386 0.273235622
97 9.716975 8.477897 1.852167812 1.852167812 1.852167812 0.305879732
98 9.81715 8.565298 1.520064 1.520064 1.520064 0.357724625
99 9.917325 8.652699 1.08031756 1.08031756 1.08031756 0.459402761
100 10.0175 8.7401 0 0 0 1.088466809
Longitud total 19.0
ARISTA B1
a (luz
10.0175 hipotenusa 13.29434670 indices
horizontal)
b (luz vertical) 8.7401 Radio mayor 6.647173352 0.699069701
h1 (altura arco
5.4288 Radio menor 5.4288 0.69930941
horizontal)
h2 (altura arco
5.4288 Curva 19.01719769 Error relativo
vertical)
n (nimero de Curva
100 19.0106790 2.309711153
segmentos) cuadratica
Curva de
modelo 3D
Curva
Seccién Aurea 1.618033989 18.5815
Fotogramétrica
i X y z1 z2 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.100175 0.087401 1.08031756 1.08031756 1.08031756 1.088466809
2 0.20035 0.174802 1.520064 1.520064 1.520064 0.459402761
3 0.300525 0.262203 1.852167812 1.852167812 1.852167812 0.357724625
4 0.4007 0.349604 2.127646386 2.127646386 2.127646386 0.305879732
5 0.500875 0.437005 2.366359058 2.366359058 2.366359058 0.273235622
6 0.60105 0.524406 2.578537133 2.578537133 2.578537133 0.250386702
7 0.701225 0.611807 2.770284246 2.770284246 2.770284246 0.233325782
8 0.8014 0.699208 2.945593041 2.945593041 2.945593041 0.220016225
9 0.901575 0.786609 3.107247082 3.107247082 3.107247082 0.209298816
10 1.00175 0.87401 3.25728 3.25728 3.25728 0.200459078



11 1.101925 0.961411 3.397231825 3.397231825 3.397231825 0.193029735
12 1.2021 1.048812 3.528302375 3.528302375 3.528302375 0.186690799
13 1.302275 1.136213 3.65144817 3.65144817 3.65144817 0.181214933
14 1.40245 1.223614 3.767446393 3.767446393 3.767446393 0.176435691
15 1.502625 1.311015 3.876938665 3.876938665 3.876938665 0.172228114
16 1.6028 1.398416 3.980461909 3.980461909 3.980461909 0.168496372
17 1.702975 1.485817 4.078470683 4.078470683 4.078470683 0.165165629
18 1.80315 1.573218 4.171353703 4.171353703 4.171353703 0.162176511
19 1.903325 1.660619 4.259446305 4.259446305 4.259446305 0.159481259
20 2.0035 1.74802 4.34304 4.34304 4.34304 0.157040986
21 2.103675 1.835421 4.422389915 4.422389915 4.422389915 0.154823688
22 2.20385 1.922822 4.497720665 4.497720665 4.497720665 0.152802773
23 2.304025 2.010223 4.569231042 4.569231042 4.569231042 0.150955952
24 2.4042 2.097624 4.637097793 4.637097793 4.637097793 0.149264401
25 2.504375 2.185025 4.701478712 4.701478712 4.701478712 0.147712112
26 2.60455 2.272426 4.762515168 4.762515168 4.762515168 0.146285387
27 2.704725 2.359827 4.820334207 4.820334207 4.820334207 0.144972434
28 2.8049 2.447228 4.875050309 4.875050309 4.875050309 0.143763059
29 2.905075 2.534629 4.926766858 4.926766858 4.926766858 0.142648403
30 3.00525 2.62203 4.975577387 4.975577387 4.975577387 0.141620737
31 3.105425 2.709431 5.021566637 5.021566637 5.021566637 0.140673297
32 3.2056 2.796832 5.064811463 5.064811463 5.064811463 0.139800145
33 3.305775 2.884233 5.105381605 5.105381605 5.105381605 0.13899605
34 3.40595 2.971634 5.143340355 5.143340355 5.143340355 0.1382564
35 3.506125 3.059035 5.178745137 5.178745137 5.178745137 0.13757712
36 3.6063 3.146436 5.211648 5.211648 5.211648 0.136954605
37 3.706475 3.233837 5.242096057 5.242096057 5.242096057 0.136385665
38 3.80665 3.321238 5.270131854 5.270131854 5.270131854 0.135867477
39 3.906825 3.408639 5.295793704 5.295793704 5.295793704 0.135397548
40 4.007 3.49604 5.319115966 5.319115966 5.319115966 0.134973676
41 4.107175 3.583441 5.340129293 5.340129293 5.340129293 0.134593928
42 4.20735 3.670842 5.358860847 5.358860847 5.358860847 0.134256607
43 4.307525 3.758243 5.375334483 5.375334483 5.375334483 0.133960241
44 4.4077 3.845644 5.389570903 5.389570903 5.389570903 0.133703557
45 4.507875 3.933045 5.401587799 5.401587799 5.401587799 0.133485472
46 4.60805 4.020446 5.411399955 5.411399955 5.411399955 0.133305078
47 4.708225 4.107847 5.419019349 5.419019349 5.419019349 0.133161633
48 4.8084 4.195248 5.424455221 5.424455221 5.424455221 0.133054553
49 4.908575 4.282649 5.427714131 5.427714131 5.427714131 0.132983405
50 5.00875 4.37005 5.4288 5.4288 5.4288 0.132947902
51 5.108925 4.457451 5.427714131 5.427714131 5.427714131 0.132947902
52 5.2091 4.544852 5.424455221 5.424455221 5.424455221 0.132983405



53 5.309275 4.632253 5.419019349 5.419019349 5.419019349 0.133054553
54 5.40945 4.719654 5.411399955 5.411399955 5.411399955 0.133161633
55 5.509625 4.807055 5.401587799 5.401587799 5.401587799 0.133305078
56 5.6098 4.894456 5.389570903 5.389570903 5.389570903 0.133485472
57 5.709975 4.981857 5.375334483 5.375334483 5.375334483 0.133703557
58 5.81015 5.069258 5.358860847 5.358860847 5.358860847 0.133960241
59 5.910325 5.156659 5.340129293 5.340129293 5.340129293 0.134256607
60 6.0105 5.24406 5.319115966 5.319115966 5.319115966 0.134593928
61 6.110675 5.331461 5.295793704 5.295793704 5.295793704 0.134973676
62 6.21085 5.418862 5.270131854 5.270131854 5.270131854 0.135397548
63 6.311025 5.506263 5.242096057 5.242096057 5.242096057 0.135867477
64 6.4112 5.593664 5.211648 5.211648 5.211648 0.136385665
65 6.511375 5.681065 5.178745137 5.178745137 5.178745137 0.136954605
66 6.61155 5.768466 5.143340355 5.143340355 5.143340355 0.13757712
67 6.711725 5.855867 5.105381605 5.105381605 5.105381605 0.1382564
68 6.8119 5.943268 5.064811463 5.064811463 5.064811463 0.13899605
69 6.912075 6.030669 5.021566637 5.021566637 5.021566637 0.139800145
70 7.01225 6.11807 4.975577387 4.975577387 4.975577387 0.140673297
71 7.112425 6.205471 4.926766858 4.926766858 4.926766858 0.141620737
72 7.2126 6.292872 4.875050309 4.875050309 4.875050309 0.142648403
73 7.312775 6.380273 4.820334207 4.820334207 4.820334207 0.143763059
74 7.41295 6.467674 4.762515168 4.762515168 4.762515168 0.144972434
75 7.513125 6.555075 4.701478712 4.701478712 4.701478712 0.146285387
76 7.6133 6.642476 4.637097793 4.637097793 4.637097793 0.147712112
77 7.713475 6.729877 4.569231042 4.569231042 4.569231042 0.149264401
78 7.81365 6.817278 4.497720665 4.497720665 4.497720665 0.150955952
79 7.913825 6.904679 4.422389915 4.422389915 4.422389915 0.152802773
80 8.014 6.99208 4.34304 4.34304 4.34304 0.154823688
81 8.114175 7.079481 4.259446305 4.259446305 4.259446305 0.157040986
82 8.21435 7.166882 4.171353703 4.171353703 4.171353703 0.159481259
83 8.314525 7.254283 4.078470683 4.078470683 4.078470683 0.162176511
84 8.4147 7.341684 3.980461909 3.980461909 3.980461909 0.165165629
85 8.514875 7.429085 3.876938665 3.876938665 3.876938665 0.168496372
86 8.61505 7.516486 3.767446393 3.767446393 3.767446393 0.172228114
87 8.715225 7.603887 3.65144817 3.65144817 3.65144817 0.176435691
88 8.8154 7.691288 3.528302375 3.528302375 3.528302375 0.181214933
89 8.915575 7.778689 3.397231825 3.397231825 3.397231825 0.186690799
90 9.01575 7.86609 3.25728 3.25728 3.25728 0.193029735
91 9.115925 7.953491 3.107247082 3.107247082 3.107247082 0.200459078
92 9.2161 8.040892 2.945593041 2.945593041 2.945593041 0.209298816
93 9.316275 8.128293 2.770284246 2.770284246 2.770284246 0.220016225
94 9.41645 8.215694 2.578537133 2.578537133 2.578537133 0.233325782



95 9.516625 8.303095 2.366359058 2.366359058 2.366359058 0.250386702
96 9.6168 8.390496 2.127646386 2.127646386 2.127646386 0.273235622
97 9.716975 8.477897 1.852167812 1.852167812 1.852167812 0.305879732
98 9.81715 8.565298 1.520064 1.520064 1.520064 0.357724625
99 9.917325 8.652699 1.08031756 1.08031756 1.08031756 0.459402761
100 10.0175 8.7401 0 0 0 1.088466809
Longitud total 19.0
ARISTA B2
a (luz
10.0175 hipotenusa 13.29434670 indices
horizontal)
b (luz vertical)  8.7401 Radio mayor 6.647173352 0.699069701
h1 (altura arco
5.4288 Radio menor 5.4288 0.69930941
horizontal)
h2 (altura arco
5.4288 Curva 19.01719769 Error relativo
vertical)
n (nimero de Curva
100 19.0106790 2.034054744
segmentos) cuadratica
Curva de
modelo 3D
Curva
Seccion Aurea  1.618033989 18.6317
Fotogramétrica
i X y z1 z2 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.100175 0.087401 1.08031756 1.08031756 1.08031756 1.088466809
2 0.20035 0.174802 1.520064 1.520064 1.520064 0.459402761
3 0.300525 0.262203 1.852167812 1.852167812 1.852167812 0.357724625
4 0.4007 0.349604 2.127646386 2.127646386 2.127646386 0.305879732
5 0.500875 0.437005 2.366359058 2.366359058 2.366359058 0.273235622
6 0.60105 0.524406 2.578537133 2.578537133 2.578537133 0.250386702
7 0.701225 0.611807 2.770284246 2.770284246 2.770284246 0.233325782
8 0.8014 0.699208 2.945593041 2.945593041 2.945593041 0.220016225
9 0.901575 0.786609 3.107247082 3.107247082 3.107247082 0.209298816
10 1.00175 0.87401 3.25728 3.25728 3.25728 0.200459078
11 1.101925 0.961411 3.397231825 3.397231825 3.397231825 0.193029735
12 1.2021 1.048812 3.528302375 3.528302375 3.528302375 0.186690799
13 1.302275 1.136213 3.65144817 3.65144817 3.65144817 0.181214933
14 1.40245 1.223614 3.767446393 3.767446393 3.767446393 0.176435691
15 1.502625 1.311015 3.876938665 3.876938665 3.876938665 0.172228114
16 1.6028 1.398416 3.980461909 3.980461909 3.980461909 0.168496372
17 1.702975 1.485817 4.078470683 4.078470683 4.078470683 0.165165629



18 1.80315 1.573218 4.171353703 4.171353703 4.171353703 0.162176511
19 1.903325 1.660619 4.259446305 4.259446305 4.259446305 0.159481259
20 2.0035 1.74802 4.34304 4.34304 4.34304 0.157040986
21 2.103675 1.835421 4.422389915 4.422389915 4.422389915 0.154823688
22 2.20385 1.922822 4.497720665 4.497720665 4.497720665 0.152802773
23 2.304025 2.010223 4.569231042 4.569231042 4.569231042 0.150955952
24 2.4042 2.097624 4.637097793 4.637097793 4.637097793 0.149264401
25 2.504375 2.185025 4.701478712 4.701478712 4.701478712 0.147712112
26 2.60455 2.272426 4.762515168 4.762515168 4.762515168 0.146285387
27 2.704725 2.359827 4.820334207 4.820334207 4.820334207 0.144972434
28 2.8049 2.447228 4.875050309 4.875050309 4.875050309 0.143763059
29 2.905075 2.534629 4.926766858 4.926766858 4.926766858 0.142648403
30 3.00525 2.62203 4.975577387 4.975577387 4.975577387 0.141620737
31 3.105425 2.709431 5.021566637 5.021566637 5.021566637 0.140673297
32 3.2056 2.796832 5.064811463 5.064811463 5.064811463 0.139800145
33 3.305775 2.884233 5.105381605 5.105381605 5.105381605 0.13899605
34 3.40595 2.971634 5.143340355 5.143340355 5.143340355 0.1382564
35 3.506125 3.059035 5.178745137 5.178745137 5.178745137 0.13757712
36 3.6063 3.146436 5.211648 5.211648 5.211648 0.136954605
37 3.706475 3.233837 5.242096057 5.242096057 5.242096057 0.136385665
38 3.80665 3.321238 5.270131854 5.270131854 5.270131854 0.135867477
39 3.906825 3.408639 5.295793704 5.295793704 5.295793704 0.135397548
40 4.007 3.49604 5.319115966 5.319115966 5.319115966 0.134973676
41 4.107175 3.583441 5.340129293 5.340129293 5.340129293 0.134593928
42 4.20735 3.670842 5.358860847 5.358860847 5.358860847 0.134256607
43 4.307525 3.758243 5.375334483 5.375334483 5.375334483 0.133960241
44 4.4077 3.845644 5.389570903 5.389570903 5.389570903 0.133703557
45 4.507875 3.933045 5.401587799 5.401587799 5.401587799 0.133485472
46 4.60805 4.020446 5.411399955 5.411399955 5.411399955 0.133305078
47 4.708225 4.107847 5.419019349 5.419019349 5.419019349 0.133161633
48 4.8084 4.195248 5.424455221 5.424455221 5.424455221 0.133054553
49 4.908575 4.282649 5.427714131 5.427714131 5.427714131 0.132983405
50 5.00875 4.37005 5.4288 5.4288 5.4288 0.132947902
51 5.108925 4.457451 5.427714131 5.427714131 5.427714131 0.132947902
52 5.2091 4.544852 5.424455221 5.424455221 5.424455221 0.132983405
53 5.309275 4.632253 5.419019349 5.419019349 5.419019349 0.133054553
54 5.40945 4.719654 5.411399955 5.411399955 5.411399955 0.133161633
55 5.509625 4.807055 5.401587799 5.401587799 5.401587799 0.133305078
56 5.6098 4.894456 5.389570903 5.389570903 5.389570903 0.133485472
57 5.709975 4.981857 5.375334483 5.375334483 5.375334483 0.133703557
58 5.81015 5.069258 5.358860847 5.358860847 5.358860847 0.133960241
59 5.910325 5.156659 5.340129293 5.340129293 5.340129293 0.134256607



60 6.0105 5.24406 5.319115966 5.319115966 5.319115966 0.134593928
61 6.110675 5.331461 5.295793704 5.295793704 5.295793704 0.134973676
62 6.21085 5.418862 5.270131854 5.270131854 5.270131854 0.135397548
63 6.311025 5.506263 5.242096057 5.242096057 5.242096057 0.135867477
64 6.4112 5.593664 5.211648 5.211648 5.211648 0.136385665
65 6.511375 5.681065 5.178745137 5.178745137 5.178745137 0.136954605
66 6.61155 5.768466 5.143340355 5.143340355 5.143340355 0.13757712
67 6.711725 5.855867 5.105381605 5.105381605 5.105381605 0.1382564
68 6.8119 5.943268 5.064811463 5.064811463 5.064811463 0.13899605
69 6.912075 6.030669 5.021566637 5.021566637 5.021566637 0.139800145
70 7.01225 6.11807 4.975577387 4.975577387 4.975577387 0.140673297
71 7.112425 6.205471 4.926766858 4.926766858 4.926766858 0.141620737
72 7.2126 6.292872 4.875050309 4.875050309 4.875050309 0.142648403
73 7.312775 6.380273 4.820334207 4.820334207 4.820334207 0.143763059
74 7.41295 6.467674 4.762515168 4.762515168 4.762515168 0.144972434
75 7.513125 6.555075 4.701478712 4.701478712 4.701478712 0.146285387
76 7.6133 6.642476 4.637097793 4.637097793 4.637097793 0.147712112
77 7.713475 6.729877 4.569231042 4.569231042 4.569231042 0.149264401
78 7.81365 6.817278 4.497720665 4.497720665 4.497720665 0.150955952
79 7.913825 6.904679 4.422389915 4.422389915 4.422389915 0.152802773
80 8.014 6.99208 4.34304 4.34304 4.34304 0.154823688
81 8.114175 7.079481 4.259446305 4.259446305 4.259446305 0.157040986
82 8.21435 7.166882 4.171353703 4.171353703 4.171353703 0.159481259
83 8.314525 7.254283 4.078470683 4.078470683 4.078470683 0.162176511
84 8.4147 7.341684 3.980461909 3.980461909 3.980461909 0.165165629
85 8.514875 7.429085 3.876938665 3.876938665 3.876938665 0.168496372
86 8.61505 7.516486 3.767446393 3.767446393 3.767446393 0.172228114
87 8.715225 7.603887 3.65144817 3.65144817 3.65144817 0.176435691
88 8.8154 7.691288 3.528302375 3.528302375 3.528302375 0.181214933
89 8.915575 7.778689 3.397231825 3.397231825 3.397231825 0.186690799
90 9.01575 7.86609 3.25728 3.25728 3.25728 0.193029735
91 9.115925 7.953491 3.107247082 3.107247082 3.107247082 0.200459078
92 9.2161 8.040892 2.945593041 2.945593041 2.945593041 0.209298816
93 9.316275 8.128293 2.770284246 2.770284246 2.770284246 0.220016225
94 9.41645 8.215694 2.578537133 2.578537133 2.578537133 0.233325782
95 9.516625 8.303095 2.366359058 2.366359058 2.366359058 0.250386702
96 9.6168 8.390496 2.127646386 2.127646386 2.127646386 0.273235622
97 9.716975 8.477897 1.852167812 1.852167812 1.852167812 0.305879732
98 9.81715 8.565298 1.520064 1.520064 1.520064 0.357724625
99 9.917325 8.652699 1.08031756 1.08031756 1.08031756 0.459402761
100 10.0175 8.7401 0 0 0 1.088466809



Longitud total 19.0
Templo de San Marcos
ARISTA A1
a (luz
0.8063 hipotenusa 1.05128723 indices
horizontal)
b (luz vertical) 0.6746 Radio mayor 0.525643617 0.77534275
hl (altura arco [
o I 0.3373 Radio menor 0.3373 0.766761896
h2 (altura arco ]
vertical) 0.3373 Curva 1.37169983 Error relativo
n (nimero de Curva
100 1.3710739 1.119102761

segmentos) cuadratica

Curva de

modelo 3D

Curva
Seccién Aurea 1.618033989 1.3559

Fotogramétrica
i X y z1 z2 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.008063 0.006746 0.067121853 0.067121853 0.067121853 0.067940147
2 0.016126 0.013492 0.094444 0.094444 0.094444 0.029274908
3 0.024189 0.020238 0.115078139 0.115078139 0.115078139 0.023157897
4 0.032252 0.026984 0.132194062 0.132194062 0.132194062 0.020086695
5 0.040315 0.03373 0.147025661 0.147025661 0.147025661 0.018179571
6 0.048378 0.040476 0.160208623 0.160208623 0.160208623 0.016861523
7 0.056441 0.047222 0.172122177 0.172122177 0.172122177 0.015888777
8 0.064504 0.053968 0.183014392 0.183014392 0.183014392 0.015138059
9 0.072567 0.060714 0.193058216 0.193058216 0.193058216 0.014539562
10 0.08063 0.06746 0.20238 0.20238 0.20238 0.014050486
11 0.088693 0.074206 0.21107543 0.21107543 0.21107543 0.013642983
12 0.096756 0.080952 0.219219052 0.219219052 0.219219052 0.013298085
13 0.104819 0.087698 0.226870297 0.226870297 0.226870297 0.013002385
14 0.112882 0.094444 0.234077451 0.234077451 0.234077451 0.012746119
15 0.120945 0.10119 0.240880381 0.240880381 0.240880381 0.012521994
16 0.129008 0.107936 0.247312445 0.247312445 0.247312445 0.012324445
17 0.137071 0.114682 0.253401886 0.253401886 0.253401886 0.012149147
18 0.145134 0.121428 0.259172857 0.259172857 0.259172857 0.011992689
19 0.153197 0.128174 0.26464619 0.26464619 0.26464619 0.011852336



20 0.16126 0.13492 0.26984 0.26984 0.26984 0.011725875
21 0.169323 0.141666 0.274770137 0.274770137 0.274770137 0.011611491
22 0.177386 0.148412 0.279450556 0.279450556 0.279450556 0.011507685
23 0.185449 0.155158 0.28389361 0.28389361 0.28389361 0.011413203
24 0.193512 0.161904 0.28811028 0.28811028 0.28811028 0.011326994
25 0.201575 0.16865 0.292110369 0.292110369 0.292110369 0.011248164
26 0.209638 0.175396 0.295902661 0.295902661 0.295902661 0.011175955
27 0.217701 0.182142 0.29949505 0.29949505 0.29949505 0.011109714
28 0.225764 0.188888 0.302894649 0.302894649 0.302894649 0.01104888

29 0.233827 0.195634 0.30610788 0.30610788 0.30610788 0.010992968
30 0.24189 0.20238 0.309140556 0.309140556 0.309140556 0.010941554
31 0.249953 0.209126 0.311997942 0.311997942 0.311997942 0.010894271
32 0.258016 0.215872 0.314684812 0.314684812 0.314684812 0.010850795
33 0.266079 0.222618 0.317205499 0.317205499 0.317205499 0.010810844
34 0.274142 0.229364 0.319563937 0.319563937 0.319563937 0.010774169
35 0.282205 0.23611 0.321763693 0.321763693 0.321763693 0.01074055

36 0.290268 0.242856 0.323808 0.323808 0.323808 0.010709794
37 0.298331 0.249602 0.325699786 0.325699786 0.325699786 0.010681729
38 0.306394 0.256348 0.327441695 0.327441695 0.327441695 0.010656206
39 0.314457 0.263094 0.329036107 0.329036107 0.329036107 0.010633091
40 0.32252 0.26984 0.330485156 0.330485156 0.330485156 0.010612268
41 0.330583 0.276586 0.331790748 0.331790748 0.331790748 0.010593633
42 0.338646 0.283332 0.332954569 0.332954569 0.332954569 0.010577096
43 0.346709 0.290078 0.333978102 0.333978102 0.333978102 0.01056258

44 0.354772 0.296824 0.334862634 0.334862634 0.334862634 0.010550018
45 0.362835 0.30357 0.335609263 0.335609263 0.335609263 0.010539352
46 0.370898 0.310316 0.336218907 0.336218907 0.336218907 0.010530534
47 0.378961 0.317062 0.336692313 0.336692313 0.336692313 0.010523526
48 0.387024 0.323808 0.337030052 0.337030052 0.337030052 0.010518296
49 0.395087 0.330554 0.337232533 0.337232533 0.337232533 0.010514822
50 0.40315 0.3373 0.3373 0.3373 0.3373 0.010513089
51 0.411213 0.344046 0.337232533 0.337232533 0.337232533 0.010513089
52 0.419276 0.350792 0.337030052 0.337030052 0.337030052 0.010514822
53 0.427339 0.357538 0.336692313 0.336692313 0.336692313 0.010518296
54 0.435402 0.364284 0.336218907 0.336218907 0.336218907 0.010523526
55 0.443465 0.37103 0.335609263 0.335609263 0.335609263 0.010530534
56 0.451528 0.377776 0.334862634 0.334862634 0.334862634 0.010539352
57 0.459591 0.384522 0.333978102 0.333978102 0.333978102 0.010550018
58 0.467654 0.391268 0.332954569 0.332954569 0.332954569 0.01056258

59 0.475717 0.398014 0.331790748 0.331790748 0.331790748 0.010577096
60 0.48378 0.40476 0.330485156 0.330485156 0.330485156 0.010593633
61 0.491843 0.411506 0.329036107 0.329036107 0.329036107 0.010612268



62 0.499906 0.418252 0.327441695 0.327441695 0.327441695 0.010633091
63 0.507969 0.424998 0.325699786 0.325699786 0.325699786 0.010656206
64 0.516032 0.431744 0.323808 0.323808 0.323808 0.010681729
65 0.524095 0.43849 0.321763693 0.321763693 0.321763693 0.010709794
66 0.532158 0.445236 0.319563937 0.319563937 0.319563937 0.01074055

67 0.540221 0.451982 0.317205499 0.317205499 0.317205499 0.010774169
68 0.548284 0.458728 0.314684812 0.314684812 0.314684812 0.010810844
69 0.556347 0.465474 0.311997942 0.311997942 0.311997942 0.010850795
70 0.56441 0.47222 0.309140556 0.309140556 0.309140556 0.010894271
71 0.572473 0.478966 0.30610788 0.30610788 0.30610788 0.010941554
72 0.580536 0.485712 0.302894649 0.302894649 0.302894649 0.010992968
73 0.588599 0.492458 0.29949505 0.29949505 0.29949505 0.01104888

74 0.596662 0.499204 0.295902661 0.295902661 0.295902661 0.011109714
75 0.604725 0.50595 0.292110369 0.292110369 0.292110369 0.011175955
76 0.612788 0.512696 0.28811028 0.28811028 0.28811028 0.011248164
77 0.620851 0.519442 0.28389361 0.28389361 0.28389361 0.011326994
78 0.628914 0.526188 0.279450556 0.279450556 0.279450556 0.011413203
79 0.636977 0.532934 0.274770137 0.274770137 0.274770137 0.011507685
80 0.64504 0.53968 0.26984 0.26984 0.26984 0.011611491
81 0.653103 0.546426 0.26464619 0.26464619 0.26464619 0.011725875
82 0.661166 0.553172 0.259172857 0.259172857 0.259172857 0.011852336
83 0.669229 0.559918 0.253401886 0.253401886 0.253401886 0.011992689
84 0.677292 0.566664 0.247312445 0.247312445 0.247312445 0.012149147
85 0.685355 0.57341 0.240880381 0.240880381 0.240880381 0.012324445
86 0.693418 0.580156 0.234077451 0.234077451 0.234077451 0.012521994
87 0.701481 0.586902 0.226870297 0.226870297 0.226870297 0.012746119
88 0.709544 0.593648 0.219219052 0.219219052 0.219219052 0.013002385
89 0.717607 0.600394 0.21107543 0.21107543 0.21107543 0.013298085
90 0.72567 0.60714 0.20238 0.20238 0.20238 0.013642983
91 0.733733 0.613886 0.193058216 0.193058216 0.193058216 0.014050486
92 0.741796 0.620632 0.183014392 0.183014392 0.183014392 0.014539562
93 0.749859 0.627378 0.172122177 0.172122177 0.172122177 0.015138059
94 0.757922 0.634124 0.160208623 0.160208623 0.160208623 0.015888777
95 0.765985 0.64087 0.147025661 0.147025661 0.147025661 0.016861523
96 0.774048 0.647616 0.132194062 0.132194062 0.132194062 0.018179571
97 0.782111 0.654362 0.115078139 0.115078139 0.115078139 0.020086695
98 0.790174 0.661108 0.094444 0.094444 0.094444 0.023157897
99 0.798237 0.667854 0.067121853 0.067121853 0.067121853 0.029274908
100 0.8063 0.6746 0 0 0 0.067940147

Longitud total

14



ARISTA A2

° (luz 0.8063 hipotenusa 1.05128723 indices
horizontal)
b (luz vertical) 0.6746 Radio mayor 0.525643617 0.766412018
h1 (altura arco
0.3373 Radio menor 0.3373 0.766761896
horizontal)
h2 (altura arco
0.3373 Curva 1.37169983 Error relativo
vertical)
n (ndmero de Curva
100 1.3710739 0.873595817
segmentos) cuadratica
Curva de
modelo 3D
Curva
Seccion Aurea  1.618033989 1.3592
Fotogramétrica
i X y z1 22 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.008063 0.006746 0.067121853 0.067121853 0.067121853 0.067940147
2 0.016126 0.013492 0.094444 0.094444 0.094444 0.029274908
3 0.024189 0.020238 0.115078139 0.115078139 0.115078139 0.023157897
4 0.032252 0.026984 0.132194062 0.132194062 0.132194062 0.020086695
5 0.040315 0.03373 0.147025661 0.147025661 0.147025661 0.018179571
6 0.048378 0.040476 0.160208623 0.160208623 0.160208623 0.016861523
7 0.056441 0.047222 0.172122177 0.172122177 0.172122177 0.015888777
8 0.064504 0.053968 0.183014392 0.183014392 0.183014392 0.015138059
9 0.072567 0.060714 0.193058216 0.193058216 0.193058216 0.014539562
10 0.08063 0.06746 0.20238 0.20238 0.20238 0.014050486
11 0.088693 0.074206 0.21107543 0.21107543 0.21107543 0.013642983
12 0.096756 0.080952 0.219219052 0.219219052 0.219219052 0.013298085
13 0.104819 0.087698 0.226870297 0.226870297 0.226870297 0.013002385
14 0.112882 0.094444 0.234077451 0.234077451 0.234077451 0.012746119
15 0.120945 0.10119 0.240880381 0.240880381 0.240880381 0.012521994
16 0.129008 0.107936 0.247312445 0.247312445 0.247312445 0.012324445
17 0.137071 0.114682 0.253401886 0.253401886 0.253401886 0.012149147
18 0.145134 0.121428 0.259172857 0.259172857 0.259172857 0.011992689
19 0.153197 0.128174 0.26464619 0.26464619 0.26464619 0.011852336
20 0.16126 0.13492 0.26984 0.26984 0.26984 0.011725875
21 0.169323 0.141666 0.274770137 0.274770137 0.274770137 0.011611491
22 0.177386 0.148412 0.279450556 0.279450556 0.279450556 0.011507685
23 0.185449 0.155158 0.28389361 0.28389361 0.28389361 0.011413203
24 0.193512 0.161904 0.28811028 0.28811028 0.28811028 0.011326994



25 0.201575 0.16865 0.292110369 0.292110369 0.292110369 0.011248164
26 0.209638 0.175396 0.295902661 0.295902661 0.295902661 0.011175955
27 0.217701 0.182142 0.29949505 0.29949505 0.29949505 0.011109714
28 0.225764 0.188888 0.302894649 0.302894649 0.302894649 0.01104888

29 0.233827 0.195634 0.30610788 0.30610788 0.30610788 0.010992968
30 0.24189 0.20238 0.309140556 0.309140556 0.309140556 0.010941554
31 0.249953 0.209126 0.311997942 0.311997942 0.311997942 0.010894271
32 0.258016 0.215872 0.314684812 0.314684812 0.314684812 0.010850795
33 0.266079 0.222618 0.317205499 0.317205499 0.317205499 0.010810844
34 0.274142 0.229364 0.319563937 0.319563937 0.319563937 0.010774169
35 0.282205 0.23611 0.321763693 0.321763693 0.321763693 0.01074055

36 0.290268 0.242856 0.323808 0.323808 0.323808 0.010709794
37 0.298331 0.249602 0.325699786 0.325699786 0.325699786 0.010681729
38 0.306394 0.256348 0.327441695 0.327441695 0.327441695 0.010656206
39 0.314457 0.263094 0.329036107 0.329036107 0.329036107 0.010633091
40 0.32252 0.26984 0.330485156 0.330485156 0.330485156 0.010612268
41 0.330583 0.276586 0.331790748 0.331790748 0.331790748 0.010593633
42 0.338646 0.283332 0.332954569 0.332954569 0.332954569 0.010577096
43 0.346709 0.290078 0.333978102 0.333978102 0.333978102 0.01056258

44 0.354772 0.296824 0.334862634 0.334862634 0.334862634 0.010550018
45 0.362835 0.30357 0.335609263 0.335609263 0.335609263 0.010539352
46 0.370898 0.310316 0.336218907 0.336218907 0.336218907 0.010530534
47 0.378961 0.317062 0.336692313 0.336692313 0.336692313 0.010523526
48 0.387024 0.323808 0.337030052 0.337030052 0.337030052 0.010518296
49 0.395087 0.330554 0.337232533 0.337232533 0.337232533 0.010514822
50 0.40315 0.3373 0.3373 0.3373 0.3373 0.010513089
51 0.411213 0.344046 0.337232533 0.337232533 0.337232533 0.010513089
52 0.419276 0.350792 0.337030052 0.337030052 0.337030052 0.010514822
53 0.427339 0.357538 0.336692313 0.336692313 0.336692313 0.010518296
54 0.435402 0.364284 0.336218907 0.336218907 0.336218907 0.010523526
55 0.443465 0.37103 0.335609263 0.335609263 0.335609263 0.010530534
56 0.451528 0.377776 0.334862634 0.334862634 0.334862634 0.010539352
57 0.459591 0.384522 0.333978102 0.333978102 0.333978102 0.010550018
58 0.467654 0.391268 0.332954569 0.332954569 0.332954569 0.01056258

59 0.475717 0.398014 0.331790748 0.331790748 0.331790748 0.010577096
60 0.48378 0.40476 0.330485156 0.330485156 0.330485156 0.010593633
61 0.491843 0.411506 0.329036107 0.329036107 0.329036107 0.010612268
62 0.499906 0.418252 0.327441695 0.327441695 0.327441695 0.010633091
63 0.507969 0.424998 0.325699786 0.325699786 0.325699786 0.010656206
64 0.516032 0.431744 0.323808 0.323808 0.323808 0.010681729
65 0.524095 0.43849 0.321763693 0.321763693 0.321763693 0.010709794
66 0.532158 0.445236 0.319563937 0.319563937 0.319563937 0.01074055



67 0.540221 0.451982 0.317205499 0.317205499 0.317205499 0.010774169
68 0.548284 0.458728 0.314684812 0.314684812 0.314684812 0.010810844
69 0.556347 0.465474 0.311997942 0.311997942 0.311997942 0.010850795
70 0.56441 0.47222 0.309140556 0.309140556 0.309140556 0.010894271
71 0.572473 0.478966 0.30610788 0.30610788 0.30610788 0.010941554
72 0.580536 0.485712 0.302894649 0.302894649 0.302894649 0.010992968
73 0.588599 0.492458 0.29949505 0.29949505 0.29949505 0.01104888
74 0.596662 0.499204 0.295902661 0.295902661 0.295902661 0.011109714
75 0.604725 0.50595 0.292110369 0.292110369 0.292110369 0.011175955
76 0.612788 0.512696 0.28811028 0.28811028 0.28811028 0.011248164
77 0.620851 0.519442 0.28389361 0.28389361 0.28389361 0.011326994
78 0.628914 0.526188 0.279450556 0.279450556 0.279450556 0.011413203
79 0.636977 0.532934 0.274770137 0.274770137 0.274770137 0.011507685
80 0.64504 0.53968 0.26984 0.26984 0.26984 0.011611491
81 0.653103 0.546426 0.26464619 0.26464619 0.26464619 0.011725875
82 0.661166 0.553172 0.259172857 0.259172857 0.259172857 0.011852336
83 0.669229 0.559918 0.253401886 0.253401886 0.253401886 0.011992689
84 0.677292 0.566664 0.247312445 0.247312445 0.247312445 0.012149147
85 0.685355 0.57341 0.240880381 0.240880381 0.240880381 0.012324445
86 0.693418 0.580156 0.234077451 0.234077451 0.234077451 0.012521994
87 0.701481 0.586902 0.226870297 0.226870297 0.226870297 0.012746119
88 0.709544 0.593648 0.219219052 0.219219052 0.219219052 0.013002385
89 0.717607 0.600394 0.21107543 0.21107543 0.21107543 0.013298085
90 0.72567 0.60714 0.20238 0.20238 0.20238 0.013642983
91 0.733733 0.613886 0.193058216 0.193058216 0.193058216 0.014050486
92 0.741796 0.620632 0.183014392 0.183014392 0.183014392 0.014539562
93 0.749859 0.627378 0.172122177 0.172122177 0.172122177 0.015138059
94 0.757922 0.634124 0.160208623 0.160208623 0.160208623 0.015888777
95 0.765985 0.64087 0.147025661 0.147025661 0.147025661 0.016861523
96 0.774048 0.647616 0.132194062 0.132194062 0.132194062 0.018179571
97 0.782111 0.654362 0.115078139 0.115078139 0.115078139 0.020086695
98 0.790174 0.661108 0.094444 0.094444 0.094444 0.023157897
99 0.798237 0.667854 0.067121853 0.067121853 0.067121853 0.029274908
100 0.8063 0.6746 0 0 0 0.067940147
Longitud total 14

ARISTA B1
a (luz

0.8063 hipotenusa 1.05624475 indices
horizontal)
b (luz vertical) ~ 0.6823 Radio mayor 0.528122377 0.7676332



hl (altura arco

0.3373 Radio menor 0.3373 0.770377689
horizontal)
h2 (altura arco
0.3373 Curva 1.375975862 Error relativo
vertical)
n (nimero de Curva
100 1.3710739 0.372481155
segmentos) cuadratica
Curva de
modelo 3D
Curva
Seccién Aurea 1.618033989 1.3762
Fotogramétrica
i X y z1 22 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.008063 0.006746 0.067121853 0.067121853 0.067121853 0.067940147
2 0.016126 0.013492 0.094444 0.094444 0.094444 0.029274908
8 0.024189 0.020238 0.115078139 0.115078139 0.115078139 0.023157897
4 0.032252 0.026984 0.132194062 0.132194062 0.132194062 0.020086695
5 0.040315 0.03373 0.147025661 0.147025661 0.147025661 0.018179571
6 0.048378 0.040476 0.160208623 0.160208623 0.160208623 0.016861523
7 0.056441 0.047222 0.172122177 0.172122177 0.172122177 0.015888777
8 0.064504 0.053968 0.183014392 0.183014392 0.183014392 0.015138059
9 0.072567 0.060714 0.193058216 0.193058216 0.193058216 0.014539562
10 0.08063 0.06746 0.20238 0.20238 0.20238 0.014050486
11 0.088693 0.074206 0.21107543 0.21107543 0.21107543 0.013642983
12 0.096756 0.080952 0.219219052 0.219219052 0.219219052 0.013298085
13 0.104819 0.087698 0.226870297 0.226870297 0.226870297 0.013002385
14 0.112882 0.094444 0.234077451 0.234077451 0.234077451 0.012746119
15 0.120945 0.10119 0.240880381 0.240880381 0.240880381 0.012521994
16 0.129008 0.107936 0.247312445 0.247312445 0.247312445 0.012324445
17 0.137071 0.114682 0.253401886 0.253401886 0.253401886 0.012149147
18 0.145134 0.121428 0.259172857 0.259172857 0.259172857 0.011992689
19 0.153197 0.128174 0.26464619 0.26464619 0.26464619 0.011852336
20 0.16126 0.13492 0.26984 0.26984 0.26984 0.011725875
21 0.169323 0.141666 0.274770137 0.274770137 0.274770137 0.011611491
22 0.177386 0.148412 0.279450556 0.279450556 0.279450556 0.011507685
23 0.185449 0.155158 0.28389361 0.28389361 0.28389361 0.011413203
24 0.193512 0.161904 0.28811028 0.28811028 0.28811028 0.011326994
25 0.201575 0.16865 0.292110369 0.292110369 0.292110369 0.011248164
26 0.209638 0.175396 0.295902661 0.295902661 0.295902661 0.011175955
27 0.217701 0.182142 0.29949505 0.29949505 0.29949505 0.011109714
28 0.225764 0.188888 0.302894649 0.302894649 0.302894649 0.01104888
29 0.233827 0.195634 0.30610788 0.30610788 0.30610788 0.010992968
30 0.24189 0.20238 0.309140556 0.309140556 0.309140556 0.010941554



31 0.249953 0.209126 0.311997942 0.311997942 0.311997942 0.010894271
32 0.258016 0.215872 0.314684812 0.314684812 0.314684812 0.010850795
33 0.266079 0.222618 0.317205499 0.317205499 0.317205499 0.010810844
34 0.274142 0.229364 0.319563937 0.319563937 0.319563937 0.010774169
35 0.282205 0.23611 0.321763693 0.321763693 0.321763693 0.01074055

36 0.290268 0.242856 0.323808 0.323808 0.323808 0.010709794
37 0.298331 0.249602 0.325699786 0.325699786 0.325699786 0.010681729
38 0.306394 0.256348 0.327441695 0.327441695 0.327441695 0.010656206
39 0.314457 0.263094 0.329036107 0.329036107 0.329036107 0.010633091
40 0.32252 0.26984 0.330485156 0.330485156 0.330485156 0.010612268
41 0.330583 0.276586 0.331790748 0.331790748 0.331790748 0.010593633
42 0.338646 0.283332 0.332954569 0.332954569 0.332954569 0.010577096
43 0.346709 0.290078 0.333978102 0.333978102 0.333978102 0.01056258

44 0.354772 0.296824 0.334862634 0.334862634 0.334862634 0.010550018
45 0.362835 0.30357 0.335609263 0.335609263 0.335609263 0.010539352
46 0.370898 0.310316 0.336218907 0.336218907 0.336218907 0.010530534
47 0.378961 0.317062 0.336692313 0.336692313 0.336692313 0.010523526
48 0.387024 0.323808 0.337030052 0.337030052 0.337030052 0.010518296
49 0.395087 0.330554 0.337232533 0.337232533 0.337232533 0.010514822
50 0.40315 0.3373 0.3373 0.3373 0.3373 0.010513089
51 0.411213 0.344046 0.337232533 0.337232533 0.337232533 0.010513089
52 0.419276 0.350792 0.337030052 0.337030052 0.337030052 0.010514822
53 0.427339 0.357538 0.336692313 0.336692313 0.336692313 0.010518296
54 0.435402 0.364284 0.336218907 0.336218907 0.336218907 0.010523526
55 0.443465 0.37103 0.335609263 0.335609263 0.335609263 0.010530534
56 0.451528 0.377776 0.334862634 0.334862634 0.334862634 0.010539352
57 0.459591 0.384522 0.333978102 0.333978102 0.333978102 0.010550018
58 0.467654 0.391268 0.332954569 0.332954569 0.332954569 0.01056258

59 0.475717 0.398014 0.331790748 0.331790748 0.331790748 0.010577096
60 0.48378 0.40476 0.330485156 0.330485156 0.330485156 0.010593633
61 0.491843 0.411506 0.329036107 0.329036107 0.329036107 0.010612268
62 0.499906 0.418252 0.327441695 0.327441695 0.327441695 0.010633091
63 0.507969 0.424998 0.325699786 0.325699786 0.325699786 0.010656206
64 0.516032 0.431744 0.323808 0.323808 0.323808 0.010681729
65 0.524095 0.43849 0.321763693 0.321763693 0.321763693 0.010709794
66 0.532158 0.445236 0.319563937 0.319563937 0.319563937 0.01074055

67 0.540221 0.451982 0.317205499 0.317205499 0.317205499 0.010774169
68 0.548284 0.458728 0.314684812 0.314684812 0.314684812 0.010810844
69 0.556347 0.465474 0.311997942 0.311997942 0.311997942 0.010850795
70 0.56441 0.47222 0.309140556 0.309140556 0.309140556 0.010894271
71 0.572473 0.478966 0.30610788 0.30610788 0.30610788 0.010941554
72 0.580536 0.485712 0.302894649 0.302894649 0.302894649 0.010992968



73 0.588599 0.492458 0.29949505 0.29949505 0.29949505 0.01104888
74 0.596662 0.499204 0.295902661 0.295902661 0.295902661 0.011109714
75 0.604725 0.50595 0.292110369 0.292110369 0.292110369 0.011175955
76 0.612788 0.512696 0.28811028 0.28811028 0.28811028 0.011248164
77 0.620851 0.519442 0.28389361 0.28389361 0.28389361 0.011326994
78 0.628914 0.526188 0.279450556 0.279450556 0.279450556 0.011413203
79 0.636977 0.532934 0.274770137 0.274770137 0.274770137 0.011507685
80 0.64504 0.53968 0.26984 0.26984 0.26984 0.011611491
81 0.653103 0.546426 0.26464619 0.26464619 0.26464619 0.011725875
82 0.661166 0.553172 0.259172857 0.259172857 0.259172857 0.011852336
83 0.669229 0.559918 0.253401886 0.253401886 0.253401886 0.011992689
84 0.677292 0.566664 0.247312445 0.247312445 0.247312445 0.012149147
85 0.685355 0.57341 0.240880381 0.240880381 0.240880381 0.012324445
86 0.693418 0.580156 0.234077451 0.234077451 0.234077451 0.012521994
87 0.701481 0.586902 0.226870297 0.226870297 0.226870297 0.012746119
88 0.709544 0.593648 0.219219052 0.219219052 0.219219052 0.013002385
89 0.717607 0.600394 0.21107543 0.21107543 0.21107543 0.013298085
90 0.72567 0.60714 0.20238 0.20238 0.20238 0.013642983
91 0.733733 0.613886 0.193058216 0.193058216 0.193058216 0.014050486
92 0.741796 0.620632 0.183014392 0.183014392 0.183014392 0.014539562
93 0.749859 0.627378 0.172122177 0.172122177 0.172122177 0.015138059
94 0.757922 0.634124 0.160208623 0.160208623 0.160208623 0.015888777
95 0.765985 0.64087 0.147025661 0.147025661 0.147025661 0.016861523
96 0.774048 0.647616 0.132194062 0.132194062 0.132194062 0.018179571
97 0.782111 0.654362 0.115078139 0.115078139 0.115078139 0.020086695
98 0.790174 0.661108 0.094444 0.094444 0.094444 0.023157897
99 0.798237 0.667854 0.067121853 0.067121853 0.067121853 0.029274908
100 0.8063 0.6746 0 0 0 0.067940147
Longitud total 1.4

ARISTA B2
a (luz

0.8063 hipotenusa 1.05624475 indices
horizontal)
b (luz vertical)  0.6823 Radio mayor 0.528122377 0.7676332
hl (altura arco

0.3373 Radio menor 0.3373 0.770377689
horizontal)
h2 (altura arco

0.3373 Curva 1.375975862 Error relativo
vertical)
n (nimero de Curva

100 1.3710739 0.166124659
segmentos) cuadratica



Curva de

modelo 3D

Curva
Seccién Aurea 1.618033989 1.3688

Fotogramétrica
i X y z1 72 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.008063 0.006746 0.067121853 0.067121853 0.067121853 0.067940147
2 0.016126 0.013492 0.094444 0.094444 0.094444 0.029274908
3 0.024189 0.020238 0.115078139 0.115078139 0.115078139 0.023157897
4 0.032252 0.026984 0.132194062 0.132194062 0.132194062 0.020086695
5 0.040315 0.03373 0.147025661 0.147025661 0.147025661 0.018179571
6 0.048378 0.040476 0.160208623 0.160208623 0.160208623 0.016861523
7 0.056441 0.047222 0.172122177 0.172122177 0.172122177 0.015888777
8 0.064504 0.053968 0.183014392 0.183014392 0.183014392 0.015138059
9 0.072567 0.060714 0.193058216 0.193058216 0.193058216 0.014539562
10 0.08063 0.06746 0.20238 0.20238 0.20238 0.014050486
11 0.088693 0.074206 0.21107543 0.21107543 0.21107543 0.013642983
12 0.096756 0.080952 0.219219052 0.219219052 0.219219052 0.013298085
13 0.104819 0.087698 0.226870297 0.226870297 0.226870297 0.013002385
14 0.112882 0.094444 0.234077451 0.234077451 0.234077451 0.012746119
15 0.120945 0.10119 0.240880381 0.240880381 0.240880381 0.012521994
16 0.129008 0.107936 0.247312445 0.247312445 0.247312445 0.012324445
17 0.137071 0.114682 0.253401886 0.253401886 0.253401886 0.012149147
18 0.145134 0.121428 0.259172857 0.259172857 0.259172857 0.011992689
19 0.153197 0.128174 0.26464619 0.26464619 0.26464619 0.011852336
20 0.16126 0.13492 0.26984 0.26984 0.26984 0.011725875
21 0.169323 0.141666 0.274770137 0.274770137 0.274770137 0.011611491
22 0.177386 0.148412 0.279450556 0.279450556 0.279450556 0.011507685
23 0.185449 0.155158 0.28389361 0.28389361 0.28389361 0.011413203
24 0.193512 0.161904 0.28811028 0.28811028 0.28811028 0.011326994
25 0.201575 0.16865 0.292110369 0.292110369 0.292110369 0.011248164
26 0.209638 0.175396 0.295902661 0.295902661 0.295902661 0.011175955
27 0.217701 0.182142 0.29949505 0.29949505 0.29949505 0.011109714
28 0.225764 0.188888 0.302894649 0.302894649 0.302894649 0.01104888
29 0.233827 0.195634 0.30610788 0.30610788 0.30610788 0.010992968
30 0.24189 0.20238 0.309140556 0.309140556 0.309140556 0.010941554
31 0.249953 0.209126 0.311997942 0.311997942 0.311997942 0.010894271
32 0.258016 0.215872 0.314684812 0.314684812 0.314684812 0.010850795
33 0.266079 0.222618 0.317205499 0.317205499 0.317205499 0.010810844
34 0.274142 0.229364 0.319563937 0.319563937 0.319563937 0.010774169
35 0.282205 0.23611 0.321763693 0.321763693 0.321763693 0.01074055
36 0.290268 0.242856 0.323808 0.323808 0.323808 0.010709794



37 0.298331 0.249602 0.325699786 0.325699786 0.325699786 0.010681729
38 0.306394 0.256348 0.327441695 0.327441695 0.327441695 0.010656206
39 0.314457 0.263094 0.329036107 0.329036107 0.329036107 0.010633091
40 0.32252 0.26984 0.330485156 0.330485156 0.330485156 0.010612268
41 0.330583 0.276586 0.331790748 0.331790748 0.331790748 0.010593633
42 0.338646 0.283332 0.332954569 0.332954569 0.332954569 0.010577096
43 0.346709 0.290078 0.333978102 0.333978102 0.333978102 0.01056258

44 0.354772 0.296824 0.334862634 0.334862634 0.334862634 0.010550018
45 0.362835 0.30357 0.335609263 0.335609263 0.335609263 0.010539352
46 0.370898 0.310316 0.336218907 0.336218907 0.336218907 0.010530534
47 0.378961 0.317062 0.336692313 0.336692313 0.336692313 0.010523526
48 0.387024 0.323808 0.337030052 0.337030052 0.337030052 0.010518296
49 0.395087 0.330554 0.337232533 0.337232533 0.337232533 0.010514822
50 0.40315 0.3373 0.3373 0.3373 0.3373 0.010513089
51 0.411213 0.344046 0.337232533 0.337232533 0.337232533 0.010513089
52 0.419276 0.350792 0.337030052 0.337030052 0.337030052 0.010514822
53 0.427339 0.357538 0.336692313 0.336692313 0.336692313 0.010518296
54 0.435402 0.364284 0.336218907 0.336218907 0.336218907 0.010523526
55 0.443465 0.37103 0.335609263 0.335609263 0.335609263 0.010530534
56 0.451528 0.377776 0.334862634 0.334862634 0.334862634 0.010539352
57 0.459591 0.384522 0.333978102 0.333978102 0.333978102 0.010550018
58 0.467654 0.391268 0.332954569 0.332954569 0.332954569 0.01056258

59 0.475717 0.398014 0.331790748 0.331790748 0.331790748 0.010577096
60 0.48378 0.40476 0.330485156 0.330485156 0.330485156 0.010593633
61 0.491843 0.411506 0.329036107 0.329036107 0.329036107 0.010612268
62 0.499906 0.418252 0.327441695 0.327441695 0.327441695 0.010633091
63 0.507969 0.424998 0.325699786 0.325699786 0.325699786 0.010656206
64 0.516032 0.431744 0.323808 0.323808 0.323808 0.010681729
65 0.524095 0.43849 0.321763693 0.321763693 0.321763693 0.010709794
66 0.532158 0.445236 0.319563937 0.319563937 0.319563937 0.01074055

67 0.540221 0.451982 0.317205499 0.317205499 0.317205499 0.010774169
68 0.548284 0.458728 0.314684812 0.314684812 0.314684812 0.010810844
69 0.556347 0.465474 0.311997942 0.311997942 0.311997942 0.010850795
70 0.56441 0.47222 0.309140556 0.309140556 0.309140556 0.010894271
71 0.572473 0.478966 0.30610788 0.30610788 0.30610788 0.010941554
72 0.580536 0.485712 0.302894649 0.302894649 0.302894649 0.010992968
73 0.588599 0.492458 0.29949505 0.29949505 0.29949505 0.01104888

74 0.596662 0.499204 0.295902661 0.295902661 0.295902661 0.011109714
75 0.604725 0.50595 0.292110369 0.292110369 0.292110369 0.011175955
76 0.612788 0.512696 0.28811028 0.28811028 0.28811028 0.011248164
77 0.620851 0.519442 0.28389361 0.28389361 0.28389361 0.011326994
78 0.628914 0.526188 0.279450556 0.279450556 0.279450556 0.011413203



79 0.636977 0.532934 0.274770137 0.274770137 0.274770137 0.011507685
80 0.64504 0.53968 0.26984 0.26984 0.26984 0.011611491
81 0.653103 0.546426 0.26464619 0.26464619 0.26464619 0.011725875
82 0.661166 0.553172 0.259172857 0.259172857 0.259172857 0.011852336
83 0.669229 0.559918 0.253401886 0.253401886 0.253401886 0.011992689
84 0.677292 0.566664 0.247312445 0.247312445 0.247312445 0.012149147
85 0.685355 0.57341 0.240880381 0.240880381 0.240880381 0.012324445
86 0.693418 0.580156 0.234077451 0.234077451 0.234077451 0.012521994
87 0.701481 0.586902 0.226870297 0.226870297 0.226870297 0.012746119
88 0.709544 0.593648 0.219219052 0.219219052 0.219219052 0.013002385
89 0.717607 0.600394 0.21107543 0.21107543 0.21107543 0.013298085
90 0.72567 0.60714 0.20238 0.20238 0.20238 0.013642983
91 0.733733 0.613886 0.193058216 0.193058216 0.193058216 0.014050486
92 0.741796 0.620632 0.183014392 0.183014392 0.183014392 0.014539562
93 0.749859 0.627378 0.172122177 0.172122177 0.172122177 0.015138059
94 0.757922 0.634124 0.160208623 0.160208623 0.160208623 0.015888777
95 0.765985 0.64087 0.147025661 0.147025661 0.147025661 0.016861523
96 0.774048 0.647616 0.132194062 0.132194062 0.132194062 0.018179571
97 0.782111 0.654362 0.115078139 0.115078139 0.115078139 0.020086695
98 0.790174 0.661108 0.094444 0.094444 0.094444 0.023157897
99 0.798237 0.667854 0.067121853 0.067121853 0.067121853 0.029274908
100 0.8063 0.6746 0 0 0 0.067940147
Longitud total 1.4
Templo de San Diego

ARISTA A1
a (luz

44.1029 hipotenusa 60.48317489 indices
horizontal)
b (luz vertical) 41.3902 Radio mayor 30.24158744 0.729361467
h1l (altura arco

20.0853 Radio menor 20.0853 0.771770573
horizontal)
h2 (altura arco

19.0338 Curva 79.86022663 Error relativo
vertical)
n (nimero de Curva

100 78.3693717 5.495040548
segmentos) cuadratica

Curva de

modelo 3D



Curva

Seccién Aurea 1.618033989 82.9262

Fotogramétrica
i X y z1 22 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.441029 0.413902 3.996924234 3.787678376 3.787678376 3.835665382
2 0.882058 0.827804 5.623884 5.329464 5.329464 1.656177634
3 1.323087 1.241706 6.852591024 6.493846098 6.493846098 1.312100268
4 1.764116 1.655608 7.871797813 7.459695659 7.459695659 1.139599412
5 2.205145 2.06951 8.754979295 8.296641071 8.296641071 1.032617581
6 2.646174 2.483412 9.539988925 9.040554097 9.040554097 0.958763805
7 3.087203 2.897314 10.24940874 9.712834563 9.712834563 0.904313259
8 3.528232 3.311216 10.89801059 10.32748099 10.32748099 0.862329218
9 3.969261 3.725118 11.49609303 10.89425278 10.89425278 0.828885821
10 4.41029 4.13902 12.05118 11.42028 11.42028 0.801577244
11 4.851319 4.552922 12.56896927 11.91096211 11.91096211 0.778839123
12 5.292348 4.966824 13.05389989 12.37050577 12.37050577 0.759606361
13 5.733377 5.380726 13.50951074 12.80226462 12.80226462 0.743126601
14 6.174406 5.794628 13.93867725 13.20896352 13.20896352 0.728852138
15 6.615435 6.20853 14.34377324 13.59285204 13.59285204 0.716374094
16 7.056464 6.622432 14.72678522 13.95581268 13.95581268 0.705380656
17 7.497493 7.036334 15.08939493 14.29943916 14.29943916 0.695629641
18 7.938522 7.450236 15.43304055 14.62509433 14.62509433 0.686929938
19 8.379551 7.864138 15.75896273 14.93395393 14.93395393 0.679128628
20 8.82058 8.27804 16.06824 15.22704 15.22704 0.672101845
21 9.261609 8.691942 16.36181627 15.50524705 15.50524705 0.665748154
22 9.702638 9.105844 16.64052256 15.76936258 15.76936258 0.659983683
23 10.143667 9.519746 16.90509436 16.02008359 16.02008359 0.654738473
24 10.584696 9.933648 17.15618559 16.25802976 16.25802976 0.64995371
25 11.025725 10.34755 17.39438004 16.48375433 16.48375433 0.645579604
26 11.466754 10.761452 17.62020076 16.69775295 16.69775295 0.641573731
27 11.907783 11.175354 17.83411779 16.90047105 16.90047105 0.637899736
28 12.348812 11.589256 18.03655467 17.09231001 17.09231001 0.634526304
29 12.789841 12.003158 18.22789389 17.2736323 17.2736323 0.631426335
30 13.23087 12.41706 18.40848152 17.44476585 17.44476585 0.628576279
31 13.671899 12.830962 18.57863108 17.60600778 17.60600778 0.625955594
32 14.112928 13.244864 18.73862689 17.75762755 17.75762755 0.623546307
33 14.553957 13.658766 18.888727 17.89986966 17.89986966 0.62133265
34 14.994986 14.072668 19.02916557 18.03295602 18.03295602 0.619300755
35 15.436015 14.48657 19.16015504 18.15708797 18.15708797 0.617438406
36 15.877044 14.900472 19.281888 18.272448 18.272448 0.61573483
37 16.318073 15.314374 19.39453874 18.37920128 18.37920128 0.614180517
38 16.759102 15.728276 19.49826469 18.47749699 18.47749699 0.612767078



39 17.200131 16.142178 19.59320758 18.56746946 18.56746946 0.611487113
40 17.64116 16.55608 19.67949453 18.64923915 18.64923915 0.61033411

41 18.082189 16.969982 19.75723897 18.72291353 18.72291353 0.609302354
42 18.523218 17.383884 19.82654137 18.78858783 18.78858783 0.608386849
43 18.964247 17.797786 19.88748999 18.84634569 18.84634569 0.607583258
44 19.405276 18.211688 19.94016145 18.8962597 18.8962597 0.606887842
45 19.846305 18.62559 19.98462117 18.93839188 18.93839188 0.606297423
46 20.287334 19.039492 20.02092387 18.97279407 18.97279407 0.605809339
47 20.728363 19.453394 20.04911386 18.99950827 18.99950827 0.605421417
48 21.169392 19.867296 20.06922533 19.01856686 19.01856686 0.605131948
49 21.610421 20.281198 20.08128254 19.02999286 19.02999286 0.604939665
50 22.05145 20.6951 20.0853 19.0338 19.0338 0.604843731
51 22.492479 21.109002 20.08128254 19.02999286 19.02999286 0.604843731
52 22.933508 21.522904 20.06922533 19.01856686 19.01856686 0.604939665
53 23.374537 21.936806 20.04911386 18.99950827 18.99950827 0.605131948
54 23.815566 22.350708 20.02092387 18.97279407 18.97279407 0.605421417
55 24.256595 22.76461 19.98462117 18.93839188 18.93839188 0.605809339
56 24.697624 23.178512 19.94016145 18.8962597 18.8962597 0.606297423
57 25.138653 23.592414 19.88748999 18.84634569 18.84634569 0.606887842
58 25.579682 24.006316 19.82654137 18.78858783 18.78858783 0.607583258
59 26.020711 24.420218 19.75723897 18.72291353 18.72291353 0.608386849
60 26.46174 24.83412 19.67949453 18.64923915 18.64923915 0.609302354
61 26.902769 25.248022 19.59320758 18.56746946 18.56746946 0.61033411

62 27.343798 25.661924 19.49826469 18.47749699 18.47749699 0.611487113
63 27.784827 26.075826 19.39453874 18.37920128 18.37920128 0.612767078
64 28.225856 26.489728 19.281888 18.272448 18.272448 0.614180517
65 28.666885 26.90363 19.16015504 18.15708797 18.15708797 0.61573483

66 29.107914 27.317532 19.02916557 18.03295602 18.03295602 0.617438406
67 29.548943 27.731434 18.888727 17.89986966 17.89986966 0.619300755
68 29.989972 28.145336 18.73862689 17.75762755 17.75762755 0.62133265

69 30.431001 28.559238 18.57863108 17.60600778 17.60600778 0.623546307
70 30.87203 28.97314 18.40848152 17.44476585 17.44476585 0.625955594
71 31.313059 29.387042 18.22789389 17.2736323 17.2736323 0.628576279
72 31.754088 29.800944 18.03655467 17.09231001 17.09231001 0.631426335
73 32.195117 30.214846 17.83411779 16.90047105 16.90047105 0.634526304
74 32.636146 30.628748 17.62020076 16.69775295 16.69775295 0.637899736
75 33.077175 31.04265 17.39438004 16.48375433 16.48375433 0.641573731
76 33.518204 31.456552 17.15618559 16.25802976 16.25802976 0.645579604
77 33.959233 31.870454 16.90509436 16.02008359 16.02008359 0.64995371

78 34.400262 32.284356 16.64052256 15.76936258 15.76936258 0.654738473
79 34.841291 32.698258 16.36181627 15.50524705 15.50524705 0.659983683
80 35.28232 33.11216 16.06824 15.22704 15.22704 0.665748154



81 35.723349 33.526062 15.75896273 14.93395393 14.93395393 0.672101845
82 36.164378 33.939964 15.43304055 14.62509433 14.62509433 0.679128628
83 36.605407 34.353866 15.08939493 14.29943916 14.29943916 0.686929938
84 37.046436 34.767768 14.72678522 13.95581268 13.95581268 0.695629641
85 37.487465 35.18167 14.34377324 13.59285204 13.59285204 0.705380656
86 37.928494 35.595572 13.93867725 13.20896352 13.20896352 0.716374094
87 38.369523 36.009474 13.50951074 12.80226462 12.80226462 0.728852138
88 38.810552 36.423376 13.05389989 12.37050577 12.37050577 0.743126601
89 39.251581 36.837278 12.56896927 11.91096211 11.91096211 0.759606361
90 39.69261 37.25118 12.05118 11.42028 11.42028 0.778839123
91 40.133639 37.665082 11.49609303 10.89425278 10.89425278 0.801577244
92 40.574668 38.078984 10.89801059 10.32748099 10.32748099 0.828885821
93 41.015697 38.492886 10.24940874 9.712834563 9.712834563 0.862329218
94 41.456726 38.906788 9.539988925 9.040554097 9.040554097 0.904313259
95 41.897755 39.32069 8.754979295 8.296641071 8.296641071 0.958763805
96 42.338784 39.734592 7.871797813 7.459695659 7.459695659 1.032617581
97 42.779813 40.148494 6.852591024 6.493846098 6.493846098 1.139599412
98 43.220842 40.562396 5.623884 5.329464 5.329464 1.312100268
99 43.661871 40.976298 3.996924234 3.787678376 3.787678376 1.656177634
100 44.1029 41.3902 0 0 0 3.835665382
Longitud total 78.4
ARISTA A2
a (luz
44.1029 hipotenusa 60.48317489 indices
horizontal)
b (luz vertical) 41.3902 Radio mayor 30.24158744 0.757362926
h1 (altura arco )
horizontal) 20.0853 Radio menor 20.0853 0.771770573
h2 (altura arco
19.0338 Curva 79.86022663 Error relativo
vertical)
n (nimero de Curva
100 78.3693717 5.656023118
segmentos) cuadratica
Curva de
modelo 3D
Curva
Seccién Aurea 1.618033989 83.0677
Fotogramétrica
i X y z1 72 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.441029 0.413902 3.996924234 3.787678376 3.787678376 3.835665382
2 0.882058 0.827804 5.623884 5.329464 5.329464 1.656177634
3 1.323087 1.241706 6.852591024 6.493846098 6.493846098 1.312100268



4 1.764116 1.655608 7.871797813 7.459695659 7.459695659 1.139599412
5 2.205145 2.06951 8.754979295 8.296641071 8.296641071 1.032617581
6 2.646174 2.483412 9.539988925 9.040554097 9.040554097 0.958763805
7 3.087203 2.897314 10.24940874 9.712834563 9.712834563 0.904313259
8 3.528232 3.311216 10.89801059 10.32748099 10.32748099 0.862329218
9 3.969261 3.725118 11.49609303 10.89425278 10.89425278 0.828885821
10 4.41029 4.13902 12.05118 11.42028 11.42028 0.801577244
11 4.851319 4.552922 12.56896927 11.91096211 11.91096211 0.778839123
12 5.292348 4.966824 13.05389989 12.37050577 12.37050577 0.759606361
13 5.733377 5.380726 13.50951074 12.80226462 12.80226462 0.743126601
14 6.174406 5.794628 13.93867725 13.20896352 13.20896352 0.728852138
15 6.615435 6.20853 14.34377324 13.59285204 13.59285204 0.716374094
16 7.056464 6.622432 14.72678522 13.95581268 13.95581268 0.705380656
17 7.497493 7.036334 15.08939493 14.29943916 14.29943916 0.695629641
18 7.938522 7.450236 15.43304055 14.62509433 14.62509433 0.686929938
19 8.379551 7.864138 15.75896273 14.93395393 14.93395393 0.679128628
20 8.82058 8.27804 16.06824 15.22704 15.22704 0.672101845
21 9.261609 8.691942 16.36181627 15.50524705 15.50524705 0.665748154
22 9.702638 9.105844 16.64052256 15.76936258 15.76936258 0.659983683
23 10.143667 9.519746 16.90509436 16.02008359 16.02008359 0.654738473
24 10.584696 9.933648 17.15618559 16.25802976 16.25802976 0.64995371

25 11.025725 10.34755 17.39438004 16.48375433 16.48375433 0.645579604
26 11.466754 10.761452 17.62020076 16.69775295 16.69775295 0.641573731
27 11.907783 11.175354 17.83411779 16.90047105 16.90047105 0.637899736
28 12.348812 11.589256 18.03655467 17.09231001 17.09231001 0.634526304
29 12.789841 12.003158 18.22789389 17.2736323 17.2736323 0.631426335
30 13.23087 12.41706 18.40848152 17.44476585 17.44476585 0.628576279
31 13.671899 12.830962 18.57863108 17.60600778 17.60600778 0.625955594
32 14.112928 13.244864 18.73862689 17.75762755 17.75762755 0.623546307
33 14.553957 13.658766 18.888727 17.89986966 17.89986966 0.62133265

34 14.994986 14.072668 19.02916557 18.03295602 18.03295602 0.619300755
35 15.436015 14.48657 19.16015504 18.15708797 18.15708797 0.617438406
36 15.877044 14.900472 19.281888 18.272448 18.272448 0.61573483

37 16.318073 15.314374 19.39453874 18.37920128 18.37920128 0.614180517
38 16.759102 15.728276 19.49826469 18.47749699 18.47749699 0.612767078
39 17.200131 16.142178 19.59320758 18.56746946 18.56746946 0.611487113
40 17.64116 16.55608 19.67949453 18.64923915 18.64923915 0.61033411

41 18.082189 16.969982 19.75723897 18.72291353 18.72291353 0.609302354
42 18.523218 17.383884 19.82654137 18.78858783 18.78858783 0.608386849
43 18.964247 17.797786 19.88748999 18.84634569 18.84634569 0.607583258
44 19.405276 18.211688 19.94016145 18.8962597 18.8962597 0.606887842
45 19.846305 18.62559 19.98462117 18.93839188 18.93839188 0.606297423



46 20.287334 19.039492 20.02092387 18.97279407 18.97279407 0.605809339
47 20.728363 19.453394 20.04911386 18.99950827 18.99950827 0.605421417
48 21.169392 19.867296 20.06922533 19.01856686 19.01856686 0.605131948
49 21.610421 20.281198 20.08128254 19.02999286 19.02999286 0.604939665
50 22.05145 20.6951 20.0853 19.0338 19.0338 0.604843731
51 22.492479 21.109002 20.08128254 19.02999286 19.02999286 0.604843731
52 22.933508 21.522904 20.06922533 19.01856686 19.01856686 0.604939665
53 23.374537 21.936806 20.04911386 18.99950827 18.99950827 0.605131948
54 23.815566 22.350708 20.02092387 18.97279407 18.97279407 0.605421417
55 24.256595 22.76461 19.98462117 18.93839188 18.93839188 0.605809339
56 24.697624 23.178512 19.94016145 18.8962597 18.8962597 0.606297423
57 25.138653 23.592414 19.88748999 18.84634569 18.84634569 0.606887842
58 25.579682 24.006316 19.82654137 18.78858783 18.78858783 0.607583258
59 26.020711 24.420218 19.75723897 18.72291353 18.72291353 0.608386849
60 26.46174 24.83412 19.67949453 18.64923915 18.64923915 0.609302354
61 26.902769 25.248022 19.59320758 18.56746946 18.56746946 0.61033411

62 27.343798 25.661924 19.49826469 18.47749699 18.47749699 0.611487113
63 27.784827 26.075826 19.39453874 18.37920128 18.37920128 0.612767078
64 28.225856 26.489728 19.281888 18.272448 18.272448 0.614180517
65 28.666885 26.90363 19.16015504 18.15708797 18.15708797 0.61573483

66 29.107914 27.317532 19.02916557 18.03295602 18.03295602 0.617438406
67 29.548943 27.731434 18.888727 17.89986966 17.89986966 0.619300755
68 29.989972 28.145336 18.73862689 17.75762755 17.75762755 0.62133265

69 30.431001 28.559238 18.57863108 17.60600778 17.60600778 0.623546307
70 30.87203 28.97314 18.40848152 17.44476585 17.44476585 0.625955594
71 31.313059 29.387042 18.22789389 17.2736323 17.2736323 0.628576279
72 31.754088 29.800944 18.03655467 17.09231001 17.09231001 0.631426335
73 32.195117 30.214846 17.83411779 16.90047105 16.90047105 0.634526304
74 32.636146 30.628748 17.62020076 16.69775295 16.69775295 0.637899736
75 33.077175 31.04265 17.39438004 16.48375433 16.48375433 0.641573731
76 33.518204 31.456552 17.15618559 16.25802976 16.25802976 0.645579604
77 33.959233 31.870454 16.90509436 16.02008359 16.02008359 0.64995371

78 34.400262 32.284356 16.64052256 15.76936258 15.76936258 0.654738473
79 34.841291 32.698258 16.36181627 15.50524705 15.50524705 0.659983683
80 35.28232 33.11216 16.06824 15.22704 15.22704 0.665748154
81 35.723349 33.526062 15.75896273 14.93395393 14.93395393 0.672101845
82 36.164378 33.939964 15.43304055 14.62509433 14.62509433 0.679128628
83 36.605407 34.353866 15.08939493 14.29943916 14.29943916 0.686929938
84 37.046436 34.767768 14.72678522 13.95581268 13.95581268 0.695629641
85 37.487465 35.18167 14.34377324 13.59285204 13.59285204 0.705380656
86 37.928494 35.595572 13.93867725 13.20896352 13.20896352 0.716374094
87 38.369523 36.009474 13.50951074 12.80226462 12.80226462 0.728852138



88 38.810552 36.423376 13.05389989 12.37050577 12.37050577 0.743126601
89 39.251581 36.837278 12.56896927 11.91096211 11.91096211 0.759606361
90 39.69261 37.25118 12.05118 11.42028 11.42028 0.778839123
91 40.133639 37.665082 11.49609303 10.89425278 10.89425278 0.801577244
92 40.574668 38.078984 10.89801059 10.32748099 10.32748099 0.828885821
93 41.015697 38.492886 10.24940874 9.712834563 9.712834563 0.862329218
94 41.456726 38.906788 9.539988925 9.040554097 9.040554097 0.904313259
95 41.897755 39.32069 8.754979295 8.296641071 8.296641071 0.958763805
96 42.338784 39.734592 7.871797813 7.459695659 7.459695659 1.032617581
97 42.779813 40.148494 6.852591024 6.493846098 6.493846098 1.139599412
98 43.220842 40.562396 5.623884 5.329464 5.329464 1.312100268
99 43.661871 40.976298 3.996924234 3.787678376 3.787678376 1.656177634
100 44.1029 41.3902 0 0 0 3.835665382
Longitud total 78.4
ARISTA B1
a (luz ) o
horizontal) 42.2203 hipotenusa 57.61217208 indices
b (luz vertical) 39.1996 Radio mayor 28.80608604 0.744242489
h1 (altura arco
20.0853 Radio menor 20.0853 0.735136327
horizontal)
h2 (altura arco
19.0756 Curva 77.41048509 Error relativo
vertical)
n (ndmero de Curva
100 78.3693717 4.028141907
segmentos) cuadratica
Curva de
modelo 3D
Curva
Seccion Aurea  1.618033989 81.6587
Fotogramétrica
i X y z1 z2 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.441029 0.413902 3.996924234 3.787678376 3.787678376 3.835665382
2 0.882058 0.827804 5.623884 5.329464 5.329464 1.656177634
3 1.323087 1.241706 6.852591024 6.493846098 6.493846098 1.312100268
4 1.764116 1.655608 7.871797813 7.459695659 7.459695659 1.139599412
5 2.205145 2.06951 8.754979295 8.296641071 8.296641071 1.032617581
6 2.646174 2.483412 9.539988925 9.040554097 9.040554097 0.958763805
7 3.087203 2.897314 10.24940874 9.712834563 9.712834563 0.904313259
8 3.528232 3.311216 10.89801059 10.32748099 10.32748099 0.862329218
9 3.969261 3.725118 11.49609303 10.89425278 10.89425278 0.828885821
10 4.41029 4.13902 12.05118 11.42028 11.42028 0.801577244



11 4.851319 4.552922 12.56896927 11.91096211 11.91096211 0.778839123
12 5.292348 4.966824 13.05389989 12.37050577 12.37050577 0.759606361
13 5.733377 5.380726 13.50951074 12.80226462 12.80226462 0.743126601
14 6.174406 5.794628 13.93867725 13.20896352 13.20896352 0.728852138
15 6.615435 6.20853 14.34377324 13.59285204 13.59285204 0.716374094
16 7.056464 6.622432 14.72678522 13.95581268 13.95581268 0.705380656
17 7.497493 7.036334 15.08939493 14.29943916 14.29943916 0.695629641
18 7.938522 7.450236 15.43304055 14.62509433 14.62509433 0.686929938
19 8.379551 7.864138 15.75896273 14.93395393 14.93395393 0.679128628
20 8.82058 8.27804 16.06824 15.22704 15.22704 0.672101845
21 9.261609 8.691942 16.36181627 15.50524705 15.50524705 0.665748154
22 9.702638 9.105844 16.64052256 15.76936258 15.76936258 0.659983683
23 10.143667 9.519746 16.90509436 16.02008359 16.02008359 0.654738473
24 10.584696 9.933648 17.15618559 16.25802976 16.25802976 0.64995371

25 11.025725 10.34755 17.39438004 16.48375433 16.48375433 0.645579604
26 11.466754 10.761452 17.62020076 16.69775295 16.69775295 0.641573731
27 11.907783 11.175354 17.83411779 16.90047105 16.90047105 0.637899736
28 12.348812 11.589256 18.03655467 17.09231001 17.09231001 0.634526304
29 12.789841 12.003158 18.22789389 17.2736323 17.2736323 0.631426335
30 13.23087 12.41706 18.40848152 17.44476585 17.44476585 0.628576279
31 13.671899 12.830962 18.57863108 17.60600778 17.60600778 0.625955594
32 14.112928 13.244864 18.73862689 17.75762755 17.75762755 0.623546307
33 14.553957 13.658766 18.888727 17.89986966 17.89986966 0.62133265

34 14.994986 14.072668 19.02916557 18.03295602 18.03295602 0.619300755
35 15.436015 14.48657 19.16015504 18.15708797 18.15708797 0.617438406
36 15.877044 14.900472 19.281888 18.272448 18.272448 0.61573483

37 16.318073 15.314374 19.39453874 18.37920128 18.37920128 0.614180517
38 16.759102 15.728276 19.49826469 18.47749699 18.47749699 0.612767078
39 17.200131 16.142178 19.59320758 18.56746946 18.56746946 0.611487113
40 17.64116 16.55608 19.67949453 18.64923915 18.64923915 0.61033411

41 18.082189 16.969982 19.75723897 18.72291353 18.72291353 0.609302354
42 18.523218 17.383884 19.82654137 18.78858783 18.78858783 0.608386849
43 18.964247 17.797786 19.88748999 18.84634569 18.84634569 0.607583258
44 19.405276 18.211688 19.94016145 18.8962597 18.8962597 0.606887842
45 19.846305 18.62559 19.98462117 18.93839188 18.93839188 0.606297423
46 20.287334 19.039492 20.02092387 18.97279407 18.97279407 0.605809339
47 20.728363 19.453394 20.04911386 18.99950827 18.99950827 0.605421417
48 21.169392 19.867296 20.06922533 19.01856686 19.01856686 0.605131948
49 21.610421 20.281198 20.08128254 19.02999286 19.02999286 0.604939665
50 22.05145 20.6951 20.0853 19.0338 19.0338 0.604843731
51 22.492479 21.109002 20.08128254 19.02999286 19.02999286 0.604843731
52 22.933508 21.522904 20.06922533 19.01856686 19.01856686 0.604939665



53 23.374537 21.936806 20.04911386 18.99950827 18.99950827 0.605131948
54 23.815566 22.350708 20.02092387 18.97279407 18.97279407 0.605421417
55 24.256595 22.76461 19.98462117 18.93839188 18.93839188 0.605809339
56 24.697624 23.178512 19.94016145 18.8962597 18.8962597 0.606297423
57 25.138653 23.592414 19.88748999 18.84634569 18.84634569 0.606887842
58 25.579682 24.006316 19.82654137 18.78858783 18.78858783 0.607583258
59 26.020711 24.420218 19.75723897 18.72291353 18.72291353 0.608386849
60 26.46174 24.83412 19.67949453 18.64923915 18.64923915 0.609302354
61 26.902769 25.248022 19.59320758 18.56746946 18.56746946 0.61033411

62 27.343798 25.661924 19.49826469 18.47749699 18.47749699 0.611487113
63 27.784827 26.075826 19.39453874 18.37920128 18.37920128 0.612767078
64 28.225856 26.489728 19.281888 18.272448 18.272448 0.614180517
65 28.666885 26.90363 19.16015504 18.15708797 18.15708797 0.61573483

66 29.107914 27.317532 19.02916557 18.03295602 18.03295602 0.617438406
67 29.548943 27.731434 18.888727 17.89986966 17.89986966 0.619300755
68 29.989972 28.145336 18.73862689 17.75762755 17.75762755 0.62133265

69 30.431001 28.559238 18.57863108 17.60600778 17.60600778 0.623546307
70 30.87203 28.97314 18.40848152 17.44476585 17.44476585 0.625955594
71 31.313059 29.387042 18.22789389 17.2736323 17.2736323 0.628576279
72 31.754088 29.800944 18.03655467 17.09231001 17.09231001 0.631426335
73 32.195117 30.214846 17.83411779 16.90047105 16.90047105 0.634526304
74 32.636146 30.628748 17.62020076 16.69775295 16.69775295 0.637899736
75 33.077175 31.04265 17.39438004 16.48375433 16.48375433 0.641573731
76 33.518204 31.456552 17.15618559 16.25802976 16.25802976 0.645579604
77 33.959233 31.870454 16.90509436 16.02008359 16.02008359 0.64995371

78 34.400262 32.284356 16.64052256 15.76936258 15.76936258 0.654738473
79 34.841291 32.698258 16.36181627 15.50524705 15.50524705 0.659983683
80 35.28232 33.11216 16.06824 15.22704 15.22704 0.665748154
81 35.723349 33.526062 15.75896273 14.93395393 14.93395393 0.672101845
82 36.164378 33.939964 15.43304055 14.62509433 14.62509433 0.679128628
83 36.605407 34.353866 15.08939493 14.29943916 14.29943916 0.686929938
84 37.046436 34.767768 14.72678522 13.95581268 13.95581268 0.695629641
85 37.487465 35.18167 14.34377324 13.59285204 13.59285204 0.705380656
86 37.928494 35.595572 13.93867725 13.20896352 13.20896352 0.716374094
87 38.369523 36.009474 13.50951074 12.80226462 12.80226462 0.728852138
88 38.810552 36.423376 13.05389989 12.37050577 12.37050577 0.743126601
89 39.251581 36.837278 12.56896927 11.91096211 11.91096211 0.759606361
90 39.69261 37.25118 12.05118 11.42028 11.42028 0.778839123
91 40.133639 37.665082 11.49609303 10.89425278 10.89425278 0.801577244
92 40.574668 38.078984 10.89801059 10.32748099 10.32748099 0.828885821
93 41.015697 38.492886 10.24940874 9.712834563 9.712834563 0.862329218
94 41.456726 38.906788 9.539988925 9.040554097 9.040554097 0.904313259



95 41.897755 39.32069 8.754979295 8.296641071 8.296641071 0.958763805
96 42.338784 39.734592 7.871797813 7.459695659 7.459695659 1.032617581
97 42.779813 40.148494 6.852591024 6.493846098 6.493846098 1.139599412
98 43.220842 40.562396 5.623884 5.329464 5.329464 1.312100268
99 43.661871 40.976298 3.996924234 3.787678376 3.787678376 1.656177634
100 44.1029 41.3902 0 0 0 3.835665382
Longitud total 78.4
ARISTA B2
a (luz
42.2203 hipotenusa 57.61217208 indices
horizontal)
b (luz vertical)  39.1996 Radio mayor 28.80608604 0.744242489
h1 (altura arco
20.0853 Radio menor 20.0853 0.735136327
horizontal)
h2 (altura arco
19.0756 Curva 77.41048509 Error relativo
vertical)
n (ndmero de Curva
100 78.3693717 3.760373216
segmentos) cuadratica
Curva de
modelo 3D
Curva
Seccién Aurea  1.618033989 81.4315
Fotogramétrica
i X y z1 z2 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.441029 0.413902 3.996924234 3.787678376 3.787678376 3.835665382
2 0.882058 0.827804 5.623884 5.329464 5.329464 1.656177634
3 1.323087 1.241706 6.852591024 6.493846098 6.493846098 1.312100268
4 1.764116 1.655608 7.871797813 7.459695659 7.459695659 1.139599412
5 2.205145 2.06951 8.754979295 8.296641071 8.296641071 1.032617581
6 2.646174 2.483412 9.539988925 9.040554097 9.040554097 0.958763805
7 3.087203 2.897314 10.24940874 9.712834563 9.712834563 0.904313259
8 3.528232 3.311216 10.89801059 10.32748099 10.32748099 0.862329218
9 3.969261 3.725118 11.49609303 10.89425278 10.89425278 0.828885821
10 4.41029 4.13902 12.05118 11.42028 11.42028 0.801577244
11 4.851319 4.552922 12.56896927 11.91096211 11.91096211 0.778839123
12 5.292348 4.966824 13.05389989 12.37050577 12.37050577 0.759606361
13 5.733377 5.380726 13.50951074 12.80226462 12.80226462 0.743126601
14 6.174406 5.794628 13.93867725 13.20896352 13.20896352 0.728852138
15 6.615435 6.20853 14.34377324 13.59285204 13.59285204 0.716374094
16 7.056464 6.622432 14.72678522 13.95581268 13.95581268 0.705380656
17 7.497493 7.036334 15.08939493 14.29943916 14.29943916 0.695629641



18 7.938522 7.450236 15.43304055 14.62509433 14.62509433 0.686929938
19 8.379551 7.864138 15.75896273 14.93395393 14.93395393 0.679128628
20 8.82058 8.27804 16.06824 15.22704 15.22704 0.672101845
21 9.261609 8.691942 16.36181627 15.50524705 15.50524705 0.665748154
22 9.702638 9.105844 16.64052256 15.76936258 15.76936258 0.659983683
23 10.143667 9.519746 16.90509436 16.02008359 16.02008359 0.654738473
24 10.584696 9.933648 17.15618559 16.25802976 16.25802976 0.64995371

25 11.025725 10.34755 17.39438004 16.48375433 16.48375433 0.645579604
26 11.466754 10.761452 17.62020076 16.69775295 16.69775295 0.641573731
27 11.907783 11.175354 17.83411779 16.90047105 16.90047105 0.637899736
28 12.348812 11.589256 18.03655467 17.09231001 17.09231001 0.634526304
29 12.789841 12.003158 18.22789389 17.2736323 17.2736323 0.631426335
30 13.23087 12.41706 18.40848152 17.44476585 17.44476585 0.628576279
31 13.671899 12.830962 18.57863108 17.60600778 17.60600778 0.625955594
32 14.112928 13.244864 18.73862689 17.75762755 17.75762755 0.623546307
33 14.553957 13.658766 18.888727 17.89986966 17.89986966 0.62133265

34 14.994986 14.072668 19.02916557 18.03295602 18.03295602 0.619300755
35 15.436015 14.48657 19.16015504 18.15708797 18.15708797 0.617438406
36 15.877044 14.900472 19.281888 18.272448 18.272448 0.61573483

37 16.318073 15.314374 19.39453874 18.37920128 18.37920128 0.614180517
38 16.759102 15.728276 19.49826469 18.47749699 18.47749699 0.612767078
39 17.200131 16.142178 19.59320758 18.56746946 18.56746946 0.611487113
40 17.64116 16.55608 19.67949453 18.64923915 18.64923915 0.61033411

41 18.082189 16.969982 19.75723897 18.72291353 18.72291353 0.609302354
42 18.523218 17.383884 19.82654137 18.78858783 18.78858783 0.608386849
43 18.964247 17.797786 19.88748999 18.84634569 18.84634569 0.607583258
44 19.405276 18.211688 19.94016145 18.8962597 18.8962597 0.606887842
45 19.846305 18.62559 19.98462117 18.93839188 18.93839188 0.606297423
46 20.287334 19.039492 20.02092387 18.97279407 18.97279407 0.605809339
47 20.728363 19.453394 20.04911386 18.99950827 18.99950827 0.605421417
48 21.169392 19.867296 20.06922533 19.01856686 19.01856686 0.605131948
49 21.610421 20.281198 20.08128254 19.02999286 19.02999286 0.604939665
50 22.05145 20.6951 20.0853 19.0338 19.0338 0.604843731
51 22.492479 21.109002 20.08128254 19.02999286 19.02999286 0.604843731
52 22.933508 21.522904 20.06922533 19.01856686 19.01856686 0.604939665
53 23.374537 21.936806 20.04911386 18.99950827 18.99950827 0.605131948
54 23.815566 22.350708 20.02092387 18.97279407 18.97279407 0.605421417
55 24.256595 22.76461 19.98462117 18.93839188 18.93839188 0.605809339
56 24.697624 23.178512 19.94016145 18.8962597 18.8962597 0.606297423
57 25.138653 23.592414 19.88748999 18.84634569 18.84634569 0.606887842
58 25.579682 24.006316 19.82654137 18.78858783 18.78858783 0.607583258
59 26.020711 24.420218 19.75723897 18.72291353 18.72291353 0.608386849



60 26.46174 24.83412 19.67949453 18.64923915 18.64923915 0.609302354
61 26.902769 25.248022 19.59320758 18.56746946 18.56746946 0.61033411

62 27.343798 25.661924 19.49826469 18.47749699 18.47749699 0.611487113
63 27.784827 26.075826 19.39453874 18.37920128 18.37920128 0.612767078
64 28.225856 26.489728 19.281888 18.272448 18.272448 0.614180517
65 28.666885 26.90363 19.16015504 18.15708797 18.15708797 0.61573483

66 29.107914 27.317532 19.02916557 18.03295602 18.03295602 0.617438406
67 29.548943 27.731434 18.888727 17.89986966 17.89986966 0.619300755
68 29.989972 28.145336 18.73862689 17.75762755 17.75762755 0.62133265

69 30.431001 28.559238 18.57863108 17.60600778 17.60600778 0.623546307
70 30.87203 28.97314 18.40848152 17.44476585 17.44476585 0.625955594
71 31.313059 29.387042 18.22789389 17.2736323 17.2736323 0.628576279
72 31.754088 29.800944 18.03655467 17.09231001 17.09231001 0.631426335
73 32.195117 30.214846 17.83411779 16.90047105 16.90047105 0.634526304
74 32.636146 30.628748 17.62020076 16.69775295 16.69775295 0.637899736
75 33.077175 31.04265 17.39438004 16.48375433 16.48375433 0.641573731
76 33.518204 31.456552 17.15618559 16.25802976 16.25802976 0.645579604
77 33.959233 31.870454 16.90509436 16.02008359 16.02008359 0.64995371

78 34.400262 32.284356 16.64052256 15.76936258 15.76936258 0.654738473
79 34.841291 32.698258 16.36181627 15.50524705 15.50524705 0.659983683
80 35.28232 33.11216 16.06824 15.22704 15.22704 0.665748154
81 35.723349 33.526062 15.75896273 14.93395393 14.93395393 0.672101845
82 36.164378 33.939964 15.43304055 14.62509433 14.62509433 0.679128628
83 36.605407 34.353866 15.08939493 14.29943916 14.29943916 0.686929938
84 37.046436 34.767768 14.72678522 13.95581268 13.95581268 0.695629641
85 37.487465 35.18167 14.34377324 13.59285204 13.59285204 0.705380656
86 37.928494 35.595572 13.93867725 13.20896352 13.20896352 0.716374094
87 38.369523 36.009474 13.50951074 12.80226462 12.80226462 0.728852138
88 38.810552 36.423376 13.05389989 12.37050577 12.37050577 0.743126601
89 39.251581 36.837278 12.56896927 11.91096211 11.91096211 0.759606361
90 39.69261 37.25118 12.05118 11.42028 11.42028 0.778839123
91 40.133639 37.665082 11.49609303 10.89425278 10.89425278 0.801577244
92 40.574668 38.078984 10.89801059 10.32748099 10.32748099 0.828885821
93 41.015697 38.492886 10.24940874 9.712834563 9.712834563 0.862329218
94 41.456726 38.906788 9.539988925 9.040554097 9.040554097 0.904313259
95 41.897755 39.32069 8.754979295 8.296641071 8.296641071 0.958763805
96 42.338784 39.734592 7.871797813 7.459695659 7.459695659 1.032617581
97 42.779813 40.148494 6.852591024 6.493846098 6.493846098 1.139599412
98 43.220842 40.562396 5.623884 5.329464 5.329464 1.312100268
99 43.661871 40.976298 3.996924234 3.787678376 3.787678376 1.656177634
100 44.1029 41.3902 0 0 0 3.835665382



Longitud total 78.4

ARISTA C1
a (luz
42.2203 hipotenusa 57.61217208 indices
horizontal)
b (luz vertical) 39.1996 Radio mayor 28.80608604 0.744242489
h1l (altura arco
20.0853 Radio menor 20.0853 0.735136327
horizontal)
h2 (altura arco
19.0287 Curva 77.41048509 Error relativo
vertical)
n (nimero de Curva
100 78.3693717 1.238703769
segmentos) cuadratica
Curva de
modelo 3D
Curva
Seccién Aurea 1.618033989 82.9452
Fotogramétrica
i X y z1 z2 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.441029 0.413902 3.996924234 3.787678376 3.787678376 3.835665382
2 0.882058 0.827804 5.623884 5.329464 5.329464 1.656177634
3 1.323087 1.241706 6.852591024 6.493846098 6.493846098 1.312100268
4 1.764116 1.655608 7.871797813 7.459695659 7.459695659 1.139599412
5 2.205145 2.06951 8.754979295 8.296641071 8.296641071 1.032617581
6 2.646174 2.483412 9.539988925 9.040554097 9.040554097 0.958763805
7 3.087203 2.897314 10.24940874 9.712834563 9.712834563 0.904313259
8 3.528232 3.311216 10.89801059 10.32748099 10.32748099 0.862329218
9 3.969261 3.725118 11.49609303 10.89425278 10.89425278 0.828885821
10 4.41029 4.13902 12.05118 11.42028 11.42028 0.801577244
11 4.851319 4.552922 12.56896927 11.91096211 11.91096211 0.778839123
12 5.292348 4.966824 13.05389989 12.37050577 12.37050577 0.759606361
13 5.733377 5.380726 13.50951074 12.80226462 12.80226462 0.743126601
14 6.174406 5.794628 13.93867725 13.20896352 13.20896352 0.728852138
15 6.615435 6.20853 14.34377324 13.59285204 13.59285204 0.716374094
16 7.056464 6.622432 14.72678522 13.95581268 13.95581268 0.705380656
17 7.497493 7.036334 15.08939493 14.29943916 14.29943916 0.695629641
18 7.938522 7.450236 15.43304055 14.62509433 14.62509433 0.686929938
19 8.379551 7.864138 15.75896273 14.93395393 14.93395393 0.679128628
20 8.82058 8.27804 16.06824 15.22704 15.22704 0.672101845
21 9.261609 8.691942 16.36181627 15.50524705 15.50524705 0.665748154
22 9.702638 9.105844 16.64052256 15.76936258 15.76936258 0.659983683
23 10.143667 9.519746 16.90509436 16.02008359 16.02008359 0.654738473



24 10.584696 9.933648 17.15618559 16.25802976 16.25802976 0.64995371

25 11.025725 10.34755 17.39438004 16.48375433 16.48375433 0.645579604
26 11.466754 10.761452 17.62020076 16.69775295 16.69775295 0.641573731
27 11.907783 11.175354 17.83411779 16.90047105 16.90047105 0.637899736
28 12.348812 11.589256 18.03655467 17.09231001 17.09231001 0.634526304
29 12.789841 12.003158 18.22789389 17.2736323 17.2736323 0.631426335
30 13.23087 12.41706 18.40848152 17.44476585 17.44476585 0.628576279
31 13.671899 12.830962 18.57863108 17.60600778 17.60600778 0.625955594
32 14.112928 13.244864 18.73862689 17.75762755 17.75762755 0.623546307
33 14.553957 13.658766 18.888727 17.89986966 17.89986966 0.62133265

34 14.994986 14.072668 19.02916557 18.03295602 18.03295602 0.619300755
35 15.436015 14.48657 19.16015504 18.15708797 18.15708797 0.617438406
36 15.877044 14.900472 19.281888 18.272448 18.272448 0.61573483

37 16.318073 15.314374 19.39453874 18.37920128 18.37920128 0.614180517
38 16.759102 15.728276 19.49826469 18.47749699 18.47749699 0.612767078
39 17.200131 16.142178 19.59320758 18.56746946 18.56746946 0.611487113
40 17.64116 16.55608 19.67949453 18.64923915 18.64923915 0.61033411

41 18.082189 16.969982 19.75723897 18.72291353 18.72291353 0.609302354
42 18.523218 17.383884 19.82654137 18.78858783 18.78858783 0.608386849
43 18.964247 17.797786 19.88748999 18.84634569 18.84634569 0.607583258
44 19.405276 18.211688 19.94016145 18.8962597 18.8962597 0.606887842
45 19.846305 18.62559 19.98462117 18.93839188 18.93839188 0.606297423
46 20.287334 19.039492 20.02092387 18.97279407 18.97279407 0.605809339
47 20.728363 19.453394 20.04911386 18.99950827 18.99950827 0.605421417
48 21.169392 19.867296 20.06922533 19.01856686 19.01856686 0.605131948
49 21.610421 20.281198 20.08128254 19.02999286 19.02999286 0.604939665
50 22.05145 20.6951 20.0853 19.0338 19.0338 0.604843731
51 22.492479 21.109002 20.08128254 19.02999286 19.02999286 0.604843731
52 22.933508 21.522904 20.06922533 19.01856686 19.01856686 0.604939665
53 23.374537 21.936806 20.04911386 18.99950827 18.99950827 0.605131948
54 23.815566 22.350708 20.02092387 18.97279407 18.97279407 0.605421417
55 24.256595 22.76461 19.98462117 18.93839188 18.93839188 0.605809339
56 24.697624 23.178512 19.94016145 18.8962597 18.8962597 0.606297423
57 25.138653 23.592414 19.88748999 18.84634569 18.84634569 0.606887842
58 25.579682 24.006316 19.82654137 18.78858783 18.78858783 0.607583258
59 26.020711 24.420218 19.75723897 18.72291353 18.72291353 0.608386849
60 26.46174 24.83412 19.67949453 18.64923915 18.64923915 0.609302354
61 26.902769 25.248022 19.59320758 18.56746946 18.56746946 0.61033411

62 27.343798 25.661924 19.49826469 18.47749699 18.47749699 0.611487113
63 27.784827 26.075826 19.39453874 18.37920128 18.37920128 0.612767078
64 28.225856 26.489728 19.281888 18.272448 18.272448 0.614180517
65 28.666885 26.90363 19.16015504 18.15708797 18.15708797 0.61573483



66 29.107914 27.317532 19.02916557 18.03295602 18.03295602 0.617438406
67 29.548943 27.731434 18.888727 17.89986966 17.89986966 0.619300755
68 29.989972 28.145336 18.73862689 17.75762755 17.75762755 0.62133265
69 30.431001 28.559238 18.57863108 17.60600778 17.60600778 0.623546307
70 30.87203 28.97314 18.40848152 17.44476585 17.44476585 0.625955594
71 31.313059 29.387042 18.22789389 17.2736323 17.2736323 0.628576279
72 31.754088 29.800944 18.03655467 17.09231001 17.09231001 0.631426335
73 32.195117 30.214846 17.83411779 16.90047105 16.90047105 0.634526304
74 32.636146 30.628748 17.62020076 16.69775295 16.69775295 0.637899736
75 33.077175 31.04265 17.39438004 16.48375433 16.48375433 0.641573731
76 33.518204 31.456552 17.15618559 16.25802976 16.25802976 0.645579604
77 33.959233 31.870454 16.90509436 16.02008359 16.02008359 0.64995371
78 34.400262 32.284356 16.64052256 15.76936258 15.76936258 0.654738473
79 34.841291 32.698258 16.36181627 15.50524705 15.50524705 0.659983683
80 35.28232 33.11216 16.06824 15.22704 15.22704 0.665748154
81 35.723349 33.526062 15.75896273 14.93395393 14.93395393 0.672101845
82 36.164378 33.939964 15.43304055 14.62509433 14.62509433 0.679128628
83 36.605407 34.353866 15.08939493 14.29943916 14.29943916 0.686929938
84 37.046436 34.767768 14.72678522 13.95581268 13.95581268 0.695629641
85 37.487465 35.18167 14.34377324 13.59285204 13.59285204 0.705380656
86 37.928494 35.595572 13.93867725 13.20896352 13.20896352 0.716374094
87 38.369523 36.009474 13.50951074 12.80226462 12.80226462 0.728852138
88 38.810552 36.423376 13.05389989 12.37050577 12.37050577 0.743126601
89 39.251581 36.837278 12.56896927 11.91096211 11.91096211 0.759606361
90 39.69261 37.25118 12.05118 11.42028 11.42028 0.778839123
91 40.133639 37.665082 11.49609303 10.89425278 10.89425278 0.801577244
92 40.574668 38.078984 10.89801059 10.32748099 10.32748099 0.828885821
93 41.015697 38.492886 10.24940874 9.712834563 9.712834563 0.862329218
94 41.456726 38.906788 9.539988925 9.040554097 9.040554097 0.904313259
95 41.897755 39.32069 8.754979295 8.296641071 8.296641071 0.958763805
96 42.338784 39.734592 7.871797813 7.459695659 7.459695659 1.032617581
97 42.779813 40.148494 6.852591024 6.493846098 6.493846098 1.139599412
98 43.220842 40.562396 5.623884 5.329464 5.329464 1.312100268
99 43.661871 40.976298 3.996924234 3.787678376 3.787678376 1.656177634
100 44.1029 41.3902 0 0 0 3.835665382
Longitud total 78.4

ARISTA C2
a

42.2203 hipotenusa 57.61217208 indices

horizontal)



b (luz vertical) 39.1996

Radio mayor

28.80608604

0.744242489

hl (altura arco

20.0853 Radio menor 20.0853 0.735136327
horizontal)
h2 (altura arco
19.0287 Curva 77.41048509 Error relativo
vertical)
n (ndimero de Curva
100 78.3693717 1.238703769
segmentos) cuadratica
Curva de
modelo 3D
Curva
Seccién Aurea 1.618033989 83.0195
Fotogramétrica
i X y z1 72 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.441029 0.413902 3.996924234 3.787678376 3.787678376 3.835665382
2 0.882058 0.827804 5.623884 5.329464 5.329464 1.656177634
3 1.323087 1.241706 6.852591024 6.493846098 6.493846098 1.312100268
4 1.764116 1.655608 7.871797813 7.459695659 7.459695659 1.139599412
5 2.205145 2.06951 8.754979295 8.296641071 8.296641071 1.032617581
6 2.646174 2.483412 9.539988925 9.040554097 9.040554097 0.958763805
7 3.087203 2.897314 10.24940874 9.712834563 9.712834563 0.904313259
8 3.528232 3.311216 10.89801059 10.32748099 10.32748099 0.862329218
9 3.969261 3.725118 11.49609303 10.89425278 10.89425278 0.828885821
10 4.41029 4.13902 12.05118 11.42028 11.42028 0.801577244
11 4.851319 4.552922 12.56896927 11.91096211 11.91096211 0.778839123
12 5.292348 4.966824 13.05389989 12.37050577 12.37050577 0.759606361
13 5.733377 5.380726 13.50951074 12.80226462 12.80226462 0.743126601
14 6.174406 5.794628 13.93867725 13.20896352 13.20896352 0.728852138
15 6.615435 6.20853 14.34377324 13.59285204 13.59285204 0.716374094
16 7.056464 6.622432 14.72678522 13.95581268 13.95581268 0.705380656
17 7.497493 7.036334 15.08939493 14.29943916 14.29943916 0.695629641
18 7.938522 7.450236 15.43304055 14.62509433 14.62509433 0.686929938
19 8.379551 7.864138 15.75896273 14.93395393 14.93395393 0.679128628
20 8.82058 8.27804 16.06824 15.22704 15.22704 0.672101845
21 9.261609 8.691942 16.36181627 15.50524705 15.50524705 0.665748154
22 9.702638 9.105844 16.64052256 15.76936258 15.76936258 0.659983683
23 10.143667 9.519746 16.90509436 16.02008359 16.02008359 0.654738473
24 10.584696 9.933648 17.15618559 16.25802976 16.25802976 0.64995371
25 11.025725 10.34755 17.39438004 16.48375433 16.48375433 0.645579604
26 11.466754 10.761452 17.62020076 16.69775295 16.69775295 0.641573731
27 11.907783 11.175354 17.83411779 16.90047105 16.90047105 0.637899736
28 12.348812 11.589256 18.03655467 17.09231001 17.09231001 0.634526304
29 12.789841 12.003158 18.22789389 17.2736323 17.2736323 0.631426335



30 13.23087 12.41706 18.40848152 17.44476585 17.44476585 0.628576279
31 13.671899 12.830962 18.57863108 17.60600778 17.60600778 0.625955594
32 14.112928 13.244864 18.73862689 17.75762755 17.75762755 0.623546307
33 14.553957 13.658766 18.888727 17.89986966 17.89986966 0.62133265

34 14.994986 14.072668 19.02916557 18.03295602 18.03295602 0.619300755
35 15.436015 14.48657 19.16015504 18.15708797 18.15708797 0.617438406
36 15.877044 14.900472 19.281888 18.272448 18.272448 0.61573483

37 16.318073 15.314374 19.39453874 18.37920128 18.37920128 0.614180517
38 16.759102 15.728276 19.49826469 18.47749699 18.47749699 0.612767078
39 17.200131 16.142178 19.59320758 18.56746946 18.56746946 0.611487113
40 17.64116 16.55608 19.67949453 18.64923915 18.64923915 0.61033411

41 18.082189 16.969982 19.75723897 18.72291353 18.72291353 0.609302354
42 18.523218 17.383884 19.82654137 18.78858783 18.78858783 0.608386849
43 18.964247 17.797786 19.88748999 18.84634569 18.84634569 0.607583258
44 19.405276 18.211688 19.94016145 18.8962597 18.8962597 0.606887842
45 19.846305 18.62559 19.98462117 18.93839188 18.93839188 0.606297423
46 20.287334 19.039492 20.02092387 18.97279407 18.97279407 0.605809339
47 20.728363 19.453394 20.04911386 18.99950827 18.99950827 0.605421417
48 21.169392 19.867296 20.06922533 19.01856686 19.01856686 0.605131948
49 21.610421 20.281198 20.08128254 19.02999286 19.02999286 0.604939665
50 22.05145 20.6951 20.0853 19.0338 19.0338 0.604843731
51 22.492479 21.109002 20.08128254 19.02999286 19.02999286 0.604843731
52 22.933508 21.522904 20.06922533 19.01856686 19.01856686 0.604939665
53 23.374537 21.936806 20.04911386 18.99950827 18.99950827 0.605131948
54 23.815566 22.350708 20.02092387 18.97279407 18.97279407 0.605421417
55 24.256595 22.76461 19.98462117 18.93839188 18.93839188 0.605809339
56 24.697624 23.178512 19.94016145 18.8962597 18.8962597 0.606297423
57 25.138653 23.592414 19.88748999 18.84634569 18.84634569 0.606887842
58 25.579682 24.006316 19.82654137 18.78858783 18.78858783 0.607583258
59 26.020711 24.420218 19.75723897 18.72291353 18.72291353 0.608386849
60 26.46174 24.83412 19.67949453 18.64923915 18.64923915 0.609302354
61 26.902769 25.248022 19.59320758 18.56746946 18.56746946 0.61033411

62 27.343798 25.661924 19.49826469 18.47749699 18.47749699 0.611487113
63 27.784827 26.075826 19.39453874 18.37920128 18.37920128 0.612767078
64 28.225856 26.489728 19.281888 18.272448 18.272448 0.614180517
65 28.666885 26.90363 19.16015504 18.15708797 18.15708797 0.61573483

66 29.107914 27.317532 19.02916557 18.03295602 18.03295602 0.617438406
67 29.548943 27.731434 18.888727 17.89986966 17.89986966 0.619300755
68 29.989972 28.145336 18.73862689 17.75762755 17.75762755 0.62133265

69 30.431001 28.559238 18.57863108 17.60600778 17.60600778 0.623546307
70 30.87203 28.97314 18.40848152 17.44476585 17.44476585 0.625955594
71 31.313059 29.387042 18.22789389 17.2736323 17.2736323 0.628576279



72 31.754088 29.800944 18.03655467 17.09231001 17.09231001 0.631426335
73 32.195117 30.214846 17.83411779 16.90047105 16.90047105 0.634526304
74 32.636146 30.628748 17.62020076 16.69775295 16.69775295 0.637899736
75 33.077175 31.04265 17.39438004 16.48375433 16.48375433 0.641573731
76 33.518204 31.456552 17.15618559 16.25802976 16.25802976 0.645579604
77 33.959233 31.870454 16.90509436 16.02008359 16.02008359 0.64995371
78 34.400262 32.284356 16.64052256 15.76936258 15.76936258 0.654738473
79 34.841291 32.698258 16.36181627 15.50524705 15.50524705 0.659983683
80 35.28232 33.11216 16.06824 15.22704 15.22704 0.665748154
81 35.723349 33.526062 15.75896273 14.93395393 14.93395393 0.672101845
82 36.164378 33.939964 15.43304055 14.62509433 14.62509433 0.679128628
83 36.605407 34.353866 15.08939493 14.29943916 14.29943916 0.686929938
84 37.046436 34.767768 14.72678522 13.95581268 13.95581268 0.695629641
85 37.487465 35.18167 14.34377324 13.59285204 13.59285204 0.705380656
86 37.928494 35.595572 13.93867725 13.20896352 13.20896352 0.716374094
87 38.369523 36.009474 13.50951074 12.80226462 12.80226462 0.728852138
88 38.810552 36.423376 13.05389989 12.37050577 12.37050577 0.743126601
89 39.251581 36.837278 12.56896927 11.91096211 11.91096211 0.759606361
90 39.69261 37.25118 12.05118 11.42028 11.42028 0.778839123
91 40.133639 37.665082 11.49609303 10.89425278 10.89425278 0.801577244
92 40.574668 38.078984 10.89801059 10.32748099 10.32748099 0.828885821
93 41.015697 38.492886 10.24940874 9.712834563 9.712834563 0.862329218
94 41.456726 38.906788 9.539988925 9.040554097 9.040554097 0.904313259
95 41.897755 39.32069 8.754979295 8.296641071 8.296641071 0.958763805
96 42.338784 39.734592 7.871797813 7.459695659 7.459695659 1.032617581
97 42.779813 40.148494 6.852591024 6.493846098 6.493846098 1.139599412
98 43.220842 40.562396 5.623884 5.329464 5.329464 1.312100268
99 43.661871 40.976298 3.996924234 3.787678376 3.787678376 1.656177634
100 44.1029 41.3902 0 0 0 3.835665382
Longitud total 78.4
Templo de san Nicolas Tolentino
ARISTA A1
a (luz
4.6164 hipotenusa 5.51423628 indices
horizontal)
b (luz vertical) 3.0159 Radio mayor 2.757118141 0.703068465



h1l (altura arco

2.3082 Radio menor 2.3082 0.806133237
horizontal)
h2 (altura arco
1.5080 Curva 7.972214636 Error relativo
vertical)
n (nimero de Curva
100 6.8403535 12.78507902
segmentos) cuadratica
Curva de
modelo 3D
Curva
Seccién Aurea 1.618033989 7.8431
Fotogramétrica
i X y z1 z2 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.046164 0.030159 0.459326 0.300088211 0.300088211 0.305112462
2 0.092328 0.060318 0.646296 0.42224 0.42224 0.134021415
3 0.138492 0.090477 0.787498847 0.514491059 0.514491059 0.10747529
4 0.184656 0.120636 0.904625956 0.591012885 0.591012885 0.094320041
5 0.23082 0.150795 1.006121054 0.657321961 0.657321961 0.086241369
6 0.276984 0.180954 1.096334256 0.716260315 0.716260315 0.080711893
7 0.323148 0.211113 1.177860687 0.769523402 0.769523402 0.076665746
8 0.369312 0.241272 1.252397925 0.818220289 0.818220289 0.073566752
9 0.415476 0.271431 1.321129479 0.863124189 0.863124189 0.071112871
10 0.46164 0.30159 1.38492 0.9048 0.9048 0.069119848
11 0.507804 0.331749 1.444424274 0.943675507 0.943675507 0.067468402
12 0.553968 0.361908 1.500152436 0.980083993 0.980083993 0.066077667
13 0.600132 0.392067 1.552511175 1.014291158 1.014291158 0.064890757
14 0.646296 0.422226 1.601830932 1.046512887 1.046512887 0.063866423
15 0.69246 0.452385 1.64838451 1.076927407 1.076927407 0.062973988
16 0.738624 0.482544 1.692400195 1.105683864 1.105683864 0.062190144
17 0.784788 0.512703 1.734071255 1.132908523 1.132908523 0.061496848
18 0.830952 0.542862 1.773562964 1.158709362 1.158709362 0.06087991
19 0.877116 0.573021 1.811017897 1.183179529 1.183179529 0.060328014
20 0.92328 0.60318 1.84656 1.2064 1.2064 0.059832019
21 0.969444 0.633339 1.880297746 1.228441643 1.228441643 0.059384461
22 1.015608 0.663498 1.912326636 1.249366851 1.249366851 0.058979187
23 1.061772 0.693657 1.942731191 1.269230845 1.269230845 0.058611078
24 1.107936 0.723816 1.971586562 1.28808272 1.28808272 0.058275839
25 1.1541 0.753975 1.998959837 1.305966309 1.305966309 0.057969845
26 1.200264 0.784134 2.024911124 1.32292088 1.32292088 0.057690013
27 1.246428 0.814293 2.04949444 1.338981724 1.338981724 0.057433709
28 1.292592 0.844452 2.072758459 1.354180641 1.354180641 0.057198665
29 1.338756 0.874611 2.094747138 1.368546349 1.368546349 0.056982925
30 1.38492 0.90477 2.115500244 1.38210483 1.38210483 0.056784792



31 1.431084 0.934929 2.135053808 1.394879621 1.394879621 0.056602787
32 1.477248 0.965088 2.153440506 1.406892073 1.406892073 0.05643562

33 1.523412 0.995247 2.170689991 1.418161557 1.418161557 0.056282159
34 1.569576 1.025406 2.186829172 1.428705654 1.428705654 0.056141412
35 1.61574 1.055565 2.201882465 1.438540316 1.438540316 0.056012505
36 1.661904 1.085724 2.215872 1.44768 1.44768 0.055894669
37 1.708068 1.115883 2.228817808 1.456137793 1.456137793 0.055787225
38 1.754232 1.146042 2.24073798 1.463925515 1.463925515 0.055689575
39 1.800396 1.176201 2.251648804 1.471053807 1.471053807 0.055601194
40 1.84656 1.20636 2.26156489 1.477532213 1.477532213 0.055521617
41 1.892724 1.236519 2.27049927 1.483369248 1.483369248 0.055450439
42 1.938888 1.266678 2.278463493 1.488572458 1.488572458 0.055387305
43 1.985052 1.296837 2.285467701 1.493148467 1.493148467 0.055331908
44 2.031216 1.326996 2.291520697 1.497103029 1.497103029 0.055283983
45 2.07738 1.357155 2.296630002 1.500441055 1.500441055 0.055243304
46 2.123544 1.387314 2.300801904 1.503166654 1.503166654 0.055209683
47 2.169708 1.417473 2.304041494 1.505283153 1.505283153 0.055182966
48 2.215872 1.447632 2.306352701 1.506793117 1.506793117 0.055163033
49 2.262036 1.477791 2.307738314 1.50769837 1.50769837 0.055149793
50 2.3082 1.50795 2.3082 1.508 1.508 0.055143188
51 2.354364 1.538109 2.307738314 1.50769837 1.50769837 0.055143188
52 2.400528 1.568268 2.306352701 1.506793117 1.506793117 0.055149793
53 2.446692 1.598427 2.304041494 1.505283153 1.505283153 0.055163033
54 2.492856 1.628586 2.300801904 1.503166654 1.503166654 0.055182966
55 2.53902 1.658745 2.296630002 1.500441055 1.500441055 0.055209683
56 2.585184 1.688904 2.291520697 1.497103029 1.497103029 0.055243304
57 2.631348 1.719063 2.285467701 1.493148467 1.493148467 0.055283983
58 2.677512 1.749222 2.278463493 1.488572458 1.488572458 0.055331908
59 2.723676 1.779381 2.27049927 1.483369248 1.483369248 0.055387305
60 2.76984 1.80954 2.26156489 1.477532213 1.477532213 0.055450439
61 2.816004 1.839699 2.251648804 1.471053807 1.471053807 0.055521617
62 2.862168 1.869858 2.24073798 1.463925515 1.463925515 0.055601194
63 2.908332 1.900017 2.228817808 1.456137793 1.456137793 0.055689575
64 2.954496 1.930176 2.215872 1.44768 1.44768 0.055787225
65 3.00066 1.960335 2.201882465 1.438540316 1.438540316 0.055894669
66 3.046824 1.990494 2.186829172 1.428705654 1.428705654 0.056012505
67 3.092988 2.020653 2.170689991 1.418161557 1.418161557 0.056141412
68 3.139152 2.050812 2.153440506 1.406892073 1.406892073 0.056282159
69 3.185316 2.080971 2.135053808 1.394879621 1.394879621 0.05643562

70 3.23148 2.11113 2.115500244 1.38210483 1.38210483 0.056602787
71 3.277644 2.141289 2.094747138 1.368546349 1.368546349 0.056784792
72 3.323808 2.171448 2.072758459 1.354180641 1.354180641 0.056982925



73 3.369972 2.201607 2.04949444 1.338981724 1.338981724 0.057198665
74 3.416136 2.231766 2.024911124 1.32292088 1.32292088 0.057433709
75 3.4623 2.261925 1.998959837 1.305966309 1.305966309 0.057690013
76 3.508464 2.292084 1.971586562 1.28808272 1.28808272 0.057969845
77 3.554628 2.322243 1.942731191 1.269230845 1.269230845 0.058275839
78 3.600792 2.352402 1.912326636 1.249366851 1.249366851 0.058611078
79 3.646956 2.382561 1.880297746 1.228441643 1.228441643 0.058979187
80 3.69312 2.41272 1.84656 1.2064 1.2064 0.059384461
81 3.739284 2.442879 1.811017897 1.183179529 1.183179529 0.059832019
82 3.785448 2.473038 1.773562964 1.158709362 1.158709362 0.060328014
83 3.831612 2.503197 1.734071255 1.132908523 1.132908523 0.06087991
84 3.877776 2.533356 1.692400195 1.105683864 1.105683864 0.061496848
85 3.92394 2.563515 1.64838451 1.076927407 1.076927407 0.062190144
86 3.970104 2.593674 1.601830932 1.046512887 1.046512887 0.062973988
87 4.016268 2.623833 1.552511175 1.014291158 1.014291158 0.063866423
88 4.062432 2.653992 1.500152436 0.980083993 0.980083993 0.064890757
89 4.108596 2.684151 1.444424274 0.943675507 0.943675507 0.066077667
90 4.15476 2.71431 1.38492 0.9048 0.9048 0.067468402
91 4.200924 2.744469 1.321129479 0.863124189 0.863124189 0.069119848
92 4.247088 2.774628 1.252397925 0.818220289 0.818220289 0.071112871
93 4.293252 2.804787 1.177860687 0.769523402 0.769523402 0.073566752
94 4.339416 2.834946 1.096334256 0.716260315 0.716260315 0.076665746
95 4.38558 2.865105 1.006121054 0.657321961 0.657321961 0.080711893
96 4.431744 2.895264 0.904625956 0.591012885 0.591012885 0.086241369
97 4.477908 2.925423 0.787498847 0.514491059 0.514491059 0.094320041
98 4.524072 2.955582 0.646296 0.42224 0.42224 0.10747529
99 4.570236 2.985741 0.459326 0.300088211 0.300088211 0.134021415
100 4.6164 3.0159 0 0 0 0.305112462
Longitud total 6.8

ARISTA A2
a (luz

4.6164 hipotenusa 5.51423628 indices
horizontal)
b (luz vertical) 3.0159 Radio mayor 2.757118141 0.691681864
h1l (altura arco

2.3082 Radio menor 2.3082 0.806133237
horizontal)
h2 (altura arco

1.5080 Curva 7.972214636 Error relativo
vertical)
n (nimero de Curva

100 6.8403535 7.303491289
segmentos) cuadratica



Curva de

modelo 3D

Curva
Seccién Aurea 1.618033989 7.3793

Fotogramétrica
i X y z1 22 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.046164 0.030159 0.459326 0.300088211 0.300088211 0.305112462
2 0.092328 0.060318 0.646296 0.42224 0.42224 0.134021415
3 0.138492 0.090477 0.787498847 0.514491059 0.514491059 0.10747529
4 0.184656 0.120636 0.904625956 0.591012885 0.591012885 0.094320041
5 0.23082 0.150795 1.006121054 0.657321961 0.657321961 0.086241369
6 0.276984 0.180954 1.096334256 0.716260315 0.716260315 0.080711893
7 0.323148 0.211113 1.177860687 0.769523402 0.769523402 0.076665746
8 0.369312 0.241272 1.252397925 0.818220289 0.818220289 0.073566752
9 0.415476 0.271431 1.321129479 0.863124189 0.863124189 0.071112871
10 0.46164 0.30159 1.38492 0.9048 0.9048 0.069119848
11 0.507804 0.331749 1.444424274 0.943675507 0.943675507 0.067468402
12 0.553968 0.361908 1.500152436 0.980083993 0.980083993 0.066077667
13 0.600132 0.392067 1.552511175 1.014291158 1.014291158 0.064890757
14 0.646296 0.422226 1.601830932 1.046512887 1.046512887 0.063866423
15 0.69246 0.452385 1.64838451 1.076927407 1.076927407 0.062973988
16 0.738624 0.482544 1.692400195 1.105683864 1.105683864 0.062190144
17 0.784788 0.512703 1.734071255 1.132908523 1.132908523 0.061496848
18 0.830952 0.542862 1.773562964 1.158709362 1.158709362 0.06087991
19 0.877116 0.573021 1.811017897 1.183179529 1.183179529 0.060328014
20 0.92328 0.60318 1.84656 1.2064 1.2064 0.059832019
21 0.969444 0.633339 1.880297746 1.228441643 1.228441643 0.059384461
22 1.015608 0.663498 1.912326636 1.249366851 1.249366851 0.058979187
23 1.061772 0.693657 1.942731191 1.269230845 1.269230845 0.058611078
24 1.107936 0.723816 1.971586562 1.28808272 1.28808272 0.058275839
25 1.1541 0.753975 1.998959837 1.305966309 1.305966309 0.057969845
26 1.200264 0.784134 2.024911124 1.32292088 1.32292088 0.057690013
27 1.246428 0.814293 2.04949444 1.338981724 1.338981724 0.057433709
28 1.292592 0.844452 2.072758459 1.354180641 1.354180641 0.057198665
29 1.338756 0.874611 2.094747138 1.368546349 1.368546349 0.056982925
30 1.38492 0.90477 2.115500244 1.38210483 1.38210483 0.056784792
31 1.431084 0.934929 2.135053808 1.394879621 1.394879621 0.056602787
32 1.477248 0.965088 2.153440506 1.406892073 1.406892073 0.05643562
33 1.523412 0.995247 2.170689991 1.418161557 1.418161557 0.056282159
34 1.569576 1.025406 2.186829172 1.428705654 1.428705654 0.056141412
35 1.61574 1.055565 2.201882465 1.438540316 1.438540316 0.056012505
36 1.661904 1.085724 2.215872 1.44768 1.44768 0.055894669



37 1.708068 1.115883 2.228817808 1.456137793 1.456137793 0.055787225
38 1.754232 1.146042 2.24073798 1.463925515 1.463925515 0.055689575
39 1.800396 1.176201 2.251648804 1.471053807 1.471053807 0.055601194
40 1.84656 1.20636 2.26156489 1.477532213 1.477532213 0.055521617
41 1.892724 1.236519 2.27049927 1.483369248 1.483369248 0.055450439
42 1.938888 1.266678 2.278463493 1.488572458 1.488572458 0.055387305
43 1.985052 1.296837 2.285467701 1.493148467 1.493148467 0.055331908
44 2.031216 1.326996 2.291520697 1.497103029 1.497103029 0.055283983
45 2.07738 1.357155 2.296630002 1.500441055 1.500441055 0.055243304
46 2.123544 1.387314 2.300801904 1.503166654 1.503166654 0.055209683
47 2.169708 1.417473 2.304041494 1.505283153 1.505283153 0.055182966
48 2.215872 1.447632 2.306352701 1.506793117 1.506793117 0.055163033
49 2.262036 1.477791 2.307738314 1.50769837 1.50769837 0.055149793
50 2.3082 1.50795 2.3082 1.508 1.508 0.055143188
51 2.354364 1.538109 2.307738314 1.50769837 1.50769837 0.055143188
52 2.400528 1.568268 2.306352701 1.506793117 1.506793117 0.055149793
53 2.446692 1.598427 2.304041494 1.505283153 1.505283153 0.055163033
54 2.492856 1.628586 2.300801904 1.503166654 1.503166654 0.055182966
55 2.53902 1.658745 2.296630002 1.500441055 1.500441055 0.055209683
56 2.585184 1.688904 2.291520697 1.497103029 1.497103029 0.055243304
57 2.631348 1.719063 2.285467701 1.493148467 1.493148467 0.055283983
58 2.677512 1.749222 2.278463493 1.488572458 1.488572458 0.055331908
59 2.723676 1.779381 2.27049927 1.483369248 1.483369248 0.055387305
60 2.76984 1.80954 2.26156489 1.477532213 1.477532213 0.055450439
61 2.816004 1.839699 2.251648804 1.471053807 1.471053807 0.055521617
62 2.862168 1.869858 2.24073798 1.463925515 1.463925515 0.055601194
63 2.908332 1.900017 2.228817808 1.456137793 1.456137793 0.055689575
64 2.954496 1.930176 2.215872 1.44768 1.44768 0.055787225
65 3.00066 1.960335 2.201882465 1.438540316 1.438540316 0.055894669
66 3.046824 1.990494 2.186829172 1.428705654 1.428705654 0.056012505
67 3.092988 2.020653 2.170689991 1.418161557 1.418161557 0.056141412
68 3.139152 2.050812 2.153440506 1.406892073 1.406892073 0.056282159
69 3.185316 2.080971 2.135053808 1.394879621 1.394879621 0.05643562

70 3.23148 211113 2.115500244 1.38210483 1.38210483 0.056602787
71 3.277644 2.141289 2.094747138 1.368546349 1.368546349 0.056784792
72 3.323808 2.171448 2.072758459 1.354180641 1.354180641 0.056982925
73 3.369972 2.201607 2.04949444 1.338981724 1.338981724 0.057198665
74 3.416136 2.231766 2.024911124 1.32292088 1.32292088 0.057433709
75 3.4623 2.261925 1.998959837 1.305966309 1.305966309 0.057690013
76 3.508464 2.292084 1.971586562 1.28808272 1.28808272 0.057969845
77 3.554628 2.322243 1.942731191 1.269230845 1.269230845 0.058275839
78 3.600792 2.352402 1.912326636 1.249366851 1.249366851 0.058611078



79 3.646956 2.382561 1.880297746 1.228441643 1.228441643 0.058979187
80 3.69312 2.41272 1.84656 1.2064 1.2064 0.059384461
81 3.739284 2.442879 1.811017897 1.183179529 1.183179529 0.059832019
82 3.785448 2.473038 1.773562964 1.158709362 1.158709362 0.060328014
83 3.831612 2.503197 1.734071255 1.132908523 1.132908523 0.06087991
84 3.877776 2.533356 1.692400195 1.105683864 1.105683864 0.061496848
85 3.92394 2.563515 1.64838451 1.076927407 1.076927407 0.062190144
86 3.970104 2.593674 1.601830932 1.046512887 1.046512887 0.062973988
87 4.016268 2.623833 1.552511175 1.014291158 1.014291158 0.063866423
88 4.062432 2.653992 1.500152436 0.980083993 0.980083993 0.064890757
89 4.108596 2.684151 1.444424274 0.943675507 0.943675507 0.066077667
90 4.15476 2.71431 1.38492 0.9048 0.9048 0.067468402
91 4.200924 2.744469 1.321129479 0.863124189 0.863124189 0.069119848
92 4.247088 2.774628 1.252397925 0.818220289 0.818220289 0.071112871
93 4.293252 2.804787 1.177860687 0.769523402 0.769523402 0.073566752
94 4.339416 2.834946 1.096334256 0.716260315 0.716260315 0.076665746
95 4.38558 2.865105 1.006121054 0.657321961 0.657321961 0.080711893
96 4.431744 2.895264 0.904625956 0.591012885 0.591012885 0.086241369
97 4.477908 2.925423 0.787498847 0.514491059 0.514491059 0.094320041
98 4.524072 2.955582 0.646296 0.42224 0.42224 0.10747529
99 4.570236 2.985741 0.459326 0.300088211 0.300088211 0.134021415
100 4.6164 3.0159 0 0 0 0.305112462
Longitud total 6.8
ARISTA B1
a (luz I .
horizontal) 4.6164 hipotenusa 5.51423628 indices
b (luz vertical) ~ 3.0159 Radio mayor 2.757118141 0.691681864
h1 (altura arco
2.3082 Radio menor 2.3082 0.806133237
horizontal)
h2 (altura arco
1.5080 Curva 7.972214636 Error relativo
vertical)
n (nimero de Curva
100 6.8403535 7.182741939
segmentos) cuadratica
Curva de
modelo 3D
Curva
Seccién Aurea 1.618033989 7.3697
Fotogramétrica
i X y z1 22 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.046164 0.030159 0.459326 0.300088211 0.300088211 0.305112462



2 0.092328 0.060318 0.646296 0.42224 0.42224 0.134021415
3 0.138492 0.090477 0.787498847 0.514491059 0.514491059 0.10747529

4 0.184656 0.120636 0.904625956 0.591012885 0.591012885 0.094320041
5 0.23082 0.150795 1.006121054 0.657321961 0.657321961 0.086241369
6 0.276984 0.180954 1.096334256 0.716260315 0.716260315 0.080711893
7 0.323148 0.211113 1.177860687 0.769523402 0.769523402 0.076665746
8 0.369312 0.241272 1.252397925 0.818220289 0.818220289 0.073566752
9 0.415476 0.271431 1.321129479 0.863124189 0.863124189 0.071112871
10 0.46164 0.30159 1.38492 0.9048 0.9048 0.069119848
11 0.507804 0.331749 1.444424274 0.943675507 0.943675507 0.067468402
12 0.553968 0.361908 1.500152436 0.980083993 0.980083993 0.066077667
13 0.600132 0.392067 1.552511175 1.014291158 1.014291158 0.064890757
14 0.646296 0.422226 1.601830932 1.046512887 1.046512887 0.063866423
15 0.69246 0.452385 1.64838451 1.076927407 1.076927407 0.062973988
16 0.738624 0.482544 1.692400195 1.105683864 1.105683864 0.062190144
17 0.784788 0.512703 1.734071255 1.132908523 1.132908523 0.061496848
18 0.830952 0.542862 1.773562964 1.158709362 1.158709362 0.06087991

19 0.877116 0.573021 1.811017897 1.183179529 1.183179529 0.060328014
20 0.92328 0.60318 1.84656 1.2064 1.2064 0.059832019
21 0.969444 0.633339 1.880297746 1.228441643 1.228441643 0.059384461
22 1.015608 0.663498 1.912326636 1.249366851 1.249366851 0.058979187
23 1.061772 0.693657 1.942731191 1.269230845 1.269230845 0.058611078
24 1.107936 0.723816 1.971586562 1.28808272 1.28808272 0.058275839
25 1.1541 0.753975 1.998959837 1.305966309 1.305966309 0.057969845
26 1.200264 0.784134 2.024911124 1.32292088 1.32292088 0.057690013
27 1.246428 0.814293 2.04949444 1.338981724 1.338981724 0.057433709
28 1.292592 0.844452 2.072758459 1.354180641 1.354180641 0.057198665
29 1.338756 0.874611 2.094747138 1.368546349 1.368546349 0.056982925
30 1.38492 0.90477 2.115500244 1.38210483 1.38210483 0.056784792
31 1.431084 0.934929 2.135053808 1.394879621 1.394879621 0.056602787
32 1.477248 0.965088 2.153440506 1.406892073 1.406892073 0.05643562

33 1.523412 0.995247 2.170689991 1.418161557 1.418161557 0.056282159
34 1.569576 1.025406 2.186829172 1.428705654 1.428705654 0.056141412
35 1.61574 1.055565 2.201882465 1.438540316 1.438540316 0.056012505
36 1.661904 1.085724 2.215872 1.44768 1.44768 0.055894669
37 1.708068 1.115883 2.228817808 1.456137793 1.456137793 0.055787225
38 1.754232 1.146042 2.24073798 1.463925515 1.463925515 0.055689575
39 1.800396 1.176201 2.251648804 1.471053807 1.471053807 0.055601194
40 1.84656 1.20636 2.26156489 1.477532213 1.477532213 0.055521617
41 1.892724 1.236519 2.27049927 1.483369248 1.483369248 0.055450439
42 1.938888 1.266678 2.278463493 1.488572458 1.488572458 0.055387305
43 1.985052 1.296837 2.285467701 1.493148467 1.493148467 0.055331908



44 2.031216 1.326996 2.291520697 1.497103029 1.497103029 0.055283983
45 2.07738 1.357155 2.296630002 1.500441055 1.500441055 0.055243304
46 2.123544 1.387314 2.300801904 1.503166654 1.503166654 0.055209683
47 2.169708 1.417473 2.304041494 1.505283153 1.505283153 0.055182966
48 2.215872 1.447632 2.306352701 1.506793117 1.506793117 0.055163033
49 2.262036 1.477791 2.307738314 1.50769837 1.50769837 0.055149793
50 2.3082 1.50795 2.3082 1.508 1.508 0.055143188
51 2.354364 1.538109 2.307738314 1.50769837 1.50769837 0.055143188
52 2.400528 1.568268 2.306352701 1.506793117 1.506793117 0.055149793
53 2.446692 1.598427 2.304041494 1.505283153 1.505283153 0.055163033
54 2.492856 1.628586 2.300801904 1.503166654 1.503166654 0.055182966
55 2.53902 1.658745 2.296630002 1.500441055 1.500441055 0.055209683
56 2.585184 1.688904 2.291520697 1.497103029 1.497103029 0.055243304
57 2.631348 1.719063 2.285467701 1.493148467 1.493148467 0.055283983
58 2.677512 1.749222 2.278463493 1.488572458 1.488572458 0.055331908
59 2.723676 1.779381 2.27049927 1.483369248 1.483369248 0.055387305
60 2.76984 1.80954 2.26156489 1.477532213 1.477532213 0.055450439
61 2.816004 1.839699 2.251648804 1.471053807 1.471053807 0.055521617
62 2.862168 1.869858 2.24073798 1.463925515 1.463925515 0.055601194
63 2.908332 1.900017 2.228817808 1.456137793 1.456137793 0.055689575
64 2.954496 1.930176 2.215872 1.44768 1.44768 0.055787225
65 3.00066 1.960335 2.201882465 1.438540316 1.438540316 0.055894669
66 3.046824 1.990494 2.186829172 1.428705654 1.428705654 0.056012505
67 3.092988 2.020653 2.170689991 1.418161557 1.418161557 0.056141412
68 3.139152 2.050812 2.153440506 1.406892073 1.406892073 0.056282159
69 3.185316 2.080971 2.135053808 1.394879621 1.394879621 0.05643562

70 3.23148 2.11113 2.115500244 1.38210483 1.38210483 0.056602787
71 3.277644 2.141289 2.094747138 1.368546349 1.368546349 0.056784792
72 3.323808 2.171448 2.072758459 1.354180641 1.354180641 0.056982925
73 3.369972 2.201607 2.04949444 1.338981724 1.338981724 0.057198665
74 3.416136 2.231766 2.024911124 1.32292088 1.32292088 0.057433709
75 3.4623 2.261925 1.998959837 1.305966309 1.305966309 0.057690013
76 3.508464 2.292084 1.971586562 1.28808272 1.28808272 0.057969845
77 3.554628 2.322243 1.942731191 1.269230845 1.269230845 0.058275839
78 3.600792 2.352402 1.912326636 1.249366851 1.249366851 0.058611078
79 3.646956 2.382561 1.880297746 1.228441643 1.228441643 0.058979187
80 3.69312 2.41272 1.84656 1.2064 1.2064 0.059384461
81 3.739284 2.442879 1.811017897 1.183179529 1.183179529 0.059832019
82 3.785448 2.473038 1.773562964 1.158709362 1.158709362 0.060328014
83 3.831612 2.503197 1.734071255 1.132908523 1.132908523 0.06087991

84 3.877776 2.533356 1.692400195 1.105683864 1.105683864 0.061496848
85 3.92394 2.563515 1.64838451 1.076927407 1.076927407 0.062190144



86 3.970104 2.593674 1.601830932 1.046512887 1.046512887 0.062973988
87 4.016268 2.623833 1.552511175 1.014291158 1.014291158 0.063866423
88 4.062432 2.653992 1.500152436 0.980083993 0.980083993 0.064890757
89 4.108596 2.684151 1.444424274 0.943675507 0.943675507 0.066077667
90 4.15476 2.71431 1.38492 0.9048 0.9048 0.067468402
91 4.200924 2.744469 1.321129479 0.863124189 0.863124189 0.069119848
92 4.247088 2.774628 1.252397925 0.818220289 0.818220289 0.071112871
93 4.293252 2.804787 1.177860687 0.769523402 0.769523402 0.073566752
94 4.339416 2.834946 1.096334256 0.716260315 0.716260315 0.076665746
95 4.38558 2.865105 1.006121054 0.657321961 0.657321961 0.080711893
96 4.431744 2.895264 0.904625956 0.591012885 0.591012885 0.086241369
97 4.477908 2.925423 0.787498847 0.514491059 0.514491059 0.094320041
98 4.524072 2.955582 0.646296 0.42224 0.42224 0.10747529
99 4.570236 2.985741 0.459326 0.300088211 0.300088211 0.134021415
100 4.6164 3.0159 0 0 0 0.305112462
Longitud total 6.8
ARISTA B2
a (luz
4.6164 hipotenusa 5.51423628 indices
horizontal)
b (luz vertical) ~ 3.0159 Radio mayor 2.757118141 0.691681864
h1 (altura arco
2.3082 Radio menor 2.3082 0.806133237
horizontal)
h2 (altura arco
1.5080 Curva 7.972214636 Error relativo
vertical)
n (nimero de Curva
100 6.8403535 7.326096824
segmentos) cuadratica
Curva de
modelo 3D
Curva
Seccion Aurea  1.618033989 7.3811
Fotogramétrica
i X y z1 72 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.046164 0.030159 0.459326 0.300088211 0.300088211 0.305112462
2 0.092328 0.060318 0.646296 0.42224 0.42224 0.134021415
3 0.138492 0.090477 0.787498847 0.514491059 0.514491059 0.10747529
4 0.184656 0.120636 0.904625956 0.591012885 0.591012885 0.094320041
5 0.23082 0.150795 1.006121054 0.657321961 0.657321961 0.086241369
6 0.276984 0.180954 1.096334256 0.716260315 0.716260315 0.080711893
7 0.323148 0.211113 1.177860687 0.769523402 0.769523402 0.076665746
8 0.369312 0.241272 1.252397925 0.818220289 0.818220289 0.073566752



9 0.415476 0.271431 1.321129479 0.863124189 0.863124189 0.071112871
10 0.46164 0.30159 1.38492 0.9048 0.9048 0.069119848
11 0.507804 0.331749 1.444424274 0.943675507 0.943675507 0.067468402
12 0.553968 0.361908 1.500152436 0.980083993 0.980083993 0.066077667
13 0.600132 0.392067 1.552511175 1.014291158 1.014291158 0.064890757
14 0.646296 0.422226 1.601830932 1.046512887 1.046512887 0.063866423
15 0.69246 0.452385 1.64838451 1.076927407 1.076927407 0.062973988
16 0.738624 0.482544 1.692400195 1.105683864 1.105683864 0.062190144
17 0.784788 0.512703 1.734071255 1.132908523 1.132908523 0.061496848
18 0.830952 0.542862 1.773562964 1.158709362 1.158709362 0.06087991

19 0.877116 0.573021 1.811017897 1.183179529 1.183179529 0.060328014
20 0.92328 0.60318 1.84656 1.2064 1.2064 0.059832019
21 0.969444 0.633339 1.880297746 1.228441643 1.228441643 0.059384461
22 1.015608 0.663498 1.912326636 1.249366851 1.249366851 0.058979187
23 1.061772 0.693657 1.942731191 1.269230845 1.269230845 0.058611078
24 1.107936 0.723816 1.971586562 1.28808272 1.28808272 0.058275839
25 1.1541 0.753975 1.998959837 1.305966309 1.305966309 0.057969845
26 1.200264 0.784134 2.024911124 1.32292088 1.32292088 0.057690013
27 1.246428 0.814293 2.04949444 1.338981724 1.338981724 0.057433709
28 1.292592 0.844452 2.072758459 1.354180641 1.354180641 0.057198665
29 1.338756 0.874611 2.094747138 1.368546349 1.368546349 0.056982925
30 1.38492 0.90477 2.115500244 1.38210483 1.38210483 0.056784792
31 1.431084 0.934929 2.135053808 1.394879621 1.394879621 0.056602787
32 1.477248 0.965088 2.153440506 1.406892073 1.406892073 0.05643562

33 1.523412 0.995247 2.170689991 1.418161557 1.418161557 0.056282159
34 1.569576 1.025406 2.186829172 1.428705654 1.428705654 0.056141412
35 1.61574 1.055565 2.201882465 1.438540316 1.438540316 0.056012505
36 1.661904 1.085724 2.215872 1.44768 1.44768 0.055894669
37 1.708068 1.115883 2.228817808 1.456137793 1.456137793 0.055787225
38 1.754232 1.146042 2.24073798 1.463925515 1.463925515 0.055689575
39 1.800396 1.176201 2.251648804 1.471053807 1.471053807 0.055601194
40 1.84656 1.20636 2.26156489 1.477532213 1.477532213 0.055521617
41 1.892724 1.236519 2.27049927 1.483369248 1.483369248 0.055450439
42 1.938888 1.266678 2.278463493 1.488572458 1.488572458 0.055387305
43 1.985052 1.296837 2.285467701 1.493148467 1.493148467 0.055331908
44 2.031216 1.326996 2.291520697 1.497103029 1.497103029 0.055283983
45 2.07738 1.357155 2.296630002 1.500441055 1.500441055 0.055243304
46 2.123544 1.387314 2.300801904 1.503166654 1.503166654 0.055209683
47 2.169708 1.417473 2.304041494 1.505283153 1.505283153 0.055182966
48 2.215872 1.447632 2.306352701 1.506793117 1.506793117 0.055163033
49 2.262036 1.477791 2.307738314 1.50769837 1.50769837 0.055149793
50 2.3082 1.50795 2.3082 1.508 1.508 0.055143188



51 2.354364 1.538109 2.307738314 1.50769837 1.50769837 0.055143188
52 2.400528 1.568268 2.306352701 1.506793117 1.506793117 0.055149793
53 2.446692 1.598427 2.304041494 1.505283153 1.505283153 0.055163033
54 2.492856 1.628586 2.300801904 1.503166654 1.503166654 0.055182966
55 2.53902 1.658745 2.296630002 1.500441055 1.500441055 0.055209683
56 2.585184 1.688904 2.291520697 1.497103029 1.497103029 0.055243304
57 2.631348 1.719063 2.285467701 1.493148467 1.493148467 0.055283983
58 2.677512 1.749222 2.278463493 1.488572458 1.488572458 0.055331908
59 2.723676 1.779381 2.27049927 1.483369248 1.483369248 0.055387305
60 2.76984 1.80954 2.26156489 1.477532213 1.477532213 0.055450439
61 2.816004 1.839699 2.251648804 1.471053807 1.471053807 0.055521617
62 2.862168 1.869858 2.24073798 1.463925515 1.463925515 0.055601194
63 2.908332 1.900017 2.228817808 1.456137793 1.456137793 0.055689575
64 2.954496 1.930176 2.215872 1.44768 1.44768 0.055787225
65 3.00066 1.960335 2.201882465 1.438540316 1.438540316 0.055894669
66 3.046824 1.990494 2.186829172 1.428705654 1.428705654 0.056012505
67 3.092988 2.020653 2.170689991 1.418161557 1418161557 0.056141412
68 3.139152 2.050812 2.153440506 1.406892073 1.406892073 0.056282159
69 3.185316 2.080971 2.135053808 1.394879621 1.394879621 0.05643562

70 3.23148 2.11113 2.115500244 1.38210483 1.38210483 0.056602787
71 3.277644 2.141289 2.094747138 1.368546349 1.368546349 0.056784792
72 3.323808 2.171448 2.072758459 1.354180641 1.354180641 0.056982925
73 3.369972 2.201607 2.04949444 1.338981724 1.338981724 0.057198665
74 3.416136 2.231766 2.024911124 1.32292088 1.32292088 0.057433709
75 3.4623 2.261925 1.998959837 1.305966309 1.305966309 0.057690013
76 3.508464 2.292084 1.971586562 1.28808272 1.28808272 0.057969845
77 3.554628 2.322243 1.942731191 1.269230845 1.269230845 0.058275839
78 3.600792 2.352402 1.912326636 1.249366851 1.249366851 0.058611078
79 3.646956 2.382561 1.880297746 1.228441643 1.228441643 0.058979187
80 3.69312 2.41272 1.84656 1.2064 1.2064 0.059384461
81 3.739284 2.442879 1.811017897 1.183179529 1.183179529 0.059832019
82 3.785448 2.473038 1.773562964 1.158709362 1.158709362 0.060328014
83 3.831612 2.503197 1.734071255 1.132908523 1.132908523 0.06087991

84 3.877776 2.533356 1.692400195 1.105683864 1.105683864 0.061496848
85 3.92394 2.563515 1.64838451 1.076927407 1.076927407 0.062190144
86 3.970104 2.593674 1.601830932 1.046512887 1.046512887 0.062973988
87 4.016268 2.623833 1.552511175 1.014291158 1.014291158 0.063866423
88 4.062432 2.653992 1.500152436 0.980083993 0.980083993 0.064890757
89 4.108596 2.684151 1.444424274 0.943675507 0.943675507 0.066077667
90 4.15476 2.71431 1.38492 0.9048 0.9048 0.067468402
91 4.200924 2.744469 1.321129479 0.863124189 0.863124189 0.069119848
92 4.247088 2.774628 1.252397925 0.818220289 0.818220289 0.071112871



93 4.293252 2.804787 1.177860687 0.769523402 0.769523402 0.073566752
94 4.339416 2.834946 1.096334256 0.716260315 0.716260315 0.076665746
95 4.38558 2.865105 1.006121054 0.657321961 0.657321961 0.080711893
96 4.431744 2.895264 0.904625956 0.591012885 0.591012885 0.086241369
97 4.477908 2.925423 0.787498847 0.514491059 0.514491059 0.094320041
98 4.524072 2.955582 0.646296 0.42224 0.42224 0.10747529
99 4.570236 2.985741 0.459326 0.300088211 0.300088211 0.134021415
100 4.6164 3.0159 0 0 0 0.305112462
Longitud total 6.8
Templo de caiiada honda
ARISTA A1
a (luz
4.6164 hipotenusa 5.51423628 indices
horizontal)
b (luz vertical) ~ 3.0159 Radio mayor 2.757118141 0.703068465
h1 (altura arco j
harizontal) 2.3082 Radio menor 2.3082 0.806133237
h2 (altura arco
1.5080 Curva 7.972214636 Error relativo
vertical)
n (ndmero de Curva
100 6.8403535 12.78507902
segmentos) cuadratica
Curva de
modelo 3D
Curva
Seccién Aurea 1.618033989 7.8431
Fotogramétrica
i X y z1 z2 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.046164 0.030159 0.459326 0.300088211 0.300088211 0.305112462
2 0.092328 0.060318 0.646296 0.42224 0.42224 0.134021415
3 0.138492 0.090477 0.787498847 0.514491059 0.514491059 0.10747529
4 0.184656 0.120636 0.904625956 0.591012885 0.591012885 0.094320041
5 0.23082 0.150795 1.006121054 0.657321961 0.657321961 0.086241369
6 0.276984 0.180954 1.096334256 0.716260315 0.716260315 0.080711893
7 0.323148 0.211113 1.177860687 0.769523402 0.769523402 0.076665746
8 0.369312 0.241272 1.252397925 0.818220289 0.818220289 0.073566752
9 0.415476 0.271431 1.321129479 0.863124189 0.863124189 0.071112871
10 0.46164 0.30159 1.38492 0.9048 0.9048 0.069119848
11 0.507804 0.331749 1.444424274 0.943675507 0.943675507 0.067468402



12 0.553968 0.361908 1.500152436 0.980083993 0.980083993 0.066077667
13 0.600132 0.392067 1.552511175 1.014291158 1.014291158 0.064890757
14 0.646296 0.422226 1.601830932 1.046512887 1.046512887 0.063866423
15 0.69246 0.452385 1.64838451 1.076927407 1.076927407 0.062973988
16 0.738624 0.482544 1.692400195 1.105683864 1.105683864 0.062190144
17 0.784788 0.512703 1.734071255 1.132908523 1.132908523 0.061496848
18 0.830952 0.542862 1.773562964 1.158709362 1.158709362 0.06087991

19 0.877116 0.573021 1.811017897 1.183179529 1.183179529 0.060328014
20 0.92328 0.60318 1.84656 1.2064 1.2064 0.059832019
21 0.969444 0.633339 1.880297746 1.228441643 1.228441643 0.059384461
22 1.015608 0.663498 1.912326636 1.249366851 1.249366851 0.058979187
23 1.061772 0.693657 1.942731191 1.269230845 1.269230845 0.058611078
24 1.107936 0.723816 1.971586562 1.28808272 1.28808272 0.058275839
25 1.1541 0.753975 1.998959837 1.305966309 1.305966309 0.057969845
26 1.200264 0.784134 2.024911124 1.32292088 1.32292088 0.057690013
27 1.246428 0.814293 2.04949444 1.338981724 1.338981724 0.057433709
28 1.292592 0.844452 2.072758459 1.354180641 1.354180641 0.057198665
29 1.338756 0.874611 2.094747138 1.368546349 1.368546349 0.056982925
30 1.38492 0.90477 2.115500244 1.38210483 1.38210483 0.056784792
31 1.431084 0.934929 2.135053808 1.394879621 1.394879621 0.056602787
32 1.477248 0.965088 2.153440506 1.406892073 1.406892073 0.05643562

33 1.523412 0.995247 2.170689991 1.418161557 1.418161557 0.056282159
34 1.569576 1.025406 2.186829172 1.428705654 1.428705654 0.056141412
35 1.61574 1.055565 2.201882465 1.438540316 1.438540316 0.056012505
36 1.661904 1.085724 2.215872 1.44768 1.44768 0.055894669
37 1.708068 1.115883 2.228817808 1.456137793 1.456137793 0.055787225
38 1.754232 1.146042 2.24073798 1.463925515 1.463925515 0.055689575
39 1.800396 1.176201 2.251648804 1.471053807 1.471053807 0.055601194
40 1.84656 1.20636 2.26156489 1.477532213 1.477532213 0.055521617
41 1.892724 1.236519 2.27049927 1.483369248 1.483369248 0.055450439
42 1.938888 1.266678 2.278463493 1.488572458 1.488572458 0.055387305
43 1.985052 1.296837 2.285467701 1.493148467 1.493148467 0.055331908
44 2.031216 1.326996 2.291520697 1.497103029 1.497103029 0.055283983
45 2.07738 1.357155 2.296630002 1.500441055 1.500441055 0.055243304
46 2.123544 1.387314 2.300801904 1.503166654 1.503166654 0.055209683
47 2.169708 1.417473 2.304041494 1.505283153 1.505283153 0.055182966
48 2.215872 1.447632 2.306352701 1.506793117 1.506793117 0.055163033
49 2.262036 1.477791 2.307738314 1.50769837 1.50769837 0.055149793
50 2.3082 1.50795 2.3082 1.508 1.508 0.055143188
51 2.354364 1.538109 2.307738314 1.50769837 1.50769837 0.055143188
52 2.400528 1.568268 2.306352701 1.506793117 1.506793117 0.055149793
53 2.446692 1.598427 2.304041494 1.505283153 1.505283153 0.055163033



54 2.492856 1.628586 2.300801904 1.503166654 1.503166654 0.055182966
55 2.53902 1.658745 2.296630002 1.500441055 1.500441055 0.055209683
56 2.585184 1.688904 2.291520697 1.497103029 1.497103029 0.055243304
57 2.631348 1.719063 2.285467701 1.493148467 1.493148467 0.055283983
58 2.677512 1.749222 2.278463493 1.488572458 1.488572458 0.055331908
59 2.723676 1.779381 2.27049927 1.483369248 1.483369248 0.055387305
60 2.76984 1.80954 2.26156489 1.477532213 1.477532213 0.055450439
61 2.816004 1.839699 2.251648804 1.471053807 1.471053807 0.055521617
62 2.862168 1.869858 2.24073798 1.463925515 1.463925515 0.055601194
63 2.908332 1.900017 2.228817808 1.456137793 1.456137793 0.055689575
64 2.954496 1.930176 2.215872 1.44768 1.44768 0.055787225
65 3.00066 1.960335 2.201882465 1.438540316 1.438540316 0.055894669
66 3.046824 1.990494 2.186829172 1.428705654 1.428705654 0.056012505
67 3.092988 2.020653 2.170689991 1.418161557 1.418161557 0.056141412
68 3.139152 2.050812 2.153440506 1.406892073 1.406892073 0.056282159
69 3.185316 2.080971 2.135053808 1.394879621 1.394879621 0.05643562

70 3.23148 2.11113 2.115500244 1.38210483 1.38210483 0.056602787
71 3.277644 2.141289 2.094747138 1.368546349 1.368546349 0.056784792
72 3.323808 2.171448 2.072758459 1.354180641 1.354180641 0.056982925
73 3.369972 2.201607 2.04949444 1.338981724 1.338981724 0.057198665
74 3.416136 2.231766 2.024911124 1.32292088 1.32292088 0.057433709
75 3.4623 2.261925 1.998959837 1.305966309 1.305966309 0.057690013
76 3.508464 2.292084 1.971586562 1.28808272 1.28808272 0.057969845
77 3.554628 2.322243 1.942731191 1.269230845 1.269230845 0.058275839
78 3.600792 2.352402 1.912326636 1.249366851 1.249366851 0.058611078
79 3.646956 2.382561 1.880297746 1.228441643 1.228441643 0.058979187
80 3.69312 2.41272 1.84656 1.2064 1.2064 0.059384461
81 3.739284 2.442879 1.811017897 1.183179529 1.183179529 0.059832019
82 3.785448 2.473038 1.773562964 1.158709362 1.158709362 0.060328014
83 3.831612 2.503197 1.734071255 1.132908523 1.132908523 0.06087991

84 3.877776 2.533356 1.692400195 1.105683864 1.105683864 0.061496848
85 3.92394 2.563515 1.64838451 1.076927407 1.076927407 0.062190144
86 3.970104 2.593674 1.601830932 1.046512887 1.046512887 0.062973988
87 4.016268 2.623833 1.552511175 1.014291158 1.014291158 0.063866423
88 4.062432 2.653992 1.500152436 0.980083993 0.980083993 0.064890757
89 4.108596 2.684151 1.444424274 0.943675507 0.943675507 0.066077667
90 4.15476 2.71431 1.38492 0.9048 0.9048 0.067468402
91 4.200924 2.744469 1.321129479 0.863124189 0.863124189 0.069119848
92 4.247088 2.774628 1.252397925 0.818220289 0.818220289 0.071112871
93 4.293252 2.804787 1.177860687 0.769523402 0.769523402 0.073566752
94 4.339416 2.834946 1.096334256 0.716260315 0.716260315 0.076665746
95 4.38558 2.865105 1.006121054 0.657321961 0.657321961 0.080711893



96 4.431744 2.895264 0.904625956 0.591012885 0.591012885 0.086241369
97 4.477908 2.925423 0.787498847 0.514491059 0.514491059 0.094320041
98 4.524072 2.955582 0.646296 0.42224 0.42224 0.10747529
99 4.570236 2.985741 0.459326 0.300088211 0.300088211 0.134021415
100 4.6164 3.0159 0 0 0 0.305112462
Longitud total 6.8
ARISTA A2
a (luz
4.6164 hipotenusa 5.51423628 indices
horizontal)
b (luz vertical)  3.0159 Radio mayor 2.757118141 0.691681864
h1 (altura arco
2.3082 Radio menor 2.3082 0.806133237
horizontal)
h2 (altura arco
1.5080 Curva 7.972214636 Error relativo
vertical)
n (ndmero de Curva
100 6.8403535 7.303491289
segmentos) cuadratica
Curva de
modelo 3D
Curva
Seccion Aurea  1.618033989 7.3793
Fotogramétrica
i X y z1 z2 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.046164 0.030159 0.459326 0.300088211 0.300088211 0.305112462
2 0.092328 0.060318 0.646296 0.42224 0.42224 0.134021415
3 0.138492 0.090477 0.787498847 0.514491059 0.514491059 0.10747529
4 0.184656 0.120636 0.904625956 0.591012885 0.591012885 0.094320041
5 0.23082 0.150795 1.006121054 0.657321961 0.657321961 0.086241369
6 0.276984 0.180954 1.096334256 0.716260315 0.716260315 0.080711893
7 0.323148 0.211113 1.177860687 0.769523402 0.769523402 0.076665746
8 0.369312 0.241272 1.252397925 0.818220289 0.818220289 0.073566752
9 0.415476 0.271431 1.321129479 0.863124189 0.863124189 0.071112871
10 0.46164 0.30159 1.38492 0.9048 0.9048 0.069119848
11 0.507804 0.331749 1.444424274 0.943675507 0.943675507 0.067468402
12 0.553968 0.361908 1.500152436 0.980083993 0.980083993 0.066077667
13 0.600132 0.392067 1.552511175 1.014291158 1.014291158 0.064890757
14 0.646296 0.422226 1.601830932 1.046512887 1.046512887 0.063866423
15 0.69246 0.452385 1.64838451 1.076927407 1.076927407 0.062973988
16 0.738624 0.482544 1.692400195 1.105683864 1.105683864 0.062190144
17 0.784788 0.512703 1.734071255 1.132908523 1.132908523 0.061496848
18 0.830952 0.542862 1.773562964 1.158709362 1.158709362 0.06087991



19 0.877116 0.573021 1.811017897 1.183179529 1.183179529 0.060328014
20 0.92328 0.60318 1.84656 1.2064 1.2064 0.059832019
21 0.969444 0.633339 1.880297746 1.228441643 1.228441643 0.059384461
22 1.015608 0.663498 1.912326636 1.249366851 1.249366851 0.058979187
23 1.061772 0.693657 1.942731191 1.269230845 1.269230845 0.058611078
24 1.107936 0.723816 1.971586562 1.28808272 1.28808272 0.058275839
25 1.1541 0.753975 1.998959837 1.305966309 1.305966309 0.057969845
26 1.200264 0.784134 2.024911124 1.32292088 1.32292088 0.057690013
27 1.246428 0.814293 2.04949444 1.338981724 1.338981724 0.057433709
28 1.292592 0.844452 2.072758459 1.354180641 1.354180641 0.057198665
29 1.338756 0.874611 2.094747138 1.368546349 1.368546349 0.056982925
30 1.38492 0.90477 2.115500244 1.38210483 1.38210483 0.056784792
31 1.431084 0.934929 2.135053808 1.394879621 1.394879621 0.056602787
32 1.477248 0.965088 2.153440506 1.406892073 1.406892073 0.05643562

33 1.523412 0.995247 2.170689991 1.418161557 1.418161557 0.056282159
34 1.569576 1.025406 2.186829172 1.428705654 1.428705654 0.056141412
35 1.61574 1.055565 2.201882465 1.438540316 1.438540316 0.056012505
36 1.661904 1.085724 2.215872 1.44768 1.44768 0.055894669
37 1.708068 1.115883 2.228817808 1.456137793 1.456137793 0.055787225
38 1.754232 1.146042 2.24073798 1.463925515 1.463925515 0.055689575
39 1.800396 1.176201 2.251648804 1.471053807 1.471053807 0.055601194
40 1.84656 1.20636 2.26156489 1.477532213 1.477532213 0.055521617
41 1.892724 1.236519 2.27049927 1.483369248 1.483369248 0.055450439
42 1.938888 1.266678 2.278463493 1.488572458 1.488572458 0.055387305
43 1.985052 1.296837 2.285467701 1.493148467 1.493148467 0.055331908
44 2.031216 1.326996 2.291520697 1.497103029 1.497103029 0.055283983
45 2.07738 1.357155 2.296630002 1.500441055 1.500441055 0.055243304
46 2.123544 1.387314 2.300801904 1.503166654 1.503166654 0.055209683
47 2.169708 1.417473 2.304041494 1.505283153 1.505283153 0.055182966
48 2.215872 1.447632 2.306352701 1.506793117 1.506793117 0.055163033
49 2.262036 1.477791 2.307738314 1.50769837 1.50769837 0.055149793
50 2.3082 1.50795 2.3082 1.508 1.508 0.055143188
51 2.354364 1.538109 2.307738314 1.50769837 1.50769837 0.055143188
52 2.400528 1.568268 2.306352701 1.506793117 1.506793117 0.055149793
53 2.446692 1.598427 2.304041494 1.505283153 1.505283153 0.055163033
54 2.492856 1.628586 2.300801904 1.503166654 1.503166654 0.055182966
55 2.53902 1.658745 2.296630002 1.500441055 1.500441055 0.055209683
56 2.585184 1.688904 2.291520697 1.497103029 1.497103029 0.055243304
57 2.631348 1.719063 2.285467701 1.493148467 1.493148467 0.055283983
58 2.677512 1.749222 2.278463493 1.488572458 1.488572458 0.055331908
59 2.723676 1.779381 2.27049927 1.483369248 1.483369248 0.055387305
60 2.76984 1.80954 2.26156489 1.477532213 1.477532213 0.055450439



61 2.816004 1.839699 2.251648804 1.471053807 1.471053807 0.055521617
62 2.862168 1.869858 2.24073798 1.463925515 1.463925515 0.055601194
63 2.908332 1.900017 2.228817808 1.456137793 1.456137793 0.055689575
64 2.954496 1.930176 2.215872 1.44768 1.44768 0.055787225
65 3.00066 1.960335 2.201882465 1.438540316 1.438540316 0.055894669
66 3.046824 1.990494 2.186829172 1.428705654 1.428705654 0.056012505
67 3.092988 2.020653 2.170689991 1.418161557 1.418161557 0.056141412
68 3.139152 2.050812 2.153440506 1.406892073 1.406892073 0.056282159
69 3.185316 2.080971 2.135053808 1.394879621 1.394879621 0.05643562

70 3.23148 2.11113 2.115500244 1.38210483 1.38210483 0.056602787
71 3.277644 2.141289 2.094747138 1.368546349 1.368546349 0.056784792
72 3.323808 2.171448 2.072758459 1.354180641 1.354180641 0.056982925
73 3.369972 2.201607 2.04949444 1.338981724 1.338981724 0.057198665
74 3.416136 2.231766 2.024911124 1.32292088 1.32292088 0.057433709
75 3.4623 2.261925 1.998959837 1.305966309 1.305966309 0.057690013
76 3.508464 2.292084 1.971586562 1.28808272 1.28808272 0.057969845
77 3.554628 2.322243 1.942731191 1.269230845 1.269230845 0.058275839
78 3.600792 2.352402 1.912326636 1.249366851 1.249366851 0.058611078
79 3.646956 2.382561 1.880297746 1.228441643 1.228441643 0.058979187
80 3.69312 2.41272 1.84656 1.2064 1.2064 0.059384461
81 3.739284 2.442879 1.811017897 1.183179529 1.183179529 0.059832019
82 3.785448 2.473038 1.773562964 1.158709362 1.158709362 0.060328014
83 3.831612 2.503197 1.734071255 1.132908523 1.132908523 0.06087991

84 3.877776 2.533356 1.692400195 1.105683864 1.105683864 0.061496848
85 3.92394 2.563515 1.64838451 1.076927407 1.076927407 0.062190144
86 3.970104 2.593674 1.601830932 1.046512887 1.046512887 0.062973988
87 4.016268 2.623833 1.552511175 1.014291158 1.014291158 0.063866423
88 4.062432 2.653992 1.500152436 0.980083993 0.980083993 0.064890757
89 4.108596 2.684151 1.444424274 0.943675507 0.943675507 0.066077667
90 4.15476 2.71431 1.38492 0.9048 0.9048 0.067468402
91 4.200924 2.744469 1.321129479 0.863124189 0.863124189 0.069119848
92 4.247088 2.774628 1.252397925 0.818220289 0.818220289 0.071112871
93 4.293252 2.804787 1.177860687 0.769523402 0.769523402 0.073566752
94 4.339416 2.834946 1.096334256 0.716260315 0.716260315 0.076665746
95 4.38558 2.865105 1.006121054 0.657321961 0.657321961 0.080711893
96 4.431744 2.895264 0.904625956 0.591012885 0.591012885 0.086241369
97 4.477908 2.925423 0.787498847 0.514491059 0.514491059 0.094320041
98 4.524072 2.955582 0.646296 0.42224 0.42224 0.10747529

99 4.570236 2.985741 0.459326 0.300088211 0.300088211 0.134021415
100 4.6164 3.0159 0 0 0 0.305112462

Longitud total

6.8



ARISTA B1

° (luz 4.6164 hipotenusa 5.51423628 indices
horizontal)
b (luz vertical) 3.0159 Radio mayor 2.757118141 0.691681864
h1l (altura arco
2.3082 Radio menor 2.3082 0.806133237
horizontal)
h2 (altura arco
1.5080 Curva 7.972214636 Error relativo
vertical)
n (ndimero de Curva
100 6.8403535 7.182741939
segmentos) cuadratica
Curva de
modelo 3D
Curva
Seccién Aurea 1.618033989 7.3697
Fotogramétrica
i X y z1 z2 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.046164 0.030159 0.459326 0.300088211 0.300088211 0.305112462
2 0.092328 0.060318 0.646296 0.42224 0.42224 0.134021415
3 0.138492 0.090477 0.787498847 0.514491059 0.514491059 0.10747529
4 0.184656 0.120636 0.904625956 0.591012885 0.591012885 0.094320041
5 0.23082 0.150795 1.006121054 0.657321961 0.657321961 0.086241369
6 0.276984 0.180954 1.096334256 0.716260315 0.716260315 0.080711893
7 0.323148 0.211113 1.177860687 0.769523402 0.769523402 0.076665746
8 0.369312 0.241272 1.252397925 0.818220289 0.818220289 0.073566752
9 0.415476 0.271431 1.321129479 0.863124189 0.863124189 0.071112871
10 0.46164 0.30159 1.38492 0.9048 0.9048 0.069119848
11 0.507804 0.331749 1.444424274 0.943675507 0.943675507 0.067468402
12 0.553968 0.361908 1.500152436 0.980083993 0.980083993 0.066077667
13 0.600132 0.392067 1.552511175 1.014291158 1.014291158 0.064890757
14 0.646296 0.422226 1.601830932 1.046512887 1.046512887 0.063866423
15 0.69246 0.452385 1.64838451 1.076927407 1.076927407 0.062973988
16 0.738624 0.482544 1.692400195 1.105683864 1.105683864 0.062190144
17 0.784788 0.512703 1.734071255 1.132908523 1.132908523 0.061496848
18 0.830952 0.542862 1.773562964 1.158709362 1.158709362 0.06087991
19 0.877116 0.573021 1.811017897 1.183179529 1.183179529 0.060328014
20 0.92328 0.60318 1.84656 1.2064 1.2064 0.059832019
21 0.969444 0.633339 1.880297746 1.228441643 1.228441643 0.059384461
22 1.015608 0.663498 1.912326636 1.249366851 1.249366851 0.058979187
23 1.061772 0.693657 1.942731191 1.269230845 1.269230845 0.058611078
24 1.107936 0.723816 1.971586562 1.28808272 1.28808272 0.058275839



25 1.1541 0.753975 1.998959837 1.305966309 1.305966309 0.057969845
26 1.200264 0.784134 2.024911124 1.32292088 1.32292088 0.057690013
27 1.246428 0.814293 2.04949444 1.338981724 1.338981724 0.057433709
28 1.292592 0.844452 2.072758459 1.354180641 1.354180641 0.057198665
29 1.338756 0.874611 2.094747138 1.368546349 1.368546349 0.056982925
30 1.38492 0.90477 2.115500244 1.38210483 1.38210483 0.056784792
31 1.431084 0.934929 2.135053808 1.394879621 1.394879621 0.056602787
32 1.477248 0.965088 2.153440506 1.406892073 1.406892073 0.05643562

33 1.523412 0.995247 2.170689991 1.418161557 1.418161557 0.056282159
34 1.569576 1.025406 2.186829172 1.428705654 1.428705654 0.056141412
35 1.61574 1.055565 2.201882465 1.438540316 1.438540316 0.056012505
36 1.661904 1.085724 2.215872 1.44768 1.44768 0.055894669
37 1.708068 1.115883 2.228817808 1.456137793 1.456137793 0.055787225
38 1.754232 1.146042 2.24073798 1.463925515 1.463925515 0.055689575
39 1.800396 1.176201 2.251648804 1.471053807 1.471053807 0.055601194
40 1.84656 1.20636 2.26156489 1.477532213 1.477532213 0.055521617
41 1.892724 1.236519 2.27049927 1.483369248 1.483369248 0.055450439
42 1.938888 1.266678 2.278463493 1.488572458 1.488572458 0.055387305
43 1.985052 1.296837 2.285467701 1.493148467 1.493148467 0.055331908
44 2.031216 1.326996 2.291520697 1.497103029 1.497103029 0.055283983
45 2.07738 1.357155 2.296630002 1.500441055 1.500441055 0.055243304
46 2.123544 1.387314 2.300801904 1.503166654 1.503166654 0.055209683
47 2.169708 1.417473 2.304041494 1.505283153 1.505283153 0.055182966
48 2.215872 1.447632 2.306352701 1.506793117 1.506793117 0.055163033
49 2.262036 1.477791 2.307738314 1.50769837 1.50769837 0.055149793
50 2.3082 1.50795 2.3082 1.508 1.508 0.055143188
51 2.354364 1.538109 2.307738314 1.50769837 1.50769837 0.055143188
52 2.400528 1.568268 2.306352701 1.506793117 1.506793117 0.055149793
53 2.446692 1.598427 2.304041494 1.505283153 1.505283153 0.055163033
54 2.492856 1.628586 2.300801904 1.503166654 1.503166654 0.055182966
55 2.53902 1.658745 2.296630002 1.500441055 1.500441055 0.055209683
56 2.585184 1.688904 2.291520697 1.497103029 1.497103029 0.055243304
57 2.631348 1.719063 2.285467701 1.493148467 1.493148467 0.055283983
58 2.677512 1.749222 2.278463493 1.488572458 1.488572458 0.055331908
59 2.723676 1.779381 2.27049927 1.483369248 1.483369248 0.055387305
60 2.76984 1.80954 2.26156489 1.477532213 1.477532213 0.055450439
61 2.816004 1.839699 2.251648804 1.471053807 1.471053807 0.055521617
62 2.862168 1.869858 2.24073798 1.463925515 1.463925515 0.055601194
63 2.908332 1.900017 2.228817808 1.456137793 1.456137793 0.055689575
64 2.954496 1.930176 2.215872 1.44768 1.44768 0.055787225
65 3.00066 1.960335 2.201882465 1.438540316 1.438540316 0.055894669
66 3.046824 1.990494 2.186829172 1.428705654 1.428705654 0.056012505



67 3.092988 2.020653 2.170689991 1.418161557 1.418161557 0.056141412
68 3.139152 2.050812 2.153440506 1.406892073 1.406892073 0.056282159
69 3.185316 2.080971 2.135053808 1.394879621 1.394879621 0.05643562
70 3.23148 2.11113 2.115500244 1.38210483 1.38210483 0.056602787
71 3.277644 2.141289 2.094747138 1.368546349 1.368546349 0.056784792
72 3.323808 2.171448 2.072758459 1.354180641 1.354180641 0.056982925
73 3.369972 2.201607 2.04949444 1.338981724 1.338981724 0.057198665
74 3.416136 2.231766 2.024911124 1.32292088 1.32292088 0.057433709
75 3.4623 2.261925 1.998959837 1.305966309 1.305966309 0.057690013
76 3.508464 2.292084 1.971586562 1.28808272 1.28808272 0.057969845
77 3.554628 2.322243 1.942731191 1.269230845 1.269230845 0.058275839
78 3.600792 2.352402 1.912326636 1.249366851 1.249366851 0.058611078
79 3.646956 2.382561 1.880297746 1.228441643 1.228441643 0.058979187
80 3.69312 2.41272 1.84656 1.2064 1.2064 0.059384461
81 3.739284 2.442879 1.811017897 1.183179529 1.183179529 0.059832019
82 3.785448 2.473038 1.773562964 1.158709362 1.158709362 0.060328014
83 3.831612 2.503197 1.734071255 1.132908523 1.132908523 0.06087991
84 3.877776 2.533356 1.692400195 1.105683864 1.105683864 0.061496848
85 3.92394 2.563515 1.64838451 1.076927407 1.076927407 0.062190144
86 3.970104 2.593674 1.601830932 1.046512887 1.046512887 0.062973988
87 4.016268 2.623833 1.552511175 1.014291158 1.014291158 0.063866423
88 4.062432 2.653992 1.500152436 0.980083993 0.980083993 0.064890757
89 4.108596 2.684151 1.444424274 0.943675507 0.943675507 0.066077667
90 4.15476 2.71431 1.38492 0.9048 0.9048 0.067468402
91 4.200924 2.744469 1.321129479 0.863124189 0.863124189 0.069119848
92 4.247088 2.774628 1.252397925 0.818220289 0.818220289 0.071112871
93 4.293252 2.804787 1.177860687 0.769523402 0.769523402 0.073566752
94 4.339416 2.834946 1.096334256 0.716260315 0.716260315 0.076665746
95 4.38558 2.865105 1.006121054 0.657321961 0.657321961 0.080711893
96 4.431744 2.895264 0.904625956 0.591012885 0.591012885 0.086241369
97 4.477908 2.925423 0.787498847 0.514491059 0.514491059 0.094320041
98 4.524072 2.955582 0.646296 0.42224 0.42224 0.10747529
99 4.570236 2.985741 0.459326 0.300088211 0.300088211 0.134021415
100 4.6164 3.0159 0 0 0 0.305112462
Longitud total 6.8

ARISTA B2
a (luz

4.6164 hipotenusa 5.51423628 indices
horizontal)
b (luz vertical) ~ 3.0159 Radio mayor 2.757118141 0.691681864



h1 (altura arco

2.3082 Radio menor 2.3082 0.806133237
horizontal)
h2 (altura arco
1.5080 Curva 7.972214636 Error relativo
vertical)
n (nimero de Curva
100 6.8403535 7.326096824
segmentos) cuadratica
Curva de
modelo 3D
Curva
Seccién Aurea 1.618033989 7.3811
Fotogramétrica
i X y z1 22 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.046164 0.030159 0.459326 0.300088211 0.300088211 0.305112462
2 0.092328 0.060318 0.646296 0.42224 0.42224 0.134021415
3 0.138492 0.090477 0.787498847 0.514491059 0.514491059 0.10747529
4 0.184656 0.120636 0.904625956 0.591012885 0.591012885 0.094320041
5 0.23082 0.150795 1.006121054 0.657321961 0.657321961 0.086241369
6 0.276984 0.180954 1.096334256 0.716260315 0.716260315 0.080711893
7 0.323148 0.211113 1.177860687 0.769523402 0.769523402 0.076665746
8 0.369312 0.241272 1.252397925 0.818220289 0.818220289 0.073566752
9 0.415476 0.271431 1.321129479 0.863124189 0.863124189 0.071112871
10 0.46164 0.30159 1.38492 0.9048 0.9048 0.069119848
11 0.507804 0.331749 1.444424274 0.943675507 0.943675507 0.067468402
12 0.553968 0.361908 1.500152436 0.980083993 0.980083993 0.066077667
13 0.600132 0.392067 1.552511175 1.014291158 1.014291158 0.064890757
14 0.646296 0.422226 1.601830932 1.046512887 1.046512887 0.063866423
15 0.69246 0.452385 1.64838451 1.076927407 1.076927407 0.062973988
16 0.738624 0.482544 1.692400195 1.105683864 1.105683864 0.062190144
17 0.784788 0.512703 1.734071255 1.132908523 1.132908523 0.061496848
18 0.830952 0.542862 1.773562964 1.158709362 1.158709362 0.06087991
19 0.877116 0.573021 1.811017897 1.183179529 1.183179529 0.060328014
20 0.92328 0.60318 1.84656 1.2064 1.2064 0.059832019
21 0.969444 0.633339 1.880297746 1.228441643 1.228441643 0.059384461
22 1.015608 0.663498 1.912326636 1.249366851 1.249366851 0.058979187
23 1.061772 0.693657 1.942731191 1.269230845 1.269230845 0.058611078
24 1.107936 0.723816 1.971586562 1.28808272 1.28808272 0.058275839
25 1.1541 0.753975 1.998959837 1.305966309 1.305966309 0.057969845
26 1.200264 0.784134 2.024911124 1.32292088 1.32292088 0.057690013
27 1.246428 0.814293 2.04949444 1.338981724 1.338981724 0.057433709
28 1.292592 0.844452 2.072758459 1.354180641 1.354180641 0.057198665
29 1.338756 0.874611 2.094747138 1.368546349 1.368546349 0.056982925
30 1.38492 0.90477 2.115500244 1.38210483 1.38210483 0.056784792



31 1.431084 0.934929 2.135053808 1.394879621 1.394879621 0.056602787
32 1.477248 0.965088 2.153440506 1.406892073 1.406892073 0.05643562

33 1.523412 0.995247 2.170689991 1.418161557 1.418161557 0.056282159
34 1.569576 1.025406 2.186829172 1.428705654 1.428705654 0.056141412
35 1.61574 1.055565 2.201882465 1.438540316 1.438540316 0.056012505
36 1.661904 1.085724 2.215872 1.44768 1.44768 0.055894669
37 1.708068 1.115883 2.228817808 1.456137793 1.456137793 0.055787225
38 1.754232 1.146042 2.24073798 1.463925515 1.463925515 0.055689575
39 1.800396 1.176201 2.251648804 1.471053807 1.471053807 0.055601194
40 1.84656 1.20636 2.26156489 1.477532213 1.477532213 0.055521617
41 1.892724 1.236519 2.27049927 1.483369248 1.483369248 0.055450439
42 1.938888 1.266678 2.278463493 1.488572458 1.488572458 0.055387305
43 1.985052 1.296837 2.285467701 1.493148467 1.493148467 0.055331908
44 2.031216 1.326996 2.291520697 1.497103029 1.497103029 0.055283983
45 2.07738 1.357155 2.296630002 1.500441055 1.500441055 0.055243304
46 2.123544 1.387314 2.300801904 1.503166654 1.503166654 0.055209683
47 2.169708 1.417473 2.304041494 1.505283153 1.505283153 0.055182966
48 2.215872 1.447632 2.306352701 1.506793117 1.506793117 0.055163033
49 2.262036 1.477791 2.307738314 1.50769837 1.50769837 0.055149793
50 2.3082 1.50795 2.3082 1.508 1.508 0.055143188
51 2.354364 1.538109 2.307738314 1.50769837 1.50769837 0.055143188
52 2.400528 1.568268 2.306352701 1.506793117 1.506793117 0.055149793
53 2.446692 1.598427 2.304041494 1.505283153 1.505283153 0.055163033
54 2.492856 1.628586 2.300801904 1.503166654 1.503166654 0.055182966
55 2.53902 1.658745 2.296630002 1.500441055 1.500441055 0.055209683
56 2.585184 1.688904 2.291520697 1.497103029 1.497103029 0.055243304
57 2.631348 1.719063 2.285467701 1.493148467 1.493148467 0.055283983
58 2.677512 1.749222 2.278463493 1.488572458 1.488572458 0.055331908
59 2.723676 1.779381 2.27049927 1.483369248 1.483369248 0.055387305
60 2.76984 1.80954 2.26156489 1.477532213 1.477532213 0.055450439
61 2.816004 1.839699 2.251648804 1.471053807 1.471053807 0.055521617
62 2.862168 1.869858 2.24073798 1.463925515 1.463925515 0.055601194
63 2.908332 1.900017 2.228817808 1.456137793 1.456137793 0.055689575
64 2.954496 1.930176 2.215872 1.44768 1.44768 0.055787225
65 3.00066 1.960335 2.201882465 1.438540316 1.438540316 0.055894669
66 3.046824 1.990494 2.186829172 1.428705654 1.428705654 0.056012505
67 3.092988 2.020653 2.170689991 1.418161557 1.418161557 0.056141412
68 3.139152 2.050812 2.153440506 1.406892073 1.406892073 0.056282159
69 3.185316 2.080971 2.135053808 1.394879621 1.394879621 0.05643562

70 3.23148 2.11113 2.115500244 1.38210483 1.38210483 0.056602787
71 3.277644 2.141289 2.094747138 1.368546349 1.368546349 0.056784792
72 3.323808 2.171448 2.072758459 1.354180641 1.354180641 0.056982925



73 3.369972 2.201607 2.04949444 1.338981724 1.338981724 0.057198665
74 3.416136 2.231766 2.024911124 1.32292088 1.32292088 0.057433709
75 3.4623 2.261925 1.998959837 1.305966309 1.305966309 0.057690013
76 3.508464 2.292084 1.971586562 1.28808272 1.28808272 0.057969845
77 3.554628 2.322243 1.942731191 1.269230845 1.269230845 0.058275839
78 3.600792 2.352402 1.912326636 1.249366851 1.249366851 0.058611078
79 3.646956 2.382561 1.880297746 1.228441643 1.228441643 0.058979187
80 3.69312 2.41272 1.84656 1.2064 1.2064 0.059384461
81 3.739284 2.442879 1.811017897 1.183179529 1.183179529 0.059832019
82 3.785448 2.473038 1.773562964 1.158709362 1.158709362 0.060328014
83 3.831612 2.503197 1.734071255 1.132908523 1.132908523 0.06087991
84 3.877776 2.533356 1.692400195 1.105683864 1.105683864 0.061496848
85 3.92394 2.563515 1.64838451 1.076927407 1.076927407 0.062190144
86 3.970104 2.593674 1.601830932 1.046512887 1.046512887 0.062973988
87 4.016268 2.623833 1.552511175 1.014291158 1.014291158 0.063866423
88 4.062432 2.653992 1.500152436 0.980083993 0.980083993 0.064890757
89 4.108596 2.684151 1.444424274 0.943675507 0.943675507 0.066077667
90 4.15476 2.71431 1.38492 0.9048 0.9048 0.067468402
91 4.200924 2.744469 1.321129479 0.863124189 0.863124189 0.069119848
92 4.247088 2.774628 1.252397925 0.818220289 0.818220289 0.071112871
93 4.293252 2.804787 1.177860687 0.769523402 0.769523402 0.073566752
94 4.339416 2.834946 1.096334256 0.716260315 0.716260315 0.076665746
95 4.38558 2.865105 1.006121054 0.657321961 0.657321961 0.080711893
96 4.431744 2.895264 0.904625956 0.591012885 0.591012885 0.086241369
97 4.477908 2.925423 0.787498847 0.514491059 0.514491059 0.094320041
98 4.524072 2.955582 0.646296 0.42224 0.42224 0.10747529
99 4.570236 2.985741 0.459326 0.300088211 0.300088211 0.134021415
100 4.6164 3.0159 0 0 0 0.305112462
Longitud total 6.8

ARISTA C1
a (luz

4.6164 hipotenusa 5.51423628 indices
horizontal)
b (luz vertical) 3.0159 Radio mayor 2.757118141 0.691681864
h1l (altura arco

2.3082 Radio menor 2.3082 0.806133237
horizontal)
h2 (altura arco

1.5080 Curva 7.972214636 Error relativo
vertical)
n (nimero de Curva

100 6.8403535 14.19757521
segmentos) cuadratica



Curva de

modelo 3D

Curva
Seccién Aurea 1.618033989 7.5538

Fotogramétrica
i X y z1 22 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.046164 0.030159 0.459326 0.300088211 0.300088211 0.305112462
2 0.092328 0.060318 0.646296 0.42224 0.42224 0.134021415
3 0.138492 0.090477 0.787498847 0.514491059 0.514491059 0.10747529
4 0.184656 0.120636 0.904625956 0.591012885 0.591012885 0.094320041
5 0.23082 0.150795 1.006121054 0.657321961 0.657321961 0.086241369
6 0.276984 0.180954 1.096334256 0.716260315 0.716260315 0.080711893
7 0.323148 0.211113 1.177860687 0.769523402 0.769523402 0.076665746
8 0.369312 0.241272 1.252397925 0.818220289 0.818220289 0.073566752
9 0.415476 0.271431 1.321129479 0.863124189 0.863124189 0.071112871
10 0.46164 0.30159 1.38492 0.9048 0.9048 0.069119848
11 0.507804 0.331749 1.444424274 0.943675507 0.943675507 0.067468402
12 0.553968 0.361908 1.500152436 0.980083993 0.980083993 0.066077667
13 0.600132 0.392067 1.552511175 1.014291158 1.014291158 0.064890757
14 0.646296 0.422226 1.601830932 1.046512887 1.046512887 0.063866423
15 0.69246 0.452385 1.64838451 1.076927407 1.076927407 0.062973988
16 0.738624 0.482544 1.692400195 1.105683864 1.105683864 0.062190144
17 0.784788 0.512703 1.734071255 1.132908523 1.132908523 0.061496848
18 0.830952 0.542862 1.773562964 1.158709362 1.158709362 0.06087991
19 0.877116 0.573021 1.811017897 1.183179529 1.183179529 0.060328014
20 0.92328 0.60318 1.84656 1.2064 1.2064 0.059832019
21 0.969444 0.633339 1.880297746 1.228441643 1.228441643 0.059384461
22 1.015608 0.663498 1.912326636 1.249366851 1.249366851 0.058979187
23 1.061772 0.693657 1.942731191 1.269230845 1.269230845 0.058611078
24 1.107936 0.723816 1.971586562 1.28808272 1.28808272 0.058275839
25 1.1541 0.753975 1.998959837 1.305966309 1.305966309 0.057969845
26 1.200264 0.784134 2.024911124 1.32292088 1.32292088 0.057690013
27 1.246428 0.814293 2.04949444 1.338981724 1.338981724 0.057433709
28 1.292592 0.844452 2.072758459 1.354180641 1.354180641 0.057198665
29 1.338756 0.874611 2.094747138 1.368546349 1.368546349 0.056982925
30 1.38492 0.90477 2.115500244 1.38210483 1.38210483 0.056784792
31 1.431084 0.934929 2.135053808 1.394879621 1.394879621 0.056602787
32 1.477248 0.965088 2.153440506 1.406892073 1.406892073 0.05643562
33 1.523412 0.995247 2.170689991 1.418161557 1.418161557 0.056282159
34 1.569576 1.025406 2.186829172 1.428705654 1.428705654 0.056141412
35 1.61574 1.055565 2.201882465 1.438540316 1.438540316 0.056012505
36 1.661904 1.085724 2.215872 1.44768 1.44768 0.055894669



37 1.708068 1.115883 2.228817808 1.456137793 1.456137793 0.055787225
38 1.754232 1.146042 2.24073798 1.463925515 1.463925515 0.055689575
39 1.800396 1.176201 2.251648804 1.471053807 1.471053807 0.055601194
40 1.84656 1.20636 2.26156489 1.477532213 1.477532213 0.055521617
41 1.892724 1.236519 2.27049927 1.483369248 1.483369248 0.055450439
42 1.938888 1.266678 2.278463493 1.488572458 1.488572458 0.055387305
43 1.985052 1.296837 2.285467701 1.493148467 1.493148467 0.055331908
44 2.031216 1.326996 2.291520697 1.497103029 1.497103029 0.055283983
45 2.07738 1.357155 2.296630002 1.500441055 1.500441055 0.055243304
46 2.123544 1.387314 2.300801904 1.503166654 1.503166654 0.055209683
47 2.169708 1.417473 2.304041494 1.505283153 1.505283153 0.055182966
48 2.215872 1.447632 2.306352701 1.506793117 1.506793117 0.055163033
49 2.262036 1.477791 2.307738314 1.50769837 1.50769837 0.055149793
50 2.3082 1.50795 2.3082 1.508 1.508 0.055143188
51 2.354364 1.538109 2.307738314 1.50769837 1.50769837 0.055143188
52 2.400528 1.568268 2.306352701 1.506793117 1.506793117 0.055149793
53 2.446692 1.598427 2.304041494 1.505283153 1.505283153 0.055163033
54 2.492856 1.628586 2.300801904 1.503166654 1.503166654 0.055182966
55 2.53902 1.658745 2.296630002 1.500441055 1.500441055 0.055209683
56 2.585184 1.688904 2.291520697 1.497103029 1.497103029 0.055243304
57 2.631348 1.719063 2.285467701 1.493148467 1.493148467 0.055283983
58 2.677512 1.749222 2.278463493 1.488572458 1.488572458 0.055331908
59 2.723676 1.779381 2.27049927 1.483369248 1.483369248 0.055387305
60 2.76984 1.80954 2.26156489 1.477532213 1.477532213 0.055450439
61 2.816004 1.839699 2.251648804 1.471053807 1.471053807 0.055521617
62 2.862168 1.869858 2.24073798 1.463925515 1.463925515 0.055601194
63 2.908332 1.900017 2.228817808 1.456137793 1.456137793 0.055689575
64 2.954496 1.930176 2.215872 1.44768 1.44768 0.055787225
65 3.00066 1.960335 2.201882465 1.438540316 1.438540316 0.055894669
66 3.046824 1.990494 2.186829172 1.428705654 1.428705654 0.056012505
67 3.092988 2.020653 2.170689991 1.418161557 1.418161557 0.056141412
68 3.139152 2.050812 2.153440506 1.406892073 1.406892073 0.056282159
69 3.185316 2.080971 2.135053808 1.394879621 1.394879621 0.05643562

70 3.23148 211113 2.115500244 1.38210483 1.38210483 0.056602787
71 3.277644 2.141289 2.094747138 1.368546349 1.368546349 0.056784792
72 3.323808 2.171448 2.072758459 1.354180641 1.354180641 0.056982925
73 3.369972 2.201607 2.04949444 1.338981724 1.338981724 0.057198665
74 3.416136 2.231766 2.024911124 1.32292088 1.32292088 0.057433709
75 3.4623 2.261925 1.998959837 1.305966309 1.305966309 0.057690013
76 3.508464 2.292084 1.971586562 1.28808272 1.28808272 0.057969845
77 3.554628 2.322243 1.942731191 1.269230845 1.269230845 0.058275839
78 3.600792 2.352402 1.912326636 1.249366851 1.249366851 0.058611078



79 3.646956 2.382561 1.880297746 1.228441643 1.228441643 0.058979187
80 3.69312 2.41272 1.84656 1.2064 1.2064 0.059384461
81 3.739284 2.442879 1.811017897 1.183179529 1.183179529 0.059832019
82 3.785448 2.473038 1.773562964 1.158709362 1.158709362 0.060328014
83 3.831612 2.503197 1.734071255 1.132908523 1.132908523 0.06087991
84 3.877776 2.533356 1.692400195 1.105683864 1.105683864 0.061496848
85 3.92394 2.563515 1.64838451 1.076927407 1.076927407 0.062190144
86 3.970104 2.593674 1.601830932 1.046512887 1.046512887 0.062973988
87 4.016268 2.623833 1.552511175 1.014291158 1.014291158 0.063866423
88 4.062432 2.653992 1.500152436 0.980083993 0.980083993 0.064890757
89 4.108596 2.684151 1.444424274 0.943675507 0.943675507 0.066077667
90 4.15476 2.71431 1.38492 0.9048 0.9048 0.067468402
91 4.200924 2.744469 1.321129479 0.863124189 0.863124189 0.069119848
92 4.247088 2.774628 1.252397925 0.818220289 0.818220289 0.071112871
93 4.293252 2.804787 1.177860687 0.769523402 0.769523402 0.073566752
94 4.339416 2.834946 1.096334256 0.716260315 0.716260315 0.076665746
95 4.38558 2.865105 1.006121054 0.657321961 0.657321961 0.080711893
96 4.431744 2.895264 0.904625956 0.591012885 0.591012885 0.086241369
97 4.477908 2.925423 0.787498847 0.514491059 0.514491059 0.094320041
98 4.524072 2.955582 0.646296 0.42224 0.42224 0.10747529
99 4.570236 2.985741 0.459326 0.300088211 0.300088211 0.134021415
100 4.6164 3.0159 0 0 0 0.305112462
Longitud total 6.8
ARISTA C2
a (luz I .
horizontal) 4.6164 hipotenusa 5.51423628 indices
b (luz vertical) ~ 3.0159 Radio mayor 2.757118141 0.691681864
h1 (altura arco
2.3082 Radio menor 2.3082 0.806133237
horizontal)
h2 (altura arco
1.5080 Curva 7.972214636 Error relativo
vertical)
n (nimero de Curva
100 6.8403535 14.19757521
segmentos) cuadratica
Curva de
modelo 3D
Curva
Seccién Aurea 1.618033989 7.3494
Fotogramétrica
i X y z1 22 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.046164 0.030159 0.459326 0.300088211 0.300088211 0.305112462



2 0.092328 0.060318 0.646296 0.42224 0.42224 0.134021415
3 0.138492 0.090477 0.787498847 0.514491059 0.514491059 0.10747529

4 0.184656 0.120636 0.904625956 0.591012885 0.591012885 0.094320041
5 0.23082 0.150795 1.006121054 0.657321961 0.657321961 0.086241369
6 0.276984 0.180954 1.096334256 0.716260315 0.716260315 0.080711893
7 0.323148 0.211113 1.177860687 0.769523402 0.769523402 0.076665746
8 0.369312 0.241272 1.252397925 0.818220289 0.818220289 0.073566752
9 0.415476 0.271431 1.321129479 0.863124189 0.863124189 0.071112871
10 0.46164 0.30159 1.38492 0.9048 0.9048 0.069119848
11 0.507804 0.331749 1.444424274 0.943675507 0.943675507 0.067468402
12 0.553968 0.361908 1.500152436 0.980083993 0.980083993 0.066077667
13 0.600132 0.392067 1.552511175 1.014291158 1.014291158 0.064890757
14 0.646296 0.422226 1.601830932 1.046512887 1.046512887 0.063866423
15 0.69246 0.452385 1.64838451 1.076927407 1.076927407 0.062973988
16 0.738624 0.482544 1.692400195 1.105683864 1.105683864 0.062190144
17 0.784788 0.512703 1.734071255 1.132908523 1.132908523 0.061496848
18 0.830952 0.542862 1.773562964 1.158709362 1.158709362 0.06087991

19 0.877116 0.573021 1.811017897 1.183179529 1.183179529 0.060328014
20 0.92328 0.60318 1.84656 1.2064 1.2064 0.059832019
21 0.969444 0.633339 1.880297746 1.228441643 1.228441643 0.059384461
22 1.015608 0.663498 1.912326636 1.249366851 1.249366851 0.058979187
23 1.061772 0.693657 1.942731191 1.269230845 1.269230845 0.058611078
24 1.107936 0.723816 1.971586562 1.28808272 1.28808272 0.058275839
25 1.1541 0.753975 1.998959837 1.305966309 1.305966309 0.057969845
26 1.200264 0.784134 2.024911124 1.32292088 1.32292088 0.057690013
27 1.246428 0.814293 2.04949444 1.338981724 1.338981724 0.057433709
28 1.292592 0.844452 2.072758459 1.354180641 1.354180641 0.057198665
29 1.338756 0.874611 2.094747138 1.368546349 1.368546349 0.056982925
30 1.38492 0.90477 2.115500244 1.38210483 1.38210483 0.056784792
31 1.431084 0.934929 2.135053808 1.394879621 1.394879621 0.056602787
32 1.477248 0.965088 2.153440506 1.406892073 1.406892073 0.05643562

33 1.523412 0.995247 2.170689991 1.418161557 1.418161557 0.056282159
34 1.569576 1.025406 2.186829172 1.428705654 1.428705654 0.056141412
35 1.61574 1.055565 2.201882465 1.438540316 1.438540316 0.056012505
36 1.661904 1.085724 2.215872 1.44768 1.44768 0.055894669
37 1.708068 1.115883 2.228817808 1.456137793 1.456137793 0.055787225
38 1.754232 1.146042 2.24073798 1.463925515 1.463925515 0.055689575
39 1.800396 1.176201 2.251648804 1.471053807 1.471053807 0.055601194
40 1.84656 1.20636 2.26156489 1.477532213 1.477532213 0.055521617
41 1.892724 1.236519 2.27049927 1.483369248 1.483369248 0.055450439
42 1.938888 1.266678 2.278463493 1.488572458 1.488572458 0.055387305
43 1.985052 1.296837 2.285467701 1.493148467 1.493148467 0.055331908



44 2.031216 1.326996 2.291520697 1.497103029 1.497103029 0.055283983
45 2.07738 1.357155 2.296630002 1.500441055 1.500441055 0.055243304
46 2.123544 1.387314 2.300801904 1.503166654 1.503166654 0.055209683
47 2.169708 1.417473 2.304041494 1.505283153 1.505283153 0.055182966
48 2.215872 1.447632 2.306352701 1.506793117 1.506793117 0.055163033
49 2.262036 1.477791 2.307738314 1.50769837 1.50769837 0.055149793
50 2.3082 1.50795 2.3082 1.508 1.508 0.055143188
51 2.354364 1.538109 2.307738314 1.50769837 1.50769837 0.055143188
52 2.400528 1.568268 2.306352701 1.506793117 1.506793117 0.055149793
53 2.446692 1.598427 2.304041494 1.505283153 1.505283153 0.055163033
54 2.492856 1.628586 2.300801904 1.503166654 1.503166654 0.055182966
55 2.53902 1.658745 2.296630002 1.500441055 1.500441055 0.055209683
56 2.585184 1.688904 2.291520697 1.497103029 1.497103029 0.055243304
57 2.631348 1.719063 2.285467701 1.493148467 1.493148467 0.055283983
58 2.677512 1.749222 2.278463493 1.488572458 1.488572458 0.055331908
59 2.723676 1.779381 2.27049927 1.483369248 1.483369248 0.055387305
60 2.76984 1.80954 2.26156489 1.477532213 1.477532213 0.055450439
61 2.816004 1.839699 2.251648804 1.471053807 1.471053807 0.055521617
62 2.862168 1.869858 2.24073798 1.463925515 1.463925515 0.055601194
63 2.908332 1.900017 2.228817808 1.456137793 1.456137793 0.055689575
64 2.954496 1.930176 2.215872 1.44768 1.44768 0.055787225
65 3.00066 1.960335 2.201882465 1.438540316 1.438540316 0.055894669
66 3.046824 1.990494 2.186829172 1.428705654 1.428705654 0.056012505
67 3.092988 2.020653 2.170689991 1.418161557 1.418161557 0.056141412
68 3.139152 2.050812 2.153440506 1.406892073 1.406892073 0.056282159
69 3.185316 2.080971 2.135053808 1.394879621 1.394879621 0.05643562

70 3.23148 2.11113 2.115500244 1.38210483 1.38210483 0.056602787
71 3.277644 2.141289 2.094747138 1.368546349 1.368546349 0.056784792
72 3.323808 2.171448 2.072758459 1.354180641 1.354180641 0.056982925
73 3.369972 2.201607 2.04949444 1.338981724 1.338981724 0.057198665
74 3.416136 2.231766 2.024911124 1.32292088 1.32292088 0.057433709
75 3.4623 2.261925 1.998959837 1.305966309 1.305966309 0.057690013
76 3.508464 2.292084 1.971586562 1.28808272 1.28808272 0.057969845
77 3.554628 2.322243 1.942731191 1.269230845 1.269230845 0.058275839
78 3.600792 2.352402 1.912326636 1.249366851 1.249366851 0.058611078
79 3.646956 2.382561 1.880297746 1.228441643 1.228441643 0.058979187
80 3.69312 2.41272 1.84656 1.2064 1.2064 0.059384461
81 3.739284 2.442879 1.811017897 1.183179529 1.183179529 0.059832019
82 3.785448 2.473038 1.773562964 1.158709362 1.158709362 0.060328014
83 3.831612 2.503197 1.734071255 1.132908523 1.132908523 0.06087991

84 3.877776 2.533356 1.692400195 1.105683864 1.105683864 0.061496848
85 3.92394 2.563515 1.64838451 1.076927407 1.076927407 0.062190144



86 3.970104 2.593674 1.601830932 1.046512887 1.046512887 0.062973988
87 4.016268 2.623833 1.552511175 1.014291158 1.014291158 0.063866423
88 4.062432 2.653992 1.500152436 0.980083993 0.980083993 0.064890757
89 4.108596 2.684151 1.444424274 0.943675507 0.943675507 0.066077667
90 4.15476 2.71431 1.38492 0.9048 0.9048 0.067468402
91 4.200924 2.744469 1.321129479 0.863124189 0.863124189 0.069119848
92 4.247088 2.774628 1.252397925 0.818220289 0.818220289 0.071112871
93 4.293252 2.804787 1.177860687 0.769523402 0.769523402 0.073566752
94 4.339416 2.834946 1.096334256 0.716260315 0.716260315 0.076665746
95 4.38558 2.865105 1.006121054 0.657321961 0.657321961 0.080711893
96 4.431744 2.895264 0.904625956 0.591012885 0.591012885 0.086241369
97 4.477908 2.925423 0.787498847 0.514491059 0.514491059 0.094320041
98 4.524072 2.955582 0.646296 0.42224 0.42224 0.10747529
99 4.570236 2.985741 0.459326 0.300088211 0.300088211 0.134021415
100 4.6164 3.0159 0 0 0 0.305112462
Longitud total 6.8
Templo de Triana
ARISTA Al
a (luz
9.1800 hipotenusa 10.98881249 indices
horizontal)
b (luz vertical)  6.0400 Radio mayor 5.494406246 0.759945539
hl (altura arco
3.4600 Radio menor 3.46 0.804987309
horizontal)
h2 (altura arco
3.0200 Curva 14.24764694 Error relativo
vertical)
n (numero de Curva
100 13.6509140 5.595339182
segmentos) cuadratica
Curva de
modelo 3D
Curva
Seccion Aurea 1.618033989 14.46
Fotogramétrica
i X y z1 22 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.0918 0.0604 0.688531306 0.600972412 0.600972412 0.610936363
2 0.1836 0.1208 0.9688 0.8456 0.8456 0.268175422
3 0.2754 0.1812 1.18046357 1.030346815 1.030346815 0.214957637
4 0.3672 0.2416 1.356037522 1.183593444 1.183593444 0.188573405



5 0.459 0.302 1.508179034 1.316387481 1.316387481 0.172364893
6 0.5508 0.3624 1.643408945 1.434420524 1.434420524 0.161267477
7 0.6426 0.4228 1.765617354 1.541087979 1.541087979 0.153144853
8 0.7344 0.4832 1.877348939 1.638610924 1.638610924 0.146922172
9 0.8262 0.5436 1.980377782 1.728537833 1.728537833 0.141993834
10 0.918 0.604 2.076 1.812 1.812 0.137990338
11 1.0098 0.6644 2.165197118 1.889854132 1.889854132 0.134672439
12 1.1016 0.7248 2.24873383 1.962767679 1.962767679 0.131877918
13 1.1934 0.7852 2.327219766 2.031272744 2.031272744 0.129492641
14 1.2852 0.8456 2.401150258 2.09580167 2.09580167 0.127433835
15 1.377 0.906 2.470934236 2.156711385 2.156711385 0.125639936
16 1.4688 0.9664 2.536913905 2.214300576 2.214300576 0.124064156
17 1.5606 1.0268 2.599378972 2.268822108 2.268822108 0.12267028

18 1.6524 1.0872 2.658577183 2.320492224 2.320492224 0.121429818
19 1.7442 1.1476 2.714722262 2.369497466 2.369497466 0.120320047
20 1.836 1.208 2.768 2.416 2.416 0.119322612
21 1.9278 1.2684 2.818573001 2.460141752 2.460141752 0.118422524
22 2.0196 1.3288 2.866584421 2.502047673 2.502047673 0.117607424
23 2.1114 1.3892 2.912160957 2.54182835 2.54182835 0.116867028
24 2.2032 1.4496 2.95541526 2.579582106 2.579582106 0.116192711
25 2.295 1.51 2.996447897 2.615396719 2.615396719 0.115577189
26 2.3868 1.5704 3.035348968 2.649350834 2.649350834 0.115014268
27 2.4786 1.6308 3.072199447 2.681515124 2.681515124 0.114498653
28 2.5704 1.6912 3.107072294 2.711953274 2.711953274 0.114025791
29 2.6622 1.7516 3.140033401 2.740722795 2.740722795 0.113591749
30 2.754 1.812 3.171142381 2.76787572 2.76787572 0.113193115
31 2.8458 1.8724 3.200453243 2.793459189 2.793459189 0.11282692

32 2.9376 1.9328 3.228014969 2.817515956 2.817515956 0.112490569
33 3.0294 1.9932 3.253872007 2.840084816 2.840084816 0.112181787
34 3.1212 2.0536 3.278064697 2.861200979 2.861200979 0.111898581
35 3.213 2.114 3.300629637 2.880896388 2.880896388 0.111639192
36 3.3048 2.1744 3.3216 2.8992 2.8992 0.111402074
37 3.3966 2.2348 3.341005813 2.916138021 2.916138021 0.111185865
38 3.4884 2.2952 3.358874192 2.931734122 2.931734122 0.110989361
39 3.5802 2.3556 3.375229557 2.946009613 2.946009613 0.110811505
40 3.672 2.416 3.390093804 2.958983609 2.958983609 0.110651365
41 3.7638 2.4764 3.403486471 2.970673163 2.970673163 0.110508125
42 3.8556 2.5368 3.41542487 2.981093383 2.981093383 0.110381072
43 3.9474 2.5972 3.425924202 2.990257541 2.990257541 0.110269587
44 4.0392 2.6576 3.434997665 2.998177153 2.998177153 0.110173138
45 4.131 2.718 3.442656532 3.00486206 3.00486206 0.110091271
46 4.2228 2.7784 3.448910228 3.010320488 3.010320488 0.110023609



47 4.3146 2.8388 3.453766385 3.014559099 3.014559099 0.109969841
48 4.4064 2.8992 3.457230892 3.017583033 3.017583033 0.109929724
49 4.4982 2.9596 3.459307931 3.01939594 3.01939594 0.109903078
50 4.59 3.02 3.46 3.02 3.02 0.109889785
51 4.6818 3.0804 3.459307931 3.01939594 3.01939594 0.109889785
52 4.7736 3.1408 3.457230892 3.017583033 3.017583033 0.109903078
53 4.8654 3.2012 3.453766385 3.014559099 3.014559099 0.109929724
54 4.9572 3.2616 3.448910228 3.010320488 3.010320488 0.109969841
55 5.049 3.322 3.442656532 3.00486206 3.00486206 0.110023609
56 5.1408 3.3824 3.434997665 2.998177153 2.998177153 0.110091271
57 5.2326 3.4428 3.425924202 2.990257541 2.990257541 0.110173138
58 5.3244 3.5032 3.41542487 2.981093383 2.981093383 0.110269587
59 5.4162 3.5636 3.403486471 2.970673163 2.970673163 0.110381072
60 5.508 3.624 3.390093804 2.958983609 2.958983609 0.110508125
61 5.5998 3.6844 3.375229557 2.946009613 2.946009613 0.110651365
62 5.6916 3.7448 3.358874192 2.931734122 2.931734122 0.110811505
63 5.7834 3.8052 3.341005813 2.916138021 2.916138021 0.110989361
64 5.8752 3.8656 3.3216 2.8992 2.8992 0.111185865
65 5.967 3.926 3.300629637 2.880896388 2.880896388 0.111402074
66 6.0588 3.9864 3.278064697 2.861200979 2.861200979 0.111639192
67 6.1506 4.0468 3.253872007 2.840084816 2.840084816 0.111898581
68 6.2424 4.1072 3.228014969 2.817515956 2.817515956 0.112181787
69 6.3342 4.1676 3.200453243 2.793459189 2.793459189 0.112490569
70 6.426 4.228 3.171142381 2.76787572 2.76787572 0.11282692

71 6.5178 4.2884 3.140033401 2.740722795 2.740722795 0.113193115
72 6.6096 4.3488 3.107072294 2.711953274 2.711953274 0.113591749
73 6.7014 4.4092 3.072199447 2.681515124 2.681515124 0.114025791
74 6.7932 4.4696 3.035348968 2.649350834 2.649350834 0.114498653
75 6.885 4.53 2.996447897 2.615396719 2.615396719 0.115014268
76 6.9768 4.5904 2.95541526 2.579582106 2.579582106 0.115577189
77 7.0686 4.6508 2.912160957 2.54182835 2.54182835 0.116192711
78 7.1604 4.7112 2.866584421 2.502047673 2.502047673 0.116867028
79 7.2522 4.7716 2.818573001 2.460141752 2.460141752 0.117607424
80 7.344 4.832 2.768 2.416 2.416 0.118422524
81 7.4358 4.8924 2.714722262 2.369497466 2.369497466 0.119322612
82 7.5276 4.9528 2.658577183 2.320492224 2.320492224 0.120320047
83 7.6194 5.0132 2.599378972 2.268822108 2.268822108 0.121429818
84 7.7112 5.0736 2.536913905 2.214300576 2.214300576 0.12267028

85 7.803 5.134 2.470934236 2.156711385 2.156711385 0.124064156
86 7.8948 5.1944 2.401150258 2.09580167 2.09580167 0.125639936
87 7.9866 5.2548 2.327219766 2.031272744 2.031272744 0.127433835
88 8.0784 5.3152 2.24873383 1.962767679 1.962767679 0.129492641



89 8.1702 5.3756 2.165197118 1.889854132 1.889854132 0.131877918
90 8.262 5.436 2.076 1.812 1.812 0.134672439
91 8.3538 5.4964 1.980377782 1.728537833 1.728537833 0.137990338
92 8.4456 5.5568 1.877348939 1.638610924 1.638610924 0.141993834
93 8.5374 5.6172 1.765617354 1.541087979 1.541087979 0.146922172
94 8.6292 5.6776 1.643408945 1.434420524 1.434420524 0.153144853
95 8.721 5.738 1.508179034 1.316387481 1.316387481 0.161267477
96 8.8128 5.7984 1.356037522 1.183593444 1.183593444 0.172364893
97 8.9046 5.8588 1.18046357 1.030346815 1.030346815 0.188573405
98 8.9964 5.9192 0.9688 0.8456 0.8456 0.214957637
99 9.0882 5.9796 0.688531306 0.600972412 0.600972412 0.268175422
100 9.18 6.04 0 0 0 0.610936363
Longitud total 13.7
ARISTA A2
a (luz ) e
. o] 9.1800 hipotenusa 10.98881249 indices
b (luz vertical) 6.0400 Radio mayor 5.494406246 0.771272094
h1 (altura arco
3.4600 Radio menor 3.46 0.804987309
horizontal)
h2 (altura arco
3.0200 Curva 14.24764694 Error relativo
vertical)
n (nimero de Curva
100 13.6509140 8.987839494
segmentos) cuadratica
Curva de
modelo 3D
Curva
Seccion Aurea 1.618033989 14.999
Fotogramétrica
i X y z1 22 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.0918 0.0604 0.688531306 0.600972412 0.600972412 0.610936363
2 0.1836 0.1208 0.9688 0.8456 0.8456 0.268175422
3 0.2754 0.1812 1.18046357 1.030346815 1.030346815 0.214957637
4 0.3672 0.2416 1.356037522 1.183593444 1.183593444 0.188573405
5 0.459 0.302 1.508179034 1.316387481 1.316387481 0.172364893
6 0.5508 0.3624 1.643408945 1.434420524 1.434420524 0.161267477
7 0.6426 0.4228 1.765617354 1.541087979 1.541087979 0.153144853
8 0.7344 0.4832 1.877348939 1.638610924 1.638610924 0.146922172
9 0.8262 0.5436 1.980377782 1.728537833 1.728537833 0.141993834
10 0.918 0.604 2.076 1.812 1.812 0.137990338
11 1.0098 0.6644 2.165197118 1.889854132 1.889854132 0.134672439



12 1.1016 0.7248 2.24873383 1.962767679 1.962767679 0.131877918
13 1.1934 0.7852 2.327219766 2.031272744 2.031272744 0.129492641
14 1.2852 0.8456 2.401150258 2.09580167 2.09580167 0.127433835
15 1.377 0.906 2.470934236 2.156711385 2.156711385 0.125639936
16 1.4688 0.9664 2.536913905 2.214300576 2.214300576 0.124064156
17 1.5606 1.0268 2.599378972 2.268822108 2.268822108 0.12267028

18 1.6524 1.0872 2.658577183 2.320492224 2.320492224 0.121429818
19 1.7442 1.1476 2.714722262 2.369497466 2.369497466 0.120320047
20 1.836 1.208 2.768 2.416 2.416 0.119322612
21 1.9278 1.2684 2.818573001 2.460141752 2.460141752 0.118422524
22 2.0196 1.3288 2.866584421 2.502047673 2.502047673 0.117607424
23 2.1114 1.3892 2.912160957 2.54182835 2.54182835 0.116867028
24 2.2032 1.4496 2.95541526 2.579582106 2.579582106 0.116192711
25 2.295 1.51 2.996447897 2.615396719 2.615396719 0.115577189
26 2.3868 1.5704 3.035348968 2.649350834 2.649350834 0.115014268
27 2.4786 1.6308 3.072199447 2.681515124 2.681515124 0.114498653
28 2.5704 1.6912 3.107072294 2.711953274 2.711953274 0.114025791
29 2.6622 1.7516 3.140033401 2.740722795 2.740722795 0.113591749
30 2.754 1.812 3.171142381 2.76787572 2.76787572 0.113193115
31 2.8458 1.8724 3.200453243 2.793459189 2.793459189 0.11282692

32 2.9376 1.9328 3.228014969 2.817515956 2.817515956 0.112490569
33 3.0294 1.9932 3.253872007 2.840084816 2.840084816 0.112181787
34 3.1212 2.0536 3.278064697 2.861200979 2.861200979 0.111898581
35 3.213 2.114 3.300629637 2.880896388 2.880896388 0.111639192
36 3.3048 2.1744 3.3216 2.8992 2.8992 0.111402074
37 3.3966 2.2348 3.341005813 2.916138021 2.916138021 0.111185865
38 3.4884 2.2952 3.358874192 2.931734122 2.931734122 0.110989361
39 3.5802 2.3556 3.375229557 2.946009613 2.946009613 0.110811505
40 3.672 2.416 3.390093804 2.958983609 2.958983609 0.110651365
41 3.7638 2.4764 3.403486471 2.970673163 2.970673163 0.110508125
42 3.8556 2.5368 3.41542487 2.981093383 2.981093383 0.110381072
43 3.9474 2.5972 3.425924202 2.990257541 2.990257541 0.110269587
44 4.0392 2.6576 3.434997665 2.998177153 2.998177153 0.110173138
45 4.131 2.718 3.442656532 3.00486206 3.00486206 0.110091271
46 4.2228 2.7784 3.448910228 3.010320488 3.010320488 0.110023609
47 4.3146 2.8388 3.453766385 3.014559099 3.014559099 0.109969841
48 4.4064 2.8992 3.457230892 3.017583033 3.017583033 0.109929724
49 4.4982 2.9596 3.459307931 3.01939594 3.01939594 0.109903078
50 4.59 3.02 3.46 3.02 3.02 0.109889785
51 4.6818 3.0804 3.459307931 3.01939594 3.01939594 0.109889785
52 4.7736 3.1408 3.457230892 3.017583033 3.017583033 0.109903078
53 4.8654 3.2012 3.453766385 3.014559099 3.014559099 0.109929724



54 4.9572 3.2616 3.448910228 3.010320488 3.010320488 0.109969841
55 5.049 3.322 3.442656532 3.00486206 3.00486206 0.110023609
56 5.1408 3.3824 3.434997665 2.998177153 2.998177153 0.110091271
57 5.2326 3.4428 3.425924202 2.990257541 2.990257541 0.110173138
58 5.3244 3.5032 3.41542487 2.981093383 2.981093383 0.110269587
59 5.4162 3.5636 3.403486471 2.970673163 2.970673163 0.110381072
60 5.508 3.624 3.390093804 2.958983609 2.958983609 0.110508125
61 5.5998 3.6844 3.375229557 2.946009613 2.946009613 0.110651365
62 5.6916 3.7448 3.358874192 2.931734122 2.931734122 0.110811505
63 5.7834 3.8052 3.341005813 2.916138021 2.916138021 0.110989361
64 5.8752 3.8656 3.3216 2.8992 2.8992 0.111185865
65 5.967 3.926 3.300629637 2.880896388 2.880896388 0.111402074
66 6.0588 3.9864 3.278064697 2.861200979 2.861200979 0.111639192
67 6.1506 4.0468 3.253872007 2.840084816 2.840084816 0.111898581
68 6.2424 4.1072 3.228014969 2.817515956 2.817515956 0.112181787
69 6.3342 4.1676 3.200453243 2.793459189 2.793459189 0.112490569
70 6.426 4.228 3.171142381 2.76787572 2.76787572 0.11282692

71 6.5178 4.2884 3.140033401 2.740722795 2.740722795 0.113193115
72 6.6096 4.3488 3.107072294 2.711953274 2.711953274 0.113591749
73 6.7014 4.4092 3.072199447 2.681515124 2.681515124 0.114025791
74 6.7932 4.4696 3.035348968 2.649350834 2.649350834 0.114498653
75 6.885 4.53 2.996447897 2.615396719 2.615396719 0.115014268
76 6.9768 4.5904 2.95541526 2.579582106 2.579582106 0.115577189
77 7.0686 4.6508 2.912160957 2.54182835 2.54182835 0.116192711
78 7.1604 4.7112 2.866584421 2.502047673 2.502047673 0.116867028
79 7.2522 4.7716 2.818573001 2.460141752 2.460141752 0.117607424
80 7.344 4.832 2.768 2.416 2.416 0.118422524
81 7.4358 4.8924 2.714722262 2.369497466 2.369497466 0.119322612
82 7.5276 4.9528 2.658577183 2.320492224 2.320492224 0.120320047
83 7.6194 5.0132 2.599378972 2.268822108 2.268822108 0.121429818
84 7.7112 5.0736 2.536913905 2.214300576 2.214300576 0.12267028

85 7.803 5.134 2.470934236 2.156711385 2.156711385 0.124064156
86 7.8948 5.1944 2.401150258 2.09580167 2.09580167 0.125639936
87 7.9866 5.2548 2.327219766 2.031272744 2.031272744 0.127433835
88 8.0784 5.3152 2.24873383 1.962767679 1.962767679 0.129492641
89 8.1702 5.3756 2.165197118 1.889854132 1.889854132 0.131877918
90 8.262 5.436 2.076 1.812 1.812 0.134672439
91 8.3538 5.4964 1.980377782 1.728537833 1.728537833 0.137990338
92 8.4456 5.5568 1.877348939 1.638610924 1.638610924 0.141993834
93 8.5374 5.6172 1.765617354 1.541087979 1.541087979 0.146922172
94 8.6292 5.6776 1.643408945 1.434420524 1.434420524 0.153144853
95 8.721 5.738 1.508179034 1.316387481 1.316387481 0.161267477



96 8.8128 5.7984 1.356037522 1.183593444 1.183593444 0.172364893
97 8.9046 5.8588 1.18046357 1.030346815 1.030346815 0.188573405
98 8.9964 5.9192 0.9688 0.8456 0.8456 0.214957637
99 9.0882 5.9796 0.688531306 0.600972412 0.600972412 0.268175422
100 9.18 6.04 0 0 0 0.610936363
Longitud total 13.7
ARISTA B1
a (luz
9.1790 hipotenusa 10.98742745 indices
horizontal)
b (luz vertical) 6.0390 Radio mayor 5.493713726 0.761506127
h1 (altura arco
3.5920 Radio menor 3.592 0.804885848
horizontal)
h2 (altura arco
3.2100 Curva 14.42854767 Error relativo
vertical)
n (ndmero de Curva
100 13.6509140 6.275908312
segmentos) cuadratica
Curva de
modelo 3D
Curva
Seccion Aurea  1.618033989 14.565
Fotogramétrica
i X y z1 z2 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.0918 0.0604 0.688531306 0.600972412 0.600972412 0.610936363
2 0.1836 0.1208 0.9688 0.8456 0.8456 0.268175422
3 0.2754 0.1812 1.18046357 1.030346815 1.030346815 0.214957637
4 0.3672 0.2416 1.356037522 1.183593444 1.183593444 0.188573405
5 0.459 0.302 1.508179034 1.316387481 1.316387481 0.172364893
6 0.5508 0.3624 1.643408945 1.434420524 1.434420524 0.161267477
7 0.6426 0.4228 1.765617354 1.541087979 1.541087979 0.153144853
8 0.7344 0.4832 1.877348939 1.638610924 1.638610924 0.146922172
9 0.8262 0.5436 1.980377782 1.728537833 1.728537833 0.141993834
10 0.918 0.604 2.076 1.812 1.812 0.137990338
11 1.0098 0.6644 2.165197118 1.889854132 1.889854132 0.134672439
12 1.1016 0.7248 2.24873383 1.962767679 1.962767679 0.131877918
13 1.1934 0.7852 2.327219766 2.031272744 2.031272744 0.129492641
14 1.2852 0.8456 2.401150258 2.09580167 2.09580167 0.127433835
15 1.377 0.906 2.470934236 2.156711385 2.156711385 0.125639936
16 1.4688 0.9664 2.536913905 2.214300576 2.214300576 0.124064156
17 1.5606 1.0268 2.599378972 2.268822108 2.268822108 0.12267028
18 1.6524 1.0872 2.658577183 2.320492224 2.320492224 0.121429818



19 1.7442 1.1476 2.714722262 2.369497466 2.369497466 0.120320047
20 1.836 1.208 2.768 2.416 2.416 0.119322612
21 1.9278 1.2684 2.818573001 2.460141752 2.460141752 0.118422524
22 2.0196 1.3288 2.866584421 2.502047673 2.502047673 0.117607424
23 2.1114 1.3892 2.912160957 2.54182835 2.54182835 0.116867028
24 2.2032 1.4496 2.95541526 2.579582106 2.579582106 0.116192711
25 2.295 1.51 2.996447897 2.615396719 2.615396719 0.115577189
26 2.3868 1.5704 3.035348968 2.649350834 2.649350834 0.115014268
27 2.4786 1.6308 3.072199447 2.681515124 2.681515124 0.114498653
28 2.5704 1.6912 3.107072294 2.711953274 2.711953274 0.114025791
29 2.6622 1.7516 3.140033401 2.740722795 2.740722795 0.113591749
30 2.754 1.812 3.171142381 2.76787572 2.76787572 0.113193115
31 2.8458 1.8724 3.200453243 2.793459189 2.793459189 0.11282692

32 2.9376 1.9328 3.228014969 2.817515956 2.817515956 0.112490569
33 3.0294 1.9932 3.253872007 2.840084816 2.840084816 0.112181787
34 3.1212 2.0536 3.278064697 2.861200979 2.861200979 0.111898581
35 3.213 2.114 3.300629637 2.880896388 2.880896388 0.111639192
36 3.3048 2.1744 3.3216 2.8992 2.8992 0.111402074
37 3.3966 2.2348 3.341005813 2.916138021 2.916138021 0.111185865
38 3.4884 2.2952 3.358874192 2.931734122 2.931734122 0.110989361
39 3.5802 2.3556 3.375229557 2.946009613 2.946009613 0.110811505
40 3.672 2.416 3.390093804 2.958983609 2.958983609 0.110651365
41 3.7638 2.4764 3.403486471 2.970673163 2.970673163 0.110508125
42 3.8556 2.5368 3.41542487 2.981093383 2.981093383 0.110381072
43 3.9474 2.5972 3.425924202 2.990257541 2.990257541 0.110269587
44 4.0392 2.6576 3.434997665 2.998177153 2.998177153 0.110173138
45 4.131 2.718 3.442656532 3.00486206 3.00486206 0.110091271
46 4.2228 2.7784 3.448910228 3.010320488 3.010320488 0.110023609
47 4.3146 2.8388 3.453766385 3.014559099 3.014559099 0.109969841
48 4.4064 2.8992 3.457230892 3.017583033 3.017583033 0.109929724
49 4.4982 2.9596 3.459307931 3.01939594 3.01939594 0.109903078
50 4.59 3.02 3.46 3.02 3.02 0.109889785
51 4.6818 3.0804 3.459307931 3.01939594 3.01939594 0.109889785
52 4.7736 3.1408 3.457230892 3.017583033 3.017583033 0.109903078
53 4.8654 3.2012 3.453766385 3.014559099 3.014559099 0.109929724
54 4.9572 3.2616 3.448910228 3.010320488 3.010320488 0.109969841
55 5.049 3.322 3.442656532 3.00486206 3.00486206 0.110023609
56 5.1408 3.3824 3.434997665 2.998177153 2.998177153 0.110091271
57 5.2326 3.4428 3.425924202 2.990257541 2.990257541 0.110173138
58 5.3244 3.5032 3.41542487 2.981093383 2.981093383 0.110269587
59 5.4162 3.5636 3.403486471 2.970673163 2.970673163 0.110381072
60 5.508 3.624 3.390093804 2.958983609 2.958983609 0.110508125



61 5.5998 3.6844 3.375229557 2.946009613 2.946009613 0.110651365
62 5.6916 3.7448 3.358874192 2.931734122 2.931734122 0.110811505
63 5.7834 3.8052 3.341005813 2.916138021 2.916138021 0.110989361
64 5.8752 3.8656 3.3216 2.8992 2.8992 0.111185865
65 5.967 3.926 3.300629637 2.880896388 2.880896388 0.111402074
66 6.0588 3.9864 3.278064697 2.861200979 2.861200979 0.111639192
67 6.1506 4.0468 3.253872007 2.840084816 2.840084816 0.111898581
68 6.2424 4.1072 3.228014969 2.817515956 2.817515956 0.112181787
69 6.3342 4.1676 3.200453243 2.793459189 2.793459189 0.112490569
70 6.426 4.228 3.171142381 2.76787572 2.76787572 0.11282692

71 6.5178 4.2884 3.140033401 2.740722795 2.740722795 0.113193115
72 6.6096 4.3488 3.107072294 2.711953274 2.711953274 0.113591749
73 6.7014 4.4092 3.072199447 2681515124 2.681515124 0.114025791
74 6.7932 4.4696 3.035348968 2.649350834 2.649350834 0.114498653
75 6.885 4.53 2.996447897 2.615396719 2.615396719 0.115014268
76 6.9768 4.5904 2.95541526 2.579582106 2.579582106 0.115577189
77 7.0686 4.6508 2.912160957 2.54182835 2.54182835 0.116192711
78 7.1604 4.7112 2.866584421 2.502047673 2.502047673 0.116867028
79 7.2522 4.7716 2.818573001 2.460141752 2.460141752 0.117607424
80 7.344 4.832 2.768 2.416 2.416 0.118422524
81 7.4358 4.8924 2.714722262 2.369497466 2.369497466 0.119322612
82 7.5276 4.9528 2.658577183 2.320492224 2.320492224 0.120320047
83 7.6194 5.0132 2.599378972 2.268822108 2.268822108 0.121429818
84 7.7112 5.0736 2.536913905 2.214300576 2.214300576 0.12267028

85 7.803 5.134 2.470934236 2.156711385 2.156711385 0.124064156
86 7.8948 5.1944 2.401150258 2.09580167 2.09580167 0.125639936
87 7.9866 5.2548 2.327219766 2.031272744 2.031272744 0.127433835
88 8.0784 5.3152 2.24873383 1.962767679 1.962767679 0.129492641
89 8.1702 5.3756 2.165197118 1.889854132 1.889854132 0.131877918
90 8.262 5.436 2.076 1.812 1.812 0.134672439
91 8.3538 5.4964 1.980377782 1.728537833 1.728537833 0.137990338
92 8.4456 5.5568 1.877348939 1.638610924 1.638610924 0.141993834
93 8.5374 5.6172 1.765617354 1.541087979 1.541087979 0.146922172
94 8.6292 5.6776 1.643408945 1.434420524 1.434420524 0.153144853
95 8.721 5.738 1.508179034 1.316387481 1.316387481 0.161267477
96 8.8128 5.7984 1.356037522 1.183593444 1.183593444 0.172364893
97 8.9046 5.8588 1.18046357 1.030346815 1.030346815 0.188573405
98 8.9964 5.9192 0.9688 0.8456 0.8456 0.214957637
99 9.0882 5.9796 0.688531306 0.600972412 0.600972412 0.268175422
100 9.18 6.04 0 0 0 0.610936363

Longitud total

13.7



ARISTA B2

° (luz 9.1790 hipotenusa 10.98742745 indices
horizontal)
b (luz vertical) 6.0390 Radio mayor 5.493713726 0.761506127
hl (altura arco
3.5920 Radio menor 3.592 0.804885848
horizontal)
h2 (altura arco
3.2100 Curva 14.42854767 Error relativo
vertical)
n (nimero de Curva
100 13.6509140 5.366281079
segmentos) cuadratica
Curva de
modelo 3D
Curva
Seccién Aurea  1.618033989 14.425
Fotogramétrica
i X y z1 z2 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.0918 0.0604 0.688531306 0.600972412 0.600972412 0.610936363
2 0.1836 0.1208 0.9688 0.8456 0.8456 0.268175422
3 0.2754 0.1812 1.18046357 1.030346815 1.030346815 0.214957637
4 0.3672 0.2416 1.356037522 1.183593444 1.183593444 0.188573405
5 0.459 0.302 1.508179034 1.316387481 1.316387481 0.172364893
6 0.5508 0.3624 1.643408945 1.434420524 1.434420524 0.161267477
7 0.6426 0.4228 1.765617354 1.541087979 1.541087979 0.153144853
8 0.7344 0.4832 1.877348939 1.638610924 1.638610924 0.146922172
9 0.8262 0.5436 1.980377782 1.728537833 1.728537833 0.141993834
10 0.918 0.604 2.076 1.812 1.812 0.137990338
11 1.0098 0.6644 2.165197118 1.889854132 1.889854132 0.134672439
12 1.1016 0.7248 2.24873383 1.962767679 1.962767679 0.131877918
13 1.1934 0.7852 2.327219766 2.031272744 2.031272744 0.129492641
14 1.2852 0.8456 2.401150258 2.09580167 2.09580167 0.127433835
15 1.377 0.906 2.470934236 2.156711385 2.156711385 0.125639936
16 1.4688 0.9664 2.536913905 2.214300576 2.214300576 0.124064156
17 1.5606 1.0268 2.599378972 2.268822108 2.268822108 0.12267028
18 1.6524 1.0872 2.658577183 2.320492224 2.320492224 0.121429818
19 1.7442 1.1476 2.714722262 2.369497466 2.369497466 0.120320047
20 1.836 1.208 2.768 2.416 2.416 0.119322612
21 1.9278 1.2684 2.818573001 2.460141752 2.460141752 0.118422524
22 2.0196 1.3288 2.866584421 2.502047673 2.502047673 0.117607424
23 2.1114 1.3892 2.912160957 2.54182835 2.54182835 0.116867028
24 2.2032 1.4496 2.95541526 2.579582106 2.579582106 0.116192711



25 2.295 1.51 2.996447897 2.615396719 2.615396719 0.115577189
26 2.3868 1.5704 3.035348968 2.649350834 2.649350834 0.115014268
27 2.4786 1.6308 3.072199447 2.681515124 2.681515124 0.114498653
28 2.5704 1.6912 3.107072294 2.711953274 2.711953274 0.114025791
29 2.6622 1.7516 3.140033401 2.740722795 2.740722795 0.113591749
30 2.754 1.812 3.171142381 2.76787572 2.76787572 0.113193115
31 2.8458 1.8724 3.200453243 2.793459189 2.793459189 0.11282692

32 2.9376 1.9328 3.228014969 2.817515956 2.817515956 0.112490569
33 3.0294 1.9932 3.253872007 2.840084816 2.840084816 0.112181787
34 3.1212 2.0536 3.278064697 2.861200979 2.861200979 0.111898581
35 3.213 2.114 3.300629637 2.880896388 2.880896388 0.111639192
36 3.3048 2.1744 3.3216 2.8992 2.8992 0.111402074
37 3.3966 2.2348 3.341005813 2.916138021 2.916138021 0.111185865
38 3.4884 2.2952 3.358874192 2.931734122 2.931734122 0.110989361
39 3.5802 2.3556 3.375229557 2.946009613 2.946009613 0.110811505
40 3.672 2.416 3.390093804 2.958983609 2.958983609 0.110651365
41 3.7638 2.4764 3.403486471 2.970673163 2.970673163 0.110508125
42 3.8556 2.5368 3.41542487 2.981093383 2.981093383 0.110381072
43 3.9474 2.5972 3.425924202 2.990257541 2.990257541 0.110269587
44 4.0392 2.6576 3.434997665 2.998177153 2.998177153 0.110173138
45 4.131 2.718 3.442656532 3.00486206 3.00486206 0.110091271
46 4.2228 2.7784 3.448910228 3.010320488 3.010320488 0.110023609
47 4.3146 2.8388 3.453766385 3.014559099 3.014559099 0.109969841
48 4.4064 2.8992 3.457230892 3.017583033 3.017583033 0.109929724
49 4.4982 2.9596 3.459307931 3.01939594 3.01939594 0.109903078
50 4.59 3.02 3.46 3.02 3.02 0.109889785
51 4.6818 3.0804 3.459307931 3.01939594 3.01939594 0.109889785
52 4.7736 3.1408 3.457230892 3.017583033 3.017583033 0.109903078
53 4.8654 3.2012 3.453766385 3.014559099 3.014559099 0.109929724
54 4.9572 3.2616 3.448910228 3.010320488 3.010320488 0.109969841
55 5.049 3.322 3.442656532 3.00486206 3.00486206 0.110023609
56 5.1408 3.3824 3.434997665 2.998177153 2.998177153 0.110091271
57 5.2326 3.4428 3.425924202 2.990257541 2.990257541 0.110173138
58 5.3244 3.5032 3.41542487 2.981093383 2.981093383 0.110269587
59 5.4162 3.5636 3.403486471 2.970673163 2.970673163 0.110381072
60 5.508 3.624 3.390093804 2.958983609 2.958983609 0.110508125
61 5.5998 3.6844 3.375229557 2.946009613 2.946009613 0.110651365
62 5.6916 3.7448 3.358874192 2.931734122 2.931734122 0.110811505
63 5.7834 3.8052 3.341005813 2.916138021 2.916138021 0.110989361
64 5.8752 3.8656 3.3216 2.8992 2.8992 0.111185865
65 5.967 3.926 3.300629637 2.880896388 2.880896388 0.111402074
66 6.0588 3.9864 3.278064697 2.861200979 2.861200979 0.111639192



67 6.1506 4.0468 3.253872007 2.840084816 2.840084816 0.111898581
68 6.2424 4.1072 3.228014969 2.817515956 2.817515956 0.112181787
69 6.3342 4.1676 3.200453243 2.793459189 2.793459189 0.112490569
70 6.426 4.228 3.171142381 2.76787572 2.76787572 0.11282692
71 6.5178 4.2884 3.140033401 2.740722795 2.740722795 0.113193115
72 6.6096 4.3488 3.107072294 2.711953274 2.711953274 0.113591749
73 6.7014 4.4092 3.072199447 2.681515124 2.681515124 0.114025791
74 6.7932 4.4696 3.035348968 2.649350834 2.649350834 0.114498653
75 6.885 4.53 2.996447897 2.615396719 2.615396719 0.115014268
76 6.9768 4.5904 2.95541526 2.579582106 2.579582106 0.115577189
77 7.0686 4.6508 2.912160957 2.54182835 2.54182835 0.116192711
78 7.1604 4.7112 2.866584421 2.502047673 2.502047673 0.116867028
79 7.2522 4.7716 2.818573001 2.460141752 2.460141752 0.117607424
80 7.344 4.832 2.768 2.416 2.416 0.118422524
81 7.4358 4.8924 2.714722262 2.369497466 2.369497466 0.119322612
82 7.5276 4.9528 2.658577183 2.320492224 2.320492224 0.120320047
83 7.6194 5.0132 2.599378972 2.268822108 2.268822108 0.121429818
84 7.7112 5.0736 2.536913905 2.214300576 2.214300576 0.12267028
85 7.803 5.134 2.470934236 2.156711385 2.156711385 0.124064156
86 7.8948 5.1944 2.401150258 2.09580167 2.09580167 0.125639936
87 7.9866 5.2548 2.327219766 2.031272744 2.031272744 0.127433835
88 8.0784 5.3152 2.24873383 1.962767679 1.962767679 0.129492641
89 8.1702 5.3756 2.165197118 1.889854132 1.889854132 0.131877918
90 8.262 5.436 2.076 1.812 1.812 0.134672439
91 8.3538 5.4964 1.980377782 1.728537833 1.728537833 0.137990338
92 8.4456 5.5568 1.877348939 1.638610924 1.638610924 0.141993834
93 8.5374 5.6172 1.765617354 1.541087979 1.541087979 0.146922172
94 8.6292 5.6776 1.643408945 1.434420524 1.434420524 0.153144853
95 8.721 5.738 1.508179034 1.316387481 1.316387481 0.161267477
96 8.8128 5.7984 1.356037522 1.183593444 1.183593444 0.172364893
97 8.9046 5.8588 1.18046357 1.030346815 1.030346815 0.188573405
98 8.9964 5.9192 0.9688 0.8456 0.8456 0.214957637
99 9.0882 5.9796 0.688531306 0.600972412 0.600972412 0.268175422
100 9.18 6.04 0 0 0 0.610936363
Longitud total 13.7

ARISTA C1
a (luz

9.1790 hipotenusa 11.13301581 indices
horizontal)
b (luz vertical) ~ 6.3000 Radio mayor 5.566507904 0.758086574



h1l (altura arco

3.6870 Radio menor 3.687 0.815550947
horizontal)
h2 (altura arco
3.1750 Curva 14.68567864 Error relativo
vertical)
n (nimero de Curva
100 13.6509140 7.046080132
segmentos) cuadratica
Curva de
modelo 3D
Curva
Seccién Aurea 1.618033989 16.168
Fotogramétrica
i X y z1 z2 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.0918 0.0604 0.688531306 0.600972412 0.600972412 0.610936363
2 0.1836 0.1208 0.9688 0.8456 0.8456 0.268175422
3 0.2754 0.1812 1.18046357 1.030346815 1.030346815 0.214957637
4 0.3672 0.2416 1.356037522 1.183593444 1.183593444 0.188573405
5 0.459 0.302 1.508179034 1.316387481 1.316387481 0.172364893
6 0.5508 0.3624 1.643408945 1.434420524 1.434420524 0.161267477
7 0.6426 0.4228 1.765617354 1.541087979 1.541087979 0.153144853
8 0.7344 0.4832 1.877348939 1.638610924 1.638610924 0.146922172
9 0.8262 0.5436 1.980377782 1.728537833 1.728537833 0.141993834
10 0.918 0.604 2.076 1.812 1.812 0.137990338
11 1.0098 0.6644 2.165197118 1.889854132 1.889854132 0.134672439
12 1.1016 0.7248 2.24873383 1.962767679 1.962767679 0.131877918
13 1.1934 0.7852 2.327219766 2.031272744 2.031272744 0.129492641
14 1.2852 0.8456 2.401150258 2.09580167 2.09580167 0.127433835
15 1.377 0.906 2.470934236 2.156711385 2.156711385 0.125639936
16 1.4688 0.9664 2.536913905 2.214300576 2.214300576 0.124064156
17 1.5606 1.0268 2.599378972 2.268822108 2.268822108 0.12267028
18 1.6524 1.0872 2.658577183 2.320492224 2.320492224 0.121429818
19 1.7442 1.1476 2.714722262 2.369497466 2.369497466 0.120320047
20 1.836 1.208 2.768 2.416 2.416 0.119322612
21 1.9278 1.2684 2.818573001 2.460141752 2.460141752 0.118422524
22 2.0196 1.3288 2.866584421 2.502047673 2.502047673 0.117607424
23 2.1114 1.3892 2.912160957 2.54182835 2.54182835 0.116867028
24 2.2032 1.4496 2.95541526 2.579582106 2.579582106 0.116192711
25 2.295 1.51 2.996447897 2.615396719 2.615396719 0.115577189
26 2.3868 1.5704 3.035348968 2.649350834 2.649350834 0.115014268
27 2.4786 1.6308 3.072199447 2.681515124 2.681515124 0.114498653
28 2.5704 1.6912 3.107072294 2.711953274 2.711953274 0.114025791
29 2.6622 1.7516 3.140033401 2.740722795 2.740722795 0.113591749
30 2.754 1.812 3.171142381 2.76787572 2.76787572 0.113193115



31 2.8458 1.8724 3.200453243 2.793459189 2.793459189 0.11282692

32 2.9376 1.9328 3.228014969 2.817515956 2.817515956 0.112490569
33 3.0294 1.9932 3.253872007 2.840084816 2.840084816 0.112181787
34 3.1212 2.0536 3.278064697 2.861200979 2.861200979 0.111898581
35 3.213 2.114 3.300629637 2.880896388 2.880896388 0.111639192
36 3.3048 2.1744 3.3216 2.8992 2.8992 0.111402074
37 3.3966 2.2348 3.341005813 2.916138021 2.916138021 0.111185865
38 3.4884 2.2952 3.358874192 2.931734122 2.931734122 0.110989361
39 3.5802 2.3556 3.375229557 2.946009613 2.946009613 0.110811505
40 3.672 2.416 3.390093804 2.958983609 2.958983609 0.110651365
41 3.7638 2.4764 3.403486471 2.970673163 2.970673163 0.110508125
42 3.8556 2.5368 3.41542487 2.981093383 2.981093383 0.110381072
43 3.9474 2.5972 3.425924202 2.990257541 2.990257541 0.110269587
44 4.0392 2.6576 3.434997665 2.998177153 2.998177153 0.110173138
45 4.131 2.718 3.442656532 3.00486206 3.00486206 0.110091271
46 4.2228 2.7784 3.448910228 3.010320488 3.010320488 0.110023609
47 4.3146 2.8388 3.453766385 3.014559099 3.014559099 0.109969841
48 4.4064 2.8992 3.457230892 3.017583033 3.017583033 0.109929724
49 4.4982 2.9596 3.459307931 3.01939594 3.01939594 0.109903078
50 4.59 3.02 3.46 3.02 3.02 0.109889785
51 4.6818 3.0804 3.459307931 3.01939594 3.01939594 0.109889785
52 4.7736 3.1408 3.457230892 3.017583033 3.017583033 0.109903078
53 4.8654 3.2012 3.453766385 3.014559099 3.014559099 0.109929724
54 4.9572 3.2616 3.448910228 3.010320488 3.010320488 0.109969841
55 5.049 3.322 3.442656532 3.00486206 3.00486206 0.110023609
56 5.1408 3.3824 3.434997665 2.998177153 2.998177153 0.110091271
57 5.2326 3.4428 3.425924202 2.990257541 2.990257541 0.110173138
58 5.3244 3.5032 3.41542487 2.981093383 2.981093383 0.110269587
59 5.4162 3.5636 3.403486471 2.970673163 2.970673163 0.110381072
60 5.508 3.624 3.390093804 2.958983609 2.958983609 0.110508125
61 5.5998 3.6844 3.375229557 2.946009613 2.946009613 0.110651365
62 5.6916 3.7448 3.358874192 2.931734122 2.931734122 0.110811505
63 5.7834 3.8052 3.341005813 2.916138021 2.916138021 0.110989361
64 5.8752 3.8656 3.3216 2.8992 2.8992 0.111185865
65 5.967 3.926 3.300629637 2.880896388 2.880896388 0.111402074
66 6.0588 3.9864 3.278064697 2.861200979 2.861200979 0.111639192
67 6.1506 4.0468 3.253872007 2.840084816 2.840084816 0.111898581
68 6.2424 4.1072 3.228014969 2.817515956 2.817515956 0.112181787
69 6.3342 4.1676 3.200453243 2.793459189 2.793459189 0.112490569
70 6.426 4.228 3.171142381 2.76787572 2.76787572 0.11282692

71 6.5178 4.2884 3.140033401 2.740722795 2.740722795 0.113193115
72 6.6096 4.3488 3.107072294 2.711953274 2.711953274 0.113591749



73 6.7014 4.4092 3.072199447 2.681515124 2.681515124 0.114025791
74 6.7932 4.4696 3.035348968 2.649350834 2.649350834 0.114498653
75 6.885 4.53 2.996447897 2.615396719 2.615396719 0.115014268
76 6.9768 4.5904 2.95541526 2.579582106 2.579582106 0.115577189
77 7.0686 4.6508 2.912160957 2.54182835 2.54182835 0.116192711
78 7.1604 4.7112 2.866584421 2.502047673 2.502047673 0.116867028
79 7.2522 4.7716 2.818573001 2.460141752 2.460141752 0.117607424
80 7.344 4.832 2.768 2.416 2.416 0.118422524
81 7.4358 4.8924 2.714722262 2.369497466 2.369497466 0.119322612
82 7.5276 4.9528 2.658577183 2.320492224 2.320492224 0.120320047
83 7.6194 5.0132 2.599378972 2.268822108 2.268822108 0.121429818
84 7.7112 5.0736 2.536913905 2.214300576 2.214300576 0.12267028
85 7.803 5.134 2.470934236 2.156711385 2.156711385 0.124064156
86 7.8948 5.1944 2.401150258 2.09580167 2.09580167 0.125639936
87 7.9866 5.2548 2.327219766 2.031272744 2.031272744 0.127433835
88 8.0784 5.3152 2.24873383 1.962767679 1.962767679 0.129492641
89 8.1702 5.3756 2.165197118 1.889854132 1.889854132 0.131877918
90 8.262 5.436 2.076 1.812 1.812 0.134672439
91 8.3538 5.4964 1.980377782 1.728537833 1.728537833 0.137990338
92 8.4456 5.5568 1.877348939 1.638610924 1.638610924 0.141993834
93 8.5374 5.6172 1.765617354 1.541087979 1.541087979 0.146922172
94 8.6292 5.6776 1.643408945 1.434420524 1.434420524 0.153144853
95 8.721 5.738 1.508179034 1.316387481 1.316387481 0.161267477
96 8.8128 5.7984 1.356037522 1.183593444 1.183593444 0.172364893
97 8.9046 5.8588 1.18046357 1.030346815 1.030346815 0.188573405
98 8.9964 5.9192 0.9688 0.8456 0.8456 0.214957637
99 9.0882 5.9796 0.688531306 0.600972412 0.600972412 0.268175422
100 9.18 6.04 0 0 0 0.610936363
Longitud total 13.7

ARISTA C2
a (luz

9.1790 hipotenusa 11.13301581 indices
horizontal)
b (luz vertical) 6.3000 Radio mayor 5.566507904 0.758086574
h1l (altura arco

3.6870 Radio menor 3.687 0.815550947
horizontal)
h2 (altura arco

3.1750 Curva 14.68567864 Error relativo
vertical)
n (nimero de Curva

100 13.6509140 7.046080132
segmentos) cuadratica



Curva de

modelo 3D

Curva
Seccién Aurea 1.618033989 16.12

Fotogramétrica
i X y z1 22 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.0918 0.0604 0.688531306 0.600972412 0.600972412 0.610936363
2 0.1836 0.1208 0.9688 0.8456 0.8456 0.268175422
3 0.2754 0.1812 1.18046357 1.030346815 1.030346815 0.214957637
4 0.3672 0.2416 1.356037522 1.183593444 1.183593444 0.188573405
5 0.459 0.302 1.508179034 1.316387481 1.316387481 0.172364893
6 0.5508 0.3624 1.643408945 1.434420524 1.434420524 0.161267477
7 0.6426 0.4228 1.765617354 1.541087979 1.541087979 0.153144853
8 0.7344 0.4832 1.877348939 1.638610924 1.638610924 0.146922172
9 0.8262 0.5436 1.980377782 1.728537833 1.728537833 0.141993834
10 0.918 0.604 2.076 1.812 1.812 0.137990338
11 1.0098 0.6644 2.165197118 1.889854132 1.889854132 0.134672439
12 1.1016 0.7248 2.24873383 1.962767679 1.962767679 0.131877918
13 1.1934 0.7852 2.327219766 2.031272744 2.031272744 0.129492641
14 1.2852 0.8456 2.401150258 2.09580167 2.09580167 0.127433835
15 1.377 0.906 2.470934236 2.156711385 2.156711385 0.125639936
16 1.4688 0.9664 2.536913905 2.214300576 2.214300576 0.124064156
17 1.5606 1.0268 2.599378972 2.268822108 2.268822108 0.12267028
18 1.6524 1.0872 2.658577183 2.320492224 2.320492224 0.121429818
19 1.7442 1.1476 2.714722262 2.369497466 2.369497466 0.120320047
20 1.836 1.208 2.768 2.416 2.416 0.119322612
21 1.9278 1.2684 2.818573001 2.460141752 2.460141752 0.118422524
22 2.0196 1.3288 2.866584421 2.502047673 2.502047673 0.117607424
23 2.1114 1.3892 2.912160957 2.54182835 2.54182835 0.116867028
24 2.2032 1.4496 2.95541526 2.579582106 2.579582106 0.116192711
25 2.295 1.51 2.996447897 2.615396719 2.615396719 0.115577189
26 2.3868 1.5704 3.035348968 2.649350834 2.649350834 0.115014268
27 2.4786 1.6308 3.072199447 2.681515124 2.681515124 0.114498653
28 2.5704 1.6912 3.107072294 2.711953274 2.711953274 0.114025791
29 2.6622 1.7516 3.140033401 2.740722795 2.740722795 0.113591749
30 2.754 1.812 3.171142381 2.76787572 2.76787572 0.113193115
31 2.8458 1.8724 3.200453243 2.793459189 2.793459189 0.11282692
32 2.9376 1.9328 3.228014969 2.817515956 2.817515956 0.112490569
33 3.0294 1.9932 3.253872007 2.840084816 2.840084816 0.112181787
34 3.1212 2.0536 3.278064697 2.861200979 2.861200979 0.111898581
35 3.213 2.114 3.300629637 2.880896388 2.880896388 0.111639192
36 3.3048 2.1744 3.3216 2.8992 2.8992 0.111402074



37 3.3966 2.2348 3.341005813 2.916138021 2.916138021 0.111185865
38 3.4884 2.2952 3.358874192 2.931734122 2.931734122 0.110989361
39 3.5802 2.3556 3.375229557 2.946009613 2.946009613 0.110811505
40 3.672 2.416 3.390093804 2.958983609 2.958983609 0.110651365
41 3.7638 2.4764 3.403486471 2.970673163 2.970673163 0.110508125
42 3.8556 2.5368 3.41542487 2.981093383 2.981093383 0.110381072
43 3.9474 2.5972 3.425924202 2.990257541 2.990257541 0.110269587
44 4.0392 2.6576 3.434997665 2.998177153 2.998177153 0.110173138
45 4.131 2.718 3.442656532 3.00486206 3.00486206 0.110091271
46 4.2228 2.7784 3.448910228 3.010320488 3.010320488 0.110023609
47 4.3146 2.8388 3.453766385 3.014559099 3.014559099 0.109969841
48 4.4064 2.8992 3.457230892 3.017583033 3.017583033 0.109929724
49 4.4982 2.9596 3.459307931 3.01939594 3.01939594 0.109903078
50 4.59 3.02 3.46 3.02 3.02 0.109889785
51 4.6818 3.0804 3.459307931 3.01939594 3.01939594 0.109889785
52 4.7736 3.1408 3.457230892 3.017583033 3.017583033 0.109903078
53 4.8654 3.2012 3.453766385 3.014559099 3.014559099 0.109929724
54 4.9572 3.2616 3.448910228 3.010320488 3.010320488 0.109969841
55 5.049 3.322 3.442656532 3.00486206 3.00486206 0.110023609
56 5.1408 3.3824 3.434997665 2.998177153 2.998177153 0.110091271
57 5.2326 3.4428 3.425924202 2.990257541 2.990257541 0.110173138
58 5.3244 3.5032 3.41542487 2.981093383 2.981093383 0.110269587
59 5.4162 3.5636 3.403486471 2.970673163 2.970673163 0.110381072
60 5.508 3.624 3.390093804 2.958983609 2.958983609 0.110508125
61 5.5998 3.6844 3.375229557 2.946009613 2.946009613 0.110651365
62 5.6916 3.7448 3.358874192 2.931734122 2.931734122 0.110811505
63 5.7834 3.8052 3.341005813 2.916138021 2.916138021 0.110989361
64 5.8752 3.8656 3.3216 2.8992 2.8992 0.111185865
65 5.967 3.926 3.300629637 2.880896388 2.880896388 0.111402074
66 6.0588 3.9864 3.278064697 2.861200979 2.861200979 0.111639192
67 6.1506 4.0468 3.253872007 2.840084816 2.840084816 0.111898581
68 6.2424 4.1072 3.228014969 2.817515956 2.817515956 0.112181787
69 6.3342 4.1676 3.200453243 2.793459189 2.793459189 0.112490569
70 6.426 4.228 3.171142381 2.76787572 2.76787572 0.11282692

71 6.5178 4.2884 3.140033401 2.740722795 2.740722795 0.113193115
72 6.6096 4.3488 3.107072294 2.711953274 2.711953274 0.113591749
73 6.7014 4.4092 3.072199447 2.681515124 2.681515124 0.114025791
74 6.7932 4.4696 3.035348968 2.649350834 2.649350834 0.114498653
75 6.885 4.53 2.996447897 2.615396719 2.615396719 0.115014268
76 6.9768 4.5904 2.95541526 2.579582106 2.579582106 0.115577189
77 7.0686 4.6508 2.912160957 2.54182835 2.54182835 0.116192711
78 7.1604 4.7112 2.866584421 2.502047673 2.502047673 0.116867028



79 7.2522 4.7716 2.818573001 2.460141752 2.460141752 0.117607424
80 7.344 4.832 2.768 2.416 2.416 0.118422524
81 7.4358 4.8924 2.714722262 2.369497466 2.369497466 0.119322612
82 7.5276 49528 2.658577183 2.320492224 2.320492224 0.120320047
83 7.6194 5.0132 2.599378972 2.268822108 2.268822108 0.121429818
84 7.7112 5.0736 2.536913905 2.214300576 2.214300576 0.12267028
85 7.803 5.134 2.470934236 2.156711385 2.156711385 0.124064156
86 7.8948 5.1944 2.401150258 2.09580167 2.09580167 0.125639936
87 7.9866 5.2548 2.327219766 2.031272744 2.031272744 0.127433835
88 8.0784 5.3152 2.24873383 1.962767679 1.962767679 0.129492641
89 8.1702 5.3756 2.165197118 1.889854132 1.889854132 0.131877918
90 8.262 5.436 2.076 1.812 1.812 0.134672439
91 8.3538 5.4964 1.980377782 1.728537833 1.728537833 0.137990338
92 8.4456 5.5568 1.877348939 1.638610924 1.638610924 0.141993834
93 8.5374 5.6172 1.765617354 1.541087979 1.541087979 0.146922172
94 8.6292 5.6776 1.643408945 1.434420524 1.434420524 0.153144853
95 8.721 5.738 1.508179034 1.316387481 1.316387481 0.161267477
96 8.8128 5.7984 1.356037522 1.183593444 1.183593444 0.172364893
97 8.9046 5.8588 1.18046357 1.030346815 1.030346815 0.188573405
98 8.9964 5.9192 0.9688 0.8456 0.8456 0.214957637
99 9.0882 5.9796 0.688531306 0.600972412 0.600972412 0.268175422
100 9.18 6.04 0 0 0 0.610936363
Longitud total 13.7
Templo del Sagrario

ARISTA A1
a (luz

0.4981 hipotenusa 0.75885431 indices
horizontal)
b (luz vertical)  0.5725 Radio mayor 0.379427154 0.687928844
h1l (altura arco

0.3116 Radio menor 0.3116 0.697663329
horizontal)
h2 (altura arco

0.3116 Curva 1.08807889 Error relativo
vertical)
n (nimero de Curva

100 1.0877085 1.395298385
segmentos) cuadratica

Curva de

modelo 3D



Curva

Seccién Aurea 1.618033989 1.1031

Fotogramétrica
i X y z1 22 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.004981 0.005725 0.062007617 0.062007617 0.062007617 0.062470237
2 0.009962 0.01145 0.087248 0.087248 0.087248 0.026356459
3 0.014943 0.017175 0.106309956 0.106309956 0.106309956 0.020516924
4 0.019924 0.0229 0.122121761 0.122121761 0.122121761 0.017538505
5 0.024905 0.028625 0.135823291 0.135823291 0.135823291 0.015662628
6 0.029886 0.03435 0.1480018 0.1480018 0.1480018 0.014349288
7 0.034867 0.040075 0.159007621 0.159007621 0.159007621 0.013368399
8 0.039848 0.0458 0.169069922 0.169069922 0.169069922 0.012603011
9 0.044829 0.051525 0.178348473 0.178348473 0.178348473 0.011986555
10 0.04981 0.05725 0.18696 0.18696 0.18696 0.011477996
11 0.054791 0.062975 0.194992897 0.194992897 0.194992897 0.011050494
12 0.059772 0.0687 0.202516029 0.202516029 0.202516029 0.010685669
13 0.064753 0.074425 0.2095843 0.2095843 0.2095843 0.01037046
14 0.069734 0.08015 0.216242318 0.216242318 0.216242318 0.010095305
15 0.074715 0.085875 0.22252691 0.22252691 0.22252691 0.009853024
16 0.079696 0.0916 0.228468894 0.228468894 0.228468894 0.00963811
17 0.084677 0.097325 0.234094361 0.234094361 0.234094361 0.009446262
18 0.089658 0.10305 0.239425621 0.239425621 0.239425621 0.009274068
19 0.094639 0.108775 0.244481924 0.244481924 0.244481924 0.009118782
20 0.09962 0.1145 0.24928 0.24928 0.24928 0.008978169
21 0.104601 0.120225 0.253834493 0.253834493 0.253834493 0.00885039
22 0.109582 0.12595 0.258158296 0.258158296 0.258158296 0.008733914
23 0.114563 0.131675 0.262262819 0.262262819 0.262262819 0.008627462
24 0.119544 0.1374 0.266158207 0.266158207 0.266158207 0.008529949
25 0.124525 0.143125 0.269853516 0.269853516 0.269853516 0.008440456
26 0.129506 0.14885 0.273356861 0.273356861 0.273356861 0.008358194
27 0.134487 0.154575 0.276675534 0.276675534 0.276675534 0.008282486
28 0.139468 0.1603 0.279816106 0.279816106 0.279816106 0.008212745
29 0.144449 0.166025 0.282784511 0.282784511 0.282784511 0.008148461
30 0.14943 0.17175 0.285586117 0.285586117 0.285586117 0.008089189
31 0.154411 0.177475 0.288225789 0.288225789 0.288225789 0.008034541
32 0.159392 0.1832 0.290707938 0.290707938 0.290707938 0.007984175
33 0.164373 0.188925 0.293036566 0.293036566 0.293036566 0.007937789
34 0.169354 0.19465 0.295215306 0.295215306 0.295215306 0.007895119
35 0.174335 0.200375 0.297247455 0.297247455 0.297247455 0.007855929
36 0.179316 0.2061 0.299136 0.299136 0.299136 0.007820012
37 0.184297 0.211825 0.300883645 0.300883645 0.300883645 0.007787185
38 0.189278 0.21755 0.302492832 0.302492832 0.302492832 0.007757285



39 0.194259 0.223275 0.30396576 0.30396576 0.30396576 0.007730168
40 0.19924 0.229 0.305304402 0.305304402 0.305304402 0.007705709
41 0.204221 0.234725 0.306510516 0.306510516 0.306510516 0.007683794
42 0.209202 0.24045 0.307585662 0.307585662 0.307585662 0.007664328
43 0.214183 0.246175 0.308531209 0.308531209 0.308531209 0.007647225
44 0.219164 0.2519 0.309348345 0.309348345 0.309348345 0.007632411
45 0.224145 0.257625 0.310038085 0.310038085 0.310038085 0.007619825
46 0.229126 0.26335 0.310601279 0.310601279 0.310601279 0.007609413
47 0.234107 0.269075 0.311038614 0.311038614 0.311038614 0.007601135
48 0.239088 0.2748 0.31135062 0.31135062 0.31135062 0.007594954
49 0.244069 0.280525 0.311537674 0.311537674 0.311537674 0.007590848
50 0.24905 0.28625 0.3116 0.3116 0.3116 0.007588799
51 0.254031 0.291975 0.311537674 0.311537674 0.311537674 0.007588799
52 0.259012 0.2977 0.31135062 0.31135062 0.31135062 0.007590848
53 0.263993 0.303425 0.311038614 0.311038614 0.311038614 0.007594954
54 0.268974 0.30915 0.310601279 0.310601279 0.310601279 0.007601135
55 0.273955 0.314875 0.310038085 0.310038085 0.310038085 0.007609413
56 0.278936 0.3206 0.309348345 0.309348345 0.309348345 0.007619825
57 0.283917 0.326325 0.308531209 0.308531209 0.308531209 0.007632411
58 0.288898 0.33205 0.307585662 0.307585662 0.307585662 0.007647225
59 0.293879 0.337775 0.306510516 0.306510516 0.306510516 0.007664328
60 0.29886 0.3435 0.305304402 0.305304402 0.305304402 0.007683794
61 0.303841 0.349225 0.30396576 0.30396576 0.30396576 0.007705709
62 0.308822 0.35495 0.302492832 0.302492832 0.302492832 0.007730168
63 0.313803 0.360675 0.300883645 0.300883645 0.300883645 0.007757285
64 0.318784 0.3664 0.299136 0.299136 0.299136 0.007787185
65 0.323765 0.372125 0.297247455 0.297247455 0.297247455 0.007820012
66 0.328746 0.37785 0.295215306 0.295215306 0.295215306 0.007855929
67 0.333727 0.383575 0.293036566 0.293036566 0.293036566 0.007895119
68 0.338708 0.3893 0.290707938 0.290707938 0.290707938 0.007937789
69 0.343689 0.395025 0.288225789 0.288225789 0.288225789 0.007984175
70 0.34867 0.40075 0.285586117 0.285586117 0.285586117 0.008034541
71 0.353651 0.406475 0.282784511 0.282784511 0.282784511 0.008089189
72 0.358632 0.4122 0.279816106 0.279816106 0.279816106 0.008148461
73 0.363613 0.417925 0.276675534 0.276675534 0.276675534 0.008212745
74 0.368594 0.42365 0.273356861 0.273356861 0.273356861 0.008282486
75 0.373575 0.429375 0.269853516 0.269853516 0.269853516 0.008358194
76 0.378556 0.4351 0.266158207 0.266158207 0.266158207 0.008440456
77 0.383537 0.440825 0.262262819 0.262262819 0.262262819 0.008529949
78 0.388518 0.44655 0.258158296 0.258158296 0.258158296 0.008627462
79 0.393499 0.452275 0.253834493 0.253834493 0.253834493 0.008733914
80 0.39848 0.458 0.24928 0.24928 0.24928 0.00885039



81 0.403461 0.463725 0.244481924 0.244481924 0.244481924 0.008978169
82 0.408442 0.46945 0.239425621 0.239425621 0.239425621 0.009118782
83 0.413423 0.475175 0.234094361 0.234094361 0.234094361 0.009274068
84 0.418404 0.4809 0.228468894 0.228468894 0.228468894 0.009446262
85 0.423385 0.486625 0.22252691 0.22252691 0.22252691 0.00963811
86 0.428366 0.49235 0.216242318 0.216242318 0.216242318 0.009853024
87 0.433347 0.498075 0.2095843 0.2095843 0.2095843 0.010095305
88 0.438328 0.5038 0.202516029 0.202516029 0.202516029 0.01037046
89 0.443309 0.509525 0.194992897 0.194992897 0.194992897 0.010685669
90 0.44829 0.51525 0.18696 0.18696 0.18696 0.011050494
91 0.453271 0.520975 0.178348473 0.178348473 0.178348473 0.011477996
92 0.458252 0.5267 0.169069922 0.169069922 0.169069922 0.011986555
93 0.463233 0.532425 0.159007621 0.159007621 0.159007621 0.012603011
94 0.468214 0.53815 0.1480018 0.1480018 0.1480018 0.013368399
95 0.473195 0.543875 0.135823291 0.135823291 0.135823291 0.014349288
96 0.478176 0.5496 0.122121761 0.122121761 0.122121761 0.015662628
97 0.483157 0.555325 0.106309956 0.106309956 0.106309956 0.017538505
98 0.488138 0.56105 0.087248 0.087248 0.087248 0.020516924
99 0.493119 0.566775 0.062007617 0.062007617 0.062007617 0.026356459
100 0.4981 0.5725 0 0 0 0.062470237
Longitud total Aol
ARISTA A2
a (luz
0.4981 hipotenusa 0.75885431 indices
horizontal)
b (luz vertical) 0.5725 Radio mayor 0.379427154 0.697425815
h1l (altura arco
0.3116 Radio menor 0.3116 0.697663329
horizontal)
h2 (altura arco
0.3116 Curva 1.08807889 Error relativo
vertical)
n (ndmero de Curva
100 1.0877085 11.62589669
segmentos) cuadratica
Curva de
modelo 3D
Curva
Seccion Aurea 1.618033989 1.2308
Fotogramétrica
i X y z1 22 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.004981 0.005725 0.062007617 0.062007617 0.062007617 0.062470237
2 0.009962 0.01145 0.087248 0.087248 0.087248 0.026356459
3 0.014943 0.017175 0.106309956 0.106309956 0.106309956 0.020516924



4 0.019924 0.0229 0.122121761 0.122121761 0.122121761 0.017538505
5 0.024905 0.028625 0.135823291 0.135823291 0.135823291 0.015662628
6 0.029886 0.03435 0.1480018 0.1480018 0.1480018 0.014349288
7 0.034867 0.040075 0.159007621 0.159007621 0.159007621 0.013368399
8 0.039848 0.0458 0.169069922 0.169069922 0.169069922 0.012603011
9 0.044829 0.051525 0.178348473 0.178348473 0.178348473 0.011986555
10 0.04981 0.05725 0.18696 0.18696 0.18696 0.011477996
11 0.054791 0.062975 0.194992897 0.194992897 0.194992897 0.011050494
12 0.059772 0.0687 0.202516029 0.202516029 0.202516029 0.010685669
13 0.064753 0.074425 0.2095843 0.2095843 0.2095843 0.01037046

14 0.069734 0.08015 0.216242318 0.216242318 0.216242318 0.010095305
15 0.074715 0.085875 0.22252691 0.22252691 0.22252691 0.009853024
16 0.079696 0.0916 0.228468894 0.228468894 0.228468894 0.00963811

17 0.084677 0.097325 0.234094361 0.234094361 0.234094361 0.009446262
18 0.089658 0.10305 0.239425621 0.239425621 0.239425621 0.009274068
19 0.094639 0.108775 0.244481924 0.244481924 0.244481924 0.009118782
20 0.09962 0.1145 0.24928 0.24928 0.24928 0.008978169
21 0.104601 0.120225 0.253834493 0.253834493 0.253834493 0.00885039

22 0.109582 0.12595 0.258158296 0.258158296 0.258158296 0.008733914
23 0.114563 0.131675 0.262262819 0.262262819 0.262262819 0.008627462
24 0.119544 0.1374 0.266158207 0.266158207 0.266158207 0.008529949
25 0.124525 0.143125 0.269853516 0.269853516 0.269853516 0.008440456
26 0.129506 0.14885 0.273356861 0.273356861 0.273356861 0.008358194
27 0.134487 0.154575 0.276675534 0.276675534 0.276675534 0.008282486
28 0.139468 0.1603 0.279816106 0.279816106 0.279816106 0.008212745
29 0.144449 0.166025 0.282784511 0.282784511 0.282784511 0.008148461
30 0.14943 0.17175 0.285586117 0.285586117 0.285586117 0.008089189
31 0.154411 0.177475 0.288225789 0.288225789 0.288225789 0.008034541
32 0.159392 0.1832 0.290707938 0.290707938 0.290707938 0.007984175
33 0.164373 0.188925 0.293036566 0.293036566 0.293036566 0.007937789
34 0.169354 0.19465 0.295215306 0.295215306 0.295215306 0.007895119
35 0.174335 0.200375 0.297247455 0.297247455 0.297247455 0.007855929
36 0.179316 0.2061 0.299136 0.299136 0.299136 0.007820012
37 0.184297 0.211825 0.300883645 0.300883645 0.300883645 0.007787185
38 0.189278 0.21755 0.302492832 0.302492832 0.302492832 0.007757285
39 0.194259 0.223275 0.30396576 0.30396576 0.30396576 0.007730168
40 0.19924 0.229 0.305304402 0.305304402 0.305304402 0.007705709
41 0.204221 0.234725 0.306510516 0.306510516 0.306510516 0.007683794
42 0.209202 0.24045 0.307585662 0.307585662 0.307585662 0.007664328
43 0.214183 0.246175 0.308531209 0.308531209 0.308531209 0.007647225
44 0.219164 0.2519 0.309348345 0.309348345 0.309348345 0.007632411
45 0.224145 0.257625 0.310038085 0.310038085 0.310038085 0.007619825



46 0.229126 0.26335 0.310601279 0.310601279 0.310601279 0.007609413
47 0.234107 0.269075 0.311038614 0.311038614 0.311038614 0.007601135
48 0.239088 0.2748 0.31135062 0.31135062 0.31135062 0.007594954
49 0.244069 0.280525 0.311537674 0.311537674 0.311537674 0.007590848
50 0.24905 0.28625 0.3116 0.3116 0.3116 0.007588799
51 0.254031 0.291975 0.311537674 0.311537674 0.311537674 0.007588799
52 0.259012 0.2977 0.31135062 0.31135062 0.31135062 0.007590848
53 0.263993 0.303425 0.311038614 0.311038614 0.311038614 0.007594954
54 0.268974 0.30915 0.310601279 0.310601279 0.310601279 0.007601135
55 0.273955 0.314875 0.310038085 0.310038085 0.310038085 0.007609413
56 0.278936 0.3206 0.309348345 0.309348345 0.309348345 0.007619825
57 0.283917 0.326325 0.308531209 0.308531209 0.308531209 0.007632411
58 0.288898 0.33205 0.307585662 0.307585662 0.307585662 0.007647225
59 0.293879 0.337775 0.306510516 0.306510516 0.306510516 0.007664328
60 0.29886 0.3435 0.305304402 0.305304402 0.305304402 0.007683794
61 0.303841 0.349225 0.30396576 0.30396576 0.30396576 0.007705709
62 0.308822 0.35495 0.302492832 0.302492832 0.302492832 0.007730168
63 0.313803 0.360675 0.300883645 0.300883645 0.300883645 0.007757285
64 0.318784 0.3664 0.299136 0.299136 0.299136 0.007787185
65 0.323765 0.372125 0.297247455 0.297247455 0.297247455 0.007820012
66 0.328746 0.37785 0.295215306 0.295215306 0.295215306 0.007855929
67 0.333727 0.383575 0.293036566 0.293036566 0.293036566 0.007895119
68 0.338708 0.3893 0.290707938 0.290707938 0.290707938 0.007937789
69 0.343689 0.395025 0.288225789 0.288225789 0.288225789 0.007984175
70 0.34867 0.40075 0.285586117 0.285586117 0.285586117 0.008034541
71 0.353651 0.406475 0.282784511 0.282784511 0.282784511 0.008089189
72 0.358632 0.4122 0.279816106 0.279816106 0.279816106 0.008148461
73 0.363613 0.417925 0.276675534 0.276675534 0.276675534 0.008212745
74 0.368594 0.42365 0.273356861 0.273356861 0.273356861 0.008282486
75 0.373575 0.429375 0.269853516 0.269853516 0.269853516 0.008358194
76 0.378556 0.4351 0.266158207 0.266158207 0.266158207 0.008440456
77 0.383537 0.440825 0.262262819 0.262262819 0.262262819 0.008529949
78 0.388518 0.44655 0.258158296 0.258158296 0.258158296 0.008627462
79 0.393499 0.452275 0.253834493 0.253834493 0.253834493 0.008733914
80 0.39848 0.458 0.24928 0.24928 0.24928 0.00885039

81 0.403461 0.463725 0.244481924 0.244481924 0.244481924 0.008978169
82 0.408442 0.46945 0.239425621 0.239425621 0.239425621 0.009118782
83 0.413423 0.475175 0.234094361 0.234094361 0.234094361 0.009274068
84 0.418404 0.4809 0.228468894 0.228468894 0.228468894 0.009446262
85 0.423385 0.486625 0.22252691 0.22252691 0.22252691 0.00963811

86 0.428366 0.49235 0.216242318 0.216242318 0.216242318 0.009853024
87 0.433347 0.498075 0.2095843 0.2095843 0.2095843 0.010095305



88 0.438328 0.5038 0.202516029 0.202516029 0.202516029 0.01037046
89 0.443309 0.509525 0.194992897 0.194992897 0.194992897 0.010685669
90 0.44829 0.51525 0.18696 0.18696 0.18696 0.011050494
91 0.453271 0.520975 0.178348473 0.178348473 0.178348473 0.011477996
92 0.458252 0.5267 0.169069922 0.169069922 0.169069922 0.011986555
93 0.463233 0.532425 0.159007621 0.159007621 0.159007621 0.012603011
94 0.468214 0.53815 0.1480018 0.1480018 0.1480018 0.013368399
95 0.473195 0.543875 0.135823291 0.135823291 0.135823291 0.014349288
96 0.478176 0.5496 0.122121761 0.122121761 0.122121761 0.015662628
97 0.483157 0.555325 0.106309956 0.106309956 0.106309956 0.017538505
98 0.488138 0.56105 0.087248 0.087248 0.087248 0.020516924
99 0.493119 0.566775 0.062007617 0.062007617 0.062007617 0.026356459
100 0.4981 0.5725 0 0 0 0.062470237
Longitud total 1.1
ARISTA B1
a (luz ) e
o I 0.4950 hipotenusa 0.76403469 indices
b (luz vertical) 0.5820 Radio mayor 0.382017343 0.702789993
h1 (altura arco
0.3081 Radio menor 0.3081 0.702425982
horizontal)
h2 (altura arco
0.3081 Curva 1.087145083 Error relativo
vertical)
n (nimero de Curva
100 1.0877085 5.045092666
segmentos) cuadratica
Curva de
modelo 3D
Curva
Seccién Aurea  1.618033989 1.1455
Fotogramétrica
i X y z1 z2 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.004981 0.005725 0.062007617 0.062007617 0.062007617 0.062470237
2 0.009962 0.01145 0.087248 0.087248 0.087248 0.026356459
3 0.014943 0.017175 0.106309956 0.106309956 0.106309956 0.020516924
4 0.019924 0.0229 0.122121761 0.122121761 0.122121761 0.017538505
5 0.024905 0.028625 0.135823291 0.135823291 0.135823291 0.015662628
6 0.029886 0.03435 0.1480018 0.1480018 0.1480018 0.014349288
7 0.034867 0.040075 0.159007621 0.159007621 0.159007621 0.013368399
8 0.039848 0.0458 0.169069922 0.169069922 0.169069922 0.012603011
9 0.044829 0.051525 0.178348473 0.178348473 0.178348473 0.011986555
10 0.04981 0.05725 0.18696 0.18696 0.18696 0.011477996



11 0.054791 0.062975 0.194992897 0.194992897 0.194992897 0.011050494
12 0.059772 0.0687 0.202516029 0.202516029 0.202516029 0.010685669
13 0.064753 0.074425 0.2095843 0.2095843 0.2095843 0.01037046

14 0.069734 0.08015 0.216242318 0.216242318 0.216242318 0.010095305
15 0.074715 0.085875 0.22252691 0.22252691 0.22252691 0.009853024
16 0.079696 0.0916 0.228468894 0.228468894 0.228468894 0.00963811

17 0.084677 0.097325 0.234094361 0.234094361 0.234094361 0.009446262
18 0.089658 0.10305 0.239425621 0.239425621 0.239425621 0.009274068
19 0.094639 0.108775 0.244481924 0.244481924 0.244481924 0.009118782
20 0.09962 0.1145 0.24928 0.24928 0.24928 0.008978169
21 0.104601 0.120225 0.253834493 0.253834493 0.253834493 0.00885039

22 0.109582 0.12595 0.258158296 0.258158296 0.258158296 0.008733914
23 0.114563 0.131675 0.262262819 0.262262819 0.262262819 0.008627462
24 0.119544 0.1374 0.266158207 0.266158207 0.266158207 0.008529949
25 0.124525 0.143125 0.269853516 0.269853516 0.269853516 0.008440456
26 0.129506 0.14885 0.273356861 0.273356861 0.273356861 0.008358194
27 0.134487 0.154575 0.276675534 0.276675534 0.276675534 0.008282486
28 0.139468 0.1603 0.279816106 0.279816106 0.279816106 0.008212745
29 0.144449 0.166025 0.282784511 0.282784511 0.282784511 0.008148461
30 0.14943 0.17175 0.285586117 0.285586117 0.285586117 0.008089189
31 0.154411 0.177475 0.288225789 0.288225789 0.288225789 0.008034541
32 0.159392 0.1832 0.290707938 0.290707938 0.290707938 0.007984175
33 0.164373 0.188925 0.293036566 0.293036566 0.293036566 0.007937789
34 0.169354 0.19465 0.295215306 0.295215306 0.295215306 0.007895119
35 0.174335 0.200375 0.297247455 0.297247455 0.297247455 0.007855929
36 0.179316 0.2061 0.299136 0.299136 0.299136 0.007820012
37 0.184297 0.211825 0.300883645 0.300883645 0.300883645 0.007787185
38 0.189278 0.21755 0.302492832 0.302492832 0.302492832 0.007757285
39 0.194259 0.223275 0.30396576 0.30396576 0.30396576 0.007730168
40 0.19924 0.229 0.305304402 0.305304402 0.305304402 0.007705709
41 0.204221 0.234725 0.306510516 0.306510516 0.306510516 0.007683794
42 0.209202 0.24045 0.307585662 0.307585662 0.307585662 0.007664328
43 0.214183 0.246175 0.308531209 0.308531209 0.308531209 0.007647225
44 0.219164 0.2519 0.309348345 0.309348345 0.309348345 0.007632411
45 0.224145 0.257625 0.310038085 0.310038085 0.310038085 0.007619825
46 0.229126 0.26335 0.310601279 0.310601279 0.310601279 0.007609413
47 0.234107 0.269075 0.311038614 0.311038614 0.311038614 0.007601135
48 0.239088 0.2748 0.31135062 0.31135062 0.31135062 0.007594954
49 0.244069 0.280525 0.311537674 0.311537674 0.311537674 0.007590848
50 0.24905 0.28625 0.3116 0.3116 0.3116 0.007588799
51 0.254031 0.291975 0.311537674 0.311537674 0.311537674 0.007588799
52 0.259012 0.2977 0.31135062 0.31135062 0.31135062 0.007590848



53 0.263993 0.303425 0.311038614 0.311038614 0.311038614 0.007594954
54 0.268974 0.30915 0.310601279 0.310601279 0.310601279 0.007601135
55 0.273955 0.314875 0.310038085 0.310038085 0.310038085 0.007609413
56 0.278936 0.3206 0.309348345 0.309348345 0.309348345 0.007619825
57 0.283917 0.326325 0.308531209 0.308531209 0.308531209 0.007632411
58 0.288898 0.33205 0.307585662 0.307585662 0.307585662 0.007647225
59 0.293879 0.337775 0.306510516 0.306510516 0.306510516 0.007664328
60 0.29886 0.3435 0.305304402 0.305304402 0.305304402 0.007683794
61 0.303841 0.349225 0.30396576 0.30396576 0.30396576 0.007705709
62 0.308822 0.35495 0.302492832 0.302492832 0.302492832 0.007730168
63 0.313803 0.360675 0.300883645 0.300883645 0.300883645 0.007757285
64 0.318784 0.3664 0.299136 0.299136 0.299136 0.007787185
65 0.323765 0.372125 0.297247455 0.297247455 0.297247455 0.007820012
66 0.328746 0.37785 0.295215306 0.295215306 0.295215306 0.007855929
67 0.333727 0.383575 0.293036566 0.293036566 0.293036566 0.007895119
68 0.338708 0.3893 0.290707938 0.290707938 0.290707938 0.007937789
69 0.343689 0.395025 0.288225789 0.288225789 0.288225789 0.007984175
70 0.34867 0.40075 0.285586117 0.285586117 0.285586117 0.008034541
71 0.353651 0.406475 0.282784511 0.282784511 0.282784511 0.008089189
72 0.358632 0.4122 0.279816106 0.279816106 0.279816106 0.008148461
73 0.363613 0.417925 0.276675534 0.276675534 0.276675534 0.008212745
74 0.368594 0.42365 0.273356861 0.273356861 0.273356861 0.008282486
75 0.373575 0.429375 0.269853516 0.269853516 0.269853516 0.008358194
76 0.378556 0.4351 0.266158207 0.266158207 0.266158207 0.008440456
77 0.383537 0.440825 0.262262819 0.262262819 0.262262819 0.008529949
78 0.388518 0.44655 0.258158296 0.258158296 0.258158296 0.008627462
79 0.393499 0.452275 0.253834493 0.253834493 0.253834493 0.008733914
80 0.39848 0.458 0.24928 0.24928 0.24928 0.00885039

81 0.403461 0.463725 0.244481924 0.244481924 0.244481924 0.008978169
82 0.408442 0.46945 0.239425621 0.239425621 0.239425621 0.009118782
83 0.413423 0.475175 0.234094361 0.234094361 0.234094361 0.009274068
84 0.418404 0.4809 0.228468894 0.228468894 0.228468894 0.009446262
85 0.423385 0.486625 0.22252691 0.22252691 0.22252691 0.00963811

86 0.428366 0.49235 0.216242318 0.216242318 0.216242318 0.009853024
87 0.433347 0.498075 0.2095843 0.2095843 0.2095843 0.010095305
88 0.438328 0.5038 0.202516029 0.202516029 0.202516029 0.01037046

89 0.443309 0.509525 0.194992897 0.194992897 0.194992897 0.010685669
90 0.44829 0.51525 0.18696 0.18696 0.18696 0.011050494
91 0.453271 0.520975 0.178348473 0.178348473 0.178348473 0.011477996
92 0.458252 0.5267 0.169069922 0.169069922 0.169069922 0.011986555
93 0.463233 0.532425 0.159007621 0.159007621 0.159007621 0.012603011
94 0.468214 0.53815 0.1480018 0.1480018 0.1480018 0.013368399



95 0.473195 0.543875 0.135823291 0.135823291 0.135823291 0.014349288
96 0.478176 0.5496 0.122121761 0.122121761 0.122121761 0.015662628
97 0.483157 0.555325 0.106309956 0.106309956 0.106309956 0.017538505
98 0.488138 0.56105 0.087248 0.087248 0.087248 0.020516924
99 0.493119 0.566775 0.062007617 0.062007617 0.062007617 0.026356459
100 0.4981 0.5725 0 0 0 0.062470237
Longitud total 11
ARISTA B2
a (luz
0.4950 hipotenusa 0.76403469 indices
horizontal)
b (luz vertical)  0.5820 Radio mayor 0.382017343 0.702789993
h1 (altura arco
0.3081 Radio menor 0.3081 0.702425982
horizontal)
h2 (altura arco
0.3081 Curva 1.087145083 Error relativo
vertical)
n (nimero de Curva
100 1.0877085 3.426399404
segmentos) cuadratica
Curva de
modelo 3D
Curva
Seccion Aurea  1.618033989 1.1263
Fotogramétrica
i X y z1 72 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.004981 0.005725 0.062007617 0.062007617 0.062007617 0.062470237
2 0.009962 0.01145 0.087248 0.087248 0.087248 0.026356459
3 0.014943 0.017175 0.106309956 0.106309956 0.106309956 0.020516924
4 0.019924 0.0229 0.122121761 0.122121761 0.122121761 0.017538505
5 0.024905 0.028625 0.135823291 0.135823291 0.135823291 0.015662628
6 0.029886 0.03435 0.1480018 0.1480018 0.1480018 0.014349288
7 0.034867 0.040075 0.159007621 0.159007621 0.159007621 0.013368399
8 0.039848 0.0458 0.169069922 0.169069922 0.169069922 0.012603011
9 0.044829 0.051525 0.178348473 0.178348473 0.178348473 0.011986555
10 0.04981 0.05725 0.18696 0.18696 0.18696 0.011477996
11 0.054791 0.062975 0.194992897 0.194992897 0.194992897 0.011050494
12 0.059772 0.0687 0.202516029 0.202516029 0.202516029 0.010685669
13 0.064753 0.074425 0.2095843 0.2095843 0.2095843 0.01037046
14 0.069734 0.08015 0.216242318 0.216242318 0.216242318 0.010095305
15 0.074715 0.085875 0.22252691 0.22252691 0.22252691 0.009853024
16 0.079696 0.0916 0.228468894 0.228468894 0.228468894 0.00963811
17 0.084677 0.097325 0.234094361 0.234094361 0.234094361 0.009446262



18 0.089658 0.10305 0.239425621 0.239425621 0.239425621 0.009274068
19 0.094639 0.108775 0.244481924 0.244481924 0.244481924 0.009118782
20 0.09962 0.1145 0.24928 0.24928 0.24928 0.008978169
21 0.104601 0.120225 0.253834493 0.253834493 0.253834493 0.00885039

22 0.109582 0.12595 0.258158296 0.258158296 0.258158296 0.008733914
23 0.114563 0.131675 0.262262819 0.262262819 0.262262819 0.008627462
24 0.119544 0.1374 0.266158207 0.266158207 0.266158207 0.008529949
25 0.124525 0.143125 0.269853516 0.269853516 0.269853516 0.008440456
26 0.129506 0.14885 0.273356861 0.273356861 0.273356861 0.008358194
27 0.134487 0.154575 0.276675534 0.276675534 0.276675534 0.008282486
28 0.139468 0.1603 0.279816106 0.279816106 0.279816106 0.008212745
29 0.144449 0.166025 0.282784511 0.282784511 0.282784511 0.008148461
30 0.14943 0.17175 0.285586117 0.285586117 0.285586117 0.008089189
31 0.154411 0.177475 0.288225789 0.288225789 0.288225789 0.008034541
32 0.159392 0.1832 0.290707938 0.290707938 0.290707938 0.007984175
33 0.164373 0.188925 0.293036566 0.293036566 0.293036566 0.007937789
34 0.169354 0.19465 0.295215306 0.295215306 0.295215306 0.007895119
35 0.174335 0.200375 0.297247455 0.297247455 0.297247455 0.007855929
36 0.179316 0.2061 0.299136 0.299136 0.299136 0.007820012
37 0.184297 0.211825 0.300883645 0.300883645 0.300883645 0.007787185
38 0.189278 0.21755 0.302492832 0.302492832 0.302492832 0.007757285
39 0.194259 0.223275 0.30396576 0.30396576 0.30396576 0.007730168
40 0.19924 0.229 0.305304402 0.305304402 0.305304402 0.007705709
41 0.204221 0.234725 0.306510516 0.306510516 0.306510516 0.007683794
42 0.209202 0.24045 0.307585662 0.307585662 0.307585662 0.007664328
43 0.214183 0.246175 0.308531209 0.308531209 0.308531209 0.007647225
44 0.219164 0.2519 0.309348345 0.309348345 0.309348345 0.007632411
45 0.224145 0.257625 0.310038085 0.310038085 0.310038085 0.007619825
46 0.229126 0.26335 0.310601279 0.310601279 0.310601279 0.007609413
47 0.234107 0.269075 0.311038614 0.311038614 0.311038614 0.007601135
48 0.239088 0.2748 0.31135062 0.31135062 0.31135062 0.007594954
49 0.244069 0.280525 0.311537674 0.311537674 0.311537674 0.007590848
50 0.24905 0.28625 0.3116 0.3116 0.3116 0.007588799
51 0.254031 0.291975 0.311537674 0.311537674 0.311537674 0.007588799
52 0.259012 0.2977 0.31135062 0.31135062 0.31135062 0.007590848
53 0.263993 0.303425 0.311038614 0.311038614 0.311038614 0.007594954
54 0.268974 0.30915 0.310601279 0.310601279 0.310601279 0.007601135
55 0.273955 0.314875 0.310038085 0.310038085 0.310038085 0.007609413
56 0.278936 0.3206 0.309348345 0.309348345 0.309348345 0.007619825
57 0.283917 0.326325 0.308531209 0.308531209 0.308531209 0.007632411
58 0.288898 0.33205 0.307585662 0.307585662 0.307585662 0.007647225
59 0.293879 0.337775 0.306510516 0.306510516 0.306510516 0.007664328



60 0.29886 0.3435 0.305304402 0.305304402 0.305304402 0.007683794
61 0.303841 0.349225 0.30396576 0.30396576 0.30396576 0.007705709
62 0.308822 0.35495 0.302492832 0.302492832 0.302492832 0.007730168
63 0.313803 0.360675 0.300883645 0.300883645 0.300883645 0.007757285
64 0.318784 0.3664 0.299136 0.299136 0.299136 0.007787185
65 0.323765 0.372125 0.297247455 0.297247455 0.297247455 0.007820012
66 0.328746 0.37785 0.295215306 0.295215306 0.295215306 0.007855929
67 0.333727 0.383575 0.293036566 0.293036566 0.293036566 0.007895119
68 0.338708 0.3893 0.290707938 0.290707938 0.290707938 0.007937789
69 0.343689 0.395025 0.288225789 0.288225789 0.288225789 0.007984175
70 0.34867 0.40075 0.285586117 0.285586117 0.285586117 0.008034541
71 0.353651 0.406475 0.282784511 0.282784511 0.282784511 0.008089189
72 0.358632 0.4122 0.279816106 0.279816106 0.279816106 0.008148461
73 0.363613 0.417925 0.276675534 0.276675534 0.276675534 0.008212745
74 0.368594 0.42365 0.273356861 0.273356861 0.273356861 0.008282486
75 0.373575 0.429375 0.269853516 0.269853516 0.269853516 0.008358194
76 0.378556 0.4351 0.266158207 0.266158207 0.266158207 0.008440456
77 0.383537 0.440825 0.262262819 0.262262819 0.262262819 0.008529949
78 0.388518 0.44655 0.258158296 0.258158296 0.258158296 0.008627462
79 0.393499 0.452275 0.253834493 0.253834493 0.253834493 0.008733914
80 0.39848 0.458 0.24928 0.24928 0.24928 0.00885039

81 0.403461 0.463725 0.244481924 0.244481924 0.244481924 0.008978169
82 0.408442 0.46945 0.239425621 0.239425621 0.239425621 0.009118782
83 0.413423 0.475175 0.234094361 0.234094361 0.234094361 0.009274068
84 0.418404 0.4809 0.228468894 0.228468894 0.228468894 0.009446262
85 0.423385 0.486625 0.22252691 0.22252691 0.22252691 0.00963811

86 0.428366 0.49235 0.216242318 0.216242318 0.216242318 0.009853024
87 0.433347 0.498075 0.2095843 0.2095843 0.2095843 0.010095305
88 0.438328 0.5038 0.202516029 0.202516029 0.202516029 0.01037046

89 0.443309 0.509525 0.194992897 0.194992897 0.194992897 0.010685669
90 0.44829 0.51525 0.18696 0.18696 0.18696 0.011050494
91 0.453271 0.520975 0.178348473 0.178348473 0.178348473 0.011477996
92 0.458252 0.5267 0.169069922 0.169069922 0.169069922 0.011986555
93 0.463233 0.532425 0.159007621 0.159007621 0.159007621 0.012603011
94 0.468214 0.53815 0.1480018 0.1480018 0.1480018 0.013368399
95 0.473195 0.543875 0.135823291 0.135823291 0.135823291 0.014349288
96 0.478176 0.5496 0.122121761 0.122121761 0.122121761 0.015662628
97 0.483157 0.555325 0.106309956 0.106309956 0.106309956 0.017538505
98 0.488138 0.56105 0.087248 0.087248 0.087248 0.020516924
99 0.493119 0.566775 0.062007617 0.062007617 0.062007617 0.026356459
100 0.4981 0.5725 0 0 0 0.062470237



Longitud total 1.1

ARISTA C1
a (luz
0.4826 hipotenusa 0.76277733 indices
horizontal)
b (luz vertical) 0.5907 Radio mayor 0.381388663 0.705284084
h1l (altura arco
0.3050 Radio menor 0.305 0.701270011
horizontal)
h2 (altura arco
0.3050 Curva 1.08151785 Error relativo
vertical)
n (nimero de Curva
100 1.0877085 0.572400459
segmentos) cuadratica
Curva de
modelo 3D
Curva
Seccién Aurea 1.618033989 1.1103
Fotogramétrica
i X y z1 z2 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.004981 0.005725 0.062007617 0.062007617 0.062007617 0.062470237
2 0.009962 0.01145 0.087248 0.087248 0.087248 0.026356459
3 0.014943 0.017175 0.106309956 0.106309956 0.106309956 0.020516924
4 0.019924 0.0229 0.122121761 0.122121761 0.122121761 0.017538505
5 0.024905 0.028625 0.135823291 0.135823291 0.135823291 0.015662628
6 0.029886 0.03435 0.1480018 0.1480018 0.1480018 0.014349288
7 0.034867 0.040075 0.159007621 0.159007621 0.159007621 0.013368399
8 0.039848 0.0458 0.169069922 0.169069922 0.169069922 0.012603011
9 0.044829 0.051525 0.178348473 0.178348473 0.178348473 0.011986555
10 0.04981 0.05725 0.18696 0.18696 0.18696 0.011477996
11 0.054791 0.062975 0.194992897 0.194992897 0.194992897 0.011050494
12 0.059772 0.0687 0.202516029 0.202516029 0.202516029 0.010685669
13 0.064753 0.074425 0.2095843 0.2095843 0.2095843 0.01037046
14 0.069734 0.08015 0.216242318 0.216242318 0.216242318 0.010095305
15 0.074715 0.085875 0.22252691 0.22252691 0.22252691 0.009853024
16 0.079696 0.0916 0.228468894 0.228468894 0.228468894 0.00963811
17 0.084677 0.097325 0.234094361 0.234094361 0.234094361 0.009446262
18 0.089658 0.10305 0.239425621 0.239425621 0.239425621 0.009274068
19 0.094639 0.108775 0.244481924 0.244481924 0.244481924 0.009118782
20 0.09962 0.1145 0.24928 0.24928 0.24928 0.008978169
21 0.104601 0.120225 0.253834493 0.253834493 0.253834493 0.00885039
22 0.109582 0.12595 0.258158296 0.258158296 0.258158296 0.008733914
23 0.114563 0.131675 0.262262819 0.262262819 0.262262819 0.008627462



24 0.119544 0.1374 0.266158207 0.266158207 0.266158207 0.008529949
25 0.124525 0.143125 0.269853516 0.269853516 0.269853516 0.008440456
26 0.129506 0.14885 0.273356861 0.273356861 0.273356861 0.008358194
27 0.134487 0.154575 0.276675534 0.276675534 0.276675534 0.008282486
28 0.139468 0.1603 0.279816106 0.279816106 0.279816106 0.008212745
29 0.144449 0.166025 0.282784511 0.282784511 0.282784511 0.008148461
30 0.14943 0.17175 0.285586117 0.285586117 0.285586117 0.008089189
31 0.154411 0.177475 0.288225789 0.288225789 0.288225789 0.008034541
32 0.159392 0.1832 0.290707938 0.290707938 0.290707938 0.007984175
33 0.164373 0.188925 0.293036566 0.293036566 0.293036566 0.007937789
34 0.169354 0.19465 0.295215306 0.295215306 0.295215306 0.007895119
35 0.174335 0.200375 0.297247455 0.297247455 0.297247455 0.007855929
36 0.179316 0.2061 0.299136 0.299136 0.299136 0.007820012
37 0.184297 0.211825 0.300883645 0.300883645 0.300883645 0.007787185
38 0.189278 0.21755 0.302492832 0.302492832 0.302492832 0.007757285
39 0.194259 0.223275 0.30396576 0.30396576 0.30396576 0.007730168
40 0.19924 0.229 0.305304402 0.305304402 0.305304402 0.007705709
41 0.204221 0.234725 0.306510516 0.306510516 0.306510516 0.007683794
42 0.209202 0.24045 0.307585662 0.307585662 0.307585662 0.007664328
43 0.214183 0.246175 0.308531209 0.308531209 0.308531209 0.007647225
44 0.219164 0.2519 0.309348345 0.309348345 0.309348345 0.007632411
45 0.224145 0.257625 0.310038085 0.310038085 0.310038085 0.007619825
46 0.229126 0.26335 0.310601279 0.310601279 0.310601279 0.007609413
47 0.234107 0.269075 0.311038614 0.311038614 0.311038614 0.007601135
48 0.239088 0.2748 0.31135062 0.31135062 0.31135062 0.007594954
49 0.244069 0.280525 0.311537674 0.311537674 0.311537674 0.007590848
50 0.24905 0.28625 0.3116 0.3116 0.3116 0.007588799
51 0.254031 0.291975 0.311537674 0.311537674 0.311537674 0.007588799
52 0.259012 0.2977 0.31135062 0.31135062 0.31135062 0.007590848
53 0.263993 0.303425 0.311038614 0.311038614 0.311038614 0.007594954
54 0.268974 0.30915 0.310601279 0.310601279 0.310601279 0.007601135
55 0.273955 0.314875 0.310038085 0.310038085 0.310038085 0.007609413
56 0.278936 0.3206 0.309348345 0.309348345 0.309348345 0.007619825
57 0.283917 0.326325 0.308531209 0.308531209 0.308531209 0.007632411
58 0.288898 0.33205 0.307585662 0.307585662 0.307585662 0.007647225
59 0.293879 0.337775 0.306510516 0.306510516 0.306510516 0.007664328
60 0.29886 0.3435 0.305304402 0.305304402 0.305304402 0.007683794
61 0.303841 0.349225 0.30396576 0.30396576 0.30396576 0.007705709
62 0.308822 0.35495 0.302492832 0.302492832 0.302492832 0.007730168
63 0.313803 0.360675 0.300883645 0.300883645 0.300883645 0.007757285
64 0.318784 0.3664 0.299136 0.299136 0.299136 0.007787185
65 0.323765 0.372125 0.297247455 0.297247455 0.297247455 0.007820012



66 0.328746 0.37785 0.295215306 0.295215306 0.295215306 0.007855929
67 0.333727 0.383575 0.293036566 0.293036566 0.293036566 0.007895119
68 0.338708 0.3893 0.290707938 0.290707938 0.290707938 0.007937789
69 0.343689 0.395025 0.288225789 0.288225789 0.288225789 0.007984175
70 0.34867 0.40075 0.285586117 0.285586117 0.285586117 0.008034541
71 0.353651 0.406475 0.282784511 0.282784511 0.282784511 0.008089189
72 0.358632 0.4122 0.279816106 0.279816106 0.279816106 0.008148461
73 0.363613 0.417925 0.276675534 0.276675534 0.276675534 0.008212745
74 0.368594 0.42365 0.273356861 0.273356861 0.273356861 0.008282486
75 0.373575 0.429375 0.269853516 0.269853516 0.269853516 0.008358194
76 0.378556 0.4351 0.266158207 0.266158207 0.266158207 0.008440456
77 0.383537 0.440825 0.262262819 0.262262819 0.262262819 0.008529949
78 0.388518 0.44655 0.258158296 0.258158296 0.258158296 0.008627462
79 0.393499 0.452275 0.253834493 0.253834493 0.253834493 0.008733914
80 0.39848 0.458 0.24928 0.24928 0.24928 0.00885039
81 0.403461 0.463725 0.244481924 0.244481924 0.244481924 0.008978169
82 0.408442 0.46945 0.239425621 0.239425621 0.239425621 0.009118782
83 0.413423 0.475175 0.234094361 0.234094361 0.234094361 0.009274068
84 0.418404 0.4809 0.228468894 0.228468894 0.228468894 0.009446262
85 0.423385 0.486625 0.22252691 0.22252691 0.22252691 0.00963811
86 0.428366 0.49235 0.216242318 0.216242318 0.216242318 0.009853024
87 0.433347 0.498075 0.2095843 0.2095843 0.2095843 0.010095305
88 0.438328 0.5038 0.202516029 0.202516029 0.202516029 0.01037046
89 0.443309 0.509525 0.194992897 0.194992897 0.194992897 0.010685669
90 0.44829 0.51525 0.18696 0.18696 0.18696 0.011050494
91 0.453271 0.520975 0.178348473 0.178348473 0.178348473 0.011477996
92 0.458252 0.5267 0.169069922 0.169069922 0.169069922 0.011986555
93 0.463233 0.532425 0.159007621 0.159007621 0.159007621 0.012603011
94 0.468214 0.53815 0.1480018 0.1480018 0.1480018 0.013368399
95 0.473195 0.543875 0.135823291 0.135823291 0.135823291 0.014349288
96 0.478176 0.5496 0.122121761 0.122121761 0.122121761 0.015662628
97 0.483157 0.555325 0.106309956 0.106309956 0.106309956 0.017538505
98 0.488138 0.56105 0.087248 0.087248 0.087248 0.020516924
99 0.493119 0.566775 0.062007617 0.062007617 0.062007617 0.026356459
100 0.4981 0.5725 0 0 0 0.062470237
Longitud total 1.1

ARISTA C2
a (luz

0.4826 hipotenusa 0.76277733 indices

horizontal)



b (luz vertical) 0.5907 Radio mayor 0.381388663 0.705284084
h1l (altura arco
0.3050 Radio menor 0.305 0.701270011
horizontal)
h2 (altura arco
0.3050 Curva 1.08151785 Error relativo
vertical)
n (nimero de Curva
100 1.0877085 0.572400459
segmentos) cuadratica
Curva de
modelo 3D
Curva
Seccién Aurea 1.618033989 1.1176
Fotogramétrica
i X y z1 22 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.004981 0.005725 0.062007617 0.062007617 0.062007617 0.062470237
2 0.009962 0.01145 0.087248 0.087248 0.087248 0.026356459
3 0.014943 0.017175 0.106309956 0.106309956 0.106309956 0.020516924
4 0.019924 0.0229 0.122121761 0.122121761 0.122121761 0.017538505
5 0.024905 0.028625 0.135823291 0.135823291 0.135823291 0.015662628
6 0.029886 0.03435 0.1480018 0.1480018 0.1480018 0.014349288
7 0.034867 0.040075 0.159007621 0.159007621 0.159007621 0.013368399
8 0.039848 0.0458 0.169069922 0.169069922 0.169069922 0.012603011
9 0.044829 0.051525 0.178348473 0.178348473 0.178348473 0.011986555
10 0.04981 0.05725 0.18696 0.18696 0.18696 0.011477996
11 0.054791 0.062975 0.194992897 0.194992897 0.194992897 0.011050494
12 0.059772 0.0687 0.202516029 0.202516029 0.202516029 0.010685669
13 0.064753 0.074425 0.2095843 0.2095843 0.2095843 0.01037046
14 0.069734 0.08015 0.216242318 0.216242318 0.216242318 0.010095305
15 0.074715 0.085875 0.22252691 0.22252691 0.22252691 0.009853024
16 0.079696 0.0916 0.228468894 0.228468894 0.228468894 0.00963811
17 0.084677 0.097325 0.234094361 0.234094361 0.234094361 0.009446262
18 0.089658 0.10305 0.239425621 0.239425621 0.239425621 0.009274068
19 0.094639 0.108775 0.244481924 0.244481924 0.244481924 0.009118782
20 0.09962 0.1145 0.24928 0.24928 0.24928 0.008978169
21 0.104601 0.120225 0.253834493 0.253834493 0.253834493 0.00885039
22 0.109582 0.12595 0.258158296 0.258158296 0.258158296 0.008733914
23 0.114563 0.131675 0.262262819 0.262262819 0.262262819 0.008627462
24 0.119544 0.1374 0.266158207 0.266158207 0.266158207 0.008529949
25 0.124525 0.143125 0.269853516 0.269853516 0.269853516 0.008440456
26 0.129506 0.14885 0.273356861 0.273356861 0.273356861 0.008358194
27 0.134487 0.154575 0.276675534 0.276675534 0.276675534 0.008282486
28 0.139468 0.1603 0.279816106 0.279816106 0.279816106 0.008212745
29 0.144449 0.166025 0.282784511 0.282784511 0.282784511 0.008148461



30 0.14943 0.17175 0.285586117 0.285586117 0.285586117 0.008089189
31 0.154411 0.177475 0.288225789 0.288225789 0.288225789 0.008034541
32 0.159392 0.1832 0.290707938 0.290707938 0.290707938 0.007984175
33 0.164373 0.188925 0.293036566 0.293036566 0.293036566 0.007937789
34 0.169354 0.19465 0.295215306 0.295215306 0.295215306 0.007895119
35 0.174335 0.200375 0.297247455 0.297247455 0.297247455 0.007855929
36 0.179316 0.2061 0.299136 0.299136 0.299136 0.007820012
37 0.184297 0.211825 0.300883645 0.300883645 0.300883645 0.007787185
38 0.189278 0.21755 0.302492832 0.302492832 0.302492832 0.007757285
39 0.194259 0.223275 0.30396576 0.30396576 0.30396576 0.007730168
40 0.19924 0.229 0.305304402 0.305304402 0.305304402 0.007705709
41 0.204221 0.234725 0.306510516 0.306510516 0.306510516 0.007683794
42 0.209202 0.24045 0.307585662 0.307585662 0.307585662 0.007664328
43 0.214183 0.246175 0.308531209 0.308531209 0.308531209 0.007647225
44 0.219164 0.2519 0.309348345 0.309348345 0.309348345 0.007632411
45 0.224145 0.257625 0.310038085 0.310038085 0.310038085 0.007619825
46 0.229126 0.26335 0.310601279 0.310601279 0.310601279 0.007609413
47 0.234107 0.269075 0.311038614 0.311038614 0.311038614 0.007601135
48 0.239088 0.2748 0.31135062 0.31135062 0.31135062 0.007594954
49 0.244069 0.280525 0.311537674 0.311537674 0.311537674 0.007590848
50 0.24905 0.28625 0.3116 0.3116 0.3116 0.007588799
51 0.254031 0.291975 0.311537674 0.311537674 0.311537674 0.007588799
52 0.259012 0.2977 0.31135062 0.31135062 0.31135062 0.007590848
53 0.263993 0.303425 0.311038614 0.311038614 0.311038614 0.007594954
54 0.268974 0.30915 0.310601279 0.310601279 0.310601279 0.007601135
55 0.273955 0.314875 0.310038085 0.310038085 0.310038085 0.007609413
56 0.278936 0.3206 0.309348345 0.309348345 0.309348345 0.007619825
57 0.283917 0.326325 0.308531209 0.308531209 0.308531209 0.007632411
58 0.288898 0.33205 0.307585662 0.307585662 0.307585662 0.007647225
59 0.293879 0.337775 0.306510516 0.306510516 0.306510516 0.007664328
60 0.29886 0.3435 0.305304402 0.305304402 0.305304402 0.007683794
61 0.303841 0.349225 0.30396576 0.30396576 0.30396576 0.007705709
62 0.308822 0.35495 0.302492832 0.302492832 0.302492832 0.007730168
63 0.313803 0.360675 0.300883645 0.300883645 0.300883645 0.007757285
64 0.318784 0.3664 0.299136 0.299136 0.299136 0.007787185
65 0.323765 0.372125 0.297247455 0.297247455 0.297247455 0.007820012
66 0.328746 0.37785 0.295215306 0.295215306 0.295215306 0.007855929
67 0.333727 0.383575 0.293036566 0.293036566 0.293036566 0.007895119
68 0.338708 0.3893 0.290707938 0.290707938 0.290707938 0.007937789
69 0.343689 0.395025 0.288225789 0.288225789 0.288225789 0.007984175
70 0.34867 0.40075 0.285586117 0.285586117 0.285586117 0.008034541
71 0.353651 0.406475 0.282784511 0.282784511 0.282784511 0.008089189



72 0.358632 0.4122 0.279816106 0.279816106 0.279816106 0.008148461
73 0.363613 0.417925 0.276675534 0.276675534 0.276675534 0.008212745
74 0.368594 0.42365 0.273356861 0.273356861 0.273356861 0.008282486
75 0.373575 0.429375 0.269853516 0.269853516 0.269853516 0.008358194
76 0.378556 0.4351 0.266158207 0.266158207 0.266158207 0.008440456
77 0.383537 0.440825 0.262262819 0.262262819 0.262262819 0.008529949
78 0.388518 0.44655 0.258158296 0.258158296 0.258158296 0.008627462
79 0.393499 0.452275 0.253834493 0.253834493 0.253834493 0.008733914
80 0.39848 0.458 0.24928 0.24928 0.24928 0.00885039
81 0.403461 0.463725 0.244481924 0.244481924 0.244481924 0.008978169
82 0.408442 0.46945 0.239425621 0.239425621 0.239425621 0.009118782
83 0.413423 0.475175 0.234094361 0.234094361 0.234094361 0.009274068
84 0.418404 0.4809 0.228468894 0.228468894 0.228468894 0.009446262
85 0.423385 0.486625 0.22252691 0.22252691 0.22252691 0.00963811
86 0.428366 0.49235 0.216242318 0.216242318 0.216242318 0.009853024
87 0.433347 0.498075 0.2095843 0.2095843 0.2095843 0.010095305
88 0.438328 0.5038 0.202516029 0.202516029 0.202516029 0.01037046
89 0.443309 0.509525 0.194992897 0.194992897 0.194992897 0.010685669
90 0.44829 0.51525 0.18696 0.18696 0.18696 0.011050494
91 0.453271 0.520975 0.178348473 0.178348473 0.178348473 0.011477996
92 0.458252 0.5267 0.169069922 0.169069922 0.169069922 0.011986555
93 0.463233 0.532425 0.159007621 0.159007621 0.159007621 0.012603011
94 0.468214 0.53815 0.1480018 0.1480018 0.1480018 0.013368399
95 0.473195 0.543875 0.135823291 0.135823291 0.135823291 0.014349288
96 0.478176 0.5496 0.122121761 0.122121761 0.122121761 0.015662628
97 0.483157 0.555325 0.106309956 0.106309956 0.106309956 0.017538505
98 0.488138 0.56105 0.087248 0.087248 0.087248 0.020516924
99 0.493119 0.566775 0.062007617 0.062007617 0.062007617 0.026356459
100 0.4981 0.5725 0 0 0 0.062470237
Longitud total 1.1
Templo de la Merced
ARISTA A1
a
30.3929 hipotenusa 40.06011852 indices
horizontal)
b (luz vertical) 26.0976 Radio mayor 20.03005926 0.754896989



hl (altura arco

11.5479 Radio menor 11.5479 0.793656276
horizontal)
h2 (altura arco
11.5479 Curva 50.50133708 Error relativo
vertical)
n (nimero de Curva
100 50.4754007 4.883636423
segmentos) cuadratica
Curva de
modelo 3D
Curva
Seccién Aurea 1.618033989 53.067
Fotogramétrica
i X y z1 22 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.303929 0.260976 2.298003085 2.298003085 2.298003085 2.332659317
2 0.607858 0.521952 3.233412 3.233412 3.233412 1.017581028
8 0.911787 0.782928 3.939848341 3.939848341 3.939848341 0.812116749
4 1.215716 1.043904 4.525834016 4.525834016 4.525834016 0.709831333
5 1.519645 1.30488 5.033612911 5.033612911 5.033612911 0.646777176
6 1.823574 1.565856 5.484948599 5.484948599 5.484948599 0.6034776
7 2.127503 1.826832 5.892824462 5.892824462 5.892824462 0.571702745
8 2.431432 2.087808 6.265733473 6.265733473 6.265733473 0.547304705
9 2.735361 2.348784 6.609596702 6.609596702 6.609596702 0.52794245
10 3.03929 2.60976 6.92874 6.92874 6.92874 0.512185273
11 3.343219 2.870736 7.226439248 7.226439248 7.226439248 0.499105352
12 3.647148 3.131712 7.505246647 7.505246647 7.505246647 0.488072613
13 3.951077 3.392688 7.767196861 7.767196861 7.767196861 0.478643107
14 4.255006 3.653664 8.013943081 8.013943081 8.013943081 0.470494428
15 4.558935 3.91464 8.246850135 8.246850135 8.246850135 0.463386454
16 4.862864 4.175616 8.467060139 8.467060139 8.467060139 0.457136474
17 5.166793 4.436592 8.675540009 8.675540009 8.675540009 0.451602885
18 5.470722 4.697568 8.873116606 8.873116606 8.873116606 0.446674178
19 5.774651 4.958544 9.06050324 9.06050324 9.06050324 0.442261303
20 6.07858 5.21952 9.23832 9.23832 9.23832 0.438292265
21 6.382509 5.480496 9.407109582 9.407109582 9.407109582 0.434708216
22 6.686438 5.741472 9.567349777 9.567349777 9.567349777 0.431460577
23 6.990367 6.002448 9.719463444 9.719463444 9.719463444 0.4285089
24 7.294296 6.263424 9.863826556 9.863826556 9.863826556 0.425819231
25 7.598225 6.5244 10.00077476 10.00077476 10.00077476 0.423362871
26 7.902154 6.785376 10.13060877 10.13060877 10.13060877 0.4211154
27 8.206083 7.046352 10.25359884 10.25359884 10.25359884 0.419055923
28 8.510012 7.307328 10.36998848 10.36998848 10.36998848 0.417166463
29 8.813941 7.568304 10.4799976 10.4799976 10.4799976 0.415431483
30 9.11787 7.82928 10.58382517 10.58382517 10.58382517 0.413837497



31 9.421799 8.090256 10.68165145 10.68165145 10.68165145 0.412372755
32 9.725728 8.351232 10.7736399 10.7736399 10.7736399 0.411026989
33 10.029657 8.612208 10.85993889 10.85993889 10.85993889 0.409791196
34 10.333586 8.873184 10.94068304 10.94068304 10.94068304 0.40865747

35 10.637515 9.13416 11.0159945 11.0159945 11.0159945 0.407618849
36 10.941444 9.395136 11.085984 11.085984 11.085984 0.406669201
37 11.245373 9.656112 11.15075174 11.15075174 11.15075174 0.405803117
38 11.549302 9.917088 11.21038823 11.21038823 11.21038823 0.405015828
39 11.853231 10.178064 11.26497497 11.26497497 11.26497497 0.404303131
40 12.15716 10.43904 11.31458504 11.31458504 11.31458504 0.403661329
41 12.461089 10.700016 11.35928365 11.35928365 11.35928365 0.403087181
42 12.765018 10.960992 11.39912857 11.39912857 11.39912857 0.402577853
43 13.068947 11.221968 11.43417055 11.43417055 11.43417055 0.402130886
44 13.372876 11.482944 11.46445362 11.46445362 11.46445362 0.401744165
45 13.676805 11.74392 11.49001542 11.49001542 11.49001542 0.401415888
46 13.980734 12.004896 11.5108874 11.5108874 11.5108874 0.401144549
47 14.284663 12.265872 11.52709504 11.52709504 11.52709504 0.400928918
48 14.588592 12.526848 11.53865798 11.53865798 11.53865798 0.400768027
49 14.892521 12.787824 11.54559019 11.54559019 11.54559019 0.40066116

50 15.19645 13.0488 11.5479 11.5479 11.5479 0.400607844
51 15.500379 13.309776 11.54559019 11.54559019 11.54559019 0.400607844
52 15.804308 13.570752 11.53865798 11.53865798 11.53865798 0.40066116

53 16.108237 13.831728 11.52709504 11.52709504 11.52709504 0.400768027
54 16.412166 14.092704 11.5108874 11.5108874 11.5108874 0.400928918
55 16.716095 14.35368 11.49001542 11.49001542 11.49001542 0.401144549
56 17.020024 14.614656 11.46445362 11.46445362 11.46445362 0.401415888
57 17.323953 14.875632 11.43417055 11.43417055 11.43417055 0.401744165
58 17.627882 15.136608 11.39912857 11.39912857 11.39912857 0.402130886
59 17.931811 15.397584 11.35928365 11.35928365 11.35928365 0.402577853
60 18.23574 15.65856 11.31458504 11.31458504 11.31458504 0.403087181
61 18.539669 15.919536 11.26497497 11.26497497 11.26497497 0.403661329
62 18.843598 16.180512 11.21038823 11.21038823 11.21038823 0.404303131
63 19.147527 16.441488 11.15075174 11.15075174 11.15075174 0.405015828
64 19.451456 16.702464 11.085984 11.085984 11.085984 0.405803117
65 19.755385 16.96344 11.0159945 11.0159945 11.0159945 0.406669201
66 20.059314 17.224416 10.94068304 10.94068304 10.94068304 0.407618849
67 20.363243 17.485392 10.85993889 10.85993889 10.85993889 0.40865747

68 20.667172 17.746368 10.7736399 10.7736399 10.7736399 0.409791196
69 20.971101 18.007344 10.68165145 10.68165145 10.68165145 0.411026989
70 21.27503 18.26832 10.58382517 10.58382517 10.58382517 0.412372755
71 21.578959 18.529296 10.4799976 10.4799976 10.4799976 0.413837497
72 21.882888 18.790272 10.36998848 10.36998848 10.36998848 0.415431483



73 22.186817 19.051248 10.25359884 10.25359884 10.25359884 0.417166463
74 22.490746 19.312224 10.13060877 10.13060877 10.13060877 0.419055923
75 22.794675 19.5732 10.00077476 10.00077476 10.00077476 0.4211154
76 23.098604 19.834176 9.863826556 9.863826556 9.863826556 0.423362871
77 23.402533 20.095152 9.719463444 9.719463444 9.719463444 0.425819231
78 23.706462 20.356128 9.567349777 9.567349777 9.567349777 0.4285089
79 24.010391 20.617104 9.407109582 9.407109582 9.407109582 0.431460577
80 24.31432 20.87808 9.23832 9.23832 9.23832 0.434708216
81 24.618249 21.139056 9.06050324 9.06050324 9.06050324 0.438292265
82 24.922178 21.400032 8.873116606 8.873116606 8.873116606 0.442261303
83 25.226107 21.661008 8.675540009 8.675540009 8.675540009 0.446674178
84 25.530036 21.921984 8.467060139 8.467060139 8.467060139 0.451602885
85 25.833965 22.18296 8.246850135 8.246850135 8.246850135 0.457136474
86 26.137894 22.443936 8.013943081 8.013943081 8.013943081 0.463386454
87 26.441823 22.704912 7.767196861 7.767196861 7.767196861 0.470494428
88 26.745752 22.965888 7.505246647 7.505246647 7.505246647 0.478643107
89 27.049681 23.226864 7.226439248 7.226439248 7.226439248 0.488072613
90 27.35361 23.48784 6.92874 6.92874 6.92874 0.499105352
91 27.657539 23.748816 6.609596702 6.609596702 6.609596702 0.512185273
92 27.961468 24.009792 6.265733473 6.265733473 6.265733473 0.52794245
93 28.265397 24.270768 5.892824462 5.892824462 5.892824462 0.547304705
94 28.569326 24.531744 5.484948599 5.484948599 5.484948599 0.571702745
95 28.873255 24.79272 5.033612911 5.033612911 5.033612911 0.6034776
96 29.177184 25.053696 4.525834016 4.525834016 4.525834016 0.646777176
97 29.481113 25.314672 3.939848341 3.939848341 3.939848341 0.709831333
98 29.785042 25.575648 3.233412 3.233412 3.233412 0.812116749
99 30.088971 25.836624 2.298003085 2.298003085 2.298003085 1.017581028
100 30.3929 26.0976 0 0 0 2.332659317
Longitud total 50.5

ARISTA A2
a (luz

30.3929 hipotenusa 40.06011852 indices
horizontal)
b (luz vertical) 26.0976 Radio mayor 20.03005926 0.793248671
hl (altura arco

11.5479 Radio menor 11.5479 0.793656276
horizontal)
h2 (altura arco

11.5479 Curva 50.50133708 Error relativo
vertical)
n (nimero de Curva

100 50.4754007 4.117909513
segmentos) cuadratica



Curva de

modelo 3D

Curva
Seccién Aurea 1.618033989 52.6432

Fotogramétrica
i X y z1 22 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.303929 0.260976 2.298003085 2.298003085 2.298003085 2.332659317
2 0.607858 0.521952 3.233412 3.233412 3.233412 1.017581028
3 0.911787 0.782928 3.939848341 3.939848341 3.939848341 0.812116749
4 1.215716 1.043904 4.525834016 4.525834016 4.525834016 0.709831333
5 1.519645 1.30488 5.033612911 5.033612911 5.033612911 0.646777176
6 1.823574 1.565856 5.484948599 5.484948599 5.484948599 0.6034776
7 2.127503 1.826832 5.892824462 5.892824462 5.892824462 0.571702745
8 2.431432 2.087808 6.265733473 6.265733473 6.265733473 0.547304705
9 2.735361 2.348784 6.609596702 6.609596702 6.609596702 0.52794245
10 3.03929 2.60976 6.92874 6.92874 6.92874 0.512185273
11 3.343219 2.870736 7.226439248 7.226439248 7.226439248 0.499105352
12 3.647148 3.131712 7.505246647 7.505246647 7.505246647 0.488072613
13 3.951077 3.392688 7.767196861 7.767196861 7.767196861 0.478643107
14 4.255006 3.653664 8.013943081 8.013943081 8.013943081 0.470494428
15 4.558935 3.91464 8.246850135 8.246850135 8.246850135 0.463386454
16 4.862864 4.175616 8.467060139 8.467060139 8.467060139 0.457136474
17 5.166793 4.436592 8.675540009 8.675540009 8.675540009 0.451602885
18 5.470722 4.697568 8.873116606 8.873116606 8.873116606 0.446674178
19 5.774651 4.958544 9.06050324 9.06050324 9.06050324 0.442261303
20 6.07858 5.21952 9.23832 9.23832 9.23832 0.438292265
21 6.382509 5.480496 9.407109582 9.407109582 9.407109582 0.434708216
22 6.686438 5.741472 9.567349777 9.567349777 9.567349777 0.431460577
23 6.990367 6.002448 9.719463444 9.719463444 9.719463444 0.4285089
24 7.294296 6.263424 9.863826556 9.863826556 9.863826556 0.425819231
25 7.598225 6.5244 10.00077476 10.00077476 10.00077476 0.423362871
26 7.902154 6.785376 10.13060877 10.13060877 10.13060877 0.4211154
27 8.206083 7.046352 10.25359884 10.25359884 10.25359884 0.419055923
28 8.510012 7.307328 10.36998848 10.36998848 10.36998848 0.417166463
29 8.813941 7.568304 10.4799976 10.4799976 10.4799976 0.415431483
30 9.11787 7.82928 10.58382517 10.58382517 10.58382517 0.413837497
31 9.421799 8.090256 10.68165145 10.68165145 10.68165145 0.412372755
32 9.725728 8.351232 10.7736399 10.7736399 10.7736399 0.411026989
33 10.029657 8.612208 10.85993889 10.85993889 10.85993889 0.409791196
34 10.333586 8.873184 10.94068304 10.94068304 10.94068304 0.40865747
35 10.637515 9.13416 11.0159945 11.0159945 11.0159945 0.407618849
36 10.941444 9.395136 11.085984 11.085984 11.085984 0.406669201



37 11.245373 9.656112 11.15075174 11.15075174 11.15075174 0.405803117
38 11.549302 9.917088 11.21038823 11.21038823 11.21038823 0.405015828
39 11.853231 10.178064 11.26497497 11.26497497 11.26497497 0.404303131
40 12.15716 10.43904 11.31458504 11.31458504 11.31458504 0.403661329
41 12.461089 10.700016 11.35928365 11.35928365 11.35928365 0.403087181
42 12.765018 10.960992 11.39912857 11.39912857 11.39912857 0.402577853
43 13.068947 11.221968 11.43417055 11.43417055 11.43417055 0.402130886
44 13.372876 11.482944 11.46445362 11.46445362 11.46445362 0.401744165
45 13.676805 11.74392 11.49001542 11.49001542 11.49001542 0.401415888
46 13.980734 12.004896 11.5108874 11.5108874 11.5108874 0.401144549
47 14.284663 12.265872 11.52709504 11.52709504 11.52709504 0.400928918
48 14.588592 12.526848 11.53865798 11.53865798 11.53865798 0.400768027
49 14.892521 12.787824 11.54559019 11.54559019 11.54559019 0.40066116
50 15.19645 13.0488 11.5479 11.5479 11.5479 0.400607844
51 15.500379 13.309776 11.54559019 11.54559019 11.54559019 0.400607844
52 15.804308 13.570752 11.53865798 11.53865798 11.53865798 0.40066116
53 16.108237 13.831728 11.52709504 11.52709504 11.52709504 0.400768027
54 16.412166 14.092704 11.5108874 11.5108874 11.5108874 0.400928918
55 16.716095 14.35368 11.49001542 11.49001542 11.49001542 0.401144549
56 17.020024 14.614656 11.46445362 11.46445362 11.46445362 0.401415888
57 17.323953 14.875632 11.43417055 11.43417055 11.43417055 0.401744165
58 17.627882 15.136608 11.39912857 11.39912857 11.39912857 0.402130886
59 17.931811 15.397584 11.35928365 11.35928365 11.35928365 0.402577853
60 18.23574 15.65856 11.31458504 11.31458504 11.31458504 0.403087181
61 18.539669 15.919536 11.26497497 11.26497497 11.26497497 0.403661329
62 18.843598 16.180512 11.21038823 11.21038823 11.21038823 0.404303131
63 19.147527 16.441488 11.15075174 11.15075174 11.15075174 0.405015828
64 19.451456 16.702464 11.085984 11.085984 11.085984 0.405803117
65 19.755385 16.96344 11.0159945 11.0159945 11.0159945 0.406669201
66 20.059314 17.224416 10.94068304 10.94068304 10.94068304 0.407618849
67 20.363243 17.485392 10.85993889 10.85993889 10.85993889 0.40865747
68 20.667172 17.746368 10.7736399 10.7736399 10.7736399 0.409791196
69 20.971101 18.007344 10.68165145 10.68165145 10.68165145 0.411026989
70 21.27503 18.26832 10.58382517 10.58382517 10.58382517 0.412372755
71 21.578959 18.529296 10.4799976 10.4799976 10.4799976 0.413837497
72 21.882888 18.790272 10.36998848 10.36998848 10.36998848 0.415431483
73 22.186817 19.051248 10.25359884 10.25359884 10.25359884 0.417166463
74 22.490746 19.312224 10.13060877 10.13060877 10.13060877 0.419055923
75 22.794675 19.5732 10.00077476 10.00077476 10.00077476 0.4211154
76 23.098604 19.834176 9.863826556 9.863826556 9.863826556 0.423362871
77 23.402533 20.095152 9.719463444 9.719463444 9.719463444 0.425819231
78 23.706462 20.356128 9.567349777 9.567349777 9.567349777 0.4285089



79 24.010391 20.617104 9.407109582 9.407109582 9.407109582 0.431460577
80 24.31432 20.87808 9.23832 9.23832 9.23832 0.434708216
81 24.618249 21.139056 9.06050324 9.06050324 9.06050324 0.438292265
82 24.922178 21.400032 8.873116606 8.873116606 8.873116606 0.442261303
83 25.226107 21.661008 8.675540009 8.675540009 8.675540009 0.446674178
84 25.530036 21.921984 8.467060139 8.467060139 8.467060139 0.451602885
85 25.833965 22.18296 8.246850135 8.246850135 8.246850135 0.457136474
86 26.137894 22.443936 8.013943081 8.013943081 8.013943081 0.463386454
87 26.441823 22.704912 7.767196861 7.767196861 7.767196861 0.470494428
88 26.745752 22.965888 7.505246647 7.505246647 7.505246647 0.478643107
89 27.049681 23.226864 7.226439248 7.226439248 7.226439248 0.488072613
90 27.35361 23.48784 6.92874 6.92874 6.92874 0.499105352
91 27.657539 23.748816 6.609596702 6.609596702 6.609596702 0.512185273
92 27.961468 24.009792 6.265733473 6.265733473 6.265733473 0.52794245
93 28.265397 24.270768 5.892824462 5.892824462 5.892824462 0.547304705
94 28.569326 24.531744 5.484948599 5.484948599 5.484948599 0.571702745
95 28.873255 24.79272 5.033612911 5.033612911 5.033612911 0.6034776
96 29.177184 25.053696 4.525834016 4.525834016 4.525834016 0.646777176
97 29.481113 25.314672 3.939848341 3.939848341 3.939848341 0.709831333
98 29.785042 25.575648 3.233412 3.233412 3.233412 0.812116749
99 30.088971 25.836624 2.298003085 2.298003085 2.298003085 1.017581028
100 30.3929 26.0976 0 0 0 2.332659317
Longitud total 50.5
ARISTA B1
a (luz
30.6716 hipotenusa 40.41651532 indices
horizontal)
b (luz vertical)  26.3201 Radio mayor 20.20825766 0.756637464
h1 (altura arco
13.4582 Radio menor 13.4582 0.800717078
horizontal)
h2 (altura arco
13.4582 Curva 53.41595845 Error relativo
vertical)
n (nimero de Curva
100 50.4754007 11.06408505
segmentos) cuadratica
Curva de
modelo 3D
Curva
Seccion Aurea 1.618033989 56.7548
Fotogramétrica
i X y z1 22 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.303929 0.260976 2.298003085 2.298003085 2.298003085 2.332659317



2 0.607858 0.521952 3.233412 3.233412 3.233412 1.017581028
3 0.911787 0.782928 3.939848341 3.939848341 3.939848341 0.812116749
4 1.215716 1.043904 4.525834016 4.525834016 4.525834016 0.709831333
5 1.519645 1.30488 5.033612911 5.033612911 5.033612911 0.646777176
6 1.823574 1.565856 5.484948599 5.484948599 5.484948599 0.6034776

7 2.127503 1.826832 5.892824462 5.892824462 5.892824462 0.571702745
8 2.431432 2.087808 6.265733473 6.265733473 6.265733473 0.547304705
9 2.735361 2.348784 6.609596702 6.609596702 6.609596702 0.52794245
10 3.03929 2.60976 6.92874 6.92874 6.92874 0.512185273
11 3.343219 2.870736 7.226439248 7.226439248 7.226439248 0.499105352
12 3.647148 3.131712 7.505246647 7.505246647 7.505246647 0.488072613
13 3.951077 3.392688 7.767196861 7.767196861 7.767196861 0.478643107
14 4.255006 3.653664 8.013943081 8.013943081 8.013943081 0.470494428
15 4.558935 3.91464 8.246850135 8.246850135 8.246850135 0.463386454
16 4.862864 4.175616 8.467060139 8.467060139 8.467060139 0.457136474
17 5.166793 4.436592 8.675540009 8.675540009 8.675540009 0.451602885
18 5.470722 4.697568 8.873116606 8.873116606 8.873116606 0.446674178
19 5.774651 4.958544 9.06050324 9.06050324 9.06050324 0.442261303
20 6.07858 5.21952 9.23832 9.23832 9.23832 0.438292265
21 6.382509 5.480496 9.407109582 9.407109582 9.407109582 0.434708216
22 6.686438 5.741472 9.567349777 9.567349777 9.567349777 0.431460577
23 6.990367 6.002448 9.719463444 9.719463444 9.719463444 0.4285089
24 7.294296 6.263424 9.863826556 9.863826556 9.863826556 0.425819231
25 7.598225 6.5244 10.00077476 10.00077476 10.00077476 0.423362871
26 7.902154 6.785376 10.13060877 10.13060877 10.13060877 0.4211154
27 8.206083 7.046352 10.25359884 10.25359884 10.25359884 0.419055923
28 8.510012 7.307328 10.36998848 10.36998848 10.36998848 0.417166463
29 8.813941 7.568304 10.4799976 10.4799976 10.4799976 0.415431483
30 9.11787 7.82928 10.58382517 10.58382517 10.58382517 0.413837497
31 9.421799 8.090256 10.68165145 10.68165145 10.68165145 0.412372755
32 9.725728 8.351232 10.7736399 10.7736399 10.7736399 0.411026989
33 10.029657 8.612208 10.85993889 10.85993889 10.85993889 0.409791196
34 10.333586 8.873184 10.94068304 10.94068304 10.94068304 0.40865747
35 10.637515 9.13416 11.0159945 11.0159945 11.0159945 0.407618849
36 10.941444 9.395136 11.085984 11.085984 11.085984 0.406669201
37 11.245373 9.656112 11.15075174 11.15075174 11.15075174 0.405803117
38 11.549302 9.917088 11.21038823 11.21038823 11.21038823 0.405015828
39 11.853231 10.178064 11.26497497 11.26497497 11.26497497 0.404303131
40 12.15716 10.43904 11.31458504 11.31458504 11.31458504 0.403661329
41 12.461089 10.700016 11.35928365 11.35928365 11.35928365 0.403087181
42 12.765018 10.960992 11.39912857 11.39912857 11.39912857 0.402577853
43 13.068947 11.221968 11.43417055 11.43417055 11.43417055 0.402130886



44 13.372876 11.482944 11.46445362 11.46445362 11.46445362 0.401744165
45 13.676805 11.74392 11.49001542 11.49001542 11.49001542 0.401415888
46 13.980734 12.004896 11.5108874 11.5108874 11.5108874 0.401144549
47 14.284663 12.265872 11.52709504 11.52709504 11.52709504 0.400928918
48 14.588592 12.526848 11.53865798 11.53865798 11.53865798 0.400768027
49 14.892521 12.787824 11.54559019 11.54559019 11.54559019 0.40066116
50 15.19645 13.0488 11.5479 11.5479 11.5479 0.400607844
51 15.500379 13.309776 11.54559019 11.54559019 11.54559019 0.400607844
52 15.804308 13.570752 11.53865798 11.53865798 11.53865798 0.40066116
53 16.108237 13.831728 11.52709504 11.52709504 11.52709504 0.400768027
54 16.412166 14.092704 11.5108874 11.5108874 11.5108874 0.400928918
55 16.716095 14.35368 11.49001542 11.49001542 11.49001542 0.401144549
56 17.020024 14.614656 11.46445362 11.46445362 11.46445362 0.401415888
57 17.323953 14.875632 11.43417055 11.43417055 11.43417055 0.401744165
58 17.627882 15.136608 11.39912857 11.39912857 11.39912857 0.402130886
59 17.931811 15.397584 11.35928365 11.35928365 11.35928365 0.402577853
60 18.23574 15.65856 11.31458504 11.31458504 11.31458504 0.403087181
61 18.539669 15.919536 11.26497497 11.26497497 11.26497497 0.403661329
62 18.843598 16.180512 11.21038823 11.21038823 11.21038823 0.404303131
63 19.147527 16.441488 11.15075174 11.15075174 11.15075174 0.405015828
64 19.451456 16.702464 11.085984 11.085984 11.085984 0.405803117
65 19.755385 16.96344 11.0159945 11.0159945 11.0159945 0.406669201
66 20.059314 17.224416 10.94068304 10.94068304 10.94068304 0.407618849
67 20.363243 17.485392 10.85993889 10.85993889 10.85993889 0.40865747
68 20.667172 17.746368 10.7736399 10.7736399 10.7736399 0.409791196
69 20.971101 18.007344 10.68165145 10.68165145 10.68165145 0.411026989
70 21.27503 18.26832 10.58382517 10.58382517 10.58382517 0.412372755
71 21.578959 18.529296 10.4799976 10.4799976 10.4799976 0.413837497
72 21.882888 18.790272 10.36998848 10.36998848 10.36998848 0.415431483
73 22.186817 19.051248 10.25359884 10.25359884 10.25359884 0.417166463
74 22.490746 19.312224 10.13060877 10.13060877 10.13060877 0.419055923
75 22.794675 19.5732 10.00077476 10.00077476 10.00077476 0.4211154
76 23.098604 19.834176 9.863826556 9.863826556 9.863826556 0.423362871
77 23.402533 20.095152 9.719463444 9.719463444 9.719463444 0.425819231
78 23.706462 20.356128 9.567349777 9.567349777 9.567349777 0.4285089
79 24.010391 20.617104 9.407109582 9.407109582 9.407109582 0.431460577
80 24.31432 20.87808 9.23832 9.23832 9.23832 0.434708216
81 24.618249 21.139056 9.06050324 9.06050324 9.06050324 0.438292265
82 24.922178 21.400032 8.873116606 8.873116606 8.873116606 0.442261303
83 25.226107 21.661008 8.675540009 8.675540009 8.675540009 0.446674178
84 25.530036 21.921984 8.467060139 8.467060139 8.467060139 0.451602885
85 25.833965 22.18296 8.246850135 8.246850135 8.246850135 0.457136474



86 26.137894 22.443936 8.013943081 8.013943081 8.013943081 0.463386454
87 26.441823 22.704912 7.767196861 7.767196861 7.767196861 0.470494428
88 26.745752 22.965888 7.505246647 7.505246647 7.505246647 0.478643107
89 27.049681 23.226864 7.226439248 7.226439248 7.226439248 0.488072613
90 27.35361 23.48784 6.92874 6.92874 6.92874 0.499105352
91 27.657539 23.748816 6.609596702 6.609596702 6.609596702 0.512185273
92 27.961468 24.009792 6.265733473 6.265733473 6.265733473 0.52794245
93 28.265397 24.270768 5.892824462 5.892824462 5.892824462 0.547304705
94 28.569326 24.531744 5.484948599 5.484948599 5.484948599 0.571702745
95 28.873255 24.79272 5.033612911 5.033612911 5.033612911 0.6034776
96 29.177184 25.053696 4.525834016 4.525834016 4.525834016 0.646777176
97 29.481113 25.314672 3.939848341 3.939848341 3.939848341 0.709831333
98 29.785042 25.575648 3.233412 3.233412 3.233412 0.812116749
99 30.088971 25.836624 2.298003085 2.298003085 2.298003085 1.017581028
100 30.3929 26.0976 0 0 0 2.332659317
Longitud total 50.5
ARISTA B2
a (luz
30.6716 hipotenusa 40.41651532 indices
horizontal)
b (luz vertical)  26.3201 Radio mayor 20.20825766 0.756637464
h1 (altura arco
13.4582 Radio menor 13.4582 0.800717078
horizontal)
h2 (altura arco
13.4582 Curva 53.41595845 Error relativo
vertical)
n (ndmero de Curva
100 50.4754007 10.85108822
segmentos) cuadratica
Curva de
modelo 3D
Curva
Seccién Aurea  1.618033989 56.6192
Fotogramétrica
i X y z1 z2 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.303929 0.260976 2.298003085 2.298003085 2.298003085 2.332659317
2 0.607858 0.521952 3.233412 3.233412 3.233412 1.017581028
3 0.911787 0.782928 3.939848341 3.939848341 3.939848341 0.812116749
4 1.215716 1.043904 4.525834016 4.525834016 4.525834016 0.709831333
5 1.519645 1.30488 5.033612911 5.033612911 5.033612911 0.646777176
6 1.823574 1.565856 5.484948599 5.484948599 5.484948599 0.6034776
7 2.127503 1.826832 5.892824462 5.892824462 5.892824462 0.571702745
8 2.431432 2.087808 6.265733473 6.265733473 6.265733473 0.547304705



9 2.735361 2.348784 6.609596702 6.609596702 6.609596702 0.52794245
10 3.03929 2.60976 6.92874 6.92874 6.92874 0.512185273
11 3.343219 2.870736 7.226439248 7.226439248 7.226439248 0.499105352
12 3.647148 3.131712 7.505246647 7.505246647 7.505246647 0.488072613
13 3.951077 3.392688 7.767196861 7.767196861 7.767196861 0.478643107
14 4.255006 3.653664 8.013943081 8.013943081 8.013943081 0.470494428
15 4.558935 3.91464 8.246850135 8.246850135 8.246850135 0.463386454
16 4.862864 4.175616 8.467060139 8.467060139 8.467060139 0.457136474
17 5.166793 4.436592 8.675540009 8.675540009 8.675540009 0.451602885
18 5.470722 4.697568 8.873116606 8.873116606 8.873116606 0.446674178
19 5.774651 4.958544 9.06050324 9.06050324 9.06050324 0.442261303
20 6.07858 5.21952 9.23832 9.23832 9.23832 0.438292265
21 6.382509 5.480496 9.407109582 9.407109582 9.407109582 0.434708216
22 6.686438 5.741472 9.567349777 9.567349777 9.567349777 0.431460577
23 6.990367 6.002448 9.719463444 9.719463444 9.719463444 0.4285089
24 7.294296 6.263424 9.863826556 9.863826556 9.863826556 0.425819231
25 7.598225 6.5244 10.00077476 10.00077476 10.00077476 0.423362871
26 7.902154 6.785376 10.13060877 10.13060877 10.13060877 0.4211154
27 8.206083 7.046352 10.25359884 10.25359884 10.25359884 0.419055923
28 8.510012 7.307328 10.36998848 10.36998848 10.36998848 0.417166463
29 8.813941 7.568304 10.4799976 10.4799976 10.4799976 0.415431483
30 9.11787 7.82928 10.58382517 10.58382517 10.58382517 0.413837497
31 9.421799 8.090256 10.68165145 10.68165145 10.68165145 0.412372755
32 9.725728 8.351232 10.7736399 10.7736399 10.7736399 0.411026989
33 10.029657 8.612208 10.85993889 10.85993889 10.85993889 0.409791196
34 10.333586 8.873184 10.94068304 10.94068304 10.94068304 0.40865747
35 10.637515 9.13416 11.0159945 11.0159945 11.0159945 0.407618849
36 10.941444 9.395136 11.085984 11.085984 11.085984 0.406669201
37 11.245373 9.656112 11.15075174 11.15075174 11.15075174 0.405803117
38 11.549302 9.917088 11.21038823 11.21038823 11.21038823 0.405015828
39 11.853231 10.178064 11.26497497 11.26497497 11.26497497 0.404303131
40 12.15716 10.43904 11.31458504 11.31458504 11.31458504 0.403661329
41 12.461089 10.700016 11.35928365 11.35928365 11.35928365 0.403087181
42 12.765018 10.960992 11.39912857 11.39912857 11.39912857 0.402577853
43 13.068947 11.221968 11.43417055 11.43417055 11.43417055 0.402130886
44 13.372876 11.482944 11.46445362 11.46445362 11.46445362 0.401744165
45 13.676805 11.74392 11.49001542 11.49001542 11.49001542 0.401415888
46 13.980734 12.004896 11.5108874 11.5108874 11.5108874 0.401144549
47 14.284663 12.265872 11.52709504 11.52709504 11.52709504 0.400928918
48 14.588592 12.526848 11.53865798 11.53865798 11.53865798 0.400768027
49 14.892521 12.787824 11.54559019 11.54559019 11.54559019 0.40066116
50 15.19645 13.0488 11.5479 11.5479 11.5479 0.400607844



51 15.500379 13.309776 11.54559019 11.54559019 11.54559019 0.400607844
52 15.804308 13.570752 11.53865798 11.53865798 11.53865798 0.40066116
53 16.108237 13.831728 11.52709504 11.52709504 11.52709504 0.400768027
54 16.412166 14.092704 11.5108874 11.5108874 11.5108874 0.400928918
55 16.716095 14.35368 11.49001542 11.49001542 11.49001542 0.401144549
56 17.020024 14.614656 11.46445362 11.46445362 11.46445362 0.401415888
57 17.323953 14.875632 11.43417055 11.43417055 11.43417055 0.401744165
58 17.627882 15.136608 11.39912857 11.39912857 11.39912857 0.402130886
59 17.931811 15.397584 11.35928365 11.35928365 11.35928365 0.402577853
60 18.23574 15.65856 11.31458504 11.31458504 11.31458504 0.403087181
61 18.539669 15.919536 11.26497497 11.26497497 11.26497497 0.403661329
62 18.843598 16.180512 11.21038823 11.21038823 11.21038823 0.404303131
63 19.147527 16.441488 11.15075174 11.15075174 11.15075174 0.405015828
64 19.451456 16.702464 11.085984 11.085984 11.085984 0.405803117
65 19.755385 16.96344 11.0159945 11.0159945 11.0159945 0.406669201
66 20.059314 17.224416 10.94068304 10.94068304 10.94068304 0.407618849
67 20.363243 17.485392 10.85993889 10.85993889 10.85993889 0.40865747
68 20.667172 17.746368 10.7736399 10.7736399 10.7736399 0.409791196
69 20.971101 18.007344 10.68165145 10.68165145 10.68165145 0.411026989
70 21.27503 18.26832 10.58382517 10.58382517 10.58382517 0.412372755
71 21.578959 18.529296 10.4799976 10.4799976 10.4799976 0.413837497
72 21.882888 18.790272 10.36998848 10.36998848 10.36998848 0.415431483
73 22.186817 19.051248 10.25359884 10.25359884 10.25359884 0.417166463
74 22.490746 19.312224 10.13060877 10.13060877 10.13060877 0.419055923
75 22.794675 19.5732 10.00077476 10.00077476 10.00077476 0.4211154
76 23.098604 19.834176 9.863826556 9.863826556 9.863826556 0.423362871
77 23.402533 20.095152 9.719463444 9.719463444 9.719463444 0.425819231
78 23.706462 20.356128 9.567349777 9.567349777 9.567349777 0.4285089
79 24.010391 20.617104 9.407109582 9.407109582 9.407109582 0.431460577
80 24.31432 20.87808 9.23832 9.23832 9.23832 0.434708216
81 24.618249 21.139056 9.06050324 9.06050324 9.06050324 0.438292265
82 24.922178 21.400032 8.873116606 8.873116606 8.873116606 0.442261303
83 25.226107 21.661008 8.675540009 8.675540009 8.675540009 0.446674178
84 25.530036 21.921984 8.467060139 8.467060139 8.467060139 0.451602885
85 25.833965 22.18296 8.246850135 8.246850135 8.246850135 0.457136474
86 26.137894 22.443936 8.013943081 8.013943081 8.013943081 0.463386454
87 26.441823 22.704912 7.767196861 7.767196861 7.767196861 0.470494428
88 26.745752 22.965888 7.505246647 7.505246647 7.505246647 0.478643107
89 27.049681 23.226864 7.226439248 7.226439248 7.226439248 0.488072613
90 27.35361 23.48784 6.92874 6.92874 6.92874 0.499105352
91 27.657539 23.748816 6.609596702 6.609596702 6.609596702 0.512185273
92 27.961468 24.009792 6.265733473 6.265733473 6.265733473 0.52794245



93 28.265397 24.270768 5.892824462 5.892824462 5.892824462 0.547304705
94 28.569326 24.531744 5.484948599 5.484948599 5.484948599 0.571702745
95 28.873255 24.79272 5.033612911 5.033612911 5.033612911 0.6034776
96 29.177184 25.053696 4.525834016 4.525834016 4.525834016 0.646777176
97 29.481113 25.314672 3.939848341 3.939848341 3.939848341 0.709831333
98 29.785042 25.575648 3.233412 3.233412 3.233412 0.812116749
99 30.088971 25.836624 2.298003085 2.298003085 2.298003085 1.017581028
100 30.3929 26.0976 0 0 0 2.332659317
Longitud total 50.5
Templo de Soyatal
ARISTA Al
a (luz
1.0491 hipotenusa 1.38394276 indices
horizontal)
b (luz vertical)  0.9026 Radio mayor 0.691971381 0.717924346
h1 (altura arco |
horizontal) 0.4718 Radio menor 0.4718 0.750650946
h2 (altura arco
0.4718 Curva 1.844441955 Error relativo
vertical)
n (numero de Curva
100 1.8436569 4.359762706
segmentos) cuadratica
Curva de
modelo 3D
Curva
Seccién Aurea 1.618033989 1.9277
Fotogramétrica
i X y z1 z2 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.010491 0.009026 0.093887015 0.093887015 0.093887015 0.094901535
2 0.020982 0.018052 0.132104 0.132104 0.132104 0.040645636
3 0.031473 0.027078 0.160966102 0.160966102 0.160966102 0.032008603
4 0.041964 0.036104 0.184907082 0.184907082 0.184907082 0.027653215
5 0.052455 0.04513 0.205652852 0.205652852 0.205652852 0.024938259
6 0.062946 0.054156 0.224092584 0.224092584 0.224092584 0.023055443
7 0.073437 0.063182 0.240756725 0.240756725 0.240756725 0.021661564
8 0.083928 0.072208 0.255992263 0.255992263 0.255992263 0.020582793
9 0.094419 0.081234 0.270041109 0.270041109 0.270041109 0.019720544
10 0.10491 0.09026 0.28308 0.28308 0.28308 0.019014269
11 0.115401 0.099286 0.295242775 0.295242775 0.295242775 0.018424517



12 0.125892 0.108312 0.306633706 0.306633706 0.306633706 0.017924371
13 0.136383 0.117338 0.317335921 0.317335921 0.317335921 0.017494775
14 0.146874 0.126364 0.327416963 0.327416963 0.327416963 0.017121833
15 0.157365 0.13539 0.336932593 0.336932593 0.336932593 0.016795147
16 0.167856 0.144416 0.345929474 0.345929474 0.345929474 0.016506775
17 0.178347 0.153442 0.35444711 0.35444711 0.35444711 0.016250534
18 0.188838 0.162468 0.362519282 0.362519282 0.362519282 0.016021539
19 0.199329 0.171494 0.370175134 0.370175134 0.370175134 0.015815873
20 0.20982 0.18052 0.37744 0.37744 0.37744 0.015630356
21 0.220311 0.189546 0.384336053 0.384336053 0.384336053 0.015462383
22 0.230802 0.198572 0.390882812 0.390882812 0.390882812 0.015309795
23 0.241293 0.207598 0.397097555 0.397097555 0.397097555 0.015170787
24 0.251784 0.216624 0.402995642 0.402995642 0.402995642 0.015043842
25 0.262275 0.22565 0.408590786 0.408590786 0.408590786 0.014927672
26 0.272766 0.234676 0.413895273 0.413895273 0.413895273 0.014821179
27 0.283257 0.243702 0.418920144 0.418920144 0.418920144 0.01472342
28 0.293748 0.252728 0.423675349 0.423675349 0.423675349 0.014633582
29 0.304239 0.261754 0.428169872 0.428169872 0.428169872 0.014550962
30 0.31473 0.27078 0.432411843 0.432411843 0.432411843 0.014474946
31 0.325221 0.279806 0.436408624 0.436408624 0.436408624 0.014405

32 0.335712 0.288832 0.440166897 0.440166897 0.440166897 0.014340654
33 0.346203 0.297858 0.443692721 0.443692721 0.443692721 0.014281498
34 0.356694 0.306884 0.446991597 0.446991597 0.446991597 0.014227169
35 0.367185 0.31591 0.450068515 0.450068515 0.450068515 0.014177348
36 0.377676 0.324936 0.452928 0.452928 0.452928 0.014131752
37 0.388167 0.333962 0.455574145 0.455574145 0.455574145 0.014090133
38 0.398658 0.342988 0.458010649 0.458010649 0.458010649 0.01405227
39 0.409149 0.352014 0.46024084 0.46024084 0.46024084 0.014017971
40 0.41964 0.36104 0.462267704 0.462267704 0.462267704 0.013987063
41 0.430131 0.370066 0.464093907 0.464093907 0.464093907 0.013959397
42 0.440622 0.379092 0.465721807 0.465721807 0.465721807 0.013934842
43 0.451113 0.388118 0.467153479 0.467153479 0.467153479 0.013913283
44 0.461604 0.397144 0.468390722 0.468390722 0.468390722 0.013894622
45 0.472095 0.40617 0.469435073 0.469435073 0.469435073 0.013878776
46 0.482586 0.415196 0.470287817 0.470287817 0.470287817 0.013865674
47 0.493077 0.424222 0.470949994 0.470949994 0.470949994 0.01385526
48 0.503568 0.433248 0.471422409 0.471422409 0.471422409 0.013847488
49 0.514059 0.442274 0.471705631 0.471705631 0.471705631 0.013842325
50 0.52455 0.4513 0.4718 0.4718 0.4718 0.013839749
51 0.535041 0.460326 0.471705631 0.471705631 0.471705631 0.013839749
52 0.545532 0.469352 0.471422409 0.471422409 0.471422409 0.013842325
53 0.556023 0.478378 0.470949994 0.470949994 0.470949994 0.013847488



54 0.566514 0.487404 0.470287817 0.470287817 0.470287817 0.01385526
55 0.577005 0.49643 0.469435073 0.469435073 0.469435073 0.013865674
56 0.587496 0.505456 0.468390722 0.468390722 0.468390722 0.013878776
57 0.597987 0.514482 0.467153479 0.467153479 0.467153479 0.013894622
58 0.608478 0.523508 0.465721807 0.465721807 0.465721807 0.013913283
59 0.618969 0.532534 0.464093907 0.464093907 0.464093907 0.013934842
60 0.62946 0.54156 0.462267704 0.462267704 0.462267704 0.013959397
61 0.639951 0.550586 0.46024084 0.46024084 0.46024084 0.013987063
62 0.650442 0.559612 0.458010649 0.458010649 0.458010649 0.014017971
63 0.660933 0.568638 0.455574145 0.455574145 0.455574145 0.01405227
64 0.671424 0.577664 0.452928 0.452928 0.452928 0.014090133
65 0.681915 0.58669 0.450068515 0.450068515 0.450068515 0.014131752
66 0.692406 0.595716 0.446991597 0.446991597 0.446991597 0.014177348
67 0.702897 0.604742 0.443692721 0.443692721 0.443692721 0.014227169
68 0.713388 0.613768 0.440166897 0.440166897 0.440166897 0.014281498
69 0.723879 0.622794 0.436408624 0.436408624 0.436408624 0.014340654
70 0.73437 0.63182 0.432411843 0.432411843 0.432411843 0.014405

71 0.744861 0.640846 0.428169872 0.428169872 0.428169872 0.014474946
72 0.755352 0.649872 0.423675349 0.423675349 0.423675349 0.014550962
73 0.765843 0.658898 0.418920144 0.418920144 0.418920144 0.014633582
74 0.776334 0.667924 0.413895273 0.413895273 0.413895273 0.01472342
75 0.786825 0.67695 0.408590786 0.408590786 0.408590786 0.014821179
76 0.797316 0.685976 0.402995642 0.402995642 0.402995642 0.014927672
77 0.807807 0.695002 0.397097555 0.397097555 0.397097555 0.015043842
78 0.818298 0.704028 0.390882812 0.390882812 0.390882812 0.015170787
79 0.828789 0.713054 0.384336053 0.384336053 0.384336053 0.015309795
80 0.83928 0.72208 0.37744 0.37744 0.37744 0.015462383
81 0.849771 0.731106 0.370175134 0.370175134 0.370175134 0.015630356
82 0.860262 0.740132 0.362519282 0.362519282 0.362519282 0.015815873
83 0.870753 0.749158 0.35444711 0.35444711 0.35444711 0.016021539
84 0.881244 0.758184 0.345929474 0.345929474 0.345929474 0.016250534
85 0.891735 0.76721 0.336932593 0.336932593 0.336932593 0.016506775
86 0.902226 0.776236 0.327416963 0.327416963 0.327416963 0.016795147
87 0.912717 0.785262 0.317335921 0.317335921 0.317335921 0.017121833
88 0.923208 0.794288 0.306633706 0.306633706 0.306633706 0.017494775
89 0.933699 0.803314 0.295242775 0.295242775 0.295242775 0.017924371
90 0.94419 0.81234 0.28308 0.28308 0.28308 0.018424517
91 0.954681 0.821366 0.270041109 0.270041109 0.270041109 0.019014269
92 0.965172 0.830392 0.255992263 0.255992263 0.255992263 0.019720544
93 0.975663 0.839418 0.240756725 0.240756725 0.240756725 0.020582793
94 0.986154 0.848444 0.224092584 0.224092584 0.224092584 0.021661564
95 0.996645 0.85747 0.205652852 0.205652852 0.205652852 0.023055443



96 1.007136 0.866496 0.184907082 0.184907082 0.184907082 0.024938259
97 1.017627 0.875522 0.160966102 0.160966102 0.160966102 0.027653215
98 1.028118 0.884548 0.132104 0.132104 0.132104 0.032008603
99 1.038609 0.893574 0.093887015 0.093887015 0.093887015 0.040645636
100 1.0491 0.9026 0 0 0 0.094901535
Longitud total 1.8
ARISTA A2
a (luz
1.0491 hipotenusa 1.38394276 indices
horizontal)
b (luz vertical)  0.9026 Radio mayor 0.691971381 0.750331426
h1 (altura arco
0.4718 Radio menor 0.4718 0.750650946
horizontal)
h2 (altura arco
0.4718 Curva 1.844441955 Error relativo
vertical)
n (nimero de Curva
100 1.8436569 5.964661108
segmentos) cuadratica
Curva de
modelo 3D
Curva
Seccién Aurea 1.618033989 1.9606
Fotogramétrica
i X y z1 72 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.010491 0.009026 0.093887015 0.093887015 0.093887015 0.094901535
2 0.020982 0.018052 0.132104 0.132104 0.132104 0.040645636
3 0.031473 0.027078 0.160966102 0.160966102 0.160966102 0.032008603
4 0.041964 0.036104 0.184907082 0.184907082 0.184907082 0.027653215
5 0.052455 0.04513 0.205652852 0.205652852 0.205652852 0.024938259
6 0.062946 0.054156 0.224092584 0.224092584 0.224092584 0.023055443
7 0.073437 0.063182 0.240756725 0.240756725 0.240756725 0.021661564
8 0.083928 0.072208 0.255992263 0.255992263 0.255992263 0.020582793
9 0.094419 0.081234 0.270041109 0.270041109 0.270041109 0.019720544
10 0.10491 0.09026 0.28308 0.28308 0.28308 0.019014269
11 0.115401 0.099286 0.295242775 0.295242775 0.295242775 0.018424517
12 0.125892 0.108312 0.306633706 0.306633706 0.306633706 0.017924371
13 0.136383 0.117338 0.317335921 0.317335921 0.317335921 0.017494775
14 0.146874 0.126364 0.327416963 0.327416963 0.327416963 0.017121833
15 0.157365 0.13539 0.336932593 0.336932593 0.336932593 0.016795147
16 0.167856 0.144416 0.345929474 0.345929474 0.345929474 0.016506775
17 0.178347 0.153442 0.35444711 0.35444711 0.35444711 0.016250534
18 0.188838 0.162468 0.362519282 0.362519282 0.362519282 0.016021539



19 0.199329 0.171494 0.370175134 0.370175134 0.370175134 0.015815873
20 0.20982 0.18052 0.37744 0.37744 0.37744 0.015630356
21 0.220311 0.189546 0.384336053 0.384336053 0.384336053 0.015462383
22 0.230802 0.198572 0.390882812 0.390882812 0.390882812 0.015309795
23 0.241293 0.207598 0.397097555 0.397097555 0.397097555 0.015170787
24 0.251784 0.216624 0.402995642 0.402995642 0.402995642 0.015043842
25 0.262275 0.22565 0.408590786 0.408590786 0.408590786 0.014927672
26 0.272766 0.234676 0.413895273 0.413895273 0.413895273 0.014821179
27 0.283257 0.243702 0.418920144 0.418920144 0.418920144 0.01472342
28 0.293748 0.252728 0.423675349 0.423675349 0.423675349 0.014633582
29 0.304239 0.261754 0.428169872 0.428169872 0.428169872 0.014550962
30 0.31473 0.27078 0.432411843 0.432411843 0.432411843 0.014474946
31 0.325221 0.279806 0.436408624 0.436408624 0.436408624 0.014405

32 0.335712 0.288832 0.440166897 0.440166897 0.440166897 0.014340654
33 0.346203 0.297858 0.443692721 0.443692721 0.443692721 0.014281498
34 0.356694 0.306884 0.446991597 0.446991597 0.446991597 0.014227169
35 0.367185 0.31591 0.450068515 0.450068515 0.450068515 0.014177348
36 0.377676 0.324936 0.452928 0.452928 0.452928 0.014131752
37 0.388167 0.333962 0.455574145 0.455574145 0.455574145 0.014090133
38 0.398658 0.342988 0.458010649 0.458010649 0.458010649 0.01405227
39 0.409149 0.352014 0.46024084 0.46024084 0.46024084 0.014017971
40 0.41964 0.36104 0.462267704 0.462267704 0.462267704 0.013987063
41 0.430131 0.370066 0.464093907 0.464093907 0.464093907 0.013959397
42 0.440622 0.379092 0.465721807 0.465721807 0.465721807 0.013934842
43 0.451113 0.388118 0.467153479 0.467153479 0.467153479 0.013913283
44 0.461604 0.397144 0.468390722 0.468390722 0.468390722 0.013894622
45 0.472095 0.40617 0.469435073 0.469435073 0.469435073 0.013878776
46 0.482586 0.415196 0.470287817 0.470287817 0.470287817 0.013865674
47 0.493077 0.424222 0.470949994 0.470949994 0.470949994 0.01385526
48 0.503568 0.433248 0.471422409 0.471422409 0.471422409 0.013847488
49 0.514059 0.442274 0.471705631 0.471705631 0.471705631 0.013842325
50 0.52455 0.4513 0.4718 0.4718 0.4718 0.013839749
51 0.535041 0.460326 0.471705631 0.471705631 0.471705631 0.013839749
52 0.545532 0.469352 0.471422409 0.471422409 0.471422409 0.013842325
53 0.556023 0.478378 0.470949994 0.470949994 0.470949994 0.013847488
54 0.566514 0.487404 0.470287817 0.470287817 0.470287817 0.01385526
55 0.577005 0.49643 0.469435073 0.469435073 0.469435073 0.013865674
56 0.587496 0.505456 0.468390722 0.468390722 0.468390722 0.013878776
57 0.597987 0.514482 0.467153479 0.467153479 0.467153479 0.013894622
58 0.608478 0.523508 0.465721807 0.465721807 0.465721807 0.013913283
59 0.618969 0.532534 0.464093907 0.464093907 0.464093907 0.013934842
60 0.62946 0.54156 0.462267704 0.462267704 0.462267704 0.013959397



61 0.639951 0.550586 0.46024084 0.46024084 0.46024084 0.013987063
62 0.650442 0.559612 0.458010649 0.458010649 0.458010649 0.014017971
63 0.660933 0.568638 0.455574145 0.455574145 0.455574145 0.01405227
64 0.671424 0.577664 0.452928 0.452928 0.452928 0.014090133
65 0.681915 0.58669 0.450068515 0.450068515 0.450068515 0.014131752
66 0.692406 0.595716 0.446991597 0.446991597 0.446991597 0.014177348
67 0.702897 0.604742 0.443692721 0.443692721 0.443692721 0.014227169
68 0.713388 0.613768 0.440166897 0.440166897 0.440166897 0.014281498
69 0.723879 0.622794 0.436408624 0.436408624 0.436408624 0.014340654
70 0.73437 0.63182 0.432411843 0.432411843 0.432411843 0.014405

71 0.744861 0.640846 0.428169872 0.428169872 0.428169872 0.014474946
72 0.755352 0.649872 0.423675349 0.423675349 0.423675349 0.014550962
73 0.765843 0.658898 0.418920144 0.418920144 0.418920144 0.014633582
74 0.776334 0.667924 0.413895273 0.413895273 0.413895273 0.01472342
75 0.786825 0.67695 0.408590786 0.408590786 0.408590786 0.014821179
76 0.797316 0.685976 0.402995642 0.402995642 0.402995642 0.014927672
77 0.807807 0.695002 0.397097555 0.397097555 0.397097555 0.015043842
78 0.818298 0.704028 0.390882812 0.390882812 0.390882812 0.015170787
79 0.828789 0.713054 0.384336053 0.384336053 0.384336053 0.015309795
80 0.83928 0.72208 0.37744 0.37744 0.37744 0.015462383
81 0.849771 0.731106 0.370175134 0.370175134 0.370175134 0.015630356
82 0.860262 0.740132 0.362519282 0.362519282 0.362519282 0.015815873
83 0.870753 0.749158 0.35444711 0.35444711 0.35444711 0.016021539
84 0.881244 0.758184 0.345929474 0.345929474 0.345929474 0.016250534
85 0.891735 0.76721 0.336932593 0.336932593 0.336932593 0.016506775
86 0.902226 0.776236 0.327416963 0.327416963 0.327416963 0.016795147
87 0.912717 0.785262 0.317335921 0.317335921 0.317335921 0.017121833
88 0.923208 0.794288 0.306633706 0.306633706 0.306633706 0.017494775
89 0.933699 0.803314 0.295242775 0.295242775 0.295242775 0.017924371
90 0.94419 0.81234 0.28308 0.28308 0.28308 0.018424517
91 0.954681 0.821366 0.270041109 0.270041109 0.270041109 0.019014269
92 0.965172 0.830392 0.255992263 0.255992263 0.255992263 0.019720544
93 0.975663 0.839418 0.240756725 0.240756725 0.240756725 0.020582793
94 0.986154 0.848444 0.224092584 0.224092584 0.224092584 0.021661564
95 0.996645 0.85747 0.205652852 0.205652852 0.205652852 0.023055443
96 1.007136 0.866496 0.184907082 0.184907082 0.184907082 0.024938259
97 1.017627 0.875522 0.160966102 0.160966102 0.160966102 0.027653215
98 1.028118 0.884548 0.132104 0.132104 0.132104 0.032008603
99 1.038609 0.893574 0.093887015 0.093887015 0.093887015 0.040645636
100 1.0491 0.9026 0 0 0 0.094901535

Longitud total

1.8



ARISTA B1

° (luz 1.0573 hipotenusa 1.35560534 indices
horizontal)
b (luz vertical) 0.8484 Radio mayor 0.677802672 0.748253475
h1 (altura arco
0.4657 Radio menor 0.4657 0.735280723
horizontal)
h2 (altura arco
0.4657 Curva 1.811692682 Error relativo
vertical)
n (ndmero de Curva
100 1.8436569 2.333164469
segmentos) cuadratica
Curva de
modelo 3D
Curva
Seccion Aurea 1.618033989 1.8877
Fotogramétrica
i X y z1 22 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.010491 0.009026 0.093887015 0.093887015 0.093887015 0.094901535
2 0.020982 0.018052 0.132104 0.132104 0.132104 0.040645636
3 0.031473 0.027078 0.160966102 0.160966102 0.160966102 0.032008603
4 0.041964 0.036104 0.184907082 0.184907082 0.184907082 0.027653215
5 0.052455 0.04513 0.205652852 0.205652852 0.205652852 0.024938259
6 0.062946 0.054156 0.224092584 0.224092584 0.224092584 0.023055443
7 0.073437 0.063182 0.240756725 0.240756725 0.240756725 0.021661564
8 0.083928 0.072208 0.255992263 0.255992263 0.255992263 0.020582793
9 0.094419 0.081234 0.270041109 0.270041109 0.270041109 0.019720544
10 0.10491 0.09026 0.28308 0.28308 0.28308 0.019014269
11 0.115401 0.099286 0.295242775 0.295242775 0.295242775 0.018424517
12 0.125892 0.108312 0.306633706 0.306633706 0.306633706 0.017924371
13 0.136383 0.117338 0.317335921 0.317335921 0.317335921 0.017494775
14 0.146874 0.126364 0.327416963 0.327416963 0.327416963 0.017121833
15 0.157365 0.13539 0.336932593 0.336932593 0.336932593 0.016795147
16 0.167856 0.144416 0.345929474 0.345929474 0.345929474 0.016506775
17 0.178347 0.153442 0.35444711 0.35444711 0.35444711 0.016250534
18 0.188838 0.162468 0.362519282 0.362519282 0.362519282 0.016021539
19 0.199329 0.171494 0.370175134 0.370175134 0.370175134 0.015815873
20 0.20982 0.18052 0.37744 0.37744 0.37744 0.015630356
21 0.220311 0.189546 0.384336053 0.384336053 0.384336053 0.015462383
22 0.230802 0.198572 0.390882812 0.390882812 0.390882812 0.015309795
23 0.241293 0.207598 0.397097555 0.397097555 0.397097555 0.015170787
24 0.251784 0.216624 0.402995642 0.402995642 0.402995642 0.015043842



25 0.262275 0.22565 0.408590786 0.408590786 0.408590786 0.014927672
26 0.272766 0.234676 0.413895273 0.413895273 0.413895273 0.014821179
27 0.283257 0.243702 0.418920144 0.418920144 0.418920144 0.01472342
28 0.293748 0.252728 0.423675349 0.423675349 0.423675349 0.014633582
29 0.304239 0.261754 0.428169872 0.428169872 0.428169872 0.014550962
30 0.31473 0.27078 0.432411843 0.432411843 0.432411843 0.014474946
31 0.325221 0.279806 0.436408624 0.436408624 0.436408624 0.014405

32 0.335712 0.288832 0.440166897 0.440166897 0.440166897 0.014340654
33 0.346203 0.297858 0.443692721 0.443692721 0.443692721 0.014281498
34 0.356694 0.306884 0.446991597 0.446991597 0.446991597 0.014227169
35 0.367185 0.31591 0.450068515 0.450068515 0.450068515 0.014177348
36 0.377676 0.324936 0.452928 0.452928 0.452928 0.014131752
37 0.388167 0.333962 0.455574145 0.455574145 0.455574145 0.014090133
38 0.398658 0.342988 0.458010649 0.458010649 0.458010649 0.01405227
39 0.409149 0.352014 0.46024084 0.46024084 0.46024084 0.014017971
40 0.41964 0.36104 0.462267704 0.462267704 0.462267704 0.013987063
41 0.430131 0.370066 0.464093907 0.464093907 0.464093907 0.013959397
42 0.440622 0.379092 0.465721807 0.465721807 0.465721807 0.013934842
43 0.451113 0.388118 0.467153479 0.467153479 0.467153479 0.013913283
44 0.461604 0.397144 0.468390722 0.468390722 0.468390722 0.013894622
45 0.472095 0.40617 0.469435073 0.469435073 0.469435073 0.013878776
46 0.482586 0.415196 0.470287817 0.470287817 0.470287817 0.013865674
47 0.493077 0.424222 0.470949994 0.470949994 0.470949994 0.01385526
48 0.503568 0.433248 0.471422409 0.471422409 0.471422409 0.013847488
49 0.514059 0.442274 0.471705631 0.471705631 0.471705631 0.013842325
50 0.52455 0.4513 0.4718 0.4718 0.4718 0.013839749
51 0.535041 0.460326 0.471705631 0.471705631 0.471705631 0.013839749
52 0.545532 0.469352 0.471422409 0.471422409 0.471422409 0.013842325
53 0.556023 0.478378 0.470949994 0.470949994 0.470949994 0.013847488
54 0.566514 0.487404 0.470287817 0.470287817 0.470287817 0.01385526
55 0.577005 0.49643 0.469435073 0.469435073 0.469435073 0.013865674
56 0.587496 0.505456 0.468390722 0.468390722 0.468390722 0.013878776
57 0.597987 0.514482 0.467153479 0.467153479 0.467153479 0.013894622
58 0.608478 0.523508 0.465721807 0.465721807 0.465721807 0.013913283
59 0.618969 0.532534 0.464093907 0.464093907 0.464093907 0.013934842
60 0.62946 0.54156 0.462267704 0.462267704 0.462267704 0.013959397
61 0.639951 0.550586 0.46024084 0.46024084 0.46024084 0.013987063
62 0.650442 0.559612 0.458010649 0.458010649 0.458010649 0.014017971
63 0.660933 0.568638 0.455574145 0.455574145 0.455574145 0.01405227
64 0.671424 0.577664 0.452928 0.452928 0.452928 0.014090133
65 0.681915 0.58669 0.450068515 0.450068515 0.450068515 0.014131752
66 0.692406 0.595716 0.446991597 0.446991597 0.446991597 0.014177348



67 0.702897 0.604742 0.443692721 0.443692721 0.443692721 0.014227169
68 0.713388 0.613768 0.440166897 0.440166897 0.440166897 0.014281498
69 0.723879 0.622794 0.436408624 0.436408624 0.436408624 0.014340654
70 0.73437 0.63182 0.432411843 0.432411843 0.432411843 0.014405
71 0.744861 0.640846 0.428169872 0.428169872 0.428169872 0.014474946
72 0.755352 0.649872 0.423675349 0.423675349 0.423675349 0.014550962
73 0.765843 0.658898 0.418920144 0.418920144 0.418920144 0.014633582
74 0.776334 0.667924 0.413895273 0.413895273 0.413895273 0.01472342
75 0.786825 0.67695 0.408590786 0.408590786 0.408590786 0.014821179
76 0.797316 0.685976 0.402995642 0.402995642 0.402995642 0.014927672
77 0.807807 0.695002 0.397097555 0.397097555 0.397097555 0.015043842
78 0.818298 0.704028 0.390882812 0.390882812 0.390882812 0.015170787
79 0.828789 0.713054 0.384336053 0.384336053 0.384336053 0.015309795
80 0.83928 0.72208 0.37744 0.37744 0.37744 0.015462383
81 0.849771 0.731106 0.370175134 0.370175134 0.370175134 0.015630356
82 0.860262 0.740132 0.362519282 0.362519282 0.362519282 0.015815873
83 0.870753 0.749158 0.35444711 0.35444711 0.35444711 0.016021539
84 0.881244 0.758184 0.345929474 0.345929474 0.345929474 0.016250534
85 0.891735 0.76721 0.336932593 0.336932593 0.336932593 0.016506775
86 0.902226 0.776236 0.327416963 0.327416963 0.327416963 0.016795147
87 0.912717 0.785262 0.317335921 0.317335921 0.317335921 0.017121833
88 0.923208 0.794288 0.306633706 0.306633706 0.306633706 0.017494775
89 0.933699 0.803314 0.295242775 0.295242775 0.295242775 0.017924371
90 0.94419 0.81234 0.28308 0.28308 0.28308 0.018424517
91 0.954681 0.821366 0.270041109 0.270041109 0.270041109 0.019014269
92 0.965172 0.830392 0.255992263 0.255992263 0.255992263 0.019720544
93 0.975663 0.839418 0.240756725 0.240756725 0.240756725 0.020582793
94 0.986154 0.848444 0.224092584 0.224092584 0.224092584 0.021661564
95 0.996645 0.85747 0.205652852 0.205652852 0.205652852 0.023055443
96 1.007136 0.866496 0.184907082 0.184907082 0.184907082 0.024938259
97 1.017627 0.875522 0.160966102 0.160966102 0.160966102 0.027653215
98 1.028118 0.884548 0.132104 0.132104 0.132104 0.032008603
99 1.038609 0.893574 0.093887015 0.093887015 0.093887015 0.040645636
100 1.0491 0.9026 0 0 0 0.094901535
Longitud total 1.8

ARISTA B2
a (luz

1.0573 hipotenusa 1.35560534 indices
horizontal)
b (luz vertical)  0.8484 Radio mayor 0.677802672 0.748253475



hl (altura arco

0.4657 Radio menor 0.4657 0.735280723
horizontal)
h2 (altura arco
0.4657 Curva 1.811692682 Error relativo
vertical)
n (nimero de Curva
100 1.8436569 2.125770859
segmentos) cuadratica
Curva de
modelo 3D
Curva
Seccién Aurea 1.618033989 1.8837
Fotogramétrica
i X y z1 22 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.010491 0.009026 0.093887015 0.093887015 0.093887015 0.094901535
2 0.020982 0.018052 0.132104 0.132104 0.132104 0.040645636
3 0.031473 0.027078 0.160966102 0.160966102 0.160966102 0.032008603
4 0.041964 0.036104 0.184907082 0.184907082 0.184907082 0.027653215
5 0.052455 0.04513 0.205652852 0.205652852 0.205652852 0.024938259
6 0.062946 0.054156 0.224092584 0.224092584 0.224092584 0.023055443
7 0.073437 0.063182 0.240756725 0.240756725 0.240756725 0.021661564
8 0.083928 0.072208 0.255992263 0.255992263 0.255992263 0.020582793
9 0.094419 0.081234 0.270041109 0.270041109 0.270041109 0.019720544
10 0.10491 0.09026 0.28308 0.28308 0.28308 0.019014269
11 0.115401 0.099286 0.295242775 0.295242775 0.295242775 0.018424517
12 0.125892 0.108312 0.306633706 0.306633706 0.306633706 0.017924371
13 0.136383 0.117338 0.317335921 0.317335921 0.317335921 0.017494775
14 0.146874 0.126364 0.327416963 0.327416963 0.327416963 0.017121833
15 0.157365 0.13539 0.336932593 0.336932593 0.336932593 0.016795147
16 0.167856 0.144416 0.345929474 0.345929474 0.345929474 0.016506775
17 0.178347 0.153442 0.35444711 0.35444711 0.35444711 0.016250534
18 0.188838 0.162468 0.362519282 0.362519282 0.362519282 0.016021539
19 0.199329 0.171494 0.370175134 0.370175134 0.370175134 0.015815873
20 0.20982 0.18052 0.37744 0.37744 0.37744 0.015630356
21 0.220311 0.189546 0.384336053 0.384336053 0.384336053 0.015462383
22 0.230802 0.198572 0.390882812 0.390882812 0.390882812 0.015309795
23 0.241293 0.207598 0.397097555 0.397097555 0.397097555 0.015170787
24 0.251784 0.216624 0.402995642 0.402995642 0.402995642 0.015043842
25 0.262275 0.22565 0.408590786 0.408590786 0.408590786 0.014927672
26 0.272766 0.234676 0.413895273 0.413895273 0.413895273 0.014821179
27 0.283257 0.243702 0.418920144 0.418920144 0.418920144 0.01472342
28 0.293748 0.252728 0.423675349 0.423675349 0.423675349 0.014633582
29 0.304239 0.261754 0.428169872 0.428169872 0.428169872 0.014550962
30 0.31473 0.27078 0.432411843 0.432411843 0.432411843 0.014474946



31 0.325221 0.279806 0.436408624 0.436408624 0.436408624 0.014405

32 0.335712 0.288832 0.440166897 0.440166897 0.440166897 0.014340654
33 0.346203 0.297858 0.443692721 0.443692721 0.443692721 0.014281498
34 0.356694 0.306884 0.446991597 0.446991597 0.446991597 0.014227169
35 0.367185 0.31591 0.450068515 0.450068515 0.450068515 0.014177348
36 0.377676 0.324936 0.452928 0.452928 0.452928 0.014131752
37 0.388167 0.333962 0.455574145 0.455574145 0.455574145 0.014090133
38 0.398658 0.342988 0.458010649 0.458010649 0.458010649 0.01405227
39 0.409149 0.352014 0.46024084 0.46024084 0.46024084 0.014017971
40 0.41964 0.36104 0.462267704 0.462267704 0.462267704 0.013987063
41 0.430131 0.370066 0.464093907 0.464093907 0.464093907 0.013959397
42 0.440622 0.379092 0.465721807 0.465721807 0.465721807 0.013934842
43 0.451113 0.388118 0.467153479 0.467153479 0.467153479 0.013913283
44 0.461604 0.397144 0.468390722 0.468390722 0.468390722 0.013894622
45 0.472095 0.40617 0.469435073 0.469435073 0.469435073 0.013878776
46 0.482586 0.415196 0.470287817 0.470287817 0.470287817 0.013865674
47 0.493077 0.424222 0.470949994 0.470949994 0.470949994 0.01385526
48 0.503568 0.433248 0.471422409 0.471422409 0.471422409 0.013847488
49 0.514059 0.442274 0.471705631 0.471705631 0.471705631 0.013842325
50 0.52455 0.4513 0.4718 0.4718 0.4718 0.013839749
51 0.535041 0.460326 0.471705631 0.471705631 0.471705631 0.013839749
52 0.545532 0.469352 0.471422409 0.471422409 0.471422409 0.013842325
53 0.556023 0.478378 0.470949994 0.470949994 0.470949994 0.013847488
54 0.566514 0.487404 0.470287817 0.470287817 0.470287817 0.01385526
55 0.577005 0.49643 0.469435073 0.469435073 0.469435073 0.013865674
56 0.587496 0.505456 0.468390722 0.468390722 0.468390722 0.013878776
57 0.597987 0.514482 0.467153479 0.467153479 0.467153479 0.013894622
58 0.608478 0.523508 0.465721807 0.465721807 0.465721807 0.013913283
59 0.618969 0.532534 0.464093907 0.464093907 0.464093907 0.013934842
60 0.62946 0.54156 0.462267704 0.462267704 0.462267704 0.013959397
61 0.639951 0.550586 0.46024084 0.46024084 0.46024084 0.013987063
62 0.650442 0.559612 0.458010649 0.458010649 0.458010649 0.014017971
63 0.660933 0.568638 0.455574145 0.455574145 0.455574145 0.01405227
64 0.671424 0.577664 0.452928 0.452928 0.452928 0.014090133
65 0.681915 0.58669 0.450068515 0.450068515 0.450068515 0.014131752
66 0.692406 0.595716 0.446991597 0.446991597 0.446991597 0.014177348
67 0.702897 0.604742 0.443692721 0.443692721 0.443692721 0.014227169
68 0.713388 0.613768 0.440166897 0.440166897 0.440166897 0.014281498
69 0.723879 0.622794 0.436408624 0.436408624 0.436408624 0.014340654
70 0.73437 0.63182 0.432411843 0.432411843 0.432411843 0.014405

71 0.744861 0.640846 0.428169872 0.428169872 0.428169872 0.014474946
72 0.755352 0.649872 0.423675349 0.423675349 0.423675349 0.014550962



73 0.765843 0.658898 0.418920144 0.418920144 0.418920144 0.014633582
74 0.776334 0.667924 0.413895273 0.413895273 0.413895273 0.01472342
75 0.786825 0.67695 0.408590786 0.408590786 0.408590786 0.014821179
76 0.797316 0.685976 0.402995642 0.402995642 0.402995642 0.014927672
77 0.807807 0.695002 0.397097555 0.397097555 0.397097555 0.015043842
78 0.818298 0.704028 0.390882812 0.390882812 0.390882812 0.015170787
79 0.828789 0.713054 0.384336053 0.384336053 0.384336053 0.015309795
80 0.83928 0.72208 0.37744 0.37744 0.37744 0.015462383
81 0.849771 0.731106 0.370175134 0.370175134 0.370175134 0.015630356
82 0.860262 0.740132 0.362519282 0.362519282 0.362519282 0.015815873
83 0.870753 0.749158 0.35444711 0.35444711 0.35444711 0.016021539
84 0.881244 0.758184 0.345929474 0.345929474 0.345929474 0.016250534
85 0.891735 0.76721 0.336932593 0.336932593 0.336932593 0.016506775
86 0.902226 0.776236 0.327416963 0.327416963 0.327416963 0.016795147
87 0.912717 0.785262 0.317335921 0.317335921 0.317335921 0.017121833
88 0.923208 0.794288 0.306633706 0.306633706 0.306633706 0.017494775
89 0.933699 0.803314 0.295242775 0.295242775 0.295242775 0.017924371
90 0.94419 0.81234 0.28308 0.28308 0.28308 0.018424517
91 0.954681 0.821366 0.270041109 0.270041109 0.270041109 0.019014269
92 0.965172 0.830392 0.255992263 0.255992263 0.255992263 0.019720544
93 0.975663 0.839418 0.240756725 0.240756725 0.240756725 0.020582793
94 0.986154 0.848444 0.224092584 0.224092584 0.224092584 0.021661564
95 0.996645 0.85747 0.205652852 0.205652852 0.205652852 0.023055443
96 1.007136 0.866496 0.184907082 0.184907082 0.184907082 0.024938259
97 1.017627 0.875522 0.160966102 0.160966102 0.160966102 0.027653215
98 1.028118 0.884548 0.132104 0.132104 0.132104 0.032008603
99 1.038609 0.893574 0.093887015 0.093887015 0.093887015 0.040645636
100 1.0491 0.9026 0 0 0 0.094901535
Longitud total 1.8

ARISTA C1
a (luz

1.0268 hipotenusa 1.31074572 indices
horizontal)
b (luz vertical) 0.8147 Radio mayor 0.655372858 0.741829543
hl (altura arco

0.4610 Radio menor 0.461 0.710948847
horizontal)
h2 (altura arco

0.4610 Curva 1.766909564 Error relativo
vertical)
n (nimero de Curva

100 1.8436569 4.343589034
segmentos) cuadratica



Curva de

modelo 3D

Curva
Seccién Aurea 1.618033989 1.8718

Fotogramétrica
i X y z1 22 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.010491 0.009026 0.093887015 0.093887015 0.093887015 0.094901535
2 0.020982 0.018052 0.132104 0.132104 0.132104 0.040645636
3 0.031473 0.027078 0.160966102 0.160966102 0.160966102 0.032008603
4 0.041964 0.036104 0.184907082 0.184907082 0.184907082 0.027653215
5 0.052455 0.04513 0.205652852 0.205652852 0.205652852 0.024938259
6 0.062946 0.054156 0.224092584 0.224092584 0.224092584 0.023055443
7 0.073437 0.063182 0.240756725 0.240756725 0.240756725 0.021661564
8 0.083928 0.072208 0.255992263 0.255992263 0.255992263 0.020582793
9 0.094419 0.081234 0.270041109 0.270041109 0.270041109 0.019720544
10 0.10491 0.09026 0.28308 0.28308 0.28308 0.019014269
11 0.115401 0.099286 0.295242775 0.295242775 0.295242775 0.018424517
12 0.125892 0.108312 0.306633706 0.306633706 0.306633706 0.017924371
13 0.136383 0.117338 0.317335921 0.317335921 0.317335921 0.017494775
14 0.146874 0.126364 0.327416963 0.327416963 0.327416963 0.017121833
15 0.157365 0.13539 0.336932593 0.336932593 0.336932593 0.016795147
16 0.167856 0.144416 0.345929474 0.345929474 0.345929474 0.016506775
17 0.178347 0.153442 0.35444711 0.35444711 0.35444711 0.016250534
18 0.188838 0.162468 0.362519282 0.362519282 0.362519282 0.016021539
19 0.199329 0.171494 0.370175134 0.370175134 0.370175134 0.015815873
20 0.20982 0.18052 0.37744 0.37744 0.37744 0.015630356
21 0.220311 0.189546 0.384336053 0.384336053 0.384336053 0.015462383
22 0.230802 0.198572 0.390882812 0.390882812 0.390882812 0.015309795
23 0.241293 0.207598 0.397097555 0.397097555 0.397097555 0.015170787
24 0.251784 0.216624 0.402995642 0.402995642 0.402995642 0.015043842
25 0.262275 0.22565 0.408590786 0.408590786 0.408590786 0.014927672
26 0.272766 0.234676 0.413895273 0.413895273 0.413895273 0.014821179
27 0.283257 0.243702 0.418920144 0.418920144 0.418920144 0.01472342
28 0.293748 0.252728 0.423675349 0.423675349 0.423675349 0.014633582
29 0.304239 0.261754 0.428169872 0.428169872 0.428169872 0.014550962
30 0.31473 0.27078 0.432411843 0.432411843 0.432411843 0.014474946
31 0.325221 0.279806 0.436408624 0.436408624 0.436408624 0.014405
32 0.335712 0.288832 0.440166897 0.440166897 0.440166897 0.014340654
33 0.346203 0.297858 0.443692721 0.443692721 0.443692721 0.014281498
34 0.356694 0.306884 0.446991597 0.446991597 0.446991597 0.014227169
35 0.367185 0.31591 0.450068515 0.450068515 0.450068515 0.014177348
36 0.377676 0.324936 0.452928 0.452928 0.452928 0.014131752



37 0.388167 0.333962 0.455574145 0.455574145 0.455574145 0.014090133
38 0.398658 0.342988 0.458010649 0.458010649 0.458010649 0.01405227
39 0.409149 0.352014 0.46024084 0.46024084 0.46024084 0.014017971
40 0.41964 0.36104 0.462267704 0.462267704 0.462267704 0.013987063
41 0.430131 0.370066 0.464093907 0.464093907 0.464093907 0.013959397
42 0.440622 0.379092 0.465721807 0.465721807 0.465721807 0.013934842
43 0.451113 0.388118 0.467153479 0.467153479 0.467153479 0.013913283
44 0.461604 0.397144 0.468390722 0.468390722 0.468390722 0.013894622
45 0.472095 0.40617 0.469435073 0.469435073 0.469435073 0.013878776
46 0.482586 0.415196 0.470287817 0.470287817 0.470287817 0.013865674
47 0.493077 0.424222 0.470949994 0.470949994 0.470949994 0.01385526
48 0.503568 0.433248 0.471422409 0.471422409 0.471422409 0.013847488
49 0.514059 0.442274 0.471705631 0.471705631 0.471705631 0.013842325
50 0.52455 0.4513 0.4718 0.4718 0.4718 0.013839749
51 0.535041 0.460326 0.471705631 0.471705631 0.471705631 0.013839749
52 0.545532 0.469352 0.471422409 0.471422409 0.471422409 0.013842325
53 0.556023 0.478378 0.470949994 0.470949994 0.470949994 0.013847488
54 0.566514 0.487404 0.470287817 0.470287817 0.470287817 0.01385526
55 0.577005 0.49643 0.469435073 0.469435073 0.469435073 0.013865674
56 0.587496 0.505456 0.468390722 0.468390722 0.468390722 0.013878776
57 0.597987 0.514482 0.467153479 0.467153479 0.467153479 0.013894622
58 0.608478 0.523508 0.465721807 0.465721807 0.465721807 0.013913283
59 0.618969 0.532534 0.464093907 0.464093907 0.464093907 0.013934842
60 0.62946 0.54156 0.462267704 0.462267704 0.462267704 0.013959397
61 0.639951 0.550586 0.46024084 0.46024084 0.46024084 0.013987063
62 0.650442 0.559612 0.458010649 0.458010649 0.458010649 0.014017971
63 0.660933 0.568638 0.455574145 0.455574145 0.455574145 0.01405227
64 0.671424 0.577664 0.452928 0.452928 0.452928 0.014090133
65 0.681915 0.58669 0.450068515 0.450068515 0.450068515 0.014131752
66 0.692406 0.595716 0.446991597 0.446991597 0.446991597 0.014177348
67 0.702897 0.604742 0.443692721 0.443692721 0.443692721 0.014227169
68 0.713388 0.613768 0.440166897 0.440166897 0.440166897 0.014281498
69 0.723879 0.622794 0.436408624 0.436408624 0.436408624 0.014340654
70 0.73437 0.63182 0.432411843 0.432411843 0.432411843 0.014405

71 0.744861 0.640846 0.428169872 0.428169872 0.428169872 0.014474946
72 0.755352 0.649872 0.423675349 0.423675349 0.423675349 0.014550962
73 0.765843 0.658898 0.418920144 0.418920144 0.418920144 0.014633582
74 0.776334 0.667924 0.413895273 0.413895273 0.413895273 0.01472342
75 0.786825 0.67695 0.408590786 0.408590786 0.408590786 0.014821179
76 0.797316 0.685976 0.402995642 0.402995642 0.402995642 0.014927672
77 0.807807 0.695002 0.397097555 0.397097555 0.397097555 0.015043842
78 0.818298 0.704028 0.390882812 0.390882812 0.390882812 0.015170787



79 0.828789 0.713054 0.384336053 0.384336053 0.384336053 0.015309795
80 0.83928 0.72208 0.37744 0.37744 0.37744 0.015462383
81 0.849771 0.731106 0.370175134 0.370175134 0.370175134 0.015630356
82 0.860262 0.740132 0.362519282 0.362519282 0.362519282 0.015815873
83 0.870753 0.749158 0.35444711 0.35444711 0.35444711 0.016021539
84 0.881244 0.758184 0.345929474 0.345929474 0.345929474 0.016250534
85 0.891735 0.76721 0.336932593 0.336932593 0.336932593 0.016506775
86 0.902226 0.776236 0.327416963 0.327416963 0.327416963 0.016795147
87 0.912717 0.785262 0.317335921 0.317335921 0.317335921 0.017121833
88 0.923208 0.794288 0.306633706 0.306633706 0.306633706 0.017494775
89 0.933699 0.803314 0.295242775 0.295242775 0.295242775 0.017924371
90 0.94419 0.81234 0.28308 0.28308 0.28308 0.018424517
91 0.954681 0.821366 0.270041109 0.270041109 0.270041109 0.019014269
92 0.965172 0.830392 0.255992263 0.255992263 0.255992263 0.019720544
93 0.975663 0.839418 0.240756725 0.240756725 0.240756725 0.020582793
94 0.986154 0.848444 0.224092584 0.224092584 0.224092584 0.021661564
95 0.996645 0.85747 0.205652852 0.205652852 0.205652852 0.023055443
96 1.007136 0.866496 0.184907082 0.184907082 0.184907082 0.024938259
97 1.017627 0.875522 0.160966102 0.160966102 0.160966102 0.027653215
98 1.028118 0.884548 0.132104 0.132104 0.132104 0.032008603
99 1.038609 0.893574 0.093887015 0.093887015 0.093887015 0.040645636
100 1.0491 0.9026 0 0 0 0.094901535
Longitud total 1.8
ARISTA C2
a (luz
1.0268 hipotenusa 1.31074572 indices
horizontal)
b (luz vertical) ~ 0.8147 Radio mayor 0.655372858 0.741829543
h1 (altura arco
0.4610 Radio menor 0.461 0.710948847
horizontal)
h2 (altura arco
0.4610 Curva 1.766909564 Error relativo
vertical)
n (nimero de Curva
100 1.8436569 4.343589034
segmentos) cuadratica
Curva de
modelo 3D
Curva
Seccion Aurea 1.618033989 1.8703
Fotogramétrica
i X y z1 22 z (min) AL (tramo)
0 0 0 0 0 0 0
1 0.010491 0.009026 0.093887015 0.093887015 0.093887015 0.094901535



2 0.020982 0.018052 0.132104 0.132104 0.132104 0.040645636
3 0.031473 0.027078 0.160966102 0.160966102 0.160966102 0.032008603
4 0.041964 0.036104 0.184907082 0.184907082 0.184907082 0.027653215
5 0.052455 0.04513 0.205652852 0.205652852 0.205652852 0.024938259
6 0.062946 0.054156 0.224092584 0.224092584 0.224092584 0.023055443
7 0.073437 0.063182 0.240756725 0.240756725 0.240756725 0.021661564
8 0.083928 0.072208 0.255992263 0.255992263 0.255992263 0.020582793
9 0.094419 0.081234 0.270041109 0.270041109 0.270041109 0.019720544
10 0.10491 0.09026 0.28308 0.28308 0.28308 0.019014269
11 0.115401 0.099286 0.295242775 0.295242775 0.295242775 0.018424517
12 0.125892 0.108312 0.306633706 0.306633706 0.306633706 0.017924371
13 0.136383 0.117338 0.317335921 0.317335921 0.317335921 0.017494775
14 0.146874 0.126364 0.327416963 0.327416963 0.327416963 0.017121833
15 0.157365 0.13539 0.336932593 0.336932593 0.336932593 0.016795147
16 0.167856 0.144416 0.345929474 0.345929474 0.345929474 0.016506775
17 0.178347 0.153442 0.35444711 0.35444711 0.35444711 0.016250534
18 0.188838 0.162468 0.362519282 0.362519282 0.362519282 0.016021539
19 0.199329 0.171494 0.370175134 0.370175134 0.370175134 0.015815873
20 0.20982 0.18052 0.37744 0.37744 0.37744 0.015630356
21 0.220311 0.189546 0.384336053 0.384336053 0.384336053 0.015462383
22 0.230802 0.198572 0.390882812 0.390882812 0.390882812 0.015309795
23 0.241293 0.207598 0.397097555 0.397097555 0.397097555 0.015170787
24 0.251784 0.216624 0.402995642 0.402995642 0.402995642 0.015043842
25 0.262275 0.22565 0.408590786 0.408590786 0.408590786 0.014927672
26 0.272766 0.234676 0.413895273 0.413895273 0.413895273 0.014821179
27 0.283257 0.243702 0.418920144 0.418920144 0.418920144 0.01472342
28 0.293748 0.252728 0.423675349 0.423675349 0.423675349 0.014633582
29 0.304239 0.261754 0.428169872 0.428169872 0.428169872 0.014550962
30 0.31473 0.27078 0.432411843 0.432411843 0.432411843 0.014474946
31 0.325221 0.279806 0.436408624 0.436408624 0.436408624 0.014405

32 0.335712 0.288832 0.440166897 0.440166897 0.440166897 0.014340654
33 0.346203 0.297858 0.443692721 0.443692721 0.443692721 0.014281498
34 0.356694 0.306884 0.446991597 0.446991597 0.446991597 0.014227169
35 0.367185 0.31591 0.450068515 0.450068515 0.450068515 0.014177348
36 0.377676 0.324936 0.452928 0.452928 0.452928 0.014131752
37 0.388167 0.333962 0.455574145 0.455574145 0.455574145 0.014090133
38 0.398658 0.342988 0.458010649 0.458010649 0.458010649 0.01405227
39 0.409149 0.352014 0.46024084 0.46024084 0.46024084 0.014017971
40 0.41964 0.36104 0.462267704 0.462267704 0.462267704 0.013987063
41 0.430131 0.370066 0.464093907 0.464093907 0.464093907 0.013959397
42 0.440622 0.379092 0.465721807 0.465721807 0.465721807 0.013934842
43 0.451113 0.388118 0.467153479 0.467153479 0.467153479 0.013913283



44 0.461604 0.397144 0.468390722 0.468390722 0.468390722 0.013894622
45 0.472095 0.40617 0.469435073 0.469435073 0.469435073 0.013878776
46 0.482586 0.415196 0.470287817 0.470287817 0.470287817 0.013865674
47 0.493077 0.424222 0.470949994 0.470949994 0.470949994 0.01385526
48 0.503568 0.433248 0.471422409 0.471422409 0.471422409 0.013847488
49 0.514059 0.442274 0.471705631 0.471705631 0.471705631 0.013842325
50 0.52455 0.4513 0.4718 0.4718 0.4718 0.013839749
51 0.535041 0.460326 0.471705631 0.471705631 0.471705631 0.013839749
52 0.545532 0.469352 0.471422409 0.471422409 0.471422409 0.013842325
53 0.556023 0.478378 0.470949994 0.470949994 0.470949994 0.013847488
54 0.566514 0.487404 0.470287817 0.470287817 0.470287817 0.01385526
55 0.577005 0.49643 0.469435073 0.469435073 0.469435073 0.013865674
56 0.587496 0.505456 0.468390722 0.468390722 0.468390722 0.013878776
57 0.597987 0.514482 0.467153479 0.467153479 0.467153479 0.013894622
58 0.608478 0.523508 0.465721807 0.465721807 0.465721807 0.013913283
59 0.618969 0.532534 0.464093907 0.464093907 0.464093907 0.013934842
60 0.62946 0.54156 0.462267704 0.462267704 0.462267704 0.013959397
61 0.639951 0.550586 0.46024084 0.46024084 0.46024084 0.013987063
62 0.650442 0.559612 0.458010649 0.458010649 0.458010649 0.014017971
63 0.660933 0.568638 0.455574145 0.455574145 0.455574145 0.01405227
64 0.671424 0.577664 0.452928 0.452928 0.452928 0.014090133
65 0.681915 0.58669 0.450068515 0.450068515 0.450068515 0.014131752
66 0.692406 0.595716 0.446991597 0.446991597 0.446991597 0.014177348
67 0.702897 0.604742 0.443692721 0.443692721 0.443692721 0.014227169
68 0.713388 0.613768 0.440166897 0.440166897 0.440166897 0.014281498
69 0.723879 0.622794 0.436408624 0.436408624 0.436408624 0.014340654
70 0.73437 0.63182 0.432411843 0.432411843 0.432411843 0.014405

71 0.744861 0.640846 0.428169872 0.428169872 0.428169872 0.014474946
72 0.755352 0.649872 0.423675349 0.423675349 0.423675349 0.014550962
73 0.765843 0.658898 0.418920144 0.418920144 0.418920144 0.014633582
74 0.776334 0.667924 0.413895273 0.413895273 0.413895273 0.01472342
75 0.786825 0.67695 0.408590786 0.408590786 0.408590786 0.014821179
76 0.797316 0.685976 0.402995642 0.402995642 0.402995642 0.014927672
77 0.807807 0.695002 0.397097555 0.397097555 0.397097555 0.015043842
78 0.818298 0.704028 0.390882812 0.390882812 0.390882812 0.015170787
79 0.828789 0.713054 0.384336053 0.384336053 0.384336053 0.015309795
80 0.83928 0.72208 0.37744 0.37744 0.37744 0.015462383
81 0.849771 0.731106 0.370175134 0.370175134 0.370175134 0.015630356
82 0.860262 0.740132 0.362519282 0.362519282 0.362519282 0.015815873
83 0.870753 0.749158 0.35444711 0.35444711 0.35444711 0.016021539
84 0.881244 0.758184 0.345929474 0.345929474 0.345929474 0.016250534
85 0.891735 0.76721 0.336932593 0.336932593 0.336932593 0.016506775



86 0.902226 0.776236 0.327416963 0.327416963 0.327416963 0.016795147
87 0.912717 0.785262 0.317335921 0.317335921 0.317335921 0.017121833
88 0.923208 0.794288 0.306633706 0.306633706 0.306633706 0.017494775
89 0.933699 0.803314 0.295242775 0.295242775 0.295242775 0.017924371
90 0.94419 0.81234 0.28308 0.28308 0.28308 0.018424517
91 0.954681 0.821366 0.270041109 0.270041109 0.270041109 0.019014269
92 0.965172 0.830392 0.255992263 0.255992263 0.255992263 0.019720544
93 0.975663 0.839418 0.240756725 0.240756725 0.240756725 0.020582793
94 0.986154 0.848444 0.224092584 0.224092584 0.224092584 0.021661564
95 0.996645 0.85747 0.205652852 0.205652852 0.205652852 0.023055443
96 1.007136 0.866496 0.184907082 0.184907082 0.184907082 0.024938259
97 1.017627 0.875522 0.160966102 0.160966102 0.160966102 0.027653215
98 1.028118 0.884548 0.132104 0.132104 0.132104 0.032008603
99 1.038609 0.893574 0.093887015 0.093887015 0.093887015 0.040645636
100 1.0491 0.9026 0 0 0 0.094901535
Longitud total 1.8
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