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Abstract

We confirm the location of the holotype of Atheropogon stolonifer E. Fourn., and the name Triathera juncea Desv. ex P. 
Beauv. is lectotypified.

Keywords: Distribution, grasses, Mexico

Introduction

Bouteloua Lagasca (1805: 134), a monophyletic group with 60 species sensu Peterson et al. (2015), is native to the 
New World and one of the most important genera in the grasslands of North America, primarily Mexico where 92% 
(55/60) of the species are found (Sanchez-Ken 2018).
 In the present note we report confirmation of the identity of the holotype of Atheropogon stolonifera Fournier 
(1886: 140), now Bouteloua reederorum Columbus (1999: 63), and propose lectotypification of the name Triathera 
juncea Desvaux ex P. Beauvois (1812: 40), now Bouteloua juncea (Desvaux ex P. Beauvois) Hitchcock (1913: 343).
Bouteloua reederorum Columbus (1999: 63) ≡ Pringleochloa stolonifera (Fournier) Scribner (1896: 138). ≡ 
Atheropogon stolonifer Fournier (1886: 140). Holotype:—La Parada, Sierra de Oaxaca, 8500 ft, April 1842, Liebmann 
588 (C barcode C10022902 [digital image!], Figure 1; isotype: US, fragment, barcode 00156937 [digital image!]).
 Notes:—In the protologue of Atheropogon stolonifer Fournier (1886: 140), Fournier cited a specimen collected 
in the state of Oaxaca, Mexico (Liebmann no. 588) and indicated the grass is hermaphroditic. Years later, Scribner 
(1896) described the monotypic genus Pringleochloa Scribner (1896: 137) and proposed Pringleochloa stolonifera 
(E.Fourn.) Scribner (1896: 138) as a new combination for A. stolonifer mentioning: “I have very little doubt of the 
identity of the species here described with Atheropogon stolonifer, the characters of which, as given by Fournier would 
apply to specimens bearing only female spikes. He described the spikelets as hermaphrodite, but he may have too 
hastily assumed this, and overlooked their strictly unisexual character. Fournier´s specimen (Liebmann no. 588) were 
collected in the same region, a fact which renders the identity still more probable”. More recently, Columbus (1999) 
proposed Bouteloua reederorum Columbus (1999: 63) as a new name for Atheropogon stolonifer because there is an 
earlier name, Bouteloua stolonifera Scribner (1891: 302), blocking the use of the epithet. 
 Griffiths (1912) proposed Cathestecum stoloniferum (E.Fourn.) Griffiths (1912: 362) as a new combination for 
Atheropogon stolonifer; however, the type (Liebmann no. 588) was not examined by Griffiths and his description and 
illustration do not correspond to the characteristics that Scribner described for Pringleochloa stolonifera. Swallen 
(1937) mentioned that the specimen collected by Liebmann is a pistillate plant of Pringleochloa stolonifera, as Scribner 
supposed, although Fournier described the lower florets as hermaphrodite. Cathestecum stoloniferum corresponds to 
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INTRODUCCIÓN 

El género Bouteloua fue descrito en 1805 por Mariano Lagasca, pertenece a la familia 

Poaceae y a la subfamilia Chloridoideae (Columbus et al., 1998). Es nativo del nuevo mundo 

y uno de los más importantes en los pastizales de norte América, principalmente en México, 

donde se distribuye el 92% de los taxones descritos para este grupo, 25 de los cuales son 

endémicos, ubicándolo como uno de los cinco géneros de pastos con mayor riqueza en el 

país (Herrera-Arrieta et al., 2004; Peterson et al., 2015; Sánchez-Ken, 2019). 

Hasta el momento se han realizado algunos estudios filogenéticos tanto para el género 

completo (Columbus et al., 1998; Peterson et al., 2015) como para ciertos grupos o complejos 

de especies en particular (Columbus et al., 2000; Kinney et al., 2007; Siqueiros-Delgado 

et al., 2013; Avendaño-gonzález et al., 2019). Y fue en la primera inferencia filogenética del 

género y grupos afines (Columbus et al., 1998) que  las especies anteriormente incluidas en 

los géneros satélite Cyclostachya, Pringleochloa, Buchlomimus y Opizia (Columbus et al., 

1998) se posicionaban dentro de Bouteloua, por lo que fue necesario ampliar la 

circunscripción del género y realizar cambios nomenclaturales a dichas especies (Columbus, 

1999), entre las que se encuentran Bouteloua reederorum (anteriormente Pringleochlora 

stolonifera) y Bouteloua nervata  (anteriormente Buchlomimus nervatus). 

Además, en la inferencia filogenética obtenida por Columbus et al. (1998) se sugiere por 

primera vez la cercanía de Bouteloua reederorum y B. nervata, ambas con flores unisexuales, 

con B. rigidiseta, que presenta flores bisexuales y se distribuye en el SE de Estados Unidos 

y NE de México. Posteriormente Peterson et al. (2015), obtiene un clado integrado por B. 

nervata, B. reederorum, B. rigidiseta y además B. megapotamica, especie de flores 

bisexuales que es además la única del género endémica de Sudamérica. Estas cuatro especies 

forman la sección Triplathera. 

Por otro lado, la posición filogenética de Bouteloua juncea dentro del género Bouteloua es 

controversial. Es una de las dos únicas especies del género endémicas de las Antillas, siendo 

la otra B. vanedeeni. 

Basándose en caracteres morfológicos, Gould (1979) considera que B. juncea está 

cercanamente relacionada con B. triaena, de la cual difiere por su menor tamaño y sus lemas 
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aristadas. Peterson et al. (2015) incluye a B. juncea en sect. Bouteloua, como el grupo 

hermano de los miembros del complejo Bouteloua curtipendula (al que pertenecen B. triaena 

y B. vanedeeni), con un soporte BS de 71%. 

No obstante, trabajos previos (Columbus et al., 1998, 2000; Siqueiros-Delgado et al., 2013), 

sugieren que B. juncea no está relacionado con el complejo B. curtipendula. Existiendo la 

posibilidad de que B. juncea forme parte de la sección Triplathera.  

El presente documento está organizado en tres capítulos; los dos primeros corresponden a 

artículos derivados de esta investigación y en el tercero se incluyen los resultados de los 

análisis de datos moleculares.  

El artículo “The holotype of Atheropogon stolonifer (=Bouteloua reederorum) and 

lectotypification of the name Triathera juncea (=B. juncea) (Poaceae, Chloridoideae)” 

(Capítulo I), ya se encuentra publicado (Anexo I). Mientras que el artículo “Notas sobre la 

identidad y distribución de Bouteloua reederorum Columbus (Poaceae: Chloridoideae), una 

especie endémica de México” (Capítulo II) se encuentra en la tercera ronda de revisión 

(Anexo II). 
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I.  The holotype of Atheropogon stolonifer (=Bouteloua reederorum) and 

lectotypification of the name Triathera juncea (=B. juncea) (Poaceae, Chloridoideae) 

 

I.I Abstract 

We confirm the location of the holotype of Atheropogon stolonifer E. Fourn., and the name 

Triathera juncea Desv. ex P. Beauv. is lectotypified. 

I.II Introduction 

Bouteloua Lagasca (1805: 134), a monophyletic group with 60 species sensu Peterson et al. 

(2015), is native to the new world and one of the most important genera in the grasslands of 

North America, primarily Mexico where 92% (55/60) of the species are found (Sanchez-Ken 

2018). 

In the present note we report the ubication of the holotype of Atheropogon stolonifera 

Fournier (1886: 140), now Bouteloua reederorum Columbus (1999: 63), and the 

lectotypification of Triathera juncea. Desvaux ex P. Beauvois (1812: 40), now Bouteloua 

juncea (Desvaux ex P. Beauvois) Hitchcock (1913: 343). 

I.III Holotype of Atheropogon stolonifer  

Bouteloua reederorum Columbus ≡ Pringleochloa stolonifera (Fournier) Scribner. ≡ 

Atheropogon stolonifer Fournier. Holotipo: — La Parada, Sierra de Oaxaca, 8500 ft, April 

1842, Liebmann 588 (C 10022902!, Figure 1; isotipo: US, fragmento, 00156937 digital 

image!). 

Notes: — In the protologue of Atheropogon stolonifer Fournier (1886: 140), Fournier   cited 

a specimen collected in the state of Oaxaca, Mexico (Liebmann no. 588) and indicated the 

grass is hermaphroditic. Years later, Scribner (1896) described the monotypic genus 

Pringleochloa Scribner (1896: 137) and proposed Pringleocloa stolonifera (Fourn.) Scribner 

(1896: 138) as a new combination for A. stolonifer mentioning: “I have very little doubt of 

the identity of the species here described with Atheropogon stolonifer, the characters of 

which, as given by Fournier would apply to specimens bearing only female spikes. He 

described the spikelets as hermaphrodite, but he may have too hastily assumed this, and 

overlooked their strictly unisexual character. Fournier´s specimen (Liebmann no. 588) were 
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collected in the same region, a fact which renders the identity still more probable”. More 

recently, Columbus (1999) proposed Bouteloua reederorum Columbus (1999: 63) as a new 

name for Atheropogon stolonifer because there is an earlier name, Bouteloua stolonifera 

Scribner (1891: 302), blocking the use of the epithet.  

Griffiths (1912) proposed Cathestecum stoloniferum (Fourn.) Griffiths (1912: 362) as a new 

combination for Atheropogon stolonifer; however, the type (Liebmann no. 588) was not 

examined by Griffiths and his description and illustration do not correspond to the 

characteristics that Scribner described for Pringleochloa stolonifera. Swallen (1937) 

mentioned that the specimen collected by Liebmann is a pistillate plant of Pringleochloa 

stolonifera, as Scribner supposed, although Fournier described the lower florets as 

hermaphrodite. Cathestecum stoloniferum corresponds to Bouteloua varia (Swallen) 

Columbus (1999: 63) (= Cathestecum varium Swallen (1937: 498)). Swallen (1937) also 

mentioned that the type of Atheropogon stolonifer (Liebmann no. 588) was found among 

specimens lent to him by the Copenhagen herbarium (C) in 1915. This specimen (Liebmann 

no. 588) was recently found in C, and we confirm that Liebmann’s collection corresponds to 

a pistillate specimen of Bouteloua reederorum (=Pringleochloa stolonifera). 

At the herbarium of the Smithsonian Institution (US) there is a fragment of Liebmann’s 

specimen (US-00156937), and according to TROPICOS (2018) the holotype of Atheropogon 

stolonifer is deposited at the herbarium of the Muséum National d'Histoire Naturelle (P). 

However, there is no original material at P and in his description, Fournier (1886) cited the 

locality, collector, and collection number but did not specify any herbarium. We conclude 

the specimen deposited in C is the holotype, and, being the only complete specimen known, 

is likely the source of the fragment deposited in US, which is an isotype. This species is 

endemic to Mexico and has been reported from Aguascalientes, Durango, Oaxaca, Puebla, 

San Luis Potosí, and Zacatecas (Dávila et al. 2018; Sánchez-Ken 2018). 
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Figure 1. Holotipe of Atheropogon stolonifer E. Fournier (C). 



 

10 
 

I.IV Lectotype and epitype of the name Triathera juncea Desvaux ex P. Beauvois. 

Bouteloua juncea (Desvaux ex P. Beauvois) Hitchcock ≡ Bouteloua triathera (Desvaux ex 

P. Beauvois) Bentham ≡ Cynodon junceus (Desvaux ex P. Beauvois) Raspail ≡ Eutriana 

juncea (Desvaux. ex P. Beauvois) Trinius ≡ Triathera juncea Desvaux ex P. Beauvois. 

Lectotipo (designated by Sandoval-Ortega et al. 2019): — lámina IX, figura IVa−d en 

Essai d'une Nouvelle Agrostographie 1812. Epitipo (designated by Sandoval-Ortega et al. 

2019) — REPÚBLICA DOMINICANA: Barahona, Quita Coraza: Entrada a Pueblo Quita 

Coraza, orilla de carrertera, 18°28'16.7"N 71° 3'37.7"W, 126 m., 19 June 2018, Sandoval-

Ortega 1006 (HUAA 30899!). 

 

Figure 2. Lectotype of Triathera juncea Desvaux ex P. Beauvois; Illustration of Essai d’une 
nouvelle Agrostographie, (Plate IX, figure IV). IVa: spike, IVb: spikelet, IVc: spikelet more 

open, IVd: upper bract attached to the sterile floret. 
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Notes: — In the protologue of Triathera juncea Desvaux ex P. Beauvois (1812: 40) there is 

no mention of a location, collector or collection number. Desvaux (1813) later emended the 

generic description, accepting the specific name "juncea," as published under his authorship 

by Beauvois, and added " Habitat in Hispaniola". In P there is a specimen of Bouteloua juncea 

collected by Poiteau (MNHN-P-P00665402) in Hispaniola (St Domingue). Poiteau was on 

the island from 1796 to 1800 (Herinq 1872), collecting thousand specimens, many of which 

he took back to France, so this specimen may  be the original material of Triathera juncea; 

however,  there is no way, given the scarce information in the protologue, to be sure that 

Desvaux’s new species was based on this specimen. 

The description published under the authorship of Desvaux by Beauvois was accompanied 

by an illustration. Since Desvaux does not mention a specimen, the protologue illustration is 

selected here as the lectotype, because of the lack of other original material.  This species has 

been reported in Cuba, Hispanola and Puerto Rico (Herrera-Arrieta et al. 2004; Gould 1979). 

Due Beauvais’s illustration results ambiguous it was necessary to assign an epitype. The 

specimen designated here as epitype (Sandoval-Ortega no. 1006) were collected in 

Hispaniola (Dominican Republic), and show the characters mentioned by Beauvois (1812), 

Gould (1979) and Herrera-Arrieta et al. (2004) for this species: Lemma 3 nerved, the nerves 

prolongated as short and stout awns, the inflorescence up to 5 cm long, and the small erect 

spreading spikelets. Duplicates were sent to US, JBSD and MEXU. 
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Figure 3. Epitype of Triathera juncea Desvaux ex P. Beauvois. (HUAA 30899). 
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II. Notas sobre la identidad y distribución de Bouteloua reederorum (Poaceae: 

Chloridoideae), una especie endémica de México. 

II.I Resumen. 

Antecedentes y Objetivos: Bouteloua es uno de los géneros más importantes en los 

pastizales de Norteamérica, especialmente en México, donde se distribuyen 92% de las 

especies descritas para este grupo, 25 de las cuales son endémicas, una de estas es Bouteloua 

reederorum, que ha sido confundida con B. stolonifera, ocasionando que sea reportada en 

estados de la república en donde no se encuentra. El objetivo del presente trabajo es aclarar 

la identidad de B. reederorum y proporcionar una descripción morfológica detallada de B. 

reederorum, acompañada con fotografías de estructuras importantes para su identificación, 

además de un mapa de distribución para esta especie. 

Métodos: Se revisó el material depositado en los herbarios ARIZ, HUAA, HUAP, HUMO, 

IEB, INEGI, MEXU, XAL y las colecciones digitales JSTOR, MO, P y US, para obtener 

registros de B. reederorum. Con base en esta información se determinaron los puntos de 

colecta, que fueron visitados de septiembre de 2017 a agosto de 2019 en busca de poblaciones 

de esta especie, donde se colectaron ejemplares. El material recolectado fue identificado y 

revisado para elaborar una descripción morfológica acompañada de fotografías con 

características importantes para la identificación de la especie. Con los datos tomados en 

campo, material de herbario y colecciones digitales se realizó un mapa de distribución de B. 

reederorum. 

Resultados clave: Bouteloua reederorum y B. stolonifera pueden distinguirse fácilmente por 

varias características morfológicas como la ramificación de sus inflorescencias y la forma de 

la lígula. Bouteloua reederorum se encuentra restringida al Valle de Tehuacán-Cuicatlán, 

ubicada entre Puebla y Oaxaca. Aunque generalmente las espiguillas masculinas de B. 



 

14 
 

reederorum no tienen flósculos rudimentarios, en raras ocasiones pueden desarrollar uno, 

similar al de las espiguillas femeninas. 

Conclusiones: Bouteloua reederorum es distinta de Bouteloua stolonifera (=Cyclostachya 

stolonifera). Es necesario realizar estudios fenológicos para determinar si B. reedeorum 

puede ser dioica. 

Palabras clave: Cyclostachya stolonifera, nomenclatura, Pringleochloa stolonifera, 

Taxonomía, Valle de Tehuacán-Cuicatlán. 

 

II.II Introducción. 

Las especies de Bouteloua presentan una amplia variación en la distribución de sexos,  13 de 

las cuales son diclinas (Kinney et al., 2007). Históricamente, los taxónomos han segregado a 

los pastos con flores unisexuales de sus parientes hermafroditas, colocándolos en géneros 

distintos (Columbus, 1999), de tal modo que todas los integrantes de Bouteloua que presentan 

flores unisexuales solían ser consideradas dentro de los géneros: Buchloë Engelm., 

Buchlomimus Reeder, C. Reeder, & Rzed.,  Cathestecum J. Presl, Cyclostachya Reeder & C. 

Reeder, Griffithsochloa G.J. Pierce, Opizia J. Presl, Pringleochloa Scribn. y Soderstromia 

C.V. Morton (Reeder y Reeder, 1963; Reeder et al., 1965; Reeder, 1969; Columbus et al., 

1998; Columbus, 1999; Kinney et al., 2007). Bouteloua reederorum Columbus, endémica de 

México, es un ejemplo de esto, debido a que solía ser considerada como el único 

representante del género Pringleochloa. 

Aun cuando B. reederorum se distribuye exclusivamente en los estados de Puebla y Oaxaca 

(Scribner, 1896; Columbus et al., 1998; Beetle et al., 1999; Espejo-Serna y López-Ferrari, 

2000), en años recientes se le ha reportado para Aguascalientes, Durango, San Luis Potosí y 

Zacatecas (Herrera-Arrieta et al., 2010; Herrera-Arrieta, 2014; Villaseñor, 2016; Sánchez-

Ken, 2019). Lo anterior puede deberse a que Cyclostachya stolonifera (Scribn.) Reeder & C. 

Reeder ha sido considerado erróneamente como sinónimo de B. reederorum (Herrera-Arrieta 

et al., 2010; Peterson et al., 2001), cuando en realidabd C. stolonifera es sinónimo de B. 

stolonifera Scribn. (Columbus, 1999), la cual es dioica y se distribuye en el norte del país. 

Debido a la confusión existente entre estos dos taxones, los ejemplares de B. stolonifera son 
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identificados como B. reederorum, lo que genera falsos reportes de ésta última en sitios en 

los que en realidad no ocurre. 

II.III Métodos 

Se revisó el material depositado en los herbarios de la Universidad de Arizona (ARIZ), la 

Benemérita Universidad Autónoma de Puebla (HUAP), Instituto de Ecología A.C., Centro 

Regional del Bajío (IEB), Universidad Autónoma de Aguascalientes (HUAA) y Herbario 

Nacional de México, Instituto de Biología (MEXU), así como los colecciones digitales MO 

(TROPICOS, 2018), US (US, 2018), P (P, 2018) y la plataforma Global Plants (JSTOR, 

2018). 

Con base en la información obtenida en las colecciones digitales y material de los herbarios 

revisados, se determinaron los puntos de colecta, que fueron visitados de septiembre de 2017 

a agosto de 2019. En cada sitio se tomaron coordenadas geográficas con base en Datum WGS 

84 (DMA, 1991). Los ejemplares fueron colectados con hasta cuatro duplicados utilizando 

la metodología propuesta por Engelmann (1986), identificados con bibliografía especializada 

(Beetle et al., 1999; Scribner, 1896) y se cotejaron con material herborizado e imágenes 

digitales de los ejemplares citados por Scribner (1896), así como el tipo de Atheropogon 

stolonifer E. Fourn. (basónimo de B. reederorum) depositado en el herbario de la Universidad 

de Copenhague (C) (Sandoval-Ortega et al., 2019). Los especímenes de B. reederorum 

fueron depositados en el herbario HUAA y se enviaron duplicados a HUAP, CIIDIR y 

MEXU. 

Se realizó un cuadro comparativo para diferenciar a B. reederorum de B. stolonifera, una 

revisión nomenclatural, así como una descripción morfológica de B. reederorum basada en 

la secuencia de órganos utilizada por Herrera-Arrieta y Peterson (2018), acompañada con 

fotografías de estructuras importantes para su identificación y un mapa de distribución 

elaborado con el programa QGIS ver. 2.28.4 (2017), utilizando los datos obtenidos de 

colectas propias, así como de material de herbario y de colecciones digitales.  
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II.IV Resultados 

Bouteloua reederorum y B. stolonifera son dos especies diferentes que pueden distinguirse 

fácilmente por una serie de caracteres (Cuadro 1). Bouteloua stolonifera (Fig. 4) es una de 

los dos taxones estrictamente dioicos del género Bouteloua, que se caracteriza principalmente 

por sus inflorescencias de una sola rama que en la madurez se curvan, llegando a formar un 

círculo. 

 

Figura 4. Bouteloua stolonifera Scribn. A. Planta femenina; B. Planta masculina; C. 

Inflorescencia femenina; D. Inflorescencia masculina. 
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Cuadro 1. Diferencias entre Bouteloua reederorum Columbus y Bouteloua stolonifera 

Scribn. *Fuente: de la Cerda-Lemus (1996), Herrera-Arrieta (2001), Dávila-Aranda et al. 
(2018). 

 

Bouteloua reederorum 

Columbus (=Pringleochloa 

stolonifera (E. Fourn.) 

Scribn.) 

Bouteloua stolonifera 

Scribn. (=Cyclostachya 

stolonifera (Scribn.) Reeder 

& C. Reeder)* 

Distribución de sexos Monoica Dioica 

Distribución geográfica Puebla, Oaxaca Aguascalientes, Ciudad de 

México, Durango, Hidalgo, 

Estado de México, San Luis 

Potosí, Zacatecas 

Lígula Tricomas Membranosa, hialina 

Inflorescencias 

masculinas 

Ramificada, sin curvarse en la 

madurez 

No ramificada, curvándose 

en la madurez 

Inflorescencias 

femeninas 

Ramificadas, en la base del 

macollo, sin curvarse en la 

madurez 

No ramificadas, por encima 

del macollo, curvándose en 

la madurez 

Espiguillas masculinas 1 flósculo fértil y 1 flósculo 

rudimentario 

1 flósculo fértil, flósculo 

rudimentario ausente 

Espiguillas femeninas 3-8(11) en cada rama ≥ 15 en cada rama 

 

II.V Taxonomía 

Bouteloua reederorum Columbus, Aliso 18(1): 63. 1999. (Fig. 5). 

≡ Atheropogon stolonifer E. Fourn. Mexic. Pl. 2: 140. 1886. TIPO: MÉXICO. Oaxaca, La 

Parada, Sierra de Oaxaca, 8500 ft, IV.1842, F. M. Liebmann 588 (holotipo: C-10022902!; 

isotipo: US-00156937!, fragmento). 

≡ Pringleochloa stolonifera (E. Fourn.) Scribn., Bot. Gaz. 21(3): 138. 1896. 

 

Plantas herbáceas, perennes, monoicas, amacolladas y estoloníferas; tallos con 

inflorescencias masculinas erectos o geniculados, 10-26 cm de largo, los de las 
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inflorescencias femeninas horizontales o ascendentes, mucho más cortos, 2-5 cm, nudos de 

color amarillo o marrón, puberulentos a glabrescentes, entrenudos glabros y estriados; hojas 

dispuestas en la base del macollo, vainas glabras a esparcidamente pubescentes con tricomas 

simples blanquecinos, márgenes hialinos, más cortas que los entrenudos en los tallos con 

inflorescencia masculina y más largas que los entrenudos en los tallos con inflorescencias 

femeninas, láminas 2-11 cm de largo, planas, glabras a esparcidamente puberulentas con 

tricomas simples blanquecinos, de margen involuto al secarse, lígulas de abundantes 

tricomas, alrededor de 1 mm; inflorescencias masculinas erguidas por encima del macollo, 

ramificadas, raquis 1.5-3(3.5) cm de largo, distalmente aplanado, puberulento, ramas 5-6, 

pectinadas (Fig. 5B y 6A), ascendentes a horizontales, raquillas (4)1-1.5(1.8) cm de largo, 

aplanadas, puberulentas, con un mechón de tricomas más largos cerca de la base y por debajo 

de cada espiguilla, ramas con (7)10-15(18) espiguillas, glumas subiguales (Fig. 6D), primera 

gluma linear-lanceolada, 2.7-3.2(3.5) mm de largo, hialina, pubescente sobre la vena media 

con tricomas similares a los de la raquilla, uninervada, ápice acuminado, aristado (Fig. 6E), 

segunda gluma ovado elíptica, 4.2-5 mm de largo, por lo común color morado, glabra a 

esparcidamente puberulenta en la base, uninervada, ápice con un mucrón en medio de dos 

lóbulos membranosos de ápice agudo ligeramente más cortos (Fig. 6F), flósculo fértil 1, 

flósculos rudimentarios ausentes (Fig. 6B y C); inflorescencias femeninas restringidas a la 

base del macollo (Fig. 5C y 7A), raquis aplanado, 0.7-1.2 cm de largo, viloso, ramas 4-5, 

compactas, semejando glomérulos, ascendentes, raquillas 3-5 mm de largo, puberulentas, 

ramas con 3-8(11) espiguillas, glumas subiguales (Fig. 7D), primera gluma 2.8-3(4) mm de 

largo, linear-lanceolada, hialina, uninervada (Fig. 7E), segunda gluma (4.5)5-5.3 mm de 

largo, ovado-lanceolada, color verde-amarillenta a morada, uninervada, ápice atenuado, en 

ocasiones con un par de lóbulos membranosos cortos, vena media proyectándose a manera 

de arista escabrosa (Fig. 7F), flósculo fértil 1, flósculos rudimentarios 1-2 (Fig. 7B y C); 

flósculo estaminado con lema ovado-elíptica, 3.5-4(4.3) mm de largo, hialino-amarillenta, 

glabra, trinervada, ápice agudo, 3-corto aristado (Fig. 6G), pálea ovado-lanceolada, 3.5-4 mm 

de largo, hialina, glabra, 2-nervada, ápice agudo, 2-mucronado (Fig. 6H); flósculo pistilado 

con lema ovado-elíptica, 5.5-6 mm de largo, hialino-amarillenta, pubescente, trinervada, 

venas laterales extendiéndose subapicalmente a manera de aristas escabrosas, ápice 

acuminado, corto aristado (Fig. 7G), pálea casi tan larga como la lema, ovado lanceolada, 
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hialina, distalmente pubescente, 2-nervada, ápice agudo, 2-mucronado (Fig. 7H); ovario 

cerca de 1.3 mm de largo, obovado, estigmas plumosos (Fig. 7I); flósculos rudimentarios con 

lema y pálea flabeliformes,  5-6(7) mm de largo, con numerosas aristas escabrosas, moradas 

en el ápice (Fig. 7J). 

 

 

Figura 5. Bouteloua reederorum Columbus. A. vista general; B. Inflorescencia masculina; 
C. Inflorescencia femenina. 
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Figura 6. Inflorescencia masculina y estructuras de espiguilla estaminada de Bouteloua 
reederorum Columbus. A. Rama de la inflorescencia; B. Espiguilla; C. Flósculo fértil; D. 
Glumas vacías; E. Primera gluma; F. Segunda gluma; G. Lema; H. Pálea. 
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Figura 7. Inflorescencia femenina y estructuras de espiguilla pistilada de Bouteloua 
reederorum Columbus. A. Rama de la inflorescencia con base del raquis desnudo; B. 
Espiguilla; C. Glumas; D. Flósculo fértil y rudimentario sin glumas; E. Primera gluma; F. 
Segunda gluma; G. Lema; H. Pálea; I. Ovario; J. Lema del primer flósculo rudimentario. 

 

Aunque se describe a las espiguillas masculinas de B. reederorum como carentes de flósculos 

rudimentarios, se observó la presencia de estas estructuras en espiguillas de las ramas 
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apicales en un par de ejemplares (Fig. 8). En ambos casos, el flósculo que debería ser fértil, 

con lema y pálea bien desarrolladas, carecía de estambres. Los flósculos rudimentarios 

observados en estas espiguillas son flabeliformes y con múltiples aristas (Fig. 8C y D), como 

sucede en las espiguillas femeninas, pero de menor tamaño, ≤ 2 mm de largo.  

 

 

Figura 8. Flósculo rudimentario en espiguilla masculina de Bouteloua reederorum 
Columbus. A. Rama de la inflorescencia y espiguilla con flósculo rudimentario señalado con 
flecha roja; B. Flósculo rudimentario sobre segunda gluma señalado con flecha roja y 
flósculo estéril con lema y pálea bien desarrolladas; C. Flósculo rudimentario y segunda 

gluma; D. Detalle de flósculo rudimentario. 
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Distribución: endémica de México, en los estados Puebla y Oaxaca, se encuentra 

prácticamente restringida al área conocida como Valle de Tehuacán-Cuicatlán (Fig. 9), en 

elevaciones de 1100 a 2400 m.s.n.m. 

 

Figura 9. Distribución geográfica de Bouteloua reederorum Columbus. 

 

Habitat: matorral xerófilo y pastizal, principalmente en planicies de suelo arenoso y calcáreo, 

donde llega a ser predominante (Fig. 10), también se puede encontrar en áreas con disturbio 

como orilla de caminos y campos de cultivo abandonados, junto con otras especies del mismo 

género como Bouteloua dimorpha Columbus y B. repens (Kunth) Scribn. & Merr. 
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Figura 10. Pastizal de Bouteloua reederorum Columbus en Santiago Alseseca, Puebla. 

 

Fenología: florece y fructifica de agosto a octubre. 

EJEMPLARES EXAMINADOS: MEXICO. Puebla, municipio Atoyatempan, zona jardín de 

los Saberes, 18°46'43''N, 97°54'37''W, 1893 m, 6.X.2011, L. C. Onofre 532 (HUAP); 2.3 km 

al SE de Atoyatempan, 18°47'43.8"N, 97°54'42.7"W, 1939 m, 6.X.2018, M. H. Sandoval 

1032 (HUAA). Municipio Cuapiaxtla de Madero, Hermosillo, extremo SE de Cuapiaxtla de 

Madero, 18°54'22.5"N, 97°48'57.1"W, 2039 m, 6.X.2018, M. H. Sandoval 1030 (HUAA). 

Municipio Molcaxac, 34 mi SE of Puebla, 2164 m, 12.IX.1963, J. R. Reeder y C. G. Reeder 

3739 (ARIZ). Municipio Quecholac, a 2 km al NO de San José Tuzuapan, carretera 

Tecamachalco-Quecholac, 18°54'46.9"N, 97°41'36.1"W, 2143 m, 6.X.2018, M. H. Sandoval 

1029 (HUAA). Municipio San Sebastián Zinacatepec, orilla SE de San Sebastián 

Zinacatepec, 18°19'30.6"N, 97°15'15.6"W, 1138 m, 7.X.2018, M. H. Sandoval 1035 

(HUAA). Municipio Tecamachalco, El Salado, 18°52’57’’N, 97°43’49’’W, 2300 m, 

23.IX.1983, A. Sánchez y F. Hernández 54 (HUAP); 31 mi NW of Tehuacán, 2010 m, 
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12.IX.1963, J. R. Reeder y C. G. Reeder 3733 (ARIZ); 8 mi SE of Acatzingo, 2438 m, 

14.VIII.1965, J. R. Reeder y C. G. Reeder 4396 (ARIZ, MEXU); extremo S de Santiago 

Alseseca, 18°49'36.8"N, 97°42'14.9"W, 2024 m, 6.X.2018, M. H. Sandoval 1033 (HUAA). 

Municipio Tehuacán, al S de la Colonia Resurrección, orilla de la autopista Tehuacán-

Oaxaca, 18°27'12.8"N, 97°26'05.6"W, 1738 m, 6.X.2018, M. H. Sandoval 1034 (HUAA). 

Municipio Tepeyahualco de Cuauhtémoc, extremo N de la colonia Emiliano Zapata, 

18°49'10.8"N, 97°52'43.7"W, 1935 m, 6.X.2018, M. H. Sandoval 1031 (HUAA). Municipio 

Tlacotepec de Benito Juárez, 21 mi NW of Tehuacán, 1950 m, 12.IX.1963, J. R. Reeder y C. 

G. Reeder 3735 (ARIZ). Oaxaca, distrito Huajuapan, municipio Santiago Chazumba, 

extremo N de Santiago Chazumba, 18°11'54.4"N, 97°40'47.4"W, 1774 m, 14.VIII.2019, M. 

H. Sandoval 1052 (HUAA); límite estatal Oaxaca-Puebla, Carretera 125, 18°12'35.4"N, 

97°38'24.6"W, 2008 m, 14.VIII.2019, M. H. Sandoval 1053 (HUAA). 

 

II.V Discusión 

Bouteloua reederorum forma parte de la sección Triplathera (Endl.) P.M. Peterson, 

Romasch. & Y. Herrera, junto con B. nervata Swallen, B. megapotamica (Spreng.) Kuntze y 

B. rigidiseta (Steud.) Hitchc. (Peterson et al., 2015). Este grupo es interesante, ya que incluye 

dos taxones con flósculos unisexuales y distribución restringida al centro del país (B. nervata 

y B. reederorum) y dos con flósculos bisexuales, uno de los cuales habita en el noreste de 

México y sureste de Estados Unidos de América (B. rigidiseta) y el otro es endémico de 

Sudamérica (B. megapotamica). la segunda. 

Pese a que sus relaciones filogenéticas fueron estudiadas hace relativamente poco tiempo 

(Columbus et al., 1998; Peterson et al., 2015), en siglos pasados, autores (Scribner, 1896; 

Reeder et al., 1965) habían observado la similitud de ciertos caracteres morfológicos entre 

algunas especies de la sección Triplathera.. 

Bouteloua nervata, se incluyó dentro del género Buchlomimus Reeder, C. Reeder & Rzed. 

por ser dioica (Reeder et al., 1965; Kinney et al., 2007). No obstante, cuando Reeder et al. 

(1965) propusieron la combinación Buchlomimus nervatus (Swallen) Reeder, C. Reeder & 

Rzed., reconocieron que era morfológicamente similar a Bouteloua reederorum 
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(=Pringleochloa stolonifera) y que ambas podrían estar cercanamente relacionadas. Por otro 

lado, cuando Scribner (1896) describió Pringleochloa stolonifera (=Bouteloua reederorum) 

mencionó que Pringleochloa Scribn. estaba cercanamente relacionado con Bouteloua, pero 

poseía una serie de caracteres que la diferenciaban entre ellos: ser monoico y tener espigas 

femeninas en la base del macollo, cuyas espiguillas pistiladas concuerdan en algunos 

aspectos a las espiguillas de Eutriana multiseta Nees (=Bouteloua megapotamica (Spreng.) 

Kuntze), como son los flósculos rudimentarios aristados y la morfología de la lema. 

Tras concluir que los integrantes de los géneros Pringleochloa y Buchlomimus se incluirían 

en Bouteloua, Columbus (1999) expandió la circunscripción del género y planteó nuevas 

combinaciones y nombres. En Pringleochloa stolonifera (=Atheropogon stolonifer) se 

propuso a Bouteloua reederorum, mientras que para Cyclostachya stolonifera se designó 

Bouteloua stolonifera. Posteriormente, C. stolonifera se consideró erróneamente como 

sinónimo de B. reederorum (Peterson et al., 2001), posiblemente debido a una confusión 

entre los nombres Pringleochola stolonifera y C. stolonifera, ya que ambos poseen el mismo 

epíteto específico.  

La historia nomenclatural de B. reederorum es compleja, pero tras el redescubrimiento del 

holotipo del basónimo Atheropogon stolonifer (Liebmann 588) (Sandoval-Ortega et al., 

2019), se corroboró que corresponde a un ejemplar pistilado de B. reederorum, por lo que 

los nombres Cathestecum stoloniferum (E. Fourn.) Griffiths (combinación para A. stolonifer 

(Griffiths, 1912)) y Cyclostachya stolonifera se descartan como sinónimos de B. reederorum. 

Aunque se ha mencionado que B. reederorum puede ser dioica (Columbus et al., 1998; 

Kinney et al., 2007), no hay suficiente evidencia para asegurarlo y existe la posibilidad de 

que los ejemplares identificados únicamente masculinos o femeninos, sean solo 

inflorescencias pistiladas o estaminadas de una planta monoica de mayor tamaño o en la que 

solo han madurado las inflorescencias de un solo sexo.  

Así mismo, en descripciones previas no se mencionó la presencia de flósculos estériles en las 

espiguillas masculinas de B. reederorum (Scribner, 1896; Beetle et al., 1999), y se reportan 

por primera vez en este estudio. No obstante, son poco frecuentes, ya que fueron encontrados 
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únicamente dos, ambos en espiguillas estériles en las ramas terminales de dos ejemplares 

distintos (M. H. Sandoval 1029 y 1032), por esto no se incluyeron en la descripción 

morfológica. 

Por último, la mayoría de los registros de B. reederorum pertenecen al estado de Puebla, 

mientras que en Oaxaca son pocos, comenzando con el ejemplar tipo (Liebmann 588); no 

obstante, la localidad de este ejemplar (La Parada, Sierra de Oaxaca) es poco precisa. García-

Mendoza y Meave (2012), reportan esta especie en el estado, citando un ejemplar depositado 

en US (Hitchcock 6238), pero éste en realidad corresponde a Bouteloua varia (Swallen) 

Columbus (=Cathestecum varium Swallen). Pacheco-Rivera y Dávila-Aranda (2004), 

reportaron a B. reederorum en el distrito de Huajuapan y aunque no mencionaron colectas o 

localidades, se realizaron exploraciones en dicha área y se localizaron algunos ejemplares en 

el municipio Santiago Chazumba, muy cerca del límite con Puebla. 
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III. Bouteloua juncea y su relación con la sección Triplathera. 

III.I Introducción 

Basándose en caracteres morfológicos, Gould (1979) considera que B. juncea está 

cercanamente relacionada con B. triaena, de la cual difiere por su menor tamaño y sus lemas 

aristadas. Más recientemente, Peterson et al. (2015) incluye a B. juncea en sect. Bouteloua, 

como el grupo hermano de los miembros del complejo Bouteloua curtipendula (al que 

pertenecen B. triaena y B. vanedeeni), con un soporte BS de 71%. 

No obstante, trabajos filogenéticos previos (Columbus 1996; Columbus et al., 1998, 2000; 

Siqueiros-Delgado et al., 2013), sugieren que B. juncea no está relacionado con el complejo 

B. curtipendula.  

Bouteloua juncea es una de las dos especies del género que son endémicas de las Antillas 

mayores y ha sido registrada en Cuba, La Española (Haití y República Dominicana) y Puerto 

Rico (Herrera-Arrieta et al. 2004; Gould 1979). No obstante, había sido erróneamente 

reportada para México incluso en publicaciones recientes (Villaseñor 2016; Sánchez-Ken 

2019), esto debido a una confusión entre Bouteloua triaena y B. juncea (Sandoval-Ortega et 

al. 2019). 

Por otro lado, la sección Triplahtera es un grupo monofilético (Columbus et al., 1998; 

Peterson et al., 2015) que incluye especies con flores bisexuales y especies con flores 

unisexuales que solían ser consideradas en géneros distintos (Columbus 1999; Kinney et al. 

2007). Los integrantes de esta sección se encuentran ampliamente distribuidos en América 

continental, desde el sur de Estado Unidos hasta Argentina (Beetle et al., 1999; Columbus et 

al., 1998; Gould, 1979; Herrera-Arrieta et al., 2004; Espejo-Serna y López-Ferrari, 2000; 

Scribner, 1896). 

Debido a que no hay suficiente evidencia para asegurar que B. juncea forma parte del 

complejo B. curtipendula, existe la probabilidad de que B. juncea esté relacionada con la 

sección Triplahtera, por lo que es necesario realizar estudios filogenéticos que permitan dar 

a conocer si estos dos taxones forman un grupo monofilético. 
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Los objetivos de este trabajo son:  

1. Revisar la historia nomenclatural de B. juncea y dilucidar el origen de la confusión 

entre esta especie y B. triaena, así como proporcionar una descripción morfológica 

de B. juncea junto con fotografías de estructuras para facilitar su identificación y un 

mapa de distribución para esta especie. 

2. Generar una inferencia filogenética de las especies que integran la sección 

Triplathera y B. jucea. 

3. Datar el tiempo de divergencia de la sección Triplathera. 

4. Hacer inferencias acerca de la evolución de caracteres morfológicos, así como la 

dispersión y distribución actual de los integrantes de la sección Triplathera. 

III.II Métodos 

III.II.I Colecta e identificación de material. 

Se llevó a cabo una revisión nomenclatural detallada de la especie de estudio. También se 

revisaron los ejemplares depositados en el Herbario de la Universidad Autónoma de 

Aguascalientes (HUAA), del Instituto de Ecología A.C. (IEB), el Herbario Nacional de 

México (MEXU), Universidad de Puerto Rico Río Piedras (UPRRP), Universidad de Puerto 

Rico Mayagüez (UPRM), Jardín Botánico Nacional Dr. Rafael M. Moscoso (JBSD), 

Universidad Autónoma de Santo Domingo (USD), Herbario del Instituto de Ecología y 

Sistemática de Cuba (HAC) y Herbario del Jardín Botánico Nacional de Cuba (HAJB). Se 

consultaron también las colecciones en línea de los herbarios Botanischer Garten und 

Botanisches Museum Berlin (B, 2018), Kew Royal Botanic Gardens (K, 2018), MO del 

Missouri Botanical Garden (TROPICOS, 2018), Muséum national d’Histoire naturelle (P, 

2018), New York Botanical Garden (NY, 2018), Smithsonian Institution (US, 2018), así 

como la plataforma Global Plants (JSTOR, 2018). 

Con base en las localidades registradas en el material de herbario y colecciones digitales 

consultadas se establecieron puntos de colecta. En el periodo comprendido entre junio 2018 

y agosto del 2019 se realizaron exploraciones para obtener ejemplares de B. juncea en Cuba, 

República Dominicana y Puerto Rico siguiendo la metodología propuesta por Engelmann 
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(1986). En cada sitio de visitado se tomaron coordenadas geográficas con base en Datum 

WGS 84 (DMA, 1991). Los ejemplares colectados fueron depositados en el herbario HUAA, 

con hasta cuatro duplicados que fueron enviados al herbario UPRRP, JBSD y HAC. 

El material colectado fue identificado por medio de claves taxonómicas especializadas 

(Gould, 1979; Herrera-Arrieta et al., 2004; Catasús-Guerra, 2015). Se tomaron fotografías 

de hábito y estructuras de interés taxonómico. 

 

III.II.II Extracción de material genético. 

Durante las colectas de ejemplares se tomaron muestras de hoja que fueron depositadas en 

sílica gel para posteriormente extraer material genético. 

La extracción de ADN se realizó mediante el protocolo CTAB (Doyle and Doyle, 1987). El 

material extraído fue cuantificado mediante un espectrofotómetro Colibri microvolume 

(Titertek-Berthold, Germany). 

Para la amplificación de los marcadores se utilizó un kit Phusion High-Fidelity DNA 

Polymerase (Thermo Fisher Scientific Inc., USA). Se agregaron las siguientes cantidades de 

reactivos: 4µL de Buffer (5X), 0.5 µL de dNTP Mix (10mM), 0.5 µL de oligo (foward and 

reverse), 1 µL de ADN (40 ng), 0.6 µL de DMSO (95%), 0.2 µL de taq-polymerasa, 1 µL de 

BSA (Albúmina sérica bovina) (8 µM/µL) y 11.8 µL de agua libre de nucleasas. 

 Las regiones amplificadas fueron ITS y rpl32-trnL (Cuadro 2) por medio de PCR en un 

termociclador Techne TC-312 (Cole Parmer, UK). Las condiciones de amplificación 

utilizadas para ITS fueron: desnaturalización inicial a 94°C por 5 min, seguido de 35 ciclos 

a 94°C por 40 seg, alineamiento a 54°C por 30 seg, extensión a 72°C por 1 min y una 

extensión final a 72°C por 10 min. Mientras que para rpl32-trnL se programó el termociclador 

de la siguiente manera: desnaturalización inicial a 95°C por 5 min, 35 ciclos de 1 minuto a 

94ºC para desnaturalización, 1 minuto a 60ºC para alineamiento y 1 minuto a 72ºC para 

extensión, con 10 minutos de extensión final a 72ºC. 
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Cuadro 2. Secuencias de los oligos ITS y rpl32-trnL. Foward (F), Reverse (R) 

MARCADOR SECUENCIA 

ITS F: 5´-ATTGAATGGTCCGGTGAAG- 3´ 

R: 5´-GACGCCTCTCCAGACTACAA- 3´ 

rpl32-trnL R: 5´-GAGCAGCGTGTCTACCAAT- 3´ 

F: 5´-CATTTTTGAGCGGGAACGA- 3´ 

 

Los productos de PCR fueron enviados a la empresa Macrogen en Korea del Sur para su 

secuenciación.  

III.II. III Análisis filogenético. 

Los cromatogramas fueron revisados y editados usando Genious. La matriz fue ensamblada 

en el programa PHYDE, alineadas por medio del programa MUSCLE (Edgar, 2004) y 

verificadas manualmente de acuerdo con Mindell (1991). Para seleccionar el modelo 

evolutivo que más se ajuste a los datos se utilizó el programa jModeltest (Posada, 2008). Para 

la reconstrucción filogenética se utilizó inferencia bayesiana en del programa MrBayes 

(Huelsenbeck and Ronquist, 2001) y máxima verosimilitud utilizando RAxML (Stamatakis, 

2014), ambos en la plataforma CIPRES (Miller et al. 2010). 

En el análisis filogenético se incluyeron 38 secuencias de Bouteloua, 21 de las cuales 

corresponden a muestras propias: 11 de B. juncea, 2 de B. megapotamica, 6 de B. reederorum 

y 2 de B. nervata. Como grupo externo se incluyeron secuencias de cinco especies de 

distintos géneros de la subfamilia Chloridoideae: Hilaria cenchroides Kunth, Distichlis 

spicata (L.) Greene, Tragus berteronianus Schult., Chloris barbata Sw. y Muhlenbergia 

vaginata Swallen. 

La robustez de los clados resultado del análisis de máxima verosimilitud fue determinada por 

medio de análisis Bootstrap de 1,000,000 de reproducciones, los valores 90-100 fueron 

considerados como fuertes, 70-89 como moderados y 50-60 como pobres. En el análisis 

bayesiano las probabilidades posteriores 0.95-1 (95-100%) se consideraron como fuertes. 

Los árboles obtenidos fueron editados en el programa MrEnt. 
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III.II.IV Datación de tiempo de divergencia. 

Para la estimación de tiempos de divergencia se utilizó un árbol filogenético con longitudes 

de rama que incluye 68 secuencias de ITS de Poaceae recuperadas de la plataforma Genbank 

y el cual fue obtenido por medio de un análisis de máxima verosimilitud con el programa 

RAxML con 100000 de réplicas. 

Se consideran 3 especies como grupo externo: dos de la familia Flagelariaceae (Flagellaria 

gigantea y F. indica) y una de la familia Joinvilleaceae (Joinvillea plicata).  

Mediante revisión bibliográfica se identificaron dos macrofósiles de la familia Poaceae útiles 

para la calibración de nodos en los análisis (Cuadro 3). 

Cuadro 3. Fósiles utilizados para la calibración de nodos en los análisis de tiempos de 
divergencia. 

Grupo Tipo de fósil Edad  Referencia 

Panicoideae Macrofósil 7 m.a. Thomasson 1978 & 

Cotton et al. 2015 

Stipeae Macrofósil 17 m.a. Elías 1942, Chirstin 

2014 

 

Para obtener los cronogramas se utilizó el método por distancia, por medio del programa 

PathD8 y el método bayesiano, por medio del programa MULTIDIVTIME. 

Para la calibración de los nodos se siguió el criterio propuesto por Magallón et al. (2004), 

asignando el tiempo en el nodo correspondiente al ancestro común más reciente entre el 

grupo al que pertenece el fósil y su grupo hermano (Figura 11). 
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Figura 11. Criterio para la calibración de nodos propuesto por Magallón et al. (2004). 

 

III.II.V Reconstrucción de caracteres ancestrales. 

En el análisis de reconstrucción de caracteres ancestrales se utilizó un árbol filogenético 

obtenido de un análisis bayesiano, en el que se incluyeron 41 secuencias de ITS del género 

Bouteloua, entre las que se encuentran las 13 especies hasta ahora conocidas que presentan 

flores unisexuales (Cuadro 4). 

 

Cuadro 4. Especies del género Bouteloua que presentan flores unisexuales (Kinney et al. 
2007). 

Especie Distribución de sexos 

B. bracteata (McVaugh) Columbus monoica 

B. chondrosioides (Kunth) Benth. ex S. Watson hermafrodita, ginodioica 

B. dactyloides (Nutt.) Columbus monoica 

B. dimorpha Columbus monoica 

B. diversispicula Columbus monoica 

B. erecta (Vasey & Hack.) Columbus monoica 

B. griffithsii Columbus monoica 

B. mexicana (Scribn.) Columbus monoica 

B. multifida (Griffiths) Columbus monoica 

B. nervata Swallen dioica 
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B. reederorum Columbus monoica 

B. stolonifera Scribn. dioica 

B. varia (Swallen) Columbus monoica 

 

El análisis de estimación de caracteres ancestrales se realizó mediante el programa 

Mesquite (Madison y Madison, 2019) bajo los criterios de parsimonia y máxima 

verosimilitud. 

III.III Resultados 

III.III.I Historia nomenclatural 

1. Beauvois (1812) describe el género Triathera y publica el nombre Triathera juncea 

bajo la autoría de Desvaux. En el protólogo no se menciona colector o número de 

colecta, pero se incluye una lámina ilustrando una inflorescencia y una espiguilla de 

Triathera juncea. 

2. Desvaux (1813) enmendó la descripción genérica de Triathera, aceptando el epíteto 

específico “juncea,” y agrega “Habitat in Hispaniola”. 

3. Kunth (1816) describe el género Triaena y publica el nombre Triaena racemosa con 

base a un ejemplar colectado en Guanajuato, México. En la descripción de género 

Menciona que Triaena es muy similar a Triathera, pero aun así distinguibles uno del 

otro: “Gluma inferior basi aristata et paleae integrae genus nostrum a Triathera, cui 

valde affine, satis distinguut”. 

4. Sprengel (1824) propone el nuevo nombre Atheropogon triaena para Triaena 

racemosa Kunth y menciona que habita en México. En esa misma publicación y justo 

por debajo de A. triaena, se propone A. domingensis Spreng. para Triathera juncea, 

y se menciona que habita el La Española. 

5. Trinus (1824) propone la nueva combinación Eutriana juncea (Desv. ex P. Beauv.) 

Trin., para Triathera juncea. 

6. Raspail (1825) propone la nueva combinación Cynodon junceus (Desv. ex P. Beauv.) 

Raspail, para Triathera juncea. 

7. Bentham (1882) propone el nombre Bouteloua triathera, con el que se refiere 

erróneamente tanto a Triathera Desv. como a Triaena Kunth.  
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8. Scribner (1891), notando el error de Bentham, propone el nuevo nombre Bouteloua 

triaena, mencionando como sinónimos a Triaena racemosa Kunth, Atheropogon 

triaena Spreng. y Bouteloua triathera Benth. (in part). 

9. Griffiths (1912), basado en la ilustración publicada por Beauvois (1812) considera 

Triathera juncea como basónimo para el nombre Triaena juncea (Desv. ex P. Beauv.) 

Griffiths. Entre los sinónimos se menciona Triaena racemosa Kunth (=Bouteloua 

triaena). Además, Griffiths menciona que Triaena juncea se distribuye en México, 

esto sumado la descripción e ilustración que él proporciona, queda claro que Triaena 

juncea corresponde en realidad a Bouteloua triaena. 

10. Hitchcock (1913) propone Bouteloua juncea como una nueva combinación para 

Triathera juncea, mencionando que se distribuye desde el centro al sur de México en 

los estados de Coahuila, Hidalgo, Puebla, Morelos Oaxaca y Yucatán. Hitchcock 

consideró a Triaena juncea (Desv. ex P. Beauv.) Griffiths como un sinónimo de B. 

juncea.  

11. Hitchcock (1917), al revisar material proveniente de las Antillas, reconoce que  

Triaena juncea corresponde en realidad a la descripción proporcionada por Scribner 

(1981) para Bouteloua triaena. Aún tras reconocer que el material colectado en Puerto 

Rico y La Española es distinto a lo descrito por Griffiths (1912), Hitchcock menciona 

nuevamente a Triaena juncea como sinónimo de B. juncea. 

III.III.II Taxonomía 

Bouteloua juncea (Desv. ex P. Beauv.) Hitchc. ≡ Cynodon junceus (Desvaux ex P. Beauvois) 

Raspail. ≡ Eutriana juncea (Desvaux. ex P. Beauvois) Trinius. ≡ Atheropogon domingensis 

Spreng. ≡ Triathera juncea Desvaux ex P. Beauvois (1812: 40). Figura 12 y 13. Lectotipo 

(designado por Sandoval-Ortega et al. 2019):—Plate IX, figura IVa-d en Essai d’une 

Nouvelle Agrostographie 1812. Epitipo (designado por Sandoval-Ortega et al. 2019):—

REPÚBLICA DOMINICANA: Barahona, Quita Coraza: Entrada a Pueblo Quita Coraza, 

orilla de carretera, 18°28’16.7”N 71° 3’37.7”W, 126 m., 19 June 2018, Sandoval-ortega 

1006 (HUAA 30899!). 
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Hierbas perennes, estoloníferas, amacolladas de 10-20 cm de alto; tallos delgados, cortos, los 

fértiles erectos, ascendentes o geniculados, nudos pubescentes; hojas con vaina glabra, 

lámina plana o plegada 8-12 × 1.2-1.5(2); lígula villosa, tricomas 0.3-0.5 mm de largo; 

Inflorescencia una espiga terminal de 1-2 cm de largo; espiguillas (8)10-25(35), caedizas, 

solitarias; glumas linear lanceoladas, univeradas, acuminadas, subiguales, la primera ca. 1  

mm de largo, la segunda 2-2.5 mm de largo; flósculo rudimentario con tres aristas escabrosas 

de ≤ 1 cm de largo; flosculo fértil 1, lema ovado elíptica 2-3 mm de largo, tinervada, ápice 

3-mucronado, pálea ovado-lanceolada, más corta que la lema, ca. 2 mm de largo, ápice 2-

mucronado; cariópside oblongo-elíptica, ca 1.5 mm de largo.  

Fenología: florece entre junio y marzo.  

 

Figura 12. Bouteloua juncea, Barahona República Dominicana. 



 

37 
 

 

Figura 13. Detalle de estructuras de Bouteloua juncea. A: vaina, lígula y lámina. B: raquis 
de la inflorescencia con algunas espiguillas. C: espiguilla. D: glumas vacías. E: flósculo 

rudimentario. F: flor fértil. G: lema. H: pálea. I: cariópside. 

 

 

 



 

38 
 

III.III.III Distribución.  

Durante la consulta de ejemplares de herbario, se encontró un ejemplar de Bouteloua juncea 

colectado en Salt Island (Figura 14), al sur de Tórtola en las Islas Vírgenes Británicas (Byer 

68-1729) y depositado en UPRRP. Este ejemplar demuestra que B. juncea no sólo se 

distribuye en Cuba, Haití, República Dominicana y Puerto Rico, como se reportaba 

anteriormente (Gould, 1979; Herrera-Arrieta et al., 2004; Catasús-Guerra, 2015) y su 

distribución se extiende hasta las Antillas menores (Figura 15). Dicho ejemplar sugiere la 

posibilidad de que la distribución de B. juncea sea más extensa de lo que se cree, y se 

encuentre en otras islas del caribe en las que hasta el momento no se ha reportado, como 

Jamaica. 

 

Figura 14. Ejemplar de Bouteloua juncea colectado en las Islas Vírgenes Británicas y 
depositado en el herbario UPRRP. 
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Figura 15. Distribución de Bouteloua juncea. 

 

III.III.IV Relaciones filogenéticas 

La reconstrucción filogenética de secuencias de ITS obtenida por el método de máxima 

verosimilitud (Figura 16) muestra un clado moderadamente soportado (83%) en el que se 

incluye Bouteloua juncea, la sección Buchloe y la sección Triplathera, dentro de este clado 

el linaje más tempranamente divergente es la sección Buchloe, mientras que B. juncea es el 

grupo hermano de la sección Triplathera, pero esta relación tiene un soporte menor a 50%. 
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Figura 16. Reconstrucción filogenética obtenida por medio del método de máxima 
verosimilitud utilizando 38 secuencias de ITS del género Bouteloua. En el recuadro 

amarillo se encuentran los integrantes de la sección Triplathera y en el recuadro azul a 
Bouteloua juncea. La fecha verde señala el soporte del clado integrado por B. juncea y la 
sección Triplathera. La flecha azul señala el soporte del clado integrado por B. juncea, la 
sección Triplathera y la sección Buchloe. 

 

Por otro lado, el árbol filogenético obtenido por el método bayesiano (Figura 17) muestra el 

mismo clado integrado por B. juncea, sección Triplathera y sección Buchloe, con 

probabilidad posterior del 98.6% (0.986), considerado como fuerte. También en este análisis 

B. juncea aparece como grupo hermano de la sección Triplathera, pero con un soporte de 

solo 50% (0.5). 

Sect. Buchloe 

Sect. Triplathera 

B. juncea 

outgroup 
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Figura 17. Reconstrucción filogenética obtenida por medio del método bayesiano 
utilizando 38 secuencias de ITS del género Bouteloua. En el recuadro amarillo se 
encuentran los integrantes de la sección Triplathera y en el recuadro azul a Bouteloua 

juncea. La fecha verde señala el soporte del clado integrado por B. juncea y la sección 
Triplathera. La flecha azul señala el soporte del clado integrado por B. juncea, la sección 
Triplathera y la sección Buchloe. 

 

Los resultados del análisis de las secuencias ITS y RPL32 concatenadas muestran también 

que Bouteloua juncea está cercanamente relacionada con las secciones Triplathera y 

Buchloe. En el análisis de máxima verosimilitud (Figura 18) Boutelua juncea es el grupo 

hermano de la sección Triplathera, pero con un soporte no significativo (35%). No obstante, 

Bouteloua juncea, la sección Triplathera y la sección Buchloe integran un clado 

moderadamente soportado (84%). 

 

outgroup 

Sect. Buchloe 

B. juncea 

Sect. Triplathera 

50.47% 

98.65% 
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Figura 18. Reconstrucción filogenética obtenida por medio del método de máxima 

verosimilitud utilizando 38 secuencias de ITS y rpl32-tranL del género Bouteloua. En el 
recuadro amarillo se encuentran los integrantes de la sección Triplathera y en el recuadro 
azul a Bouteloua juncea. La fecha verde señala el soporte del clado integrado por B. juncea 
y la sección Triplathera. La flecha azul señala el soporte del clado integrado por B. juncea, 

la sección Triplathera y la sección Buchloe. 

 

Así mismo, en la topología obtenida por medio del método bayesiano, no se resuelve si B. 

juncea es el grupo hermano de la sección Triplathera, pero se muestra un clado altamente 

soportado con una probabilidad posterior de 1 (100%) en el que se incluyen Bouteloua 

juncea, la sección Triplathera y la sección Buchloe (Figura 19). 
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Figura 19. Reconstrucción filogenética obtenida por medio del método bayesiano 
utilizando 38 secuencias de ITS y rpl32-tranL del género Bouteloua. En el recuadro 
amarillo se encuentran los integrantes de la sección Triplathera y en el recuadro azul a 

Bouteloua juncea. La flecha azul señala el soporte del clado integrado por B. juncea, la 
sección Triplathera y la sección Buchloe. 

 

En la reconstrucción filogenética basada en secuencias de plastidio obtenida por Peterson et 

al (2015) B. juncea es el grupo hermano de la sección Bouteloua, con un soporte de 71%. 

Dentro de la sección Bouteloua se encuentran los integrantes del complejo B. curtipendula, 

en base a este resultado, los autores consideraron a B. juncea como parte de dicho complejo.  

Cabe mencionar que dentro del complejo B. curtipendula se encuentra B. vanedeeni (la otra 

especie del género que es endémica de las Antillas) y Bouteloua triaena (Trin. ex Spreng.) 

Scribn, una especie distribuida en México (Siqueiros et al. 2013) y que es muy parecida 
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morfológicamente a B. juncea, incluso Gould (1980) consideró que B. juncea estaba 

cercanamente relacionada con B. triaena, de la cual difiere por su menor tamaño y sus lemas 

aristadas. 

El parecido morfológico entre B. juncea y B. triaena ha causado que se les considere un único 

taxón. Bentham (1882), con base en descripciones morfológicas, propone el nombre 

Bouteloua triathera, con el que se refiere erróneamente tanto a Triathera juncea (=Bouteloua 

juncea) como a Triaena juncea (=Bouteloua triaena).  

No obstante, estudios anatómicos y morfológicos (Columbus, 1996), así como trabajos 

filogenéticos previos (Columbus 1996; Columbus et al., 1998, 2000; Siqueiros-Delgado, 

2001), sugieren que B. juncea no forma parte del complejo B. curtipendula. 

Cabe mencionar que la cercanía de B. juncea con la sección Triplathera y la sección Buchloe 

ya había sido sugerida previamente. Columbus et al. (1998) obtiene una topología en la que 

B. juncea forma un clado con un soporte del 65% en el que también se incluyen las dos 

secciones mencionadas. Por otro lado, Peterson et al. (2015), en la topología resultado del 

análisis de secuencias de ITS, muestran un clado en el que se incluye a B. juncea, la sección 

Triplathera y la sección Buchloe, sin embargo, el soporte de este grupo está por debajo del 

50%. 

III.III.V Origen y distribución de la sección Triplathera. 

Los resultados de estimación de tiempos de divergencia por el método de distancia (Figura 

20) y el método bayesiano (Figura 21) muestran que la sección Triplathera comenzó a 

diversificarse alrededor de 8.34 a 9.25 millones de años atrás, es decir, durante el Mioceno 

tardío (Cuadro 5). 
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Figura 20. Cronograma de la familia Poaceae obtenido mediante el método por distancia 

utilizando el programa PathD8. En el recuadro azul se encuentran los integrantes de la 
sección Triplathera. 
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Figura 21. Cronograma de la familia Poaceae obtenido mediante el método bayesiano 
utilizando el programa MULTIDIVTIME. En el recuadro azul se encuentran los integrantes 
de la sección Triplathera. 
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Cuadro 5. Tiempo de divergencia de la sección Triplathera y el género Bouteloua 

estimado por método de distancia (PathD8) y bayesiano (Multidivtime). 

Grupo Tiempo de divergencia 

(M.a.) 

 

PathD8 MULTIDIVTIME 

Sección 

Triplathera 

8.34 9.25 

Bouteloua 31.46 28.14 

 

Además, los resultados del análisis bayesiano y de máxima verosimilitud utilizando 

secuencias de ITS muestran que el linaje más tempranamente divergente de la sección 

Triplathera es Bouteloua nervata, que se distribuye en una pequeña área entre el Estado de 

México e Hidalgo. Lo que sugiere que esta sección del género Bouteloua tuvo origen en el 

centro de México. 

Considerando el tiempo de divergencia estimado y el centro de origen de la sección 

Triplathera, es probable que el surgimiento del eje volcánico transversal esté relacionado con 

la diversificación de este grupo, ya que se estima que el arco volcánico apareció durante el 

Mioceno tardío al plioceno temprano (Ferrari et al., 1994; Ferrari y Rosas-Elguera 2000; 

Nixon et al., 1987). 

Cabe mencionar que en la actualidad dos especies de la sección Triplathera se encuentran 

separadas por el eje Neovolcánico: Bouteloua nervata (distribuida en el Estado de México e 

Hidalgo) y Bouteloua reederorum (restringida al Valle de Thuacán-Cuicatlán) (Figura 22). 
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Figura 22. Distribución de los integrantes de la sección Triplathera (Poaceae: Bouteloua) en 
América. 

 

III.III.VI Reconstrucción de caracteres ancestrales. 

El análisis de reconstrucción de caracteres ancestrales muestra que el ancestro común de los 

integrantes de la sección Triplathera probablemente presentaba flores hermafroditas como la 

mayoría de las especies del género Bouteloua (Figura 23), por lo que las espiguillas 

unisexuales de B. nervata y B. reederorum corresponden a caracteres derivados. 
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Figura 23. Reconstrucción de caracteres ancestrales del género Bouteloua basado en 
secuencias de ITS. A: máxima verosimilitud. B: parsimonia. La flecha amarilla señala  el 

ancestro común más reciente para los integrantes de la sección Triplathera. La flecha azul 
señala el ancentro común más reciente de la sección Triplathera y la sección Buchloe. 
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CONCLUSIONES 

• Bouteloua reederorum es una especie restringida a una pequeña zona del centro de 

México y difiere de B. stolonifera (=Cyclostachya stolonifera), la cual es también 

endémica del país, pero con distribución más amplia. En raras ocasiones se pueden 

presentar flósculos rudimentarios en algunas espiguillas masculinas de B. reederorum.  

• Bouteloua juncea es endémica de las Antillas y no se distribuye en México. 

• B. juncea distribuye en las Antillas menores y no solo en Cuba, Puerto Rico y La 

Española. 

• Bouteloua reederorum, B. nervata, B. megapotamica, B. rigidiseta y B. juncea no 

integran un grupo monofilético. 

• B. juncea no forma parte de la sect. Bouteloua sensu Perterson (2015). 

• Bouteloua reederorum se encuentra restringida al valle de Tehuacán, en los estados de 

Puebla y Oaxaca y no es sinónimo de Cyclostachya stolonifera. 

• La sección Triplathera comenzó a diversificarse alrededor de 8-9 millones de años atrás, 

durante el Mioceno. 

Recomendaciones 

• Es necesario realizar estudios fenológicos que demuestren si B. reederorum puede ser 

dioica y determinar qué tan comunes son los flósculos rudimentarios en las espiguillas 

masculinas de esta especie. 

• Utilizar secuenciación de nueva generación para determinar la posición de B. juncea 

dentro de Bouteloua. 

• Realizar estudios poblacionales de B. juncea y realizar muestreos en las Antillas menores 

y Jamaica. 

• Revisar la situación actual de B. rigidiseta en México. 
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Anexo I. Artículo Publicado: Sandoval-Ortega, M.H., Siqueiros-Delgado, M.E., Pérez-

Molphe-Balch, E. & Cerros-Tlatilpa, R. (2019) The holotype of Atheropogon stolonifer 

(=Bouteloua reederorum) and lectotypification of the name Triathera juncea (=B. juncea) 

(Poaceae, Chloridoideae). Phytotaxa 415 (1): 79–84. 
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Anexo II. Estado del envío: Notas sobre la identidad y distribución de Bouteloua 

reederorum Columbus (Poaceae: Chloridoideae), una especie endémica de México. 
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