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RESUMEN

Propuesta de intervencion pedagdgica “Resolucion de problemas
Multiplicativos por alumnos de segundo grado de educacion primaria
desde un enfoque basado en el desarrollo de competencias”, con el
proposito de favorecer la resolucion de problemas multiplicativos a
través del planteamiento y resoluciéon de consignas, que a los alumnos
de 2° grado de la Escuela Primaria “Miguel Hidalgo y Costilla”, ubicada
en la comunidad de Buenavista de Pefiuelas, Aguascalientes, les
permitan desarrollar las competencias matematicas necesarias para

enfrentarse y responder a los problemas de la vida cotidiana.

Propuesta organizada en tres capitulos que describen cada una de las

fases de intervencion pedagogica.

El capitulo | describe las condiciones de los alumnos y alumnas con los
que se llevaron a cabo las sesiones de intervencion pedagogica, el
proposito que se derivo del diagndstico y la justificacion que puntualiza

el por qué y para qué de este trabajo.

El capitulo Il contiene el fundamento teérico metodoldgico en el que se

sustenta la propuesta de intervencion.

En el capitulo Il se plantean las sesiones de intervencion, los tiempos y
la evaluacion que detalla los hallazgos y resultados de la aplicacion de

cada etapa y sesion de intervencion.

En las conclusiones se exponen los aciertos y desventajas que

surgieron durante el proceso de intervencion pedagogica.

Finalmente en el documento se puede encontrar un apartado de anexos
el cual contiene documentos que dan muestra del trabajo realizado,
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previo a la aplicacion de las sesiones de intervencion y algunos que las

evidencian.



iINDICE

RESUMEN
PRESENTACION

CAPITULO | , ]

OBJETO DE LA INTERVENCION PEDAGOGICA
RESOLUCION DE PROBLEMAS MULTIPLICATIVOS
A) DIAGNOSTICO

B) PROPOSITO GENERAL

C) JUSTIFICACION

CAPiTULONI
FUNDAMENTACION

A) FINALIDADES DE LA EDUCACION BASICA
1. Articulo Tercero Constitucional
2. Ley General de Educacion
3. Ley de Educacion del Estado de Aguascalientes

B) PERFIL DE EGRESO DE LA EDUCACION BASICA

C) PROGRAMAS DE ESTUDIO 2009. EDUCACION BASICA.
PRIMARIA

La educacion basica en el contexto internacional y nacional

Los principales retos para ofrecer educacion con calidad

Elementos centrales en la definicion del nuevo curriculo

La articulacidon curricular de la educaciéon basica

o B ow N o

Competencias para la vida

14
17
17

21
21

22
24

26

28
28
30
30
31
32

Vi



6. Caracteristicas del Programa de Estudio 2009. Educacion

Basica. Primaria 38

7. Mapa curricular 38

D) ASIGNATURA DE MATEMATICAS 39
1. Propésitos de las Matematicas para la educacion

Primaria 40

2. Competencias matematicas 43

3. Enfoque didactico de la asignatura de matematicas 44

4. Organizacion general de los contenidos de la asignatura 45

E) RESOLUCION DE PROBLEMAS MULTIPLICATIVOS 46

1. El aprendizaje de las Matematicas en el primer ciclo 46

2. Los problemas matematicos 50

3. Los problemas multiplicativos 56

4. EIl algoritmo convencional de la multiplicacion 65

F) LA EVALUACION BASADA EN EL DESARROLLO DE
COMPETENCIAS 67

G) LOS ALUMNOS DE SEGUNDO GRADO DE EDUCACION

PRIMARIA 70
1. Teoria psicogenética de Jean Piaget 71
2. Etapas del desarrollo cognoscitivo 72
3. Etapa de las operaciones concretas 74

4. Teoria del desarrollo cognitivo de L. S. Vigotsky 75

Vi



CAPiTULO Il ]
LA INTERVENCION PEDAGOGICA

A) DESCRIPCION 78
B) PLANEACION 81

1. Etapas, sesiones, ejes, tema, subtema y fechas 81

2. Planes de las sesiones de intervencion 82
C) APLICACION 110
D) EVALUACION 113

1. Resultados y hallazgos 113
CONCLUSIONES 135
ANEXOS 144
GLOSARIO 196

BIBLIOGRAFIA 199

viii



PRESENTACION

La presente propuesta de intervencion pedagogica intenta mostrar
mediante la puesta en practica de estrategias didacticas basadas en el
enfoque del Programa de Estudio 2009. Educacion Basica. Primaria, en
la asignatura de Matematicas, que durante el segundo grado de
educacion primaria los nifios y nifas pueden resolver problemas
multiplicativos, sin el uso del algoritmo convencional de la
multiplicacion. Esto significa que han estado en contacto con la
multiplicacion en preescolar y en primer grado de primaria, contando
con cierta experiencia en el uso de procedimientos matematicos que los
hacen competentes en el nivel en el cual se encuentran, para resolver
situaciones problematicas de tipo multiplicativas. Sin embargo, el nuevo
curriculo propone la formalizacién del uso del algoritmo hasta los

ultimos meses de segundo grado.

Con la aplicaciéon de las sesiones de intervencion que se plantearon, se
puede afirmar que los nifos y nifas llegaron a la etapa de formalizacion
del proceso multiplicativo con menores dificultades, es decir, pueden
resolver problemas, analizar, distinguir vy utilizar el algoritmo
convencional como una herramienta. Ademas, pueden resolver
problemas que impliquen el uso de mas de una operacion, cuando se

han respetado los procesos de construccion y uso de los algoritmos.

El principal interés por llevar a cabo la propuesta, deriva del contexto en
el que se aplicd, porque se requeria en ese momento y etapa del
proceso ensefanza aprendizaje redisefar las practicas, ya que los
resultados que a nivel nacional se habian obtenido en el Examen
Nacional del Logro Académico de los Centros Escolares (ENLACE) no

habian sido favorables, especificamente en la resolucién de problemas



multiplicativos en tercer grado, asi que una estrategia que se considerd
apropiada fue comenzar el proceso con anticipacion. Esto es, iniciar el
trabajo con los alumnos de segundo grado tomando en cuenta el
enfoque de resolucion de problemas, enfatizando en la aplicacion de
consignas que les permitieran desarrollar las competencias
matematicas necesarias y efectivas para resolver problemas

multiplicativos.

Debido a los cambios en el ambito educativo que se presentan a nivel
nacional, se tomo la decisién de abordar la resolucion de problemas
multiplicativos como tema, considerando el nuevo curriculo y el enfoque
de las Matematicas que se establece, asi como la Didactica de la
asignatura, las caracteristicas de los alumnos y un elemento que no

podia quedar fuera, la evaluacion.

Mediante una evaluacion alternativa y sistematica se logré reunir las
evidencias que mostraron los cambios y avances que los alumnos y
alumnas de segundo grado alcanzaron hasta el momento de la ultima
sesion aplicada. En todas las sesiones se planificaron y disenaron

instrumentos como la escala valorativa y la escala Likert.

El contenido del presente documento se encuentra organizado en tres

capitulos, conclusiones, bibliografia y anexos.

En el capitulo | se describen los aspectos del diagndstico, tomando
como referencia los planteamientos del Programa de Estudio 2009.
Educacion Basica Primaria, asi como los resultados de ENLACE del
ciclo escolar 2008, principalmente lo relacionado con el tema de la
propuesta y las caracteristicas psicogenéticas de los alumnos que se

encontraban cursando el segundo grado.
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En el mismo capitulo se plantea el propésito general de la propuesta de
intervencion vy la justificacion en la que se presentan los aspectos que

motivaron la elaboraciéon de la misma.

Es importante mencionar que el propoésito principal fue favorecer la
resolucion de problemas multiplicativos, por lo tanto este documento
describe estrategias didacticas que favoreceran de igual manera a los
docentes preocupados porque los alumnos y alumnas construyan

conocimientos matematicos solidos y eficientes.

El capitulo Il constituye los elementos tedricos que sustentan la
propuesta de intervencion, con base en el programa de Estudios 2009
Educacion Basica. Primaria y que de alguna forma confluyen con las

aportaciones que sobre el tema han sefalado reconocidos autores.

Este documento propone estrategias didacticas que estan
fundamentadas en los estudios disciplinarios especificos de la Didactica
de las Matematicas, por lo tanto, adquiere un caracter generalizador,
que bien podria ser aplicable en escenarios distintos al contexto en el
que se aplicaron cada una de las sesiones e instrumentos de

evaluacion.

Asi mismo, en el capitulo se hace referencia a la forma en la que las

sesiones fueron evaluadas.

En el apartado de las conclusiones se especifican los aciertos, las
limitaciones, las condiciones que favorecieron la intervencion, algunas
sugerencias para mejorar la aplicacion y las experiencias que se

obtuvieron de la aplicacién de la propuesta.

En la bibliografia se enumeran los autores a los cuales se hizo
referencia en la fundamentacion y finalmente en el apartado de anexos,

se encuentra el mapa de propdsitos en torno a los cuales giraron cada
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una de las sesiones de intervencion, enseguida aparecen las tablas de
especificaciones que describen cada uno de los indicadores de
observacion que se tomaron en cuenta para evaluar el desarrollo de las
competencias de los alumnos durante las sesiones, posteriormente
aparecen los instrumentos de evaluacién que se aplicaron en la
intervencion y finalmente se integran las consignas con los problemas

planteados ya resueltos por los alumnos.

A la luz de la Reforma Integral de la Educacion Basica, el presente
documento permite, anticiparse a los requerimientos que la sociedad

demanda y a los que el curriculo de la educacién basica plantea.
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CAPITULO |

OBJETO DE LA INTERVENCION PEDAGOGICA

RESOLUCION DE PROBLEMAS MULTIPLICATIVOS




A) DIAGNOSTICO.

La escuela a través de la Historia ha jugado un papel determinante, ya
que ésta debe proporcionar los ambientes necesarios para que los
alumnos se habitien a manifestar reflexiones matematicas, en torno a

la solucién de problemas que les resulten significativos.

Durante el primer ciclo de la educacién primaria se pretende que los
alumnos adquieran la representacion de aprendizajes matematicos a
través de estrategias especificas y con materiales que puedan
manipular para la solucion de problemas, la ubicacion espacial,
Geometria y las relaciones, asi como las caracteristicas del sistema

decimal.

En este sentido el enfoque de las Matematicas en la escuela primaria
se centra en la solucién de problemas y de situaciones planteadas por
los docentes, considerando el nivel de desarrollo de cada uno de los
alumnos. Ademas, el docente ha de conocer en qué consiste un

problema para tener la capacidad de plantearlo a los educandos.

Concretamente en la escuela primaria el planteamiento de problemas
tiene como principal objetivo enfrentar al alumno ante una situacion
para que, utilizando sus medios lleve a cabo la solucién. De esta
manera se buscard que los conocimientos y saberes desarrollados
estén en relacion a su desenvolvimiento en la sociedad. Por lo tanto, es
necesario hacer un replanteamiento acerca de la organizacion de los

estimulos para que el alumno construya su propio lenguaje matematico.

Se ha observado a través de los afos que la ensefianza de las
Matematicas se ha simplificado, dejando de lado la necesidad natural

del ser humano de resolver problemas, aun sabiendo que el nifio
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también puede resolver problemas de manera auténoma partiendo de

sus experiencias con el medio que lo rodea.

Las Matematicas permiten resolver problemas de diversos ambitos,
social, cientifico, artistico y tecnolégico; y la escuela cierra las
posibilidades de actuar del nifio proporcionandole en muchos casos

técnicas mecanizadas.

Segun el enfoque de las Matematicas parece que persisten las
practicas de promover en los alumnos el aprendizaje de las tablas de
multiplicar, sin haber hecho antes un analisis del proceso y menos aun
de permitirles resolver  problemas multiplicativos con diferentes
procedimientos y respetando sus caracteristicas cognitivas. En el
proceso de solucion de problemas multiplicativos los nifios manejan

varias estrategias segun los recursos con los que cuentan.

En el primer ciclo de educacion primaria y concretamente en el segundo
grado se propone que el docente plantee problemas. Con relacion a los
problemas multiplicativos, ha de presentar situaciones de reparto en las
que no exista un sobrante, ya que esto implica la busqueda de un factor
multiplicativo, esto motiva a los nifios de manera inevitable a reflexionar
sobre el proceso de multiplicacion que mas adelante en los grados

superiores se consolidara.

A través de los afos, en los grupos de la escuela “Miguel Hidalgo y
Costilla”, de la comunidad de Buenavista de Pefnuelas, Aguascalientes,
se ha detectado una situacion dificil. Los alumnos de grados superiores
no comprenden los problemas matematicos planteados en instrumentos
externos de evaluacion, como ENLACE vy los presentados en la Zona
Escolar 31.
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En esta escuela se ha observado que los nifios no comprenden el
planteamiento de problemas que se resuelven con algun procedimiento
o algoritmo; sobresale la dificultad en la resolucion de problemas
multiplicativos, por ello, es necesario atender esta situacién desde el

primer ciclo de educacién primaria.

Generalmente para los alumnos que pasan por el segundo grado, uno
de los propdsitos principales es introducirlos en el domino del algoritmo
convencional de la multiplicaciéon sin embargo, el enfoque que plantea
el Plan y Programas de Estudio de la Educacion Basica. Primaria 1993
y el Programa de Estudio 2009, se aleja de la practica docente, ya que
en ambos, lo que realmente se establece, es la resolucion de los
problemas multiplicativos como el detonante que ayudara a los alumnos
al dominio paulatino del algoritmo convencional como una herramienta y

No COMO un proceso.

Por lo tanto, ante un panorama didactico no muy claro para el docente y
a través de las dificultades detectadas en los alumnos, se hacen los
siguientes cuestionamientos: ;cdmo hacer para que los alumnos de
segundo grado de educacion primaria resuelvan problemas
multiplicativos de una manera eficiente?, ;cédmo lograr que descubran
el algoritmo convencional de la multiplicacién como una herramienta
que les ayude en la solucion de problemas, partiendo de los
procedimientos y estrategias que practican y en algunos casos

dominan?
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B) PROPOSITO GENERAL.

Favorecer la resolucién de problemas multiplicativos por los alumnos
de segundo grado, de la Escuela Primaria “Miguel Hidalgo y Costilla”,
con clave 01DPRO381U, Buenavista de Pefuelas, Aguascalientes, a
través del planteamiento y resolucién de consignas que les permitan
desarrollar las competencias matematicas necesarias para enfrentarse

y responder a los problemas de la vida cotidiana.

C) JUSTIFICACION.

Los cambios cientificos, tecnoldgicos y sociales que se han presentado
en este siglo obligan a pensar en un replanteamiento del Sistema
Educativo Mexicano y de los programas de estudio de la educacion
basica, porque hoy en dia no basta con proporcionar a los alumnos
saberes ya procesados. La escuela forma parte de esta cultura de
facilitar las cosas a los alumnos. En ésta se han formado gran cantidad
de nifios y jovenes que lejos de adquirir las herramientas que les
ayuden a desarrollarse en la sociedad, manejan conocimientos
mecanicos que poco favorecen la solucion de situaciones

problematicas.

Se sabe que la educacion basica no ha logrado obtener en sus alumnos
egresados el perfil deseado. El rezago educativo y la cultura de
proporcionar las cosas faciles, dejan atras a la educacion, en relacion

con los avances de la sociedad en sus distintos aspectos.

Sin embargo, en la educacién estan puestas las esperanzas sociales
del progreso nacional, ademas la educacion primaria es fundamental

ya que sin ésta no se edificaran los cimientos de progreso.
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El tema de la resolucion de problemas de tipo multiplicativo, es
significativo en el area de aplicacion, ya que una de las preocupaciones
de los docentes que atiende lo grados del segundo y tercer ciclo de la
educacion primaria, es precisamente el hecho de que los alumnos y

alumnas tienen dificultades para resolver este tipo de planteamientos.

Por otro lado, en el curriculo de segundo grado de la educacion
primaria no se pretende que los alumnos adquieran el domino de la
resolucion de algoritmo convencional de la multiplicacion; pero si
plantea que los alumnos adquieran la habilidad de interpretar, plantear y

resolver problemas de este tipo.

Por lo tanto, uno de los parametros que permitieron disefar las
consignas y los planteamientos fue precisamente favorecer la
resolucion de problemas de tipo multiplicativo, evitando caer en la

mecanizacion y memorizacion de las tablas de multiplicar.

Los estudios de L. S. Vigotsky sobre la influencia del medio en el
aprendizaje del nifio, en relacion con el conocimiento psicologico del
desarrollo del pensamiento y la construccion de conocimientos, asi
como los estudios de J. Piaget, sustentan que los nifios, nifias y adultos
no aprenden de la misma manera; el proceso de construccion del

aprendizaje difiere en cada persona.

Respetar los procesos que los nifios siguen en el aprendizaje de la
multiplicacién, garantiza el aprendizaje del algoritmo de manera mas

eficaz y razonada en los grados siguientes.

La escuela del siglo XXI requiere cambiar radicalmente su forma de
llevar a cabo los procesos de ensefianza y de aprendizaje. El trabajo
bajo el modelo de desarrollo de competencias permite orientar al

alumno hacia el descubrimiento de saberes, la necesidad de
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convivencia con los demas, asi como desarrollar su identidad como
individuo y la forma de resolver los problemas que se le presentan

durante su desarrollo dentro de la sociedad.
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CAPITULO I

FUNDAMENTACION




A) FINALIDADES DE LA EDUCACION BASICA.

Una de las plataformas comunes de los mexicanos es la educacion, ya
que esta basada en los lineamientos que se plantean en el articulo
Tercero Constitucional, la Ley General de Educacion y los Programas
Nacionales de Educacion que en cada sexenio se proponen, asi como
en la Ley de Educacién del Estado de Aguascalientes; por lo tanto, es

deber de la educacion basica el desarrollo integral de los alumnos.

1. Articulo Tercero Constitucional.

Los mas grandes ideales de los mexicanos estan depositados
historicamente en la educacion, el logro de la educacidén se consolida
con la formulaciéon de un articulo que trata especialmente sobre la
laicidad, mismo que se expuso en la Carta Magna de 1857, teniendo
firme la idea de que por medio de la educacién se vencerian los

obstaculos para alcanzar el progreso de la nacion.

Un logro que marcé el rumbo de lo que hoy es el Sistema Educativo
Mexicano se presentd con la exposicion de la Ley Organica de
Instruccion Publica, con el Presidente Benito Juarez, en la que se
establecié que la educacion debia ser obligatoria en el nivel primario y

bajo ciertas condiciones debia ser gratuita.

El Presidente Benito Juarez pugndé por una obligatoriedad de la
educacion elemental, la cual consistia en tres anos, posteriormente la
obligatoriedad se extendié a la primaria elemental de cuatro anos; en
1905, Justo Sierra defendié el que educacién elemental se extendiera

a cinco anos.
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En 1934 se incluyd en el Articulo Tercero, la obligatoriedad de la
educacion sin embargo, no se tenia en claro en quién recaia dicha
obligacion, si el gobierno debia proporcionarla o si seria obligacion de

los padres hacer que sus hijos asistieran a recibirla.

En 1940, la Ley Organica de Educacion establecié la obligatoriedad de

la educacion elemental de seis afos.

A través de varias décadas por lograr una educacion incluyente, laica,
gratuita, obligatoria y que cumpliera con una vasta cobertura, en 1993
se desarrolld una reforma importante que le dio un giro al Sistema
Educativo de México porque, en esta obligatoriedad se incluyé ademas

de la educacion primaria, la educacion preescolary secundaria.

“La educacién que imparta el Estado tendera a desarrollar
armonicamente todas las facultades del ser humano y fomentara
en él, a la vez, el amor a la patria y la conciencia de la solidaridad
internacional, en la independencia y en la justicia’
(Secretaria de Educacion Publica, 1993: 27).

2. Ley General de Educacion.

El 13 de julio de 1993 se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el
decreto de la nueva Ley General de Educacion cuyos motivos
principales son lo que se exponen en el Articulo Tercero Constitucional,
y la necesidad de extender la educacion basica obligatoria desde
preescolar hasta la secundaria, como soporte de las grandes

trasformaciones que el pais estaba viviendo.
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La Ley General de Educacion sefiala que la educacion debera contribuir
al desarrollo integral del individuo para que haga uso pleno de sus
capacidades humanas, asi como favorecer el desarrollo de sus

facultades para adquirir conocimientos.

La Ley General ademas, reconoce el papel que juega el docente en la
educacion, identificandolo como “promotor” (Secretaria de Educacion
Publica, 1993: 41) e impulsa la capacitacion del mismo, con el propésito

de mejorar la calidad educativa en la nacion.

El papel de la educacién en el progreso nacional se plasma en la Ley,
de la misma manera que en el Articulo Tercero sin embargo, al respecto

se menciona que:

“La educacion es medio fundamental para adquirir, transmitir y
acrecentar la cultura; es proceso permanente que contribuye al
desarrollo del individuo y a la transformacion de la sociedad y es
factor determinante para la adquisicion de conocimientos y para
formar al hombre de manera que tenga sentido de solidaridad

social” (Secretaria de Educacion Publica, 1993: 49).

La educacidon es concebida entonces, como un medio para conseguir
un fin comun, no como un fin en si misma, es decir, se concibe como el
medio que proveera a los individuos de los elementos necesarios para

la mejora de su calidad de vida y la de los demas.
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3. Ley de Educacion del Estado de Aguascalientes.

La primera Ley de Educacion que se publico en el estado de
Aguascalientes surgié a raiz de la modernizacion educativa en 1993,
como resultado de los motivos histéricos que se presentaron a lo largo
de varias décadas de esfuerzos por mantener un estado libre y
democratico, destacan tres momentos que dieron el sentido a la Ley de
Educacién que hoy se tiene (Secretaria de Educacion Publica, 1997:
12-15).

El primer momento, se inici6 con la creacion de la Secretaria de
Educacion Publica en los afios veinte con la federalizacion del Sistema
Educativo. La federacion fue la encargada de ver realizados los suefios

que fueron plasmados en el articulo tercero constitucional.

Un segundo momento, se desarrollé con el plan de Once Afos y con la
implementacion de los libros de texto gratuitos de los afios cincuenta a
los setenta, en esta etapa se dio una gran expansion demografica que

origino la descentralizacion de la Secretaria de Educacion Publica.

Por ultimo, el tercer momento se manifest6 con la modernizacion
educativa de los afos noventa, comenzando una etapa de
descentralizacion, de la cual se desprende la firma del Acuerdo

Nacional para la Modernizacién de la Educacién Basica y Normal.

Con la modernizacion educativa surge la necesidad de atender la
diversidad cultural que a cada una de las entidades caracteriza, asi
como atender el binomio equidad — calidad; nace asi en la entidad, la
necesidad de plantear esto en un documento legal, que orientara los
requerimientos que tienen la poblacién de recibir una educacion que se

adapte a la forma de vida y a los cambios que ha sufrido el estado.
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La Ley de Educacién del estado de Aguascalientes plantea:

“Las instituciones del Sistema Educativo Estatal impartiran,
promoveran y atenderan la educacién, de manera que permita al
educando incorporarse arménicamente a la sociedad, y en su
oportunidad, desarrollar una actitud productiva y que asimismo
permita al trabajador estudiar’ (Instituto de Educacion de
Aguascalientes, 1997: 34).

Establece ademas que la educacion es un medio fundamental para
adquirir, transmitir y acrecentar la cultura, menciona que la educacion,
es un proceso permanente que deberd desarrollar en el individuo
conocimientos que lo lleven a transformar la sociedad. Sefala que la
educacion es un factor determinante para la adquisicion de valores,
conocimientos y habilidades (Instituto de Educacién de Aguascalientes,
1997).

Acerca de los procesos de aprendizaje, en los documentos se
menciona que las formas por las que los individuos se apropian y
utilizan los conocimientos resulta un gran reto y que es responsabilidad
del estado proporcionar las herramientas necesarias para el logro de las

metas propuestas.

Los cambios educativos que la sociedad aguascalentense requiere y
que ademas exige, no se reducen a la revision de los programas de
estudio, sino mas aun, deben tratarse con la profundidad y con la
velocidad que se dan, lo cual obliga a construir mecanismos
permanentes de revision, evaluacion y reformulacion de los planes y

programas y del sistema educativo en general.
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B) PERFIL DE EGRESO DE LA EDUCACION BASICA.

El perfil de egreso se entiende como los rasgos deseables que deben
cubrir los alumnos cuando egresan de un nivel educativo, inclusive de

un grado escolar a otro.

Segun el Plan de Estudios 2006 de Educacion Basica. Secundaria, el
perfil de egreso de educacion basica “plantea un conjunto de rasgos
que los alumnos deberan tener al término de la educaciéon béasica para
desenvolverse en un mundo en constante cambio” (Secretaria de
Educacién Publica, 2006: 9).

Los rasgos deseables con los que debe cumplir un alumno que egresa

de la educacion basica son:

- “Utiliza el lenguaje oral y escrito para comunicarse con claridad y
fluidez e interactuar en distintos contextos sociales y culturales.
Ademas, posee las herramientas basicas para comunicarse en
una lengua adicional.

- Argumenta y razona al analizar situaciones, identifica problemas,
formula preguntas, emite juicios, propone soluciones y toma
decisiones. Valora los razonamientos y la evidencia
proporcionada por otros y puede modificar, en consecuencia, los
propios puntos de vista.

- Busca, selecciona, analiza, evalia y utiliza la informacion
proveniente de diversas fuentes.

- Interpreta y explica procesos sociales, econémicos, financieros,
culturales y naturales para tomar decisiones individuales o

colectivas, en funcién del bien comun.
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- Conoce y ejerce los derechos humanos y los valores que
favorecen la vida democratica, actta en y pugna por la
responsabilidad social y el apego a la ley.

- Asume vy practica la interculturalidad como riqueza y forma de
convivencia en la diversidad social, étnica, cultural y lingUistica.

- Conoce y valora sus caracteristicas y potencialidades como ser
humano; sabe trabajar en equipo; reconoce, respeta y aprecia la
diversidad de capacidades en los otros, y emprende y se
esfuerza por lograr proyectos personales o colectivos.

- Promueve y asume el cuidado de la salud y del ambiente, como
condiciones que favorecen un estilo de vida activo y saludable.

- Aprovecha los recursos tecnologicos a su alcance, como medios
para comunicarse, obtener informacion y construir conocimiento.

- Reconoce diversas manifestaciones del arte, aprecia la
dimension estética y es capaz de expresarse artisticamente”
(Secretaria de Educacion Publica, 2009: 43).

Las evaluaciones externas que se han aplicado, muestran que los
alumnos que egresan de la educacion basica en parte cumplen con el
nivel de logro esperado, en este sentido habria que hacer una revision
respecto al papel que cada uno de los actores esta realizando en
materia educativa, ya que las explicaciones y justificaciones podrian

variar segun el contexto de que se esté hablando.

Las necesidades del logro de los propositos y fines de la educacion se
manifiestan al analizar, si se ha cumplido el mencionado perfil de
egreso, es conocido que la vinculacién entre lo que los alumnos y
alumnas aprenden en la escuela y los retos a los que se enfrenta en

una sociedad cada vez mas cambiante, no existe plenamente.
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Debido a que no se ha podido cumplir con el perfil de egreso que cada
alumno y alumna debe tener, y con el propdsito de lograr una verdadera
y real vinculacién escuela comunidad, se han disefiado reformas en la
educacion basica, la mas reciente es la reforma de 2009,

especificamente en el nivel de primaria.

C) PROGRAMAS DE ESTUDIO 2009. EDUCACION BASICA.
PRIMARIA.

Con el propdsito de elevar la calidad de la educacion en México, con
base en lo establecido en el articulo Tercero Constitucional y la Ley
General de Educacion, la Secretaria de Educacion Publica a partir del
Programa Sectorial de Educacion 2007 — 2012, elaboré una reforma
integral, es decir, una reforma que no solo comprende un sector de la
Educacién Basica, sino que de manera integral exista una articulacion

entre los curriculos de la educacién preescolar, primaria y secundaria.

La idea central es articular la educacién basica, de manera que el
alumno y alumna cumplan con el perfil de egreso de educacion basica
general. Esta reforma tiene como caracteristica principal el cambio de la

promocién del aprendizaje basado en el desarrollo de competencias.

1. La educacion basica en el contexto internacional y nacional.
La Declaracién Universal de Derechos Humanos acerca de que "toda

persona tiene derecho a la educaciéon" es un tema que se ha venido

discutiendo; porque si bien en cierto, la educacion es considerada como
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un derecho, las acciones que cada uno de los gobiernos han

desarrollado para hacerlo valido, no han sido suficientes.

Debido a ello, con el fin de plantear estrategias de accion que procuren
la mejora en cobertura y calidad educativa, existen documentos que de
manera bien intencionada han analizado el problema y planteado
acciones: tal es el caso de la Conferencia Mundial sobre la Educacion

Para Todos de Jomtien en Tailandia 1990.

En ésta se establecié que los individuos tienen derecho a recibir una
educacion basica; por otro lado, en sus objetivos (articulo 4) se declaro
que para mejorar la calidad educativa es necesario implementar

mecanismos de evaluacion de resultados.

Al respecto Delors (1996) sefialé en su informe durante la Comision
Internacional sobre la Educacion para el Siglo XXI, que la educacion es
una de las vias mas importantes para hacer retroceder la pobreza, la
exclusion, la violencia, y demas injusticias que en las sociedades
actuales se presentan, también manifesté que es la Unica via para
mejorar la calidad de vida y los proyectos de seguir educandose hasta
niveles superiores, por lo tanto, indicé que es necesario implementar

politicas que coadyuven a la calidad.

En el Foro Mundial sobre la Educacién (Dakar 2000), se establecié que
las acciones no han sido suficientes y la necesidad de atender la
diversidad (cultural y linglistica). También se sefial6 el compromiso de

asegurar el acceso a una educacion de calidad para el afo 2015.

En la Cumbre del Milenio (2000) se precisaron los objetivos de
desarrollo para el afio 2015, en los cuales se refrenda el compromiso de

garantizar una educacion de calidad en todos los niveles.
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Para el Sistema Educativo Nacional fue necesario implementar
acciones que fortalecieran la educacion en México, ya que los
resultados de las evaluaciones realizadas durante los afos 90 habian

arrojado resultados hasta cierto punto pobres.

A partir de la obligatoriedad de la educacion secundaria como parte de
la Educacién Basica y los objetivos de cobertura y calidad, la educacion
basica se ha incrementado de manera progresiva hasta llegar a once

anos o mas.

2. Los principales retos para ofrecer educacion con calidad.

Ofrecer respuestas educativas de calidad ante la creciente
fragmentacion demografica y la diversidad presente en el

pais.

Intensificar el combate al rezago educativo.

Elevar la calidad de la educacién y el logro escolar con

principios de equidad.

Articular curricularmente la educacion basica.

3. Elementos centrales en la definicion del nuevo curriculo.

Para la elaboracion del nuevo curriculo se plantearon retos a los cuales
el Sistema Educativo Nacional tendra que enfrentarse en aras de la

mejora de la educacion.
Los elementos centrales en la definicion del nuevo curriculo fueron:

- La reforma de la educacion preescolar. De manera que los
ninos pequefios desarrollen competencias cognitivas y socio

afectivas como base para el aprendizaje permanente.
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- La reforma de la educacion secundaria. A partir de 2006 se
modificd el curriculo de la educacion secundaria con el
proposito de que los jévenes obtengan una formacion
pertinente y de calidad que les permita ingresar al sistema de
educacion media.

- La innovacién en la gestibn escolar. Las condiciones
escolares, estructurales y organizacionales, sin duda son
factor importante para el logro de la renovacion curricular.

- Las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) en
los proyectos educativos. EI manejo de las TIC es un
requerimiento para entrar en un mundo globalizado. Con la
reforma se pretende que los actores tengan acceso a la

tecnologia.

Para el logro de los propositos del nuevo curriculo y debido a la
necesidad de que los alumnos realmente consoliden conocimientos,
habilidades, actitudes y valores se plante6 la articulacion curricular de la
educacion basica; es decir, extender el tiempo para el logro de los
objetivos de manera progresiva hasta culminar con el cumplimiento del

perfil de egreso.

4. La articulacion curricular de la educacion basica.

Para cumplir con el perfil de egreso de la educacion basica, fue
necesaria una articulacion en el curriculo, la cual comprende desde el
nivel de preescolar hasta culminar con el de secundaria. La articulacion
es entendida como el logro de los rasgos deseables que el perfil de
egreso de la educaciéon basica plantea, atendiendo al logro de las
competencias deseables que los alumnos deberan desarrollar a lo largo

y a través de cada uno de los niveles.
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La reforma del curriculo, se plantea desde un enfoque para desarrollar
competencias generales, las que se sefialan como competencias para
la vida, de estas se desprenden competencias mas especificas por

disciplina y por grado o nivel educativo.

5. Competencias para la vida.

En el Sistema Educativo Mexicano el trabajo escolar centrado en el
desarrollo de competencias comienza con la reforma al Programa de
Educacion Preescolar (2004) y de Secundaria (2006), posteriormente
se incorpora la reforma en la educacién Primaria (2009), con ello
finalmente se busca una reforma integral que articule los conocimientos

y habilidades de manera general.

La Secretaria de Educacion Publica ha definido las competencias en los
Programas de Estudio 2009. Educacion Basica. Primaria como “un
conjunto de capacidades que incluye conocimientos,  actitudes,
habilidades y destrezas que una persona logra mediante procesos de
aprendizaje y que se manifiestan en su desempefo en situaciones y

contextos diversos”.

Por lo tanto, una competencia es la capacidad que el individuo tiene
para interactuar, e integrarse en un trabajo colectivo competitivo, no se
trata de competir contra otros o tratar de ganar, sino de llevar a cabo
acciones que le permitan construir sus aprendizajes y manejar sus

relaciones en el ambito social.
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“Una competencia implica un saber hacer (habilidades) con saber
(conocimiento), asi como la valoracion de las consecuencias del
impacto de ese hacer (valores y actitudes)” (Secretaria de
Educacién Publica, 2008: 38).

Bruner (2006) ha identificado tres tipos de competencias esenciales
para la vida. Las competencias le permiten al individuo interactuar con
el medio social mediante sus conocimiento previos: el lenguaje, la
informacioén que posee sobre los adelantos cientificos y tecnoldgicos,
los simbolos y las Matematicas en general; las que tienen que ver con
el interactuar en grupos heterogéneos, la forma de relacionarse con los
demas y de resolver conflictos; y por ultimo, las competencias que
tienen que ver con el actuar autonomo de acuerdo a un contexto y a los

proyectos de vida que el individuo se plantea.

La educacién basada en el desarrollo de competencias se manifiesta en
la accion integradora de habilidades, conocimientos, actitudes y valores.
Una persona no competitiva puede dominar conocimientos de cualquier
indole sin embargo, puede no poseer el valor de la honestidad, o bien,
puede tener valores sociales firmes y no tener conocimientos solidos, y
mas aun no saber como aplicar los conocimientos en la soluciéon de un

problema personal.

La escuela es la encargada de llevar a cabo la construccion de
competencias, Garduio, 2008: 83 manifiesta que “la construccion de
competencias es un proceso psicosociogenético de naturaleza cultural,
y las mediaciones que el entorno ofrece son definitivas para potenciar
las capacidades innatas del sujeto y generar de manera cada vez mas
inteligente, su entorno”. Entonces, si la escuela es la prolongacion del

medio social y familiar del nifio, en la misma se ponen en juego las
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estrategias para que construya sus competencias para la vida en

sociedad.

“Las competencias implican no solo un bagaje de conocimientos
especificos, sino también el desarrollo de capacidades para utilizar
los conocimientos como herramientas para enfrentar situaciones
problematicas de la vida” (Gardufio, 2008: 84).

El trabajo del docente bajo la perspectiva del desarrollo de
competencias para la vida implica una interiorizaciéon y un compromiso
fuerte por conocer a los alumnos durante su etapa de desarrollo
psicolégico, cognitivo y social, un amplio conocimiento sobre las
competencias que se pretende desarrollar en ellos, asi como el dominio
de saberes generales, saberes que en la escuela actual se estudian por

separado en asignaturas.

En este sentido Garduiio (2008) sefala que en la perspectiva de
competencias para la vida es necesario un ejercicio docente que ayude
a nifas y nifos a interiorizar nuevos conocimientos, pero no aislados
sino articulados como herramientas de accién que son sostenidas por
sus componentes actitudinales y valorativos, aunado a ello, implica un
accion docente comprometida con el desarrollo de las competencias
que les sean Utiles fuera de la escuela, para resolver las situaciones

que en la vida se les presentan.

La misma autora propone una educacion basada en el desarrollo de las

siguientes competencias:
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Comunicacion

Actitudes y

valores para
la S

\ convivencia

Comprension
del medio
natural

Aprender a
aprender

——

Logica
matematica

Las competencias se muestran como reorganizacion de ejes
relacionados entre si, en el centro se presenta el eje de comprension
del medio, ya que éste es el eje articulador donde se desarrolla la vida
del individuo, los demas representan las herramientas que permiten
conocer el mundo social, permiten una convivencia y la toma de
conciencia acerca de la forma en que se conoce y se explica la
realidad.

La educacion basada en el desarrollo de competencias pretende llevar
a cabo los fines que la educacion plantea, no dejandolos al margen, ni
restandole importancia a los propositos que se trazaron en el Plan y
Programas de Estudio 1993, de Educacion Basica. Primaria; ya que
pretende retomarlos y fortalecerlos, porque se conoce la dificultad a la
que se enfrentan los docentes hoy en dia para comprender dicho plan,
pero también se sabe la gran necesidad que hay en este momento de
mejorar la educacion del pais.
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La reforma integral propone el desarrollo de competencias generales
que permitan vivir y convivir en una sociedad que presenta cada vez

mayores retos y es mas compleja.

Las competencias que se pretenden desarrollar a lo largo de la

educacion basica son:

“Competencias para el aprendizaje permanente. Implican la
posibilidad de aprender, asumir y dirigir el propio aprendizaje a lo
largo de la vida, de integrarse a la cultura escrita, asi como de
movilizar los diversos saberes culturales, linguisticos, sociales,

cientificos y tecnoldgicos para comprender la realidad.

- Competencias para el manejo de la informacion. Se relacionan
con la busqueda, identificacion, evaluacion, seleccion vy
sistematizacion de informacion; el pensar, reflexionar, argumentar
y expresar juicios criticos; analizar, sintetizar, utilizar y compartir
informacioén; el conocimiento y manejo de distintas logicas de
construccion del conocimiento en diversas disciplinas y en los

distintos ambitos culturales.

- Competencias para el manejo de situaciones. Son aquellas
vinculadas con la posibilidad de organizar y disefar proyectos de
vida, considerando diversos aspectos, como los historicos,
sociales, politicos, culturales, geograficos, ambientales,
econdémicos, académicos y afectivos, y de tener iniciativa para
llevarlos a cabo, administrar el tiempo, propiciar cambios y afrontar
los que se presenten; tomar decisiones y asumir sus
consecuencias, enfrentar el riesgo y la incertidumbre, plantear y
llevar a buen término procedimientos o alternativas para la

resolucion de problemas, y manejar el fracaso y la desilusion.
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- Competencias para la convivencia. Implican relacionarse
armonicamente con otros y con la naturaleza; comunicarse con
eficacia; trabajar en equipo; tomar acuerdos y negociar con otros;
crecer con los demas; manejar arménicamente las relaciones
personales y emocionales; desarrollar la identidad personal y
social; reconocer y valorar los elementos de la diversidad étnica,
cultural y linglistica que caracterizan al pais, sensibilizandose y
sintiéndose parte de ésta a partir de reconocer las tradiciones de

su comunidad, sus cambios personales y del mundo.

- Competencias para la vida en sociedad. Se refieren a la
capacidad para decidir y actuar con juicio critico frente a los
valores y las normas sociales y culturales; proceder a favor de la
democracia, la libertad, la paz, el respeto a la legalidad y a los
derechos humanos; participar tomando en cuenta las
implicaciones sociales del uso de la tecnologia; participar,
gestionar y desarrollar actividades que promuevan el desarrollo de
las localidades, regiones, el pais y el mundo; actuar con respeto
ante la diversidad sociocultural; combatir la discriminacion y el
racismo, y manifestar una conciencia de pertenencia a su cultura,
a su pais y al mundo” (Secretaria de Educacion Publica, 2009: 36-
38).
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6. Caracteristicas del Programa de Estudio 2009. Educacion

Basica. Primaria.

El Programa de Estudio 2009. Educacién Basica. Primaria contiene tres

elementos esenciales:

- Ladiversidad y la interculturalidad.
- El énfasis en el desarrollo de competencias.
- La incorporacion de temas que se abordan en mas de una

asignatura (transversalidad).

7. Mapa Curricular.

El mapa curricular del Programa de Estudios 2009. Educacion Basica.
Primaria esta disefiado de tal manera que los tres niveles de la
educacion basica cumplan con el perfil de egreso de los alumnos, los

tres curriculos estan orientados hacia cuatro campos formativos:

- Lenguaje y comunicacion.

- Pensamiento matematico.

- Exploracion y comprension del mundo natural y social.

- Desarrollo personal y para la convivencia.
Los campos formativos estan relacionados entre si de manera vertical
y horizontal tanto en los niveles de la educacion como en las
asignaturas. También se ha incluido una asignatura estatal, en la cual
cada Estado sera el que diseiie los contenidos. Las asignaturas y los

campos formativos se han organizado de la siguiente manera:
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CAMPOS FORMATIVOS DE LA ASIGNATURAS PARA LA

EDUCACION BASICA EDUCACION PRIMARIA
1012°l3°l4°]5°16°
Lenguaje y comunicacién Espariol y Asignatura estatal: Lengua
adicional
Pensamiento matematico Matematicas
Exploracion y comprension del mundo 7 o
natural y soci!nl g E:g'%::g'i%n Ciencias Naturales
social y
natural: Geografia
Ciencias
Naturales,
Historia y Historia
Geografia
Desarrollo personal y para Ila Educacién Fisica
convivencia

Formacién Civica y Etica

Educacion Artistica

Especificamente en la asignatura de Matematicas, el nuevo curriculo se
ubica en el campo formativo Pensamiento Matematico y plantea un
enfoque basado en la resolucion de problemas, como se habia
manejado desde la reforma de 1993; en este sentido, la disciplina es
retomada con sus antecedentes didacticos y se incorporan algunas
modificaciones, como el disefio de consignas y las secuencias
didacticas como material de apoyo para los docentes.

D) ASIGNATURA DE MATEMATICAS.

Chevallard (1997) revela que la presencia de las Matematicas en la
escuela es una consecuencia de su relevancia en la sociedad, por lo
tanto, las necesidades matematicas que surgen en la escuela deberan
estar subordinadas a las necesidades matematicas de la vida en
sociedad.
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De ahi que el estudio de las Matematicas a través de los afos ha sido
una de las areas indispensable en la escolarizacion de los
conocimientos y habilidades, como propdsito fundamental y como
finalidad.

“El éxito en el aprendizaje de esta disciplina depende, en buena
medida, del disefo de actividades que promuevan la construccion
de conceptos a partir de experiencias concretas, en la interaccion
con los otros. En esas actividades las Matematicas seran para el
nino herramientas funcionales y flexibles que le permitiran resolver
las situaciones problematicas que se le planteen” (Secretaria de
Educacion Publica, 1993: 49).

Aprender Matematicas en la escuela por lo tanto, es una tarea
ineludible que requiere de un trato especial, debido a su complejidad y a

las particularidades que la asignatura posee.

1. Propédsitos de las Matematicas en la educacion

primaria.

Durante la educacion basica en el nivel que comprende la educacion
primaria, mediante una ensefianza basada en el desarrollo de
competencias, en la asignatura de Matematicas se pretende que los

alumnos desarrollen:

- “Una forma de pensamiento que les permita expresar
matematicamente situaciones que se presentan en diversos
entornos socioculturales.

- Técnicas adecuadas para reconocer, plantear y resolver

problemas.

40



- Una actitud positiva hacia el estudio de esta disciplina y de
colaboracion vy critica, tanto en el ambito social y cultural en que
se desempefien como en otros diferentes” (Secretaria de
Educacién Publica, 2009: 77).

Aprender Matematicas desde el nuevo plan y la redefinicion del enfoque
requiere, no solo saber resolver algoritmos, dominar las tablas de
multiplicar o aprender de memoria las férmulas para conocer el volumen

o area de algun cuerpo o figura geométrica.

Mediante el nuevo enfoque se pretende que el alumno adquiera
habilidades, conocimientos, valores y actitudes para enfrentar los
problemas que se le presentan en la vida cotidiana, no solamente los de

caracter matematico.

Al respecto Brusseau, 1986: 86 expone la necesidad de las
Matematicas en el desarrollo del ser humano de la siguiente manera:
“saber Matematica no es so6lo aprender las definiciones y los teoremas
para reconocer la ocasion de utilizarlos y aplicarlos; sabemos bien que
hacer Matematica implica que uno se ocupe de los problemas. No
hacemos Matematica sino cuando nos ocupamos de problemas, pero a
veces se olvida que resolver un problema no es mas que una parte del
trabajo; encontrar las buenas preguntas es tan importante como
encontrar las soluciones. Una reproduccion por parte del alumno de una
actividad cientifica exigiria que actue, que formule, que pruebe, que
construya modelos, lenguajes, conceptos, teorias, que las intercambie
con otras, que reconozca aquellas que son conformes a la cultura, que

tome aquellas que le son utiles”.
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La Didactica de las Matematicas que Brusseau propone se puede
percibir en la elaboracion del nuevo curriculo y por lo tanto se ve

planteada de algin modo en los propdsitos.

Los propdsitos de la asignatura de Matematicas se orientan a que los

alumnos:

- “Conozcan y sepan usar las propiedades del sistema decimal
de numeracion para interpretar o expresar cantidades en
distintas formas.

- Utilicen de manera flexible el calculo mental, la estimacion de
resultados o las operaciones escritas con numeros naturales,
fraccionarios o decimales para resolver problemas aditivos o
multiplicativos. En el caso de éstos ultimos, queda fuera de
este nivel el estudio de la multiplicacion y division con
numeros fraccionarios.

- Conozcan las propiedades basicas de triangulos,
cuadrilateros, poligonos regulares, prismas y piramides.

- Usen e interpreten diversos cédigos para ubicar lugares.

- Sepan calcular perimetros, areas o volumenes en contextos
reales y expresar medidas en distintos tipos de unidad.

- Emprendan procesos de busqueda, organizacion, analisis e
interpretacion de datos para comunicar informacién que
responda a preguntas planteadas por si mismos o por otros.

- Identifiquen  conjuntos de cantidades que varian
proporcionalmente y sepan calcular valores faltantes vy
porcentajes en diversos contextos.

- Sepan reconocer experimentos aleatorios comunes, sus
espacios muestrales y una idea intuitiva de su probabilidad”
(Secretaria de Educacion Publica, 2009: 81-82).
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Para elevar la calidad del aprendizaje en la asignatura de Matematicas,
es necesario que los docentes logren interesar a los alumnos a
encontrar significado y funcionalidad del conocimiento matematico, que
lo valoren y hagan de ese un instrumento que les ayude a reconocer,
plantear y resolver problemas presentados de diversos tipos y en
diferentes contextos, evitando la mecanizacion o memorizacion de

procedimientos y algoritmos.

Para la asignatura se establecieron competencias que los alumnos y
alumnas deberan desarrollar a lo largo de la educacion basica, desde
un enfoque de resolucion de problemas.

2. Competencias Matematicas.

En Matematicas se espera que los alumnos adquieran conocimientos y
habilidades que les permitan desarrollar las siguientes competencias

matematicas.

- Resolver problemas de manera autéonoma. Los alumnos
podran identificar, plantear y resolver diversos tipos de
problemas o situaciones. Se trata también de que los
alumnos sean capaces de buscar mas de un procedimiento y
reconozca cual o cuales son mas eficaces, o bien probar la
eficacia de un procedimiento al cambiar las variables.

- Validar procedimientos y resultados. El alumno podra asumir
la responsabilidad de buscar mas de una manera de resolver
problemas y dar argumentos que sustenten sus
procedimientos.

- Comunicar informacion matematica. Los alumnos tendran la

posibilidad de expresar y representar informaciéon matematica
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e interpretarla, estableceran relaciones entre las
representaciones de informacion cuantitativa y cualitativa,
expondran con claridad las ideas matematicas encontradas,
deduciran la informacion derivada de las representaciones e
inferiran propiedades, caracteristicas y tendencias de la
situacion o fenomeno representado.

- Manejar técnicas y recursos tecnologicos. Los alumnos
desarrollaran la capacidad de manejar los recursos de
manera eficiente para resolver los problemas, para el logro
del uso de los recursos de una forma eficiente, es necesario
que los alumnos se enfrenten a problemas distintos, con el
fin de que adquieran confianza en su técnica y puedan

adaptarla a nuevos problemas.

3. Enfoque didactico de la asignatura de Matematicas.

El enfoque de las Matematicas en el Plan y Programas de Estudio
1993. Educacion Basica. Primaria tiene su base en el desarrollo de las
habilidades para resolver problemas matematicos y en desarrollar el

pensamiento logico.

El enfoque didactico de la asignatura en el Programa de Estudio 2009.
Educacion Basica. Primaria, no rechaza este enfoque, mejor aun lo
enriquece, proporcionando elementos mas visibles para el docente,
sobre el manejo de consigas sustentadas en intenciones didacticas y

los conocimientos y habilidades que se desarrollaran con las mismas.

La manera en que el individuo resuelve los problemas que se le
presentan en la vida moderna, sera el reflejo de las habilidades,
conocimientos y actitudes que haya adquirido en la educacién basica.

Las experiencias que los alumnos adquieran al estudiar Matematicas en
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la escuela determinaran el gusto o la aversién que se tenga sobre las
mismas, es tarea de la escuela y del docente como actor inmediato
proporcionar los elementos necesarios para que el alumno se interese y

disfrute el estudio de la asignatura.

El enfoque del nuevo Programa se centra en la metodologia didactica
de proporcionar actividades de estudio que despierten el interés de los
alumnos e inviten a la reflexion y busqueda de diversas formas para

resolver los problemas.

4. Organizacion general de los contenidos de la asignatura.

Debido a la importancia del desarrollo de competencias para resolver
problemas matematicos, los contenidos de la asignatura de

Matematicas se han organizado en tres ejes tematicos.

- Sentido numérico y pensamiento algebraico.

- Forma, espacio y medida.

- Manejo de la informacion.

En los tres ejes se vinculan los contenidos, se organizan bloques
tematicos que incluyen contenidos de los tres ejes, organizados de
manera progresiva y sistematica, como elementos que se integra a la
vinculacion de contenidos. El nuevo plan considera: aprendizajes
esperados, intenciones didacticas, temas y subtemas y los
conocimientos y habilidades que se desarrollaran con cada una de las

secuencias.
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E) RESOLUCION DE PROBLEMAS MULTIPLICATIVOS.

1. El Aprendizaje de las Matematicas en el primer ciclo.

Las Matematicas son el producto del quehacer humano, han existido
desde los inicios de la humanidad, como una necesidad de resolver los
problemas de la vida cotidiana, son concebidas como un producto
social y cultural. La manera en que hoy en dia se definen las
Matematicas, tiene que ver con el proceso de la adquisicion vy
construccion de conocimientos y habilidades que llevan a la resolucion
de un problema. El impacto que las Matematicas tienen a nivel social y

economico conlleva la necesidad de sistematizar su ensenanza.

Las Matematicas son un proceso de abstraccion, entendiendo éste
como un proceso en el que el individuo pone en juego su actividad
intelectual para conocer un aspecto de la realidad que lo rodea y

después interpretar ese conocimiento.

Redefinir las Matematicas como una actividad de produccion es
inevitable, ya que lejos de intentar comunicar técnicas sobre
aprendidas, se parte del supuesto de que los individuos ya poseen
conocimientos matematicos, sin haber asistido a la escuela, por lo
tanto, construir Matematicas es, la perspectiva bajo la cual se establece

el nuevo curriculo.

Gomez (1995) define las Matematicas desde un enfoque constructivista,
senala que estan conformadas por un conjunto de nociones, elementos
y relaciones, este conjunto esta ligado entre si, ademas se influyen
mutuamente; la complejidad con la que el nifio adquiere dicho conjunto
es progresivo no lineal, a este orden se le ha denominado “aprendizaje

por aproximaciones sucesivas”.
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El nifo durante los primeros afos en la escuela sufre cambios
importantes, primeramente se tiene que enfrentar a un sinnumero de
contendidos matematicos, pasa de conocimientos que se desarrollaron
y construyeron mediante el juego, a conocimientos formales que la
escuela le proporcionara; conocimientos y contenidos curriculares que
en muchos casos nada tienen que ver con su vida fuera de la escuela:

la adquisicién de numeros, los procesos de conteo, ubicacion espacial.

El alumno tiene que poner en juego los conocimientos previos que
posee de su interaccion con el medio, lo que Gémez (1995) denomind

aproximaciones sucesivas.

En definitiva, el alumno es concebido como un ente pensante,
productivo, que ya posee conocimientos y que a su modo puede

modificarlos, enriquecerlos y consolidarlos.

Mendoza, 2007: 19 describe estas aproximaciones en torno a la
actividad cognitiva del nifio: “los alumnos que reflexionan en sus
aprendizajes encuentran mas significado, interés e inclusive placer en lo
que han aprendido cuando son conscientes de que les han servido, de
cémo han aprendido, de la facilidad o dificultad que han experimentado

y de cdmo la han resuelto”.

La escuela proporcionara los ambientes necesarios para que los
alumnos se habitien a hacer reflexiones matematicas, en torno a la
solucion de problemas que les sean significativos y por lo tanto
despierten el interés por solucionarlos, evadiendo la acreditacion de
aprendizajes y las limitaciones temporales que la mayoria de las veces

impiden un verdadero proceso de produccion.

Cuando los nifios ingresan a la escuela, ya muestran experiencias

matematicas, conocen algunos numeros, resuelven problemas aditivos,
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de sustraccion, de multiplicacion y de reparto, todo esto de manera
concreta, con estos conocimientos el nifio puede consolidar los
conocimientos matematicos que la escuela le otorgara de manera

formal.

No hay otra manera mas eficaz que respetar los procesos de
producciéon de conocimientos que los alumnos y alumnas llevan a cabo
durante el primer ciclo de la educacion primaria, para lograr
conocimientos matematicos mas complejos y completos. En el primer
ciclo se pretende que los alumnos adquieran la representacion de
aprendizajes matematicos a través de estrategias especificas y con
materiales que puedan manipular; desarrollen ademas la ubicacion
espacial, Geometria, las relaciones y las caracteristicas del sistema

decimal.

“La ensefianza de la Matematica en la escuela tiene la tarea de
contribuir a la preparacién de los jévenes para la vida, tanto

laboral como social” (Solano, 2007: 41).

En el Plan y Programas de Estudio 1993 Educacion Basica. Primaria,
se plantea claramente el enfoque de la asignatura de Matematicas, en
el cual el nifio resolvera problemas que le ayuden en su vida fuera de la
escuela sin embargo, a través del tiempo no se ha podido lograr este
fin, en el nuevo Programa de Estudio 2009, permanece ese enfoque
pero, ahora se dejara que el nifio ponga en juego sus medios Yy
herramientas (conocimientos previos) para lograr resolver los

problemas.

Se cree que cuando el nifio resuelve problemas de manera auténoma,
sin la intervencion del profesor, sin decirle el camino que ha de seguir,
el nifio tendra que enfrentarse de verdad a la resoluciéon del problema

mediante sus procedimientos, poniendo en juego las habilidades,
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conocimientos, actitudes y valores, es decir, pondra en juego sus

propias competencias.

Para Méndez (1986) la ensefanza de las Matematicas se encuentra en
crisis desde hace muchas décadas atras, la ensefianza se ha centrado
en atenderlas desde una perspectiva conductista y reduccionista, con
cierta rigidez, lo que ha provocado elevados indices de reprobacion,
aversion a la asignatura y cuando el joven busca una carrera evitan las

que incluyen Matematicas en su plan de estudios.

Hablar de Matematicas es una tarea compleja, ya que al tomar en
cuenta Unicamente, que para aprender Matematicas hay que recurrir a
la solucion de problemas o al aprendizaje de las herramientas que

permitan resolver problemas, se cae a un reduccionismo absurdo.

Para hablar de Matematicas, tendria que tomarse en cuenta aspectos
didacticos que van desde la manipulacion de objetos, las primeras
concepciones, hasta la modelizacion, entendida como la actividad
mediante la cual los alumnos y alumnas recurren a diversas técnicas,
representaciones y demostraciones para resolver un problema, y que
éstas a su vez, le seran de utilidad en la solucion de otro problema en

otro contexto o de diferente complejidad.

Sadovsky (2005) interpreta la idea de modelizacién como la produccion
de conocimientos, permite ver la actividad matematica como un aspecto
global que es funcional en cualquier area de la educacion, mediante la
cual la solucion de problemas resultara mas eficiente cuando ya se
tienen elementos comunes y que ademas den origen a conocimientos

de mayor complejidad.
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2. Los problemas matematicos.

A partir del Plan y Programas de Estudio 1993. Educacién Basica.
Primaria, el estudio de las Matematicas se enfocé a la resolucion de
problemas antes que al dominio de algoritmos convencionales de suma,
resta, multiplicacion y division. Al respecto Pozo (1998) menciona, que
no es necesario conocer determinada técnica o un determinado

algoritmo para que se utilicen en la tarea de resolver un problema.

Aun cuando los niflos no tienen mecanizado los algoritmos
convencionales de la suma, resta, multiplicacion o division pueden
resolver problemas que involucren cualquier razonamiento matematico

segun la situacion que se presenta.

Por lo tanto, es importante considerando el enfoque del Plan y
Programas de Estudio 1993. Educacion Basica. Primaria, seguir y
respetar los procesos cognitivos por medio de los cuales los nifios y
ninas llegan a construir conocimientos Matematicos, mismos que
posteriormente vincularan con los problemas que se le presentan en su

vida cotidiana.
¢, Qué es un problema matematico?

“Un problema consiste en alguna exigencia, requerimiento o
pregunta para la cual se necesita encontrar la respuesta,
apoyandose en y tomando en cuenta las condiciones sefialadas

en el problema” (Fridman, 1995: 13).

En este sentido el mismo autor afirma que es necesario enfrentarse a
una situacion que presente un problema y a su vez una solucién, en la

cual interviene el individuo poniendo en practica sus habilidades.
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Para llevar a cabo una ensefanza basada en problemas, es necesario
analizar detenidamente cualquiera de ellos, ya que en este proceso el
alumno o alumna tendra que descubrir en qué consiste su exigencia,
requerimiento o pregunta para la cual se necesita encontrar una
respuesta, es necesario entonces, estudiar el planteamiento
detenidamente, identificar en qué consiste su requerimiento (la
pregunta) y cuales son sus condiciones a partir de las cuales hay que
resolver el problemas “a esto se le llama analisis del problema”
(Fridman, 1995: 13).

Los problemas matematicos se plantean con base en una necesidad, y
deben cumplir con ciertas caracteristicas, entre ésas se encuentra el
grado de dificultad, el planteamiento, los factores que intervienen y
ademas debe representar un reto, estas caracteristicas llevaran a la

personas a comprender o no el sentido del mismo.

Mucho se ha escuchado que los problemas planteados deben
representar un reto para los alumnos sin embargo, es un tema que no
se concluye en el planteamiento de esta afirmacién, Balbuena (1986)
afirma que es necesario plantear situaciones problematicas partiendo
de un tema de interés o que resulte conocido al alumno, de esta
manera se propiciara la necesidad de darle soluciéon. La actividad
matematica resulta compleja y pobre si solo se toma en cuenta el

enfoque de resolucion de problemas.

Es necesario partir de lo que no es una actividad matematica
productiva, es decir, una actividad donde ademéas se produzca

conocimiento.

Una actividad matematica constructiva no es en la que se da el

procedimiento para resolver un problema, no es la que seiala el
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algoritmo, la que maneja un formato rigido a seguir, la que plantea

problemas con la misma estructura siempre.

En parrafos anteriores se sefiald la necesidad de considerar la actividad
de “modelizacion”, término que autores como Sadovsky (2005)
menciona, viéndola como necesaria en la produccion de conocimientos

matematicos.

La idea Unica de plantear problemas no permite percibir la produccion
de conocimientos matematicos, los alumnos y alumnas necesitan tener
conocimientos teodricos que les permitan resolver problemas y que esto
a su vez, funcione como herramienta para la construccion de otros
problemas en situaciones o contextos distintos a los que ya habia
resuelto, esta es la actividad de modelizacion, se establece un modelo

que a su vez funcionara para producir un nuevo modelo.

Pozo (1998) sefiala que en la solucion de problemas, las técnicas sobre
aprendidas, previamente ejercitadas, constituyen un medio o recurso
instrumental necesario, pero no suficiente, para alcanzar la solucion;
ademas se requieren estrategias, conocimientos conceptuales y
actitudes. No basta con dominar los algoritmos convencionales, hay
que poner en juego habilidades especificas que a su vez también

podran ser perfectibles.

En el Plan y Programas de Estudio 2009. Educaciéon Basica. Primaria,
el conocimiento de reglas, algoritmos, formulas y definiciones solo sera
importante en la medida en que los alumnos puedan utilizarlos de
manera flexible y como herramienta para simplificar la resolucion de
problemas. De ahi la importancia de los planteamientos matematicos y
situaciones que el docente proporcione y propicie para el aprendizaje

de los alumnos.
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El docente se enfrenta a la tarea de plantear problemas con sentido y
ademas a plantearlos con conocimiento de la Didactica, es decir debera
tener claro el por qué y para qué plantearlos, Mendoza, 2007: 17
sefiala: “la Didactica del lenguaje matematico no consiste sélo en
ensefar (deductivamente) cuales son los pasos del proceso que
permitira resolver un tipo de problemas tedricos, sino en iniciar la
habilidad o competencia de analizar los problemas de la vida diaria,
plantearlos adecuadamente, seleccionar los datos disponibles, decidir
cuales son los faltantes, donde y como encontrarlos, para establecer la
secuencia perfectamente ordenada de las diversas acciones que

permitan solucionarlos”.

El docente debe tener claro el propdsito de la actividad y como el
alumno se encuentra frente al problema, del planteamiento de un
problema pueden surgir conocimientos y procedimientos que el docente
no tenia previstos y que de forma pertinente y basandose en su gestion
efectiva frente a la clase de Matematicas permitira o evitara la

produccién de conocimientos nuevos.

Concretamente en la escuela el planteamiento de situaciones
problematicas, tiene como principal objetivo enfrentar al alumno ante
una situacion, de tal forma que pueda llevar a cabo su resolucion que
se vera reflejada cuando el nifio se encuentre ante un conflicto, en este
caso matematico, en su vida cotidiana y en su desenvolvimiento dentro
de la sociedad, por lo tanto, es necesario hacer un replanteamiento
acerca de la organizacion de los estimulos para que el alumno

construya su propio lenguaje matematico.

Al respecto Santos, 1997: 33 afirma que, para entender como los nifios
intentan resolver problemas y ademas encontrar y adecuar las formas

de ayudarlos “es necesario discutir problemas en diferentes contextos y
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considerar dimensiones o categorias en la instruccion matematica que

se incluyen en el proceso de resolver problemas”.

Los errores mas recurrentes en el planteamiento de los problemas,
generalmente causan desanimo en los alumnos, no le encuentran
sentido a los ejercicios realizados, al respecto en el Libro para el
Maestro de Matematicas. Primer Grado, 1993: 16 se lee: “cuando se
resuelven problemas matematicos en la escuela, los alumnos tienden a
depender de la aprobacion del maestro para saber si la forma en que

los resolvieron es o no la correcta”.

Para hablar del aprendizaje y la ensefianza de las Matematicas bajo el
enfoque de resolucion de problemas, es ineludible tratar el papel tan
importante que juega el docente en la actividad, y sin duda el papel que
juega el alumno como el punto central en el que gira la actividad, la
reflexion que los actores hagan sobre el trabajo matematico produce

mas conocimiento matematico.

Cuando el alumno y el docente se muestran conscientes de lo que
estan produciendo matematicamente hablando, se origina el fenébmeno
de lo que Brusseau (1986) denomina “contrato didactico”, que el autor
explica como la relacion que el docente y el alumno establecen en toda

actividad matematica.

En este sentido, la forma en que cada actor asume su rol, depende de
la gestion que el docente haga en el aula, el alumno debe asumir un
papel de constructor de conocimientos, mientras que el docente es guia

y apoyo en situaciones que causen conflicto al alumno.

Por otro lado, las situaciones de aprendizaje que se manifiestan durante
la actividad matematica, es un tema que no se puede evadir, para

Brusseau (1986) por las caracteristicas tan particulares en la disciplina,
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tanto en conceptos como en procedimientos y técnicas de resolucion de
problemas, es necesario manejar el aprendizaje bajo situaciones

didacticas que permita una verdadera construccion de conocimientos.

Estas situaciones se ven plasmadas en la Didactica con que estan
planteadas las actividades en los libros de texto del Plan y Programas

de Estudio 1993, asi como en las consignas del nuevo curriculo 2009.

Situaciones de accion: se manifiesta cuando el alumno lee la consigna
o el planteamiento del problema, trata de comprenderlo y comienza a
poner en juego sus conocimientos previos: Esto a su vez funcionara

como modelos matematicos que podra utilizar en otra situacion.

Situaciones de formulacién: durante esta fase se favorecen la
adquisicion de modelos y lenguajes matematicos explicitos, el alumno
comienza a formular sus hipétesis y teorias para resolver el problema y

desarrolla o formula nuevas teorias.

Situaciones de validacion: durante esta fase los alumnos explican sus
procedimientos y los prueban, asi mismo, puede explicar las teorias que
estan relacionadas con la situacidn ante la que se enfrentan,

enfocandose en la demostracion de su teoria.

Situaciones de institucionalizacion: en esta fase se tiene como finalidad
establecer algun conocimiento producido durante la actividad
matematica, particularmente se refiere a la teoria, el conocimiento, la
representacion, el concepto las representaciones simbdlicas, que deben
ser retenidas por el alumno y que a su vez le funcionen como

herramienta para enfrentar otra situacion problematica.
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El proposito central de la actividad matematica, bajo el enfoque de
resolucion de problemas y bajo la perspectiva didactica de los autores
que se han venido mencionando, es dejar la mecanizacion de los
aprendizajes, para que el alumno construya su propio aprendizaje,
permitirle que analice la situacion, detecte él mismo el error cometido al
escuchar las estrategias de solucién que sus compafieros llevaron a
cabo y dar a conocer las propias, esto permitira sin duda alguna que el
alumno mejore sus técnicas, construya modelos y los aplique en la

solucién de otros problemas.

En la medida que el alumno detecte sus errores, en la practica ira
perfeccionando sus métodos y procedimientos, dejara de depender del
maestro y por consecuencia este actuar le generara confianza en si

mismo y en su trabajo.

3. Los Problemas multiplicativos.

Los problemas multiplicativos en la escuela igual que los problemas
aditivos, de sustraccion y division deben representar un reto para el
alumno, deben ademas plantearse con lenguaje claro y adecuado, y
tener en cuenta los procesos de solucion; no deben ser cerrados, ni

resueltos con un algoritmo de manera rigida.

Los alumnos cuentan con conocimientos matematicos de tipo
multiplicativo, aun cuando no conocen procedimientos, técnicas,
conceptos; los alumnos y alumnas de los primeros afos de educacion
primaria pueden resolver los problemas usando sus propios procesos y

los conocimientos y habilidades que ya tienen.
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“Los alumnos pueden “descubrir’ y regocijarse en el hallazgo de
que pueden abreviar las sumas de sumandos iguales, que

constituye la multiplicacion” (Mendoza 2007: 16).

En ese sentido, el autor propone que el docente permita y propicie el
uso de diversas estrategias no convencionales, para favorecer que los
alumnos comprendan el significado de la multiplicacion de manera
practica y paulatina, hasta que logren encontrar el procedimiento que

les resulte mas eficiente y Util.

Por esta razon en el Plan y Programas de Estudio 1993 se propone que
durante el primer ciclo de la educacién primaria, el docente acerque a
los alumnos en la consolidacion del proceso multiplicativo de manera
no convencional, es decir; construyan con la misma cantidad de
objetos colecciones formadas por grupos mas pequenos, y que también
elaboren mensajes para que otros compafneros construyan una
coleccion igual a la de ellos, propone el uso de materiales concretos, ya
que toma en cuenta la edad y el desarrollo cognitivo de los alumnos en

esta etapa de la escolarizacion.

Muchos docentes omiten los procesos caracteristicos de los alumnos
en edad del primer ciclo escolar, considerando que es tiempo perdido
permitir que los alumnos manipulen objetos, hagan conteo con sus
dedos o representen graficamente, enfocando asi su practica en el
aprendizaje directo de los algoritmos, facilitando o simplificando el

trabajo.

Esta claro que al no considerar el proceso de adquisicion de la
multiplicacion, se omite también desarrollar la habilidad para resolver
problemas y por consecuencia, cuando los alumnos se enfrentan a una

situaciéon semejante no pueden resolverla.
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En el proceso de solucion de problemas multiplicativos, los nifios

utilizan varias estrategias segun los recursos con los que cuentan.

“Para resolverlos, algunos nifos dibujan rayitas o bolitas y luego
cuentan, otros suman por escrito 0 mentalmente, otros usan sus
dedos. Estos procedimientos mejoran con la practica y son muy
importantes para que mas adelante los alumnos sepan qué es

multiplicar y aprendan maneras de hacerlo” (Block, 1994: 18).

La multiplicacién es un proceso que permite expresar el total de objetos
que resulta de sumar o contar varias colecciones con la misma
cantidad, por esta razén es importante que los docentes que trabajan
con alumnos y alumnas en el primer ciclo y especificamente en el
segundo grado cuenten con una gran coleccion de objetos (cajas,
tapaderas, fichas) con el propésito inicial de que los alumnos y alumnas
cuenten colecciones durante el proceso de construccion de la
herramienta convencional de la multiplicacién y posteriormente estos

objetos puedan ser una herramienta de verificacion de resultados.

Sin embargo, conviene aclarar que la tarea de plantear problemas
multiplicativos trampea la practica docente, es necesario tomar en
cuenta el tipo de problema que se planteara, asi como tener bien

definida la intencidn didactica de cada uno de ésos.

La idea de plantear problemas es presentar algunas particularidades,
los problemas se han hecho tan predecibles que el nifo, con una
palabra clave puede automaticamente identificar cual es el algoritmo
que ha de usar. Las palabras clave a las que recurren los docentes en
el planteamiento de problemas han permitido al alumno simplificar el
trabajo: ¢ Cuanto le quedé? ;Cuanto tiene ahora? ;Cuanto junté? En
otros casos se recurre a practicas sobre aprendidas en las que los
docentes hasta proporcionan el modelo de planteamiento del problema.
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Juanito tiene 5 bolsas con 6 caramelos cada una, ¢{Cuantos caramelos tiene
en total?

Datos Operacién Resultado: 30 caramelos

Bolsas =5 5x6=30

La escuela ha contribuido a este automatismo, no se le ha permitido al
alumno pensar y se le ha facilitado llegar al resultado de los problemas,
Block, 1994: 18 sefala: “los alumnos por si mismos pueden resolver
problemas relacionados con la multiplicacién, antes de aprender a
multiplicar”. Algunos docentes han dedicado mucho tiempo al dominio
del algoritmo convencional, y muchas veces los alumnos son habiles en
la solucién de algoritmos pero a menudo carecen de la habilidad para

resolver problemas.

En otros casos algunos docentes desconocen que hay una gran
diversidad para plantear los problemas y se recurre a la férmula
tradicional, es por ello que nace la necesidad de reeducar a los
docentes respecto a sus practicas educativas en el area de las

Matematicas.

Segun el enfoque de las Matematicas en el Plan y Programas de
Estudio 1993. Educacion Basica. Primaria, parece que en los actores
educativos se perdié el sentido que se le debe dar a la solucion de
problemas multiplicativos, permaneciendo las practicas de solicitar que
los alumnos aprendan las tablas de multiplicar, sin haber realizado
antes un analisis del proceso y menos aun, darles la libertad de resolver
los problemas multiplicativos con diferentes procesos y respetando la

caracteristicas cognitivas de los alumnos.
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Al respecto Balbuena, 1986:10 indica: “me parece absurdo exigir a un
nino que reflexione ante un problema cuando en el proceso de

aprendizaje no se le ha dado esa posibilidad”.

Para el profesor las explicaciones repetidas resultan un buen recurso,
hacer ejercicios, presentar material visual en las aulas, en las ocasiones
que la solucion de problemas supuestamente ya ejercitados vy
aprendidos no resultan, la desilusion hace culpar al medio y en el peor

de los casos a los alumnos.

Para plantear problemas matematicos de tipo multiplicativo, se tiene
que conocer las formas variadas en las que estos se pueden presentar

a los alumnos Block, 1994: 8 propone los siguientes aspectos:

- “Los problemas deben ser interesantes para los nifos,
pueden ser de la vida cotidiana, de la fantasia, el juego o
simplemente pueden ser numeéricos.

- Deben presentar un desafio de acuerdo a la edad de los
alumnos.

- Los problemas pueden repetirse, con pequefas
modificaciones y que éstas a su vez sigan presentando
desafios.

- Hay que variar la forma en que se presentan los datos del
problema, a veces con dibujos, una tabla, con material
concretos.

- Se recomienda plantear problemas sin pregunta, para que los
alumnos formulen su propia pregunta.

- Se recomienda también, plantear operaciones para que los

alumnos inventen sus propios problemas.
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- Es necesario plantear de vez en cuando problemas
incompletos para que los alumnos descubran lo que hace

falta, cuales se pueden resolver y cuales no”.

De todo esto resulta que es necesario enfrentar al niflo a movilizar sus
recursos (conocimientos previos), al resolver un problema, cuando se
permite esto, normalmente surgen varias formas de resolver un mismo
problema, y sin duda una posibilidad de aprender, es conocer los
procedimientos de los demas al confrontar las ideas, por ello comunicar
los procedimientos y sus hipétesis es una sugerencia que resulta muy

enriquecedora.

Al respecto el Programa de Estudio 2009. Educacion Basica. Primaria
se fundamenta en una Didactica que avala la confrontacién como una
de las fases importantes en el proceso de la construccion de
conocimiento matematico, se puede decir que sin confrontacién no
tendria caso resolver una consigna, es ahi precisamente donde se

encuentra la riqueza de la resolucién de las mismas.

Para resolver problemas de tipo multiplicativo a la luz de la Reforma
Integral de la Educacion Basica (RIEB) la Didactica de las Matematicas
con las consignas se plantea, estd basada en las fases que Brusseau
(1986) propone como situaciones matematicas: fase de accion, fase de

formulacion, fase de validacion, fase de institucionalizacion.

En el caso de los problemas multiplicativos la actividad matematica,
debe estar bien relacionada con la forma en que el alumno construye
sus conocimientos en la interaccion con los otros y sus propias
formulaciones, por lo tanto, es necesario tomar en cuenta en el

desarrollo de las clases, las fases que el autor propone, evitando obviar
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alguna, ya que cada una representa el proceso por el cual el alumno y

alumna aprende.

Orozco (2007) expresa que el nifio en el proceso de pasar de los
procedimientos aditivos a los multiplicativos, necesita que los
profesores formulen preguntas relacionadas con las hipotesis que se
plantean sobre la génesis de la operacion, tales como: utilizar el valor
de una variable como cardinal, y reflexionar sobre el valor de la otra
variable como contador que registra las veces que reitera el conteo o la

suma Yy finalmente asociar expresiones multiplicativas.

Cada docente debe evaluar si los alumnos son capaces de recuperar
de la memoria inmediata el resultado que acaban de obtener y si
pueden asociarlo con expresiones multiplicativas, para esto deben
pedirles al finalizar la actividad, que describan por escrito y utilizando
nameros, la actividad llevada a cabo. En términos generales, se supone
que el conjunto de pasos que genera esta reflexion ayuda a transformar
los procedimientos aditivos en multiplicativos. De esta reflexion se
desprende la importancia que juega el papel del docente durante su

gestion en el aula.

Segun la autora en la adquisicion y la ensefianza de la multiplicacion

intervienen tres versiones importantes:

- Donde los nifios repiten las multiplicaciones basicas
comenzando por las sencillas en los primeros grados de
educacion basica, en este caso, la tabla del dos y de manera
progresiva las del tres, cuatro..., hasta las mas complejas, la
del ocho, nueve,... de tal forma que terminan por aprender de

memoria y mecanicamente todas.

62



- Una segunda fase o version tiene que ver con la
mecanizacion de la suma de resultados sucesivos o0 series
que involucran sumar tantas veces como sea necesario un
namero, de dos en dos, de tres en tres... En este
procedimiento se utiliza la operacién aditiva, de tal forma que
la multiplicacion se concibe como una suma reiterada del

mismo numero.

- En la tercera fase o version se trata la multiplicacién como un
proceso de construccion en el que intervienen procedimientos

informales tales como:

El alumno recurre a practicar la Propiedad conmutativa, que se refiere
a la propiedad que tiene la multiplicaciéon de ordenar en cualquier orden

los factores: 3 x2 =2 x 3.

La multiplicacion por 10, donde a todo numero multiplicado por 10 se le

ha de agregar el cero del 10: 9 x 10 = 90.

El calculo de la mitad, que se refiere a obtener el resultado
reflexionando sobre la mitad del resultado de una multiplicacion: 3 x 5 =
¢,? Se reflexiona si 3 x 10 = 30, entonces tres por cinco debe ser la

mitad de este resultado ya que la mitad del factor 10 es cinco.

Propiedad distributiva, la descomposicién de factores, en este caso se
toma en cuenta el factor que resulte de menor dificultad para poder ser
multiplicado en caso de que uno de los factores sea muy grande: 4 x 18
=i?7=4x10=40,4x4 =16, 4 x4 =16, en este caso el factor 18 se
descompone en 10, 4 y 4 que a su vez se multiplican por el factor 4,
finalmente se hace la suma de los resultados de cada multiplicacion, 40
+16+16=72=4x18=72.
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Propiedad asociativa, tiene que ver con el orden en el que se agrupan
tres o mas factores de una multiplicacion no altera el resultado: 2 x 3 x 5
=30=2x(3x5)=300bien(2x3)x5=30.

Estas tres etapas que Orozco (2007) describe, son caracteristicas en la
adquisicion de la multiplicacion sin embargo, opta por aplicar la tercera
version o fase. Define que una vez que los alumnos comprenden y
comienzan a manejar la multiplicacién, utilizan de manera muy natural
las propiedades de la misma (conmutativa, distributiva y asociativa) sin
que se den cuenta, y no habra necesidad de explicarles dichas
propiedades en un futuro y no tendran problemas para identificarlas y

comprenderlas.

El proceso mediante el cual el alumno se apropia de la multiplicacion
independientemente de que domine o no el algoritmo convencional, es
entonces constructivo, comenzando por la manipulacion de material
concreto, el conteo, la adicién y otras estrategias que emplean de
manera no convencional y variada, el problema radica en la forma en
que se le presentan las situaciones a los alumnos y de como el docente
puede guiar, enriquecer o entorpecer en el peor de los casos, el
proceso de aprendizaje de la multiplicacion y la solucién de problemas

multiplicativos.

Block (1994) menciona que es necesario para que los alumnos logren
comprender y usar las operaciones en la resolucion de problemas,
invertir ese orden: los nifios deben resolver problemas desde un
principio, y poco a poco mejorar la manera de hacer operaciones para
resolver los problemas con mayor facilidad, posteriormente el domino
de los algoritmos, aunque cabe mencionar que un algoritmo por si solo
no sirve para nada, no asi cuando tiene un fin especifico o una razén

de ser.
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En el primer ciclo de educacioén primaria y concretamente en el segundo
grado el nuevo curriculo plantea que el docente siga planteado
problemas. En lo que respecta a problemas multiplicativos, ha de
plantear situaciones de reparto en las que no exista un sobrante, ya que
esto implica la busqueda de un factor multiplicativo, lo que motiva a que
los nifnos de manera inevitable reflexionen sobre el proceso de

multiplicacion.

En el enfoque basado en el desarrollo de competencias, la solucién de
problemas se refiere no solo a los problemas matematicos, sino mas
bien a la forma en la que el individuo (el nifio en este caso) se ha de
enfrentar a situaciones y problemas cotidianos que pueden ser de
diversa indole, social, politica, econémica; las competencias para
abordar estos problemas puede llevarlo por consiguiente y debido a la
diversidad de los mismos, a la busqueda de soluciones igualmente

diversas.

Se puede decir que la adquisicion del algoritmo convencional de la
multiplicacion es un proceso que pasa de las hipotesis vy
comprobaciones de manera concreta, luego por procedimientos aditivos
y finalmente el nifio alcanza la madurez mental para resolver las
operaciones multiplicativas que necesita en la solucion de una situacion
dificil.
4. El algoritmo convencional de la multiplicacion.

Segun el diccionario Enciclopédico del Magisterio la multiplicacién es
un proceso matematico en el que hay que aumentar la cantidad que

indica un nimero (multiplicando) tantas veces como otro numero sefala

(multiplicador). Para Block (1994) la multiplicacion permite expresar el
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total de objetos que se obtiene al reunir colecciones que tienen la
misma cantidad.

Al trabajar con estas colecciones, los nifios aprenden a contar grupos
en vez de objetos sueltos y desarrollan procedimientos propios para
calcular el total de objetos, cuando los alumnos realizan esta actividad
de conteo de colecciones ya estan multiplicando, sin haber
institucionalizado el algoritmo convencional.

De manera convencional en la escuela se ha trabajado con un modelo
generalizado en la representacion del algoritmo convencional de la
multiplicacion, limitando al alumno y brincando de manera forzada los

procesos que se han de seguir para llegar a la generalizacion.

25
X 6
150

Proceso inicial de agrupacién Algoritmo convencional de la
multiplicaciéon

En el Programa de Estudio 2009. Educacion Basica. Primaria, se
propone que los alumnos desde el primer ciclo realicen agrupaciones,
las representen mediante la suma repetida, relacion proporcional entre

medidas y arreglos rectangulares.

Los alumnos y alumnas inician con los procedimientos mencionados,
los cuales se iran perfeccionando y sistematizando en la medida que
comprendan que 4 cajitas de 3 piedritas cada una por ejemplo, se podra
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representar con 4 x 3 y mas adelante podran comprender que esto es
equivalente a 3 x 4. Posteriormente y ya a finales del bloque IV se le
introducira en el uso del signo multiplicativo x en representaciones
horizontales (4 x 5 = 20).

F) LA EVALUACION BASADA EN EL DESARROLLO DE
COMPETENCIAS.

La evaluacion ocupa un lugar central en el aprendizaje de las
Matematicas. Cuando la evaluacion se lleva a cabo bien, puede
enriquecer a todos: informa a los profesores como ensefiar de manera
mas efectiva; informa a los alumnos y alumnas sobre lo que han
aprendido, lo que aun les falta por aprender y la mejor manera de
aprender; e informa a los padres sobre como apoyar el aprendizaje de

sus hijos.

Cuando la evaluacion se realiza pobremente, puede dar una imagen
engafosa de los aprendizajes matematicos esperados y de los
propositos rectores de la planeacion, una mala evaluacion puede
simplemente desinformar, decir poco sobre como mejorar la ensefianza
y dar a los alumnos y alumnas una informacion que nada los ayude a
fomentar su aprendizaje. En el peor de los casos, una mala evaluacion
puede ser en definitiva destructiva, recompensar el esfuerzo con un
fracaso y producir un dafo permanente en la confianza del educando

con respecto a su capacidad de entender y utilizar las Matematicas.

Frade (2008) define la evaluacion como un proceso formativo vy
sumativo ya que mediante éste, el docente identifica la medida en que

el alumno ha desarrollado su desempefo en la resolucion de los
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problemas que se le presentan y que mas aun se le presentaran a lo

largo de la vida.

La evaluacion puede contribuir de manera constructiva en el desarrollo
y desempeifio de los alumnos y del curriculo mismo. Es necesario tener
en cuenta tres principios orientadores: para qué se va a evaluar, qué es

lo que se va a evaluary con qué se va a evaluar.

Para qué evaluar. “Evaluar permite hacer un balance entre los logros y
las dificultades, los avances y los retrocesos, los beneficios y los
obstaculos, lo que se aprendié y lo que falta por aprender, pero sobre
todo, entre la oportunidad y el contratiempo para aprender” (Frade,
2008: 14).

La autora defiende la postura de que no se debe evaluar para identificar
lo que sabe y lo que no sabe el alumno y con base en esto emitir un
juicio, ya que esto limita las posibilidades de aprender tomando en
cuenta sus procesos, sus aciertos y errores. Describe que esto genera
reacciones encontradas e inesperadas en los alumnos y alumnas lo

cual los conducira a una reaccién negativa para aprender.

Qué es lo que se va a evaluar. El docente debera tener bien claro qué
es lo que va a evaluar, lo cual implica una modificaciéon del paradigma

sobre evaluar conocimientos y/o evaluar el desempefio de los alumnos.

La evaluacién constructiva propone la modificacién de ese paradigma, y
enfocar la atencién en la evaluaciéon de desempefios, habilidades,

actitudes, lo que en pocas palabras se ha denominado competencia.

Con qué se va a evaluar. Evaluar competencias implica el uso de
instrumentos alternativos que definen los indicadores de desempefio de
los alumnos, es decir, definen las competencias en procesos de

desarrollo.
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Con lo anterior no se pretende descartar los instrumentos ya
establecidos (examenes). Si bien, la autora senala que éstos son
instrumentos de mucho valor; bien orientados y enfocados, pueden
proporcionar informacion valiosa sobre el aprendizaje de los alumnos y

alumnas.

El papel evaluador del docente es dirigir las evaluaciones durante todo
el proceso pedagogico con el fin de ir haciendo los ajustes necesarios
a las tareas, competencias logradas, asi como ayudar a los alumnos a
identificar, los criterios de evaluacion del cumplimiento de sus tareas y

el grado de dominio de sus aprendizajes.

En la evaluacion de los aprendizajes también es importante que el
docente tenga bien definido los propositos de aprendizajes, los
aprendizajes esperados y las intenciones didacticas de las consignas o
secuencias didacticas que ha de trabajar con los alumnos y alumnas,
de estos aspectos emergen los indicadores de evaluacion y las escalas
valorativas con las cuales se apoyara en el proceso de la evaluacion

constructiva, real, efectiva y formativa.

Por otro lado, también es importante tomar en cuenta los niveles
conceptuales y procesos que cada uno de los alumnos y alumnas
poseen, ya que esto permite ubicar al docente acerca de los aspectos
que debe evaluar, los aprendizajes esperados, las competencias
logradas y el perfil deseado de los alumnos segin su nivel de

maduracién y desarrollo.
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G) LOS ALUMNOS DE SEGUNDO GRADO DE EDUCACION
PRIMARIA.

Los estudios realizados sobre los modelos cognitivos de aprendizaje de
los nifios evolucionaron con las aportaciones en la segunda mitad del
siglo XIX de la teoria del desarrollo y del aprendizaje de Piaget, quien
atribuye la construccion del conocimiento a través de la accion
transformadora, por deméas importante y determinante en el
conocimiento actual del nifo en contacto social y en la escuela.
Después llegd la teoria de Vigotsky quien atribuye el conocimiento
precisamente a la interacciéon del sujeto con la influencia del medio

social.

Para Coll (1995) la Teoria Psicogenética ha mostrado que el desarrollo
consiste en la construccion de estructuras intelectuales equilibradas de
manera progresiva, esto permite que la persona sea mas adaptable a

los cambios del medio fisico y social en el cual se desenvuelve.

El origen de estas teorias se remonta a las posturas de las revoluciones
cientificas de Kuhn y la anarquista de Feyerabend, las cuales defienden
el conocimiento cientifico. Los criterios de verdad van en relacion a los
sujetos que las plantean, en este sentido, las teorias del desarrollo y del
aprendizaje determinan que el sujeto es quien construye su propio

conocimiento.

En resumen, se puede decir que el individuo es capaz de construir su
propio conocimiento y retomando la teoria de Piaget, la forma en que
los nifos de segundo grado (6 a 8 afos aproximadamente) elaboran
sus construcciones se diversifica, pueden pasar de las operaciones
concretas a las operaciones formales con mayor facilidad si el

aprendizaje les resulta significativo.
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Para Gardufio (2008) los nifios y las nifias recurren a tacticas de
cuando eran mas pequenios, pero siguen desarrollando su inteligencia y
mejor aun, han ampliado sus estrategias, siempre con base en los

juegos y en acciones concretas.

Sin duda una de las caracteristicas importantes que presentan los
alumnos de esta edad, es que sienten la necesidad de experimentar
con las cosas para poder comprobar hipétesis. Por ello es importante
ubicarlos en las etapas de su desarrollo segun algunos autores

sugieren con sus estudios realizados.

1. Teoria Psicogenética de Jean Piaget.

Piaget (1993) sustenta su teoria en la interaccién del individuo con el
medio ambiente. Explica esta interacciéon como una relacion sujeto—
objeto con base en ciertos mecanismos biolégicos y cognitivos desde
sus estructuras. En esta relacion el individuo logra construir su

conocimiento y por consecuencia su aprendizaje.

Piaget explica también que el desarrollo mental de un individuo requiere
de una organizacién, misma que se concibe como un proceso en el cual

intervienen varios factores:

Esquema: Se entiende como la accién que puede repetirse y
generalizarse, es decir, el esquema es aquello que poseen en comun
las acciones, Un esquema es una actividad operacional que se repite
(al principio de manera refleja) y se universaliza de tal modo que otros

estimulos previos no significativos se vuelven capaces de realizarla.
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Acomodacion: La acomodacién implica una modificacion de la
organizacién actual en respuesta a las demandas del medio. Es el

proceso mediante el cual el sujeto se ajusta a las condiciones externas.

Asimilacion: La asimilacion se refiere al modo en que un organismo se

enfrenta a un estimulo del entorno en términos de organizacion actual.

Equilibrio: es la accion del individuo de regular las interacciones con la
realidad, que a su vez sirven como marcos asimiladores mediante los
cuales la nueva informacion es incorporada a los conocimientos que el
individuo ya posee (Shaffer, 2000).

La teoria psicogenética de Piaget define estas etapas del desarrollo
intelectual del individuo a través de varios momentos que van desde la
infancia hasta la adolescencia y que dependen de manera continua de

los procesos complementarios de asimilacién y acomodacion.

Gbémez (1995) sefala que una de las aportaciones mas importantes de
la teoria de Piaget a la Psicologia y a la educacién gira en torno al
estudio de los esquemas de accidon que caracterizan los diferentes

estadios o etapas del desarrollo del individuo.

2. Etapas del desarrollo cognoscitivo.

- Etapa sensoriomotora (del nacimiento a los 2 afios), durante
esta etapa los bebes conocen el mundo que los rodea
aplicando sus capacidades sensoriales, al nacer solo
cuentan con reflejos innatos, pero al final de la etapa pueden

coordinar sus movimientos y sensaciones. Comienzan a
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internalizar esquemas de conductas para producir esquemas
mentales.

Etapa pre operacional (2 a los 7 afos), en esta etapa los
ninos hacen uso del simbolismo para comprender diversos
aspectos del ambiente, el pensamiento es egocéntrico,
incrementan su imaginacién en sus actividades de juego.
Conforme se acercan al final de esta etapa comienzan a

identificar que las personas no piensan igual que ellos.

Etapa de operaciones concretas (7 a los 11 afos), durante
esta etapa los niflos adquieren y utilizan operaciones
concretas es decir, sus actividades mentales como
componentes de pensamiento logico, entienden las
relaciones entre los objetos y el mundo que los rodea.
Adquieren paulatinamente la inferencia de motivos mediante
la observacién del comportamiento de otros.

Etapa de operaciones formales (11 afios en adelante), en
esta etapa, el pensamiento es sistematico y abstracto, el
pensamiento légico ya no es tan limitado a lo observable
como en la etapa anterior, suelen ser idealistas ya que hacen
cuestionamientos hipotéticos, pueden utilizar el razonamiento
deductivo, lo cual permite buscar varias soluciones posibles

a un problema y pueden discernir para elegir la mas correcta.

Las edades de cada una de las etapas pueden variar de un individuo a

otro segun su inteligencia o el ambiente social, el desarrollo de las

etapas puede dar lugar a retrasos o aceleraciones, no asi el paso

sucesivo por cada una de ésas.
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3. Etapa de las operaciones concretas.

El estudio de esta etapa es la que ocupa el caso, ya que los alumnos y
alumnas con las que se estara trabajando la propuesta de intervencion
se encuentran en las edades que describe la etapa de operaciones

concretas.

Durante esta etapa (7 a los 11 afios) al nifio no le basta ni se conforma
con hipoétesis verbales, las operaciones concretas forman pues, la

transicion entre la accién y las estructuras logicas.

Como estructuras légicas se define: la seriacion como la capacidad de
ordenar mentalmente un conjunto de elementos de acuerdo con su
mayor o menor tamano, peso o volumen y clasificacién de conceptos de
causalidad, espacio, tiempo y velocidad; la clasificacion, constituye las
raices en los esquemas de la etapa sensoriomotora, el niio pone en
juego su capacidad de usar criterios para hacer clasificaciones; el
concepto de numero, el cual se desarrolla en el nifio con una estrecha
relacion con la seriacién y la clasificacion, puede relacionar el concepto
de nimero con el conteo; el espacio es una estructura que adquiere el
nifo a través de la diferenciacion entre elementos y sus semejanzas o
equivalencias; y por ultimo tiempo y velocidad, el nifio no alcanza a
apreciar la relacion entre, aceleracion y tiempo pero, puede darse
cuenta de la magnitud creciente o decreciente de la misma, en cuanto
al tiempo, puede conocerlo a través de una seriacion de

acontecimientos en orden de sucesion (Piaget ,1993).

En esencia la etapa de las operaciones concretas constituye una
transicion entre el pensamiento preparatorio y el pensamiento
completamente légico de los nifios mayores, el nino se encuentra en

constante cambio de acuerdo a su experimentacion y la comprobacion
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4. Teoria del desarrollo cognitivo de L. S. Vigotsky.

Por su parte, la teoria de Vigotsky trata basicamente sobre el origen
social de la mente y el conocimiento del hombre, se concentra en que
la cultura, las creencias, valores, tradiciones se transmiten, y que el
conocimiento no es construido por los nifios de manera independiente,
sino que en este proceso intervienen multiples factores, Vigotsky creia
que el desarrollo cognoscitivo era producto de una actividad

socialmente transmitida.

En este sentido, los nifios construyen sus conocimientos cuando se
encuentran en constante contacto con personas con mayores

habilidades o conocimientos.

Vigotsky en Shaffer (2000) afirmé que los bebés nacen con ciertas
funciones mentales muy basicas: atencion, sensacion, percepcion y
memoria y que con el paso del tiempo, el nifio se va desarrollando
fisicamente. Sucede algo semejante con su inteligencia de acuerdo a
los estimulos culturales, proceso al cual llamé funciones mentales

superiores.

Por lo tanto cada cultura facilitara las herramientas de adaptacién
intelectual a los nifos, lo cual les permitira usar sus funciones mentales
basicas de manera adaptativa, posteriormente aprenderan a usar esas
herramientas de manera mas eficiente y en funcion de lo que tienen que

hacer, cdmo hacer y para qué hacer.

Vigotsky llamé zona de desarrollo préximo a la interaccién de un sujeto
con ciertas habilidades y otro que no las posee, el primero aporta de su
conocimiento al segundo para que €l a su vez construya el suyo. En su

teoria también hace referencia al proceso de andamiaje mediante el
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cual, un sujeto se vuelve guia de otro que estd en proceso de

incrementar su comprension sobre un problema Shaffer (2000).

Vigotsky distingue a los seres humanos de los animales, es decir, el
modo en que cambiamos, nos adaptamos y nos realizamos a través de
una transmision social de la memoria histérica y cultural, define las
diferencias entre ambos, lo cual da la pauta para el estudio de la forma

en como aprenden los seres humanos.

Las implicaciones pedagogicas de su teoria se definen en dos

aspectos:

- Que la instruccion afectiva debe ser prospectiva; debe ir
enfocada desde el nivel de desarrollo proximo del alumno o

como él lo llamd, el escaldon superior de la instruccion.

- Lo que un alumno consigue en cooperaciéon o con ayuda lo
puede efectuar mas tarde independientemente. Esto sugiere
que cuando se crea una zona de desarrollo proximo, se esta
ayudado a definir el aprendizaje futuro, inmediato del alumno
(Rios, 1998).
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CAPITULO 1ll

LA INTERVENCION PEDAGOGICA




A) DESCRIPCION.

La idea sobre la que se sustenta la educacion actual es, que los
alumnos y las alumnas desarrollen competencias para la vida, saberes
y haceres que realmente estén articulados a lo que sienten, observan,
analizan y transforma en la vida diaria. Estas competencias han sido
organizadas en cinco categorias: Competencia para el aprendizaje
permanente, Competencias para el manejo de la informacion,
Competencias para el manejo de situaciones, Competencia para la
convivencia y Competencias para la vida en sociedad, mismas que son
entendidas como inacabables, adaptables y susceptibles a constantes

cambios de acuerdo al contexto o situacion particular.

La presente propuesta de intervencion pedagogica trata sobre la
resolucioén de problemas multiplicativos por los alumnos del segundo
grado de educacion primaria desde el enfoque basado en el desarrollo

de competencias.

Las competencias para la asignatura de Matematicas que propone el
Programa de Estudio 2009. Educacién Basica. Primaria que se
relacionan con el objeto de intervencion y que se buscaran desarrollar

en los alumnos de segundo grado son:

- Resolver problemas de manera autbnoma.
- Validar procedimientos y resultados.
- Comunicar informaciéon matematica.

- Manejar técnicas y recursos tecnolégicos.
Cumpliendo con el perfil de egreso de la Educacién Basica en el

Programa de Estudio 2009, el alumno al finalizar la educacién basica:

argumenta y razona al analizar situaciones, identifica problemas,
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formula preguntas; busca, selecciona, analiza, evalua y utiliza la
informacion proveniente de diversas fuentes; sabe trabajar en equipo,
aprovecha los recursos tecnolégicos a su alcance, como medios para

comunicarse; obtiene informacion y construye conocimiento.

El nuevo curriculo estd organizado en cuatro grandes campos
formativos que son: Lenguaje y comunicacion, Pensamiento
matematico, Exploracion y comprension del mundo natural y social y,
Desarrollo personal y para la convivencia. En la presente propuesta de
intervencién los contenidos que se abordaran respecto a la resolucion
de problemas multiplicativos se ubica en el campo formativo
Pensamiento Matematico; el cual esta organizado en los ejes tematicos:
sentido numérico y pensamiento algebraico; forma espacio y medida y

manejo de la informacion.

Debido a que el objeto de intervencion es la Resolucion de Problemas
Multiplicativo, los contenidos a tratar se ubican en el eje Sentido

Numérico y Pensamiento Algebraico.

La intervencion pedagodgica tiene como propdsito general favorecer la
resolucion de problemas multiplicativos por los alumnos de segundo
grado de la Escuela Primaria “Miguel Hidalgo y Costilla”, con clave
01DPRO381U, que se ubica en la comunidad de Buenavista de
Pefuelas, Aguascalientes, a través del planteamiento y resoluciéon de
consignas que les permitan desarrollar las competencias matematicas
necesarias para enfrentarse y responder a los problemas de la vida

cotidiana.

La intervencibn pedagogica tiene sus fundamentos en las
investigaciones que sobre el tema han realizado Brusseau, (1986) en lo
que respecta a la Didactica de las Matematicas; Block, Fuenlabrada

(1994) sobre los procesos de multiplicar y dividir, asi como los
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realizados por Chevallard (1997); Mendoza, (2007) y Solano, (2007)
que estudiaron e investigaron el proceso de construccion de las

Matematicas en la escuela.

En cuanto a la solucion de problemas multiplicativos la propuesta se
fundamenta en las aportaciones de Balbuena (1986); Fridman, (1995);
Santos Trigo (1997); Pozo, (1998) y Orozco (2007). De ellos se
destacan sus aportaciones constructivistas en relacion a la solucion de

problemas de tipo multiplicativos.

La intervencion pedagodgica se ha planeado en 4 etapas con 3 sesiones
cada una, haciendo un total de 12, también se incluyen dos sesiones
mas, una para la evaluacion diagndstica y otra para la evaluacion final.
Cada una de las sesiones sera aplicada en un tiempo aproximado de 40
minutos, en los cuales se entregara a los alumnos la consigna que

tendran que resolver en equipos, en binas y de manera individual.

Al término de la solucién de los problemas que cada consigna plantea,
se hara la confrontacion de resultados, en la cual los alumnos
expondran al resto del grupo los aciertos y dificultades que enfrentaron
al resolver la actividad.

Para la evaluacion del proceso de intervencion se hara un monitoreo
constante en los equipos y de manera individual, ya que esto permitira
detectar los errores y aciertos que los alumnos tengan durante el
proceso de solucion de los problemas. Parte importante de la propuesta
se ubica en el apartado de la evaluacion, ya que para llevar a cabo este
proceso, se disefiaron instrumentos alternativos que fueron orientados
para guiar la observacion de las evidencias de los aprendizajes

esperados, y los indicadores de evaluacion.
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B) PLANEACION.

1. Etapas, sesiones, ejes, tema, subtema y fechas.

DIAGNOSTICO
Fecha | 20 de marzo de 2009
ETAPA 1
Sesiones Sesién 1 Sesién 2 Sesién 3
Eje SNyPA* SNyPA SNyPA
Tema Significado y uso Significado y uso Significado y uso
de las operaciones | de las operaciones | de las operaciones
Problemas Problemas Problemas
Subtema | | tiplicativos multiplicativos multiplicativos
Fecha 23/03/09 24/03/09 25/03/09
ETAPA 2
Sesiones Sesioén 4 Sesioén 5 Sesién 6
Eje SNyPA SNyPA SNyPA
Toria Significado y uso Significado y uso Significado y uso
de las operaciones | de las operaciones | de las operaciones
T — Prgbl_emgs Prqbl_emgs Prqb[em_as
multiplicativos multiplicativos multiplicativos
Fecha 30/03/09 01/04/09 03/04/09
ETAPA 3
Sesiones Sesién 7 Sesion 8 Sesién 9
Eje SNyPA SNyPA SNyPA
: PR, Significado y uso Significado y uso Significado y uso
de las operaciones | de las operaciones | de las operaciones
Seibtorha Problerrjag aQitivos Problemag ad_itivos Problema§ ad_itivos
y multiplicativos y multiplicativos y multiplicativos
Fecha 06/04 /09 07 /04 /09 08/04/09
ETAPA 4
Sesiones Sesién 10 Sesién 11 Sesién 12
Eje SNyPA SNyPA SNyPA
Torna Significado y uso Significado y uso Significado y uso
de las operaciones | de las operaciones | de las operaciones
Subloma Problemag adjtivos Problemag adjtivos Problemag aqitivos
y multiplicativos y multiplicativos y multiplicativos
Fecha 14 /04 /09 15/04 /09 16/04 /09
EVALUACION FINAL
Fecha | 16 de abril del 2009

*Sentido Numérico y Pensamiento Algebraico.
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2. Planes de las sesiones de intervencion.

Los planes de las sesiones de la intervenciéon pedagégica, describen la
forma en que seran aplicadas cada una de las consignas matematicas,
en éstos se incluyen las consignas con los planteamientos o situaciones

que tendran que resolver los alumnos y alumnas.

Como inicio de la intervencién pedagégica se aplicara una consigna que
aborda temas y subtemas que contiene el curriculo en el tercer bloque
de aprendizajes esperados. En ésa los alumnos deberan poner en
practica la habilidad de analizar y distinguir entre el uso de varias
herramientas (algoritmos convencionales de suma, resta, multiplicacion

y division) para resolver un problema o planteamiento.

En la etapa 1, los alumnos deberan analizar tres consignas, de las
cuales la sesién 1 y la sesién 2 tocaran la misma tematica, en la sesion
3 los alumnos deberan realizar conteos orales con ayuda de material

concreto.

Durante la etapa 2, se pretende que los alumnos continien en el
desarrollo de la habilidad del conteo oral sin embargo, en la sesion 4
deberan sistematizar dicha habilidad mediante la escritura de series
numeéricas, en las sesiones 5 y 6 se pretende que los alumnos realicen

conteos de colecciones mediante el uso de material concreto.

En la etapa 3, se disefiaron tres sesiones con la misma intencion
didactica que las anteriores sin embargo, los alumnos pondran en juego
otras habilidades como el uso y planteamiento de arreglos
rectangulares en la sesién 7, en la sesion 8 se pretende que los
alumnos practiquen sus habilidades multiplicativas mediante el juego

del basta numérico y en la sesion 9 se volvera a retomar el conteo de
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arreglos rectangulares mediante la resolucion de un problema

planteado en dos consignas consecutiva y secuenciadas.

Para la sesion 4 se disefiaron 3 consignas con un mayor grado de
dificultad, ya que los alumnos tendran que poner en juego sus
habilidades de observar tablas de variaciéon e informacién gréfica, asi la

asociacion de expresiones de tipo multiplicativo en la sesién 12.

En la evaluacion final los alumnos deberan resolver de manera
individual la consigna que se aplicé en el diagnostico, para llevar a cabo
una comparacion del proceso en el que se ubican los alumnos después

de haber sido aplicada la propuesta de intervencion.
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EVALUACION DIAGNOSTICA

FECHA: 20 de Marzo
TIEMPO: 30 minutos

de 2009

ASIGNATURA: MATEMATICAS
EJE TEMATICO: Sentido Numérico y Pensamiento Algebraico

APARTADO: 5.3

INTENCIONES DIDACTICAS: Los alumnos resolveran problemas que impliquen el uso de

varias operaciones.

TEMA: Significado y uso de las operaciones.

SUBTEMA: Problemas aditivos y multiplicativos.

CONOCIMIENTOS

Y HABILIDADES CONSIGNA CONSIDERACIONES PREVIAS
Resolver En binas resolveran la consigna | Los alumnos deberan lograr al final
problemas que “El equipo de futbol” | del segundo  grado resolver

impliquen efectuar
varias
operaciones.

compararan sus respuestas con
las de los compafieros.

problemas que impliquen efectuar
varias operaciones.

Al plantearles situaciones problemas
los alumnos se enfrentan ante la
compleja presencia de encontrar
varios datos numéricos, que los
obligaran a analizar qué representa
cada uno en el contexto dado.

Los alumnos tendran que seleccionar
los datos para facilitar el proceso.

Los alumnos se encuentran ya en el
cuarto bimestre, asi que deberan
poseer ya algunas habilidades que le
permitan seleccionar informacién y
resolver los problemas.

RECURSOS
DIDACTICOS

COMPETENCIAS

EVALUACION

Hojas fotocopiadas
con las consignas.
Material concreto
para conteo de
colecciones.

- Resolver problemas de
manera auténoma.

- Validar procedimientos y
resultados.

- Comunicar informacién
matematica.

- Manejar técnicas y recursos
tecnoldgicos.

PROCEDIMENTAL:

- Comprende el planteamiento del
problema.

- |dentifica el proceso multiplicativo
(suma un namero, las veces que otro
numero indica).

- Realiza la suma consecutiva

- Utiliza material concreto para hacer
los conteos.

-Cuenta oralmente sin el uso de
recursos (representaciones graficas,
uso de los dedos, material concreto).
INSTRUMENTOS DE EVALUACION
-Escala de valoracion.

-Lista de control.

OBSERVACIONES POSTERIORES
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. /g ’
El equipo de futbol ”;,

Consigna: En binas resuelvan los siguientes problemas y después

compartan sus respuestas con las de sus companeros.

1.

En una liga estatal infantil, un equipo de futbol tiene que competir
con un equipo de otra localidad, asi que deberan abordar un
autobus, en la renta del autobus por cada jugador cobraron 5 pesos,
si en total viajan 14 jugadores ¢ Cuanto se pagara por el pasaje de
los jugadores?

Si se toma en cuenta que se cobré 5 pesos de pasaje solo deiday 5
pesos de vuelta. ;Cuanto se pagara por el pasaje de ida y vuelta por

cada uno de los jugadores?

¢,Cuanto se pagara por el viaje de ida y de vuelta de los 14
jugadores?

Aparte de los 14 jugadores, también abordaron el autobus el director
del equipo y dos asistentes ;Cuantos pasajeros viajaron en total
para el partido?

¢, Cuanto se pagd en total por el viaje redondo, tomando en cuenta

el total de pasajeros?
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ETAPA: 1 SESIONES: 1y 2
FECHA: 23 y 24 de marzo de 2009
TIEMPO: 80 minutos
ASIGNATURA: MATEMATICAS

EJE TEMATICO: Sentido Numérico y Pensamiento Algebraico

APARTADO: 34

INTENCIONES DIDACTICAS: Los alumnos comprenderan el proceso de multiplicar que se
presenta de manera implicita en el planteamiento de un problema y completaran tablas de
variacion proporcional como instrumento para organizar datos de problemas de tipo

multiplicativo.

TEMA: Significado y uso de las operaciones.

SUBTEMA: Problemas multiplicativos.

CONOCIMIENTOS

Y HABILIDADES CONSIGNA CONSIDERACIONES PREVIAS

Resolver Organizados en equipos de | Puede ser que los alumnos no

problemas que cuatro alumnos resolveran el | identifiquen la operacién o algoritmo

impliquen efectuar | problema “La fruteria 1” y “La | de la multiplicacion, por ello se les

varias fruteria 2” utilizando diversos | proporcionaran diversos materiales

operaciones. objetos para hacer conteos. para que hagan uso de los mismos
cuando tengan que realizar conteos.
En segundo grado el paso mas
importante que los alumnos dan,
desde el punto de vista del célculo es
el uso de la suma repetida en lugar
de conteos para resolver problemas
multiplicativos, asi que algunos
alumnos resolveran seguramente los
problemas usando la suma.
Puede ser que algunos alumnos
hagan sus cuentas utilizando los
dedos, asi que se les permitira que
usen este recurso.

RECURSOS 2
DIDACTICOS COMPETENCIAS EVALUACION

Hojas fotocopiadas | -  Resolver problemas de PROCEDIMENTAL:

con las consignas manera auténoma. - Comprende el planteamiento del

“Lafruteria 1y2”. | - Validar procedimientos y problema.

Material concreto resultados. - Identifica el proceso multiplicativo

para conteo de - Comunicar informacion (suma un namero, las veces que otro

colecciones. matematica. namero indica).

Taparroscas - Manejar técnicas y recursos | -ldentifica y relaciona los datos que

Frijoles, piedras, tecnologicos. completan la tabla.

abacos. - Realiza la suma consecutiva para
completar la tabla.
Utiliza material concreto para hacer
los conteos orales.
-Cuenta oralmente sin el uso de
recursos (representaciones graficas,
uso de los dedos, material concreto).
INSTRUMENTOS DE EVALUACION
-Escala de valoracion.
-Lista de control.

OBSERVACIONES POSTERIORES

86




La fruteria 1

Consigna: En equipos de cuatro integrantes lean y contesten lo que se

pregunta, pueden utilizar materiales para realizar conteos.

Dofia Carmen tiene un puesto de frutas, vende naranjas, manzanas, peras y

otras frutas que acomoda en montones.

Observa como acomoda los montones y contesta las preguntas.
{ v

=

El lunes dofia Carmen vendié 4 montones de naranjas. ¢Cuantas

naranjas se vendieron?

¢, Cuanto cobro por la venta de naranjas?

Si el martes vendi6 3 montones de peras. ¢Cuantas peras se
vendieron?

¢ Cuantos montones de peras vendié el miércoles, si en total se
vendieron 35?

¢Cuanto se pagd por las peras que se compraron el
miércoles?

Miriam va al puesto de frutas y compra 5 montones de manzanas, 2
montones de naranjas y 2 montones de peras. ¢Cuantas frutas
compré?

Completa la tabla de acuerdo a los montones de fruta que vende
Dofia Carmen y después escoge dos frutas que te gustaria comprar
y cuantos montones de cada una.

Fruta Numero de Frutas en cada Total de frutas
montones montén
Naranjas 2
Manzanas 5
Peras 4
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La fruteria 2

Consigna: organizados en los mismos equipos de la sesién anterior,
lean los planteamientos y contesten las preguntas.

En el puesto de frutas de Dofla Carmen, también se venden platanos,
cada penca tiene 6 platanos. 8

B =

» Completa las tablas.

manzana platanos v' naranjas

L = e
. s : —

2 2 .

3 3 3 | ’
- " ——

. s i

6 6 6

7 7 7 ‘

‘ . - ,
9 9 9

10 10 10

= Completa la siguiente tabla.

Peras
montones Peras en cada Total de peras
montén
2
6
18

Compara tus respuestas con las de tus comparfieros y comenten el
procedimiento que siguieron para llegar al resultados.
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ETAPAS: 1y2 SESIONES:3y4
FECHA: 25 y 30 de Marzo de 2009
TIEMPO: 80 minutos

ASIGNATURA: MATEMATICAS
EJE TEMATICO: Sentido Numérico y Pensamiento Algebraico

APARTADO: 3.4

INTENCIONES DIDACTICAS: Los alumnos realizaran conteos orales como un proceso de
seriacion de tipo multiplicativo.

TEMA: Significado y uso de las operaciones.

SUBTEMA: Problemas multiplicativos.

CONOCIMIENTOS
Y HABILIDADES

CONSIGNA

CONSIDERACIONES PREVIAS

Resolver
problemas de
multiplicacién con
factores menores o
iguales a 10
mediante sumas
repetidas y
explicitar la
multiplicacion
implicita en una
suma repetida.

Estando el grupo en circulo en
medio del aula, jugaran con la
ayuda de la maestra “La ranita
salta 1” y “La ranita salta 2”
responderan a las preguntas
planteadas, posteriormente,
completaran tablas multiplicativas

Después de la confrontacién en la
sesion  anterior, si no han
comprendido que el uso de las sumas
repetidas en lugar de conteo para
resolver problemas multiplicativos es
un proceso con mayores ventajas, se
les permitird que resuelvan con los
procedimientos que se les facilite.

Al final en la confrontacion, se
observara si alguien realizo el
procedimiento de sumar para llegar al
resultado, se analizaran los
procedimientos para determinar su
viabilidad.

RECURSOS p
Un camino de - Resolver problemas de PROCEDIMENTAL:

cartulina o listén
con taparroscas
pegadas.

Un objeto que
representa la rana.

Fotocopias con la
consigna y las
tablas
multiplicativas.

manera auténoma.

- Validar procedimientos y
resultados.

- Comunicar informacion
matematica.

- Manejar técnicas y recursos
tecnolégicos.

Cuenta oralmente de manera
consecutiva siguiendo el orden de
acuerdo al factor que se le indica.
-Usa recursos para realizar los
conteos.

-Realiza conteos sin el uso de
recursos (representaciones graficas,
dedos, material concreto).

-Identifica el conteo como un proceso
multiplicativo/aditivo.

-Comprende los planteamientos
orales que se le hacen para resolver
un problema.

-ldentifica claramente los datos que
debe colocar en la tabla.

-ldentifica la proporcionalidad y la
secuencia de los datos de la tabla.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION
-Escala de valoracion.
-Lista de control.

OBSERVACIONES POSTERIORES
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La ranita salta 1

Consigna: Acomodados en circulo en el centro del salén escuchen vy
observen los planteamientos de la maestra, después completen las tablas
multiplicativas en sus cuadernos.

En una tira de papel, cartulina, lazo o cualquier cosa que pueda representar
un camino, se pegaran varias taparroscas de refresco a la misma distancia
una de la otra, se sugiere que cada taparroscas tenga un nimero a bien de
proporcionar la serie de uno en uno hasta el 100, luego se colocaran en el
centro del aula de manera que todos los alumnos puedan visualizar.

Utilizando un objeto (piedra, canica o cualquier otro objeto que pueda caber
dentro de las tapaderas) se les pedira a los alumnos que ayuden a la rana a
saltar. Iniciaimente la rana puede saltar de dos en dos y a medida que los
alumnos entiendan la tarea puede aumentar el nimero de tapas que saltan:
de3en3,ded4end, de5enb.

De manera grupal deberan responder a los planteamientos que se les hagan:
Planteamientos sugeridos.

Cada vez que la rana haga un salto se les haré la pregunta ¢ Cuantas tapas ha
saltado la rana? Supongamos que salta de dos en dos, al segundo salto la
rana ha brincado sobre cuatro tapas, ¢Si la rana brinca de tres en tres,
cuantos saltos habra dado si llega a la tapadera que tiene el numero 21? y asi
sucesivamente.

Finalmente para comprobar la comprensién de la actividad se les entregara
una hoja fotocopiada para que completen las series segun los brincos de la
rana, esto se puede lograr en una segunda sesidn con la misma intencién
didactica, si los alumnos no logran comprender el procedimiento de manera
oral y haciendo conteos.
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La ranita salta 2

Consigna: Ayuda a la rana a saltar de dos en dos y coloca los nimeros en las
tapaderas segun la cantidad que brinca.

Si la rana salta de cuatro en cuatro. ; Cuantas tapaderas brincaria con cada

salto?

Saltos De cuatro saltos De cinco en saltos De seis en
en cuatro cinco seis

1 4 1 5 1 6
2 8 2 2

3 3 3

4 4 4

5 5 5

6 6 6

7 7 7

8 8 8

9 9 9
10 10 10

Compara tus respuestas con las de tus comparieros, comenten y corrijan si es
necesario.
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ETAPA:2 SESION:5y6
FECHA: 1y 3 de abril de 2009

TIEMPO: 80 minutos

ASIGNATURA: MATEMATICAS
EJE TEMATICO: Sentido Numérico y Pensamiento Algebraico

APARTADO: 4.3

INTENCIONES DIDACTICAS: Los alumnos construiran colecciones de conjuntos mas pequenos
para representar la multiplicacién convencionalmente
consecutiva de cantidades como un proceso multiplicativo.

e identificaran la seriacion y/ o suma

TEMA: Significado y uso de las operaciones.

SUBTEMA: Problemas multiplicativos.

CONOCIMIENTOS
Y HABILIDADES

CONSIGNA

CONSIDERACIONES PREVIAS

Resolver distintos
tipos de problemas
de multiplicacion
(relacion
proporcional entre

En equipos de cuatro integrantes
relazaran la  consigna  “La
empacadora de chocolates”
acomodaran piedritas simulando el
trabajo de una empacadora y

Para verificar sus posibles deducciones
respecto al cuadro de multiplicaciones
muchos nifios contaran las colecciones.

Algunos otros podran completar el

medidas, arreglos completaran el cuadro de | cuadro de multiplicaciones sin embargo,
rectangulares). multiplicaciones. el conteo se podra utilizar en caso de
que algun resultado resulte dudoso o
incorrecto. En este caso se les pedira
que verifiquen sus resultados.
Se trabajara solo hasta la tabla del seis
pero, si algin alumno se adelanta o se
atrasa en el proceso, es posible que
pueda llenar el cuadro y los que no lo
logren se les respetara para que lo llene
en las sesiones posteriores.
RECURSOS 2
DIDACTICOS COMPETENCIAS EVALUACION
Tapaderas de - Resolver problemas de PROCEDIMENTAL:
garrafon. manera auténoma. -Realiza el conteo utilizando el material

Piedritas o frijoles.

Cuadro de
multiplicaciones.

Un paquete de
tarjetas con
numeros del 1 al 9.

Un tablero que
contenga las
leyendas:
empagques y
chocolates.

- Validar procedimientos y
resultados.

- Comunicar informacién
matematica.

- Manejar técnicas y recursos
tecnoldgicos.

concreto.

-Realiza el conteo sin utilizar el material
concreto ni otro recurso grafico.

- |dentifica los factores para representar el
multiplicador en la representacion grafica.
-Realiza conteos para identificar la
cantidad total que representa la
multiplicacion.

-Identifica y usa el signo X para
representar la multiplicacién.

-Expresa por escrito la suma consecutiva
de nimeros.

-Usa algun procedimiento para hacer la
suma consecutiva.

- Analiza y ejecuta la seriacion como un
proceso de suma consecutiva y/o
multiplicacion. .
INSTRUMENTOS DE EVALUACION
-Escala de valoracion.

-Lista de control.

OBSERVACIONES POSTERIORES
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La empacadora de chocolates

Consigna: organizado el grupo en equipos de cuatro integrantes,
utilizan tapaderas y piedritas o frijoles para simular una empacadora de
chocolates.

De sus libros recortables de matematicas tomaran el cuadro de
multiplicaciones y lo completaran conforme se les hagan los
planteamientos.

La maestra les plantea diversas situaciones en la empacadora y los
alumnos tendran que acomodar los paquetes (tapaderas) y los
chocolates necesarios (piedritas o frijoles) para responder a los
planteamientos.

En la siguiente sesion (5) retomaran el ejercicio y resolveran en equipos
(los mismos que se establecieron en la sesidon anterior) la actividad de
las paginas 118 y 119 del libro del alumno Matematicas.

Finalmente confrontaran sus respuestas, procesos y dificultades a las
que se enfrentaron en las dos sesiones.
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ETAPA: 3 SESION: 7

FECHA: 6 de abril de
TIEMPO: 40 minutos

2009

ASIGNATURA: MATEMATICAS
EJE TEMATICO: Sentido Numérico y Pensamiento Algebraico

APARTADO: 4.3

INTENCIONES DIDACTICAS: Los alumnos identificaran la multiplicacion en arreglos
rectangulares.

TEMA: Significado y uso de las operaciones.

SUBTEMA: Problemas multiplicativos.

CONOCIMIENTOS CONSIGNA CONSIDERACIONES PREVIAS

Y HABILIDADES

Resolver distintos
tipos de problemas
de multiplicacién
(relacién
proporcional entre
medidas, arreglos
rectangulares).

En equipos de cuatro integrantes
realizaran la consigna “El
desfile” acomodaran piedritas
simulando un desfile de soldados
y resolveran la actividad en la
que tendran que acomodar los
soldados en cuadriculas.

Con esta modalidad los alumnos
estaran realizando multiplicaciones
en arreglos rectangulares.

Algunos tendran que contar piedrita
por piedrita para obtener el resultado
de una multiplicacién, en este caso
se les cuestionara para que
reflexionen sobre el uso de la suma
reiterada.

En otros casos algunos nifios ya
podran resolver las situaciones
didacticas utilizando la multiplicacion,
en este caso se le modificara el grado
de dificultad de las variables, para
que logre multiplicar con numeros
mayores al cinco y al seis.

RECURSOS

DIDACTICOS COMPETENCIAS EVALUACION
Piedritas, - Resolver problemas de PROCEDIMENTAL:
taparroscas o manera autbnoma. -ldentifica y ordena la fila de un arreglo
frijoles. - Validar procedimientos y rectangular.

Hoja cuadriculada.

Cuadro de
multiplicaciones.

resultados.

- Comunicar informacién
matematica.

- Manejar técnicas y recursos
tecnoldgicos.

-Sustituye el valor de la fila por un factor
de la multiplicacién convencional.
-ldentifica y ordena la columna de un
arreglo rectangular.

-Sustituye el valor de la columna por un
factor de la multiplicacién convencional.
-Hace conteos uno a uno para obtener el
resultado de una multiplicaciéon en un
arreglo rectangular.

-Decide y ordena la fila y la columna de un
arreglo rectangular para resolver una
multiplicacién convencional.

-Piensa epistémicamente (ve los objetos
desde varias perspectivas) al resolver una
multiplicacion  mediante un  arreglo
rectangular.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION
-Escala de valoracion.

-Lista de control.

OBSERVACIONES POSTERIORES
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El desfile

Consigna: Cuenta las filas y los soldados que hay en cada fila, contesta lo
que se te pide.

F » ¢Cuantas filas de soldados hay?

)3
)4

)y
)y

£ * ¢Cuantas columnas de soldados son?

£

ﬂu * ;Cuantos soldados son en total?

i e
)

Acomoda los soldados para que desfilen de acuerdo a los grupos que se
indican.

G ) B

En tu libreta forma diferentes maneras de acomodar los grupos de soldados
de 12, de 18y 20.

Compara tus respuestas con las de tus comparieros y comenten el proceso
que siguié cada uno para acomodar los soldados.
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ETAPA: 3 SESION: 8

FECHA: 7 de abril de 2009

TIEMPO: 40 minutos

ASIGNATURA: MATEMATICAS
EJE TEMATICO: Sentido Numérico y Pensamiento Algebraico

APARTADO: 4.3

INTENCIONES DIDACTICAS: Los alumnos resolveran el algoritmo de la multiplicacion

mediante el juego.

TEMA: Significado y uso de las operaciones.

SUBTEMA: Problemas multiplicativos.

CONOCIMIENTOS
Y HABILIDADES

CONSIGNA

CONSIDERACIONES PREVIAS

Resolver distintos
tipos de problemas
de multiplicacién
(relacién
proporcional entre
medidas, arreglos
rectangulares).

Organizados en equipos de
cuatro integrantes jugaran al
“Basta numérico” con
multiplicaciones sencillas.

Algunos niflos se enfrentaran al
problema de multiplicar y no lo
podran hacer ya que no han
dominado el algoritmo, para dar
solucion a esta situacion se
acomodaran los equipos de novatos
con novatos y expertos con expertos,
para lo cual se hara una clasificacion
segun sus niveles de
conceptualizacion con base en las
observaciones de los trabajos
anteriores.

Para los novatos se les podran hacer
los cuadros del basta numérico con
numeros menores al cinco.

Para los alumnos expertos los
cuadros se haran con nimeros hasta
el6o7.

RECURSOS
DIDACTICOS

COMPETENCIAS

EVALUACION

Hojas de papel
con el formato del
juego “Basta
numerico”.

Cuadro de
multiplicaciones.

- Resolver problemas de
manera autbnoma.

- Validar procedimientos y
resultados.

- Comunicar informacion
matematica.

- Manejar técnicas y recursos
tecnologicos.

PROCEDIMENTAL:

Comprende el planteamiento de la
situacion que se les presentan.

-Usa estrategias de conteo para
resolver la multiplicacion.

-Identifica cada uno de los factores
para resolver la multiplicacion.

- Verifica sus resultados usando
estrategias de conteo.

- Verifica sus resultados usando
diversas estrategias (conteos,
célculos mentales).

INSTRUMENTOS DE EVALUACION
-Escala de valoracion.
-Lista de control.

OBSERVACIONES POSTERIORES
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Basta numérico

Consigna: en equipos de cuatro integrantes jueguen al “basta numeérico”,
anoten sus resultados y gana el que acumule méas puntos.

Reglas del juego.
Primera version

1. Cada nifio debe tener un cuadro de basta numérico de
multiplicaciones.

2. Por turnos cada uno elige un nimero del 0 al 9 y lo dice a sus
compaiieros para que lo anoten en el primer cuadro de la
primera columna.

3. Inmediatamente después de que se dijo el nimero para la
primera jugada, todos deberan resolver la multiplicacion lo méas
rapido posible, el que termine primero de llenar los cuadros de la
primera fila debe decir en voz alta “BASTA”, para que los demas
comparieros dejen de hacer cuentas.

4. Comparan sus resultados y se colocan un punto por cada
operacion resuelta correctamente.

5. En la Ultima columna se coloca el total de puntos ganados en la
jugada y gana quien al final de todas las jugadas tenga mas
puntos.

Segunda version

1. El mismo procedimiento que en la version anterior solo que ahora
se mezclaran sumas y multiplicaciones con el propésito de que el

alumno distinga estos dos algoritmos al resolverlos.

X3 X2 X5 X4 X1 Resultados
correctos
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ETAPA: 3 SESION: 9

FECHA: 8 de abril de 2009

TIEMPO: 40 minutos

ASIGNATURA: MATEMATICAS

EJE TEMATICO: Sentido Numérico y Pensamiento Algebraico
APARTADO: 4.3

INTENCIONES DIDIACTICAS: Los alumnos resolveran problemas mediante el uso de material

concreto en arreglos rectangulares.

TEMA: Significado y uso de las operaciones.

SUBTEMA: Problemas multiplicativos.

CONOCIMIENTOS

Y HABILIDADES CONSIGNA CONSIDERACIONES PREVIAS
Resolver distintos Resolver en equipos de cuatro | En la sesion anterior ya hicieron
tipos de problemas | integrantes las consignas: “La | multiplicaciones con arreglos

de multiplicacion huerta de Pedro 1” y “La
(relacion huerta de Pedro 2”.

proporcional entre
medidas, arreglos
rectangulares).

rectangulares, se espera que en esta
sesion puedan resolver la consigna
de manera autébnoma.

Para los alumnos que no pueden
resolver la consigna, se les
monitoreard para apoyarlos en el
proceso.

RECURSOS :
DIDACTICOS COMPETENCIAS EVALUACION
Tarjetas con - Resolver problemas de PROCEDIMENTAL:
multiplicaciones y manera auténoma. -Sustituye el conteo por la suma
con nimeros. - Validar procedimientos y consecutiva.
resultados. - Sustituye el conteo por la
Hoja o cartulina - Comunicar informacion representacion de la multiplicaciéon
cuadriculada. matematica. con base en arreglos rectangulares.
- Manejar técnicas y recursos | - Realiza la suma consecutiva para
Léapices de tecnologicos. resolver problemas multiplicativos.
colores. - Sustituye la suma consecutiva por la

representacion  convencional con
base en arreglos rectangulares.
-ldentifica y sustituye los
componentes de los arreglos
rectangulares por los factores de la
multiplicacion.

- Reordena los factores de la
multiplicacién y reconoce que se
puede llegar al mismo resultado.

- Sustituye y piensa epistémicamente
(ve los objetos desde varias
perspectivas) los factores de la
multiplicacion.

- Argumenta y defiende su postura al
resolver un problema multiplicativo.
INSTRUMENTOS DE EVALUACION
-Escala de valoracion.

-Lista de control.

OBSERVACIONES POSTERIORES
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La huerta de Pedro 1

Consigna: Organizados en binas resuelvan los planteamientos.

1. Pedro tiene una huerta en donde planta nopales vy algunos

arboles frutales.

* Si Pedro planta 6 hileras con 10 nopales cada una. ¢, Cuantos

nopales tendra en total?

* Pedro planté en otra area de su terreno otras 7 hileras pero cada
una de estas hileras tiene solo 8 nopales. ¢Cuéntos nopales

planté en total?

* Pedro tiene para plantar otros 40 nopales mas. Dibuja en la
cuadricula de abajo las diferentes formas en que debe acomodar
los nopales en hileras.

2. En los siguientes cuadros anota las formas en que acomodaron
los nopales.

hileras

Nopales en
cada hilera

Total de
nopales

hileras

Nopales en
cada hilera

Total de
nopales
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La huerta de Pedro 2

Si Pedro quiere plantar arboles de manzanas, como los podria acomodar en
varios terrenos, en cada uno quiere plantar cantidades diferentes, 35, 28, 15
y en otro 42, utiliza la cuadricula para acomodar los arboles.

1. Escribe las diferentes formas que utilizaste para acomodar los

arboles.
hileras | arboles en | Total de hileras | arboles en | Total de
cada hilera | arboles cada hilera | arboles
35 28
hileras | arboles en | Total de hileras | arboles en | Total de
cada hilera | arboles cada hilera | arboles
15 42

2. Comparen sus respuestas con las de los comparieros, comenten.

¢, Todos acomodaron de la misma forma los arboles de la
huerta?

= Sirespondieron que no, discutan por qué sucedié esto.
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ETAPA: 4 SESION: 10

FECHA: 14 de abril de 2009

TIEMPO: 40 minutos

ASIGNATURA: MATEMATICAS
EJE TEMATICO: Sentido Numérico y Pensamiento Algebraico

APARTADO: 4.4

INTENCIONES DIDACTICAS: Los alumnos resolveran problemas de tipo multiplicativo
mediante el uso de estrategias individuales.

TEMA: Significado y uso de las operaciones.

SUBTEMA: Problemas aditivos y multiplicativos.

CONOCIMIENTOS
Y HABILIDADES

CONSIGNA

CONSIDERACIONES PREVIAS

Resolver distintos
tipos de problemas
de multiplicacién
(relacién
proporcional entre
medidas, arreglos
rectangulares).

Organizados en binas resolveran
los problemas relacionados con
el tema “Loncheria Yuyis”.

Para algunos nifios sera dificil
identificar la operacion que deben
hacer para obtener los datos de la
tabla, por lo tanto se les permitira que
utilicen el procedimiento que les
resulte mas facil.

Algunos nifios identificaran que se
usa la suma reiterada para resolver el
problema.

Otros ya identificaran la multiplicacion
como la forma sintética de sumas
reiteradas.

En la confrontacion se haré énfasis
en el trabajo que simplifica aplicar
una multiplicacién.

RECURSOS A
DIDACTICOS COMPETENCIAS EVALUACION
Fotocopiasconla | - Resolver problemas de PROCEDIMENTAL:
consigna: manera auténoma. - Interpreta la informacion de una

“Loncheria Yuyis”.

Cuadro de
multiplicaciones.

- Validar procedimientos y
resultados.

- Comunicar informacion
matematica.

- Manejar técnicas y recursos
tecnoldgicos.

tabla de datos.

- Identifica los datos de la tabla y los
relaciona con la multiplicacién.

- Usa varios procedimientos para
resolver el mismo planteamiento

- Identifica los factores de la
multiplicaciéon en el planteamiento del
problema.

-Piensa morfogénicamente
(encuentra la parte que es clave en el
sistema) y resuelve los problemas
que se le plantean.

- Hace hipétesis y las comprueba al
resolver los problemas.

- Argumenta y defiende su postura al
resolver un problema multiplicativo.
INSTRUMENTOS DE EVALUACION
-Escala de valoracion.

-Lista de control.

OBSERVACIONES POSTERIORES
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Loncheria “Yuyis”

Consigna: Reunidos en parejas analicen los precios de los alimentos que se
venden en la loncheria y contesta las preguntas.

¢ Cuénto pagara Axel si compra 4 rebanadas de pizza?

¢, Cuanto pagara Ana si compra 3 malteadas?

Rebanada de $6
Pay

Hamburguesa $10
Hot dog $9
Pizza $8
Palomitas $5
Café $5
Agua fresca $4
Refresco $7
Malteada de $8

fresa

En la escuela van a hacer un convivio y encargaron la comida en la loncheria

“Yuyis”

Completa la tabla y ayuda a calcular cuénto se va a gastar en la comida que
se pedira a la loncheria.

Producto Precio de cada Total a
producto pagar
3 rebanadas de pizza $8
2 rebanadas de pay $6
5 hot dogs $9
6 hamburguesas $10
7 palomitas $5
5 refrescos $7
3 malteadas $8
4 aguas frescas $4

¢ Cuanto se va a pagar en total por todos los productos que se compraron en

la loncheria “Yuyis”?
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ETAPA: 4 SESION: 11

FECHA: 15 de abril de 2009

TIEMPO: 40 minutos

ASIGNATURA: MATEMATICAS
EJE TEMATICO: Sentido Numérico y Pensamiento Algebraico

APARTADO: 4.4

INTENCIONES DIDACTICAS: Los alumnos identificaran el proceso de reparticion como parte

de la multiplicacion.

TEMA: Significado y uso de las operaciones.

SUBTEMA: Problemas aditivos y multiplicativos.

CONOCIMIENTOS

Y HABILIDADES CONSIGNA CONSIDERACIONES PREVIAS
Distinguir En binas resolveran problemas | Si los alumnos han empezado a
problemas aditivos | que impliquen el reto de | identificar las multiplicaciones que
y multiplicativos. identificar entre  sumar o | corresponden para resolver un
multiplicar, mediante la solucién | problema, les  resultara  facil

del tema. “Los bolos para la
fiesta de Flor”.

distinguirlas de las sumas.

Cuando los alumnos no pueden
distinguir no han comprendido el
proceso de multiplicar, se les
monitoreara con reflexiones que
guien su trabajo.

RECURSOS A
DIDACTICOS COMPETENCIAS EVALUACION
Fotocopia con la - Resolver problemas de PROCEDIMENTAL:
consigna. manera auténoma. -Al repartir utiliza el conteo mediante
- Validar procedimientos y representaciones graficas.
resultados. - Usa el conteo uno a uno.
Cuadro de - Comunicar informacién - Usa la suma consecutiva.
multiplicaciones. matematica. - Necesita el uso de material
- Manejar técnicas y recursos | concreto.
tecnoldgicos. - Descubre que al repartir puede

intercambiar el proceso y multiplicar.
- Identifica los factores de la
reparticion y los asocia con la
multiplicacién.

- Infiere que en el proceso de
reparticion interviene la
multiplicacion.

-Resuelve el problema de reparticion
usando la multiplicacion. .
INSTRUMENTOS DE EVALUACION
-Escala de valoracion.

-Lista de control.

OBSERVACIONES POSTERIORES
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Los bolos para la fiesta de Flor

Consigna: En binas lean el planteamiento y respondan a cada una de

las preguntas.

Flor estéd organizando una fiesta para festejar su cumpleanos, pero
debe saber cuantos dulces comprar para evitar que le sobren.

* A la fiesta iran 9 amiguitos y Flor
quiere colocar 3 paletas en cada bolo
¢Cuantas paletas debe comprar?

* También quiere ponerles 5 chocolates
¢Cuantos chocolates debe comprar?

* Flor compré 36 chiclosos ¢ Cuéntos

o B

debera colocar en cada bolsa de

? bolos?
Flor también tiene que comprar gelatinas, para que su mama se las
haga, su mama le dijo que comprara 4 vasitos para cada sobre de
gelatina.

» Sila mama de Flor tiene 5 sobres de gelatina ;Cuantos vasitos

tiene que comprar?

* ¢(Cuantas sobres de gelatina se necesitan si Flor quiere hacer

que su mama le haga 24 vasitos de [Sobres de | Vasitos | Total de
. gelatina por gelatinas
gelatina? cada
PO sobre
Ahora completa las siguientes tablas. 1 7
— T
] 2
P rm——— s oesmc—
e 6
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ETAPA: 4 SESION: 12

FECHA: 16 de abril de 2009

TIEMPO: 40 minutos

ASIGNATURA: MATEMATICAS
EJE TEMATICO: Sentido Numérico y Pensamiento Algebraico

APARTADO: 4.4

INTENCIONES DIDACTICAS: Los alumnos asociaran expresiones de tipo multiplicativo al
relacionar colecciones.

TEMA: Significado y uso de las operaciones.

SUBTEMA: Problemas aditivos y multiplicativos.

CONOCIMIENTOS
Y HABILIDADES

CONSIGNA

CONSIDERACIONES PREVIAS

Distinguir
problemas aditivos
y multiplicativos.

En parejas resolveran la
consigna en la que tendran
que trabajar con la actividad
“Las parejas de baile”.

Los alumnos presentan dificultades para:
Configurar y trabajar con la unidad
compuesta (la pareja).

Establecer todas las combinaciones
posibles.

Configurar el orden de filas y columnas y
establecer la estructura de la
configuracion.

Enumerar o sumar reiteradamente y
producir estrategias multiplicativas.

Los alumnos que presentan el primer tipo
de dificultad, no configuran la pareja y
enumeran las tarjetas; los que presentan
el segundo, enumeran las parejas que
forman las tarjetas disponibles; los que
presentan el tercer y cuarto tipo,
configuran varias parejas por alumno,
pero las enumeran en desorden.

El monitoreo se hard de manera mas
precisa con los que tienen dificultades
para relacionar las parejas.

RECURSOS
DIDACTICOS

COMPETENCIAS

EVALUACION

Para cada bina 4
tarjetas de nifias y
3 tarjetas con
figuras de nifos.

Una hoja
fotocopiada con
planteamientos.

- Resolver problemas de
manera auténoma.

- Validar procedimientos y
resultados.

- Comunicar informacion
matematica.

- Manejar técnicas y
recursos tecnolégicos.

PROCEDIMENTAL:

- Identifica la relacién que se establece entre
los conjuntos que se le presentan.

- Relaciona uno a uno cada elemento de los
conjuntos.

- Identifica que se pueden relacionar dos
elementos de un conjunto con mas de un
elemento de otro conjunto.

- Relaciona los datos del diagrama con la
multiplicacién.

- Identifica los elementos como factores de la
multiplicacion.

-Representa la multiplicacion de manera
convencional al relacionar los elementos con
los factores )
INSTRUMENTOS DE EVALUACION
-Escala de valoracion.

-Lista de control.

OBSERVACIONES POSTERIORES
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Las parejas de baile

Consigna: En grupo y con ayuda de la maestra los alumnos

responderan a los cuestionamientos reflexionando sobre lo que se

pregunta.

Materiales:

3 tarjetas de cartulina con figuras de nifos.

4 tarjetas de cartulina con figuras de nifas.

Reglas de juego:

1.

La maestra intenta que el alumno pueda configurar parejas vy
establecer el nimero de parejas que un nino puede formar, para

esto, la maestra dice:

a) Este nifo (“A” baila con ésta, con ésta, con ésta y con ésta
(sefialando la tarjeta de nifio y tocando con ella cada una de las
tarjetas de las nifas). Para que el alumno obtenga el numero de
parejas que un nifio puede formar, la maestra pregunta:

b) ¢Cuantas parejas se forman?

c) Este nifio (“B”, tomando la tarjeta), ¢ha bailado con todas las
ninas?

d) ¢Cuantas parejas se forman? Asi hasta la tarjeta “C”

Para que el alumno obtenga el numero total de parejas posibles y

diferentes, la maestra pregunta: ;Cuantas parejas se forman en

total?

a) La maestra continua haciendo preguntas acerca de numero de
veces que baila cada nifo o nifa: ¢Cuantas veces baila este

nino? ¢ Cuantas veces baila esta nifa?
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b) Para que el alumno reflexione sobre el contador o las veces que
reitera la enumeracién y la suma, la maestra pregunta:
¢Cuantas veces baila cada nifio? ¢Cuantas veces baila cada
nina?

c) Para que el alumno asocie expresiones de tipo multiplicativo con
lo que acaba de hacer y recupere de la memoria de trabajo el
resultado que ha obtenido.

d) Finalmente, se pueden hacer ejercicios con diferentes tarjetas o
cantidad de parejas de baile.
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EVALUACION FINAL

FECHA: 16 de Abril de 2009

TIEMPO: 30 minutos

ASIGNATURA: MATEMATICAS
EJE TEMATICO: Sentido Numérico y Pensamiento Algebraico

APARTADO: 5.3

INTENCIONES DIDACTICAS: Los alumnos resolveran problemas que impliquen el uso de

varias operaciones.

TEMA: Significado y uso de las operaciones.

SUBTEMA: Problemas aditivos y multiplicativos.

CONOCIMIENTOS

Y HABILIDADES CONSIGNA CONSIDERACIONES PREVIAS
Resolver En binas resolveran la consigna | Los alumnos al final del segundo
problemas que “El equipo de futbol” | grado resolveran problemas que
impliquen efectuar | compararan sus respuestas con | impliquen efectuar varias
varias operaciones | las de los companeros operaciones.

Al plantearles situaciones problemas
los alumnos se enfrentan ante la
compleja presencia de encontrar
varios datos numéricos, que los
obligaran a analizar qué representa
cada uno de ellos en el contexto
dado.

Los alumnos tendran que seleccionar
los datos para facilitar el proceso.

Los alumnos se encuentran ya en el
cuarto bimestre, asi que mostraran
habilidades que le  permitan
seleccionar informacién y resolver
este tipo de problemas.

RECURSOS A
DIDACTICOS COMPETENCIAS EVALUACION

Hojas fotocopiadas | -  Resolver problemas de PROCEDIMENTAL:

con las consignas. manera auténoma. - Comprende el planteamiento del

Material concreto
para conteo de
colecciones.

- Validar procedimientos y
resultados.

- Comunicar informacion
matematica.

- Manejar técnicas y recursos
tecnologicos.

problema.

- Identifica el proceso multiplicativo
(suma un nimero, las veces que otro
numero indica).

- Realiza la suma consecutiva.

- Utiliza material concreto para hacer
los conteos.

-Cuenta oralmente sin el uso de
recursos (representaciones graficas,
uso de los dedos, material concreto).
INSTRUMENTOS DE EVALUACION
-Escala de valoracion.

-Lista de control.

OBSERVACIONES POSTERIORES
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AL L)
El equipo de futbol /’a

«®
L

Consigna: En binas resuelvan los siguientes problemas y después
compartan sus respuestas con las de sus companeros.

6. En una liga estatal infantil, un equipo de futbol tiene que competir
con un equipo de otra localidad, asi que deberan abordar un
autobus, en la renta del autobus por cada jugador cobraron 5 pesos,
si en total viajan 14 jugadores ¢ Cuanto se pagara por el pasaje de

los jugadores?

7. Sise toma en cuenta que se cobré 5 pesos de pasaje solo deiday 5
pesos de vuelta. ; Cuanto se pagara por el pasaje de ida y vuelta por
cada uno de los jugadores?

8. ¢Cuanto se pagara por el viaje de ida y de vuelta de los 14
jugadores?

9. Aparte de los 14 jugadores, también abordaron el autobus el director
del equipo y dos asistentes ¢Cuantos pasajeros viajaron en total

para el partido?

10. ¢ Cuanto se pagd en total por el viaje redondo, tomando )
en cuenta el total de pasajeros? . :{5

A
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C) APLICACION.

Durante la aplicacion de los planes de las sesiones de intervencion, se

observaron varias situaciones que resulta interesante comentar:

condiciones que favorecieron la aplicacion, limitaciones y los aciertos

durante la aplicacion y el desarrollo de las consignas.

1. Condiciones que favorecieron la aplicacion.

El grupo en el cual se aplicaron las sesiones de clase fue con el
que ya se habia trabajado en el primer grado, por lo tanto, esta
condicién permiti6 un mejor dominio, también se favorecié el
proceso porque las caracteristicas del grupo y las
individualidades de cada uno de los alumnos y alumnas ya eran
conocidas.

La escuela en la que se aplicaron las sesiones se encontraba
dentro de las 37 escuelas en el estado en la etapa de pilotaje de
la RIEB, por lo tanto se conocia el enfoque de las Matematicas y
los elementos que la asignatura requeria para su trato como area
especifica.

Los alumnos con los que se trabajo la intervencion ya tenian
algunos antecedentes respecto al trabajo en equipos, la
confrontacion de ideas, la resolucion de consignas matematicas
y la resolucion de problemas variados.

La diversidad conceptual de los alumnos permiti6 un mayor y
mejor acercamiento durante la observacion de los procesos de
construccion de habilidades y conceptos matematicos, el grupo
se caracteriza por ser muy heterogéneo, situacion que favorece y

permite ver la pluralidad de procesos.
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- La disposicion que los alumnos mostraron ante el trabajo en todo
momento fue muy buena, esto permitié que la relacion maestro-
contenidos-alumnos permitiera enriquecer el trabajo.

- Los docentes que laboraban en la escuela mencionada, en todo
momento mostraron interés por las actividades y apoyaron en la
observacion, evaluacion y comentarios respecto a la practica
docente y el desempefio de los alumnos.

- Algunos alumnos ya tenian consolidado el proceso de
multiplicacion de una manera no convencional y esto resultd
productivo durante el trabajo en equipos, ya que apoyaron a los
companeros que se encontraban en procesos menos avanzados.

- Los alumnos con procesos de conteo relacionando colecciones
uno a uno pudieron avanzar en su proceso particular, ya que la
mayoria de las consignas permiti6 atender las necesidades de
los alumnos de acuerdo a su nivel conceptual.

Limitaciones en la aplicacion.

- Trabajar con el modelo basado en el desarrollo de competencias
no es tarea facil. En primer lugar porque, habia que comprender
la propuesta didactica del mencionado modelo y en segundo
porque, fue necesario conocer y analizar el enfoque de la
asignatura como lo propone el modelo.

- Surgi6 la necesidad de modificar algunos planes de clase, debido
justamente a la propuesta curricular del Programa de Estudio
2009. Educacion Basica. Primaria.

- Entender la Didactica de las Matematicas igual que el modelo
propuesto tampoco resultdé sencillo, ya que no se puede

presentar frente a un grupo a guiar una actividad si no se
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conocen las fases o procesos por los que el alumno pasa en la
construccion de conocimientos matematicos. De ahi surge la
necesidad de documentarse en relacion a esta area del
conocimiento.

- Otra limitacion fue comprender que el modelo basado en el
desarrollo de competencias implica que el docente tenga una
sistematizacion en la planeacion, gestion en el aula y
evaluacion de procesos.

- El modelo y/o propuesta curricular implica conocer y dominar los
procesos de construccion para también llevar a cabo una
evaluacion constructiva.

- Sin duda estos aspectos resultaron limitaciones pero no
obstaculos, ya que las necesidades que surgieron plantearon
retos que se asumieron con la responsabilidad que la practica

docente requiere.

3. Aciertos de la aplicacion.

- Uno de los aciertos que se tuvo al llevar a cabo la propuesta es,
que se respetd el proceso de construccion de conocimientos
matematicos por parte de los alumnos involucrados en esta
tarea, situacion que favorecié en gran medida el acercamiento y
la empatia maestro alumno, los alumnos se mostraron
interesados y manifestaron sus inquietudes acerca de la tarea
que estaban realizando, sin temor a reprimendas o a negativas

por parte del maestro.
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Los alumnos se acercaron al proceso multiplicativo de una

manera diferente, sin llegar a la memorizacion de tablas
multiplicativas.

No se introdujo el algoritmo convencional de la multiplicacion por

imposicion.

Al iniciar el proceso de modelizacion del algoritmo, la tarea

resultd mas sencilla, para el alumno y por consecuencia para el
docente, evitando en todo momento la inversion de tiempo en la

ejercitacion del algoritmo.

El uso de instrumentos alternativos de evaluacion permitié una
mejor gestion de los aprendizajes en el aula, ya que mediante el
uso de éstos, el docente desarrolla la habilidad de observacion y
registro de los logros y errores que los alumnos tienen en el

proceso de la construccién de sus conocimientos.

D) EVALUACION.
1. Resultados y hallazgos.
a) Evaluacién diagnéstica.

El propésito de la sesion de evaluaciéon diagnéstica era que los alumnos
distinguieran el proceso multiplicativo entre otros procesos para resolver
problemas. Durante la sesion de la evaluaciéon diagnostica, se les
proporciond a los alumnos y alumnas una hoja con la consigna, la cual
se diseind tomando en cuenta uno de los ultimos apartados que el
nuevo curriculo de educacion primaria propone, esto con el propésito de

reconocer en qué medida los alumnos y alumnas identifican y utilizan
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los algoritmos convencionales de suma, resta y multiplicacién al

resolver un problema.

Es importante mencionar que el problema fue disefiado con la intencidn
de que los alumnos lo resolvieran con problemas que impliquen el uso
de varias operaciones, misma situacion que representa de entrada un
gran reto, sobre todo si se toma en cuenta que esta habilidad la

deberan tener desarrollada al final del ciclo escolar.

Los resultados en la resolucion de la consigna que se aplico en la
sesion de diagndstico, se presentan en porcentajes de alumnos que
mostraron competencia en los aprendizajes esperados tomando en
cuenta que el total de alumnos fue 24 (100%). Ademas es importante
senalar que los porcentajes fueron redondeados, ya que se trabajo con
personas que no se pueden representar con numeros decimales, por lo

tanto fue considerado pertinente manejar solo nUmeros enteros.

CASI CASI
INDICADORES SIEMPRE SIEMPRE | NUNCA NUNCA

1. Comprende el
planteamiento de la 17% 8% 63% 129
consigna (lo que se le
esta pidiendo hacer). (4) (2) (15) (3)

2. ldentifica que es

necesario utilizar mas 17% 8% 50% 25%
de una operacion para (4) (2) (12) (6)
resolver el problema.

3. Utiliza material concreto 17% 17% 41% 25%
para hacer los conteos. (4) (4) (10) (6)

4. |dentifica el proceso
multiplicativo (suma un
numero, las veces que

17% 8% 50% | 25%
(4) (2) (12) (6)
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otro numero indica) al
resolver un problema.

5. Usa recursos no

convencionales

(representaciones

graficas, uso de los 50% 25% 8% 17%
dedos, material (12) (6) (2) (4)

concreto) para resolver
el problema y llenar la
tabla.

6. Utiliza algoritmos

convencionales (suma, 4% 8% 50% 38%
resta y multiplicacién)

en la solucion de () (2) (12) ©)
problemas

La tabla muestra que al inicio de las sesiones (diagnéstico) el 63% (15
alumnos y alumnas de 24) no comprende el planteamiento de la
consigna, asi que fue necesario explicar lo que se estaba pidiendo, una

vez clarificado este punto sucedié lo siguiente:

- Los alumnos y alumnas se enfrentaron con la situacién de tener
que leer la consigna de manera auténoma y sin el apoyo de la
maestra, situacion que resulté incobmoda para algunos, no para
los alumnos que ya estaban en un proceso avanzado en relacion
a la solucién de problemas y la comprension lectora como parte
fundamental en la comprension de un planteamiento matematico.

- Debido a que los alumnos no pudieron comprender la intencion
didactica de la consigna, se necesito la intervencion docente con

un trabajo de guia y orientacion.
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- Se procedié a explicar lo que la consigna pedia. Mediante el
monitoreo se observo y verificd que se mejord la comprension
del planteamiento.

- Una vez comprendido el planteamiento, los alumnos y alumnas
procedian a resolver la actividad, presentando algunas
dificultades, por ejemplo el 50% (12 alumnos de 24) no
comprendieron que la resolucién del problema requeria el uso de
mas de una operacion, algunos alumnos no lograron resolver
ninguno de los planteamientos de la consigna, sobre todo

aquellos que tiene antecedentes de problemas de aprendizaje.

b) Evaluacién formativa.

La evaluacién formativa es la valoracion de los procesos de aprendizaje
de resolucién de problemas multiplicativos, durante el desarrollo de
cada sesion. Para ello se utilizaron dos instrumentos la escala de
valoracion y la escala Likert. La lista de control no fue posible utilizarla
aun cuando se tenia considerada en el modelo de evaluacién como uno
de los instrumentos a utilizar, porque los dos instrumentos anteriores
reportaron evidencias suficientes, y se consideré que no era necesario

agregar uno mas.

A continuacién se describen de manera general sesion por sesion los
hallazgos durante el desarrollo de cada una sin embargo, para

comprender mejor se puede hacer un analisis (anexo 4).
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Etapa 1

Durante esta etapa los alumnos y alumnas de segundo grado
resolvieron problemas de tipo multiplicativo mediante el uso de tablas
de variacion proporcional utilizando como recurso el conteo oral y con
material concreto, cada una de las sesiones contaba con un propdsito

especifico que se fue desarrollando a lo largo de cada una.

e Sesion 1

Consigna: “La fruteria 1”
Fecha: 23 de marzo de 2009.

- El propésito particular de esta sesion fue que los alumnos
comprendieran que al resolver un problema de tipo multiplicativo
se puede optar por el uso de diversas estrategias y que ese
proceso se encuentra de manera implicita en el planteamiento
del problema.

- Para los alumnos result6 interesante leer la consigna de manera
auténoma, sin embargo, algunos no comprendieron el
planteamiento.

- Se trabajo el monitoreo docente para ratificar y clarificar
conceptos o procedimientos en los que los alumnos y alumnas
presentaron dificultades.

- Para la evaluacién permanente se registraron las observaciones
en una escala Likert, la cual mostrd los siguientes resultados:
17% (4 alumnos de 24) se ubicaron en el nivel 3 de desarrollo de
competencias, que en la escala se define como desarrollando la
competencia: sabe hacer o contestar lo minimo necesario;

necesita apoyo para resolver situaciones imprevistas (anexo 4).
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2 alumnos de 24 que representan el 8% se ubicaron en el
segundo nivel que significa: en proceso de desarrollar la
competencia es decir, sabe hacer o contestar los planteamientos
pero necesita apoyo para llegar al estandar.

El 75% (18 alumnos de 24) se identificaron en el nivel 1 en la
escala Likert, lo cual significa que se encuentra iniciando la
competencia: no saben hacer o contestar, por lo tanto
necesitaron de mayor ayuda, este porcentaje representa mas de
la mitad del grupo, situaciébn que representd una buena
oportunidad para llevar a cabo la propuesta de intervencion.

Al hacer un analisis de la escala y contrastar con los porcentajes
que se presentan y si se toma en cuenta que el total de alumnos
representa el 100%, por cuestiones de redondeo este porcentaje

puede variar.

Sesion 2

Consigna: “La fruteria 2"

Fecha: 24 de marzo de 2009.

El propdsito de esta sesion era que los alumnos completaran
tablas de variacion proporcional y que las identificaran como una
estrategia para resolver problemas multiplicativos.

Para la sesién se utilizé una consigna y planteamientos que
surgieron como continuacion de la primera consigna, por lo tanto
los nifos y las nifas, ya se encontraban en un grado de
familiarizacion con el tema, ademas que la propia consigna les
resultdé mas sencilla, ya que se formalizd el proceso de conteo

con el uso de tablas.
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Los resultados fueron: 25% (6 alumnos de 24) lograron llegar al
nivel 3 de la competencia que se menciona en la escala Likert
como: desarrollando la competencia, sabe hacer o contestar lo
minimo necesario, necesita apoyo para resolver situaciones
imprevistas, de esta sesion y en esta situacion especificamente
se destaca que 2 alumnos alcanzaron a los 4 alumnos que
inicialmente se encontraban en el mencionado nivel.

El 13% (3 alumnos de 24) lograron avanzar del nivel 1 que se
refiere al nivel iniciando la competencia, no sabe hacer o
contestar, al nivel 2 en el que los alumnos manifiestan que se
encuentran en proceso de desarrollar la competencia es decir,
saben hacer o contestar algo, pero necesitan apoyo para llegar al
estandar. El resto del grupo que representa un 63% permanecié

en el nivel 1 en el desarrollo de la competencia.

Sesion 3

Consigna: “La ranita salta 1”

Fecha: 25 de marzo de 2009.

Para el desarrollo de esta sesién los alumnos y alumnas debian
cumplir con el propésito de identificar el conteo oral como
estrategia para resolver problemas multiplicativos y como una
forma sencilla de irse involucrando con la modelizacion de las
tablas multiplicativas.

Durante el desarrollo de esta sesion, los alumnos y alumnas
hicieron conteos mediante la suma repetida y la seriacion con un
elemento que les resulté interesante, la rana y un caminito que

fue elaborado con listén y taparroscas.
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- En esta sesion el 29% de los alumnos que representan 7
alumnos de 24, se ubicaron en el nivel 3 (1 alumna se integr6 al
nivel); el 12% que representa 3 alumnos se ubicaron en el nivel
2, es decir se encuentran en proceso de desarrollar la
competencia, de este nivel destaca que mientras que una
alumna avanzdé al tercer nivel, una mas se integré en el nivel 2
ocupando el lugar que dejo la alumna anterior.

- El resto del grupo sigui6é ubicado en el nivel 1 (68% del total de

alumnos).

Analisis de la etapa 1

Al iniciar la intervencion se visualizé que algunos alumnos ya poseian
nociones de conteos repetidos como estrategia para resolver problemas
de tipo multiplicativo, pero también se observé que la mayoria de los
alumnos requerian el apoyo del docente para realizar las actividades,
por este motivo se ubicaron en el nivel inicial que la escala Likert

maneja como iniciando la competencia.

Esta situacion no significa que el avance no es perceptible, el hecho de
que solo algunos alumnos logren avanzar representa un logro

significativo si se toman en cuenta la particularidad de los alumnos.
Etapa 2

El propodsito de esta etapa fue que los alumnos identificaran la escritura
aditiva y/o multiplicativa como estrategia para resolver problemas que

impliquen la relacién proporcional.
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e Sesion 4

Consigna: “La ranita salta 2"
Fecha: 30 de marzo de 20089.

- En esta sesion los alumnos tenian que cumplir con el proposito
de construir colecciones de conjuntos que representen la
multiplicacion de manera convencional.

- En el desarrollo de esta sesion, los alumnos y alumnas
desarrollaron una actividad que fue continuacion de la sesion
anterior. La actividad resulté interesante, participaron en el
conteo repetido que representa la seriacion, utilizaron material
concreto, lo que permitié el entusiasmo de ellos y ellas.

- Los resultados que revel6 la observacion y el reporte en la escala
Likert fueron: 33% (8 alumnos de 24) pasaron del nivel 1y 2 en
el que estan iniciando y en proceso de desarrollar la competencia
y que necesitan el apoyo para lograr el estandar, al nivel 3 que
identifica a los alumnos y alumnas en el proceso de desarrollar la
competencia, que sabe cémo hacer y contestar lo minimo
necesario.

- EI 33% (8 alumnos de 24) avanzaron al nivel nimero 2, en el que
saben contestar pero necesitan apoyo para llegar a un estandar.

- En esta etapa y sesion especifica se puede observar que 33% (8

alumnos) no pueden avanzar del nivel inicial a los siguientes.
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e Sesién 5
Consigna: “La empacadora de chocolates”

Fecha: 1 de abril de 2009.

- En esta sesion los alumnos y alumnas ya estaban un poco
familiarizados con el simbolo multiplicativo y con la forma en que
se resuelven los problemas de tipo multiplicativo, tuvieron que
representar la multiplicacién con sumas repetidas.

- Esta sesidn resultd muy enriquecedora, ya que algunos alumnos
lograron formalizar el proceso utilizando la tabla multiplicativa y la
resolucion de problemas que se plantearon en el libro de
Matematicas del Plan y Programas de Estudio 1993.

- Las observaciones mas interesantes que se lograron rescatar se
relacionan con el hecho de que, los alumnos al ver que sus
hipétesis podian ser planteadas y simplificadas en una
representacion numero y simbolo matematico (x), lograban
identificar la funcionalidad y el uso de la herramienta
convencional de la multiplicacion.

- Los resultados que arrojé

la escala Likert fueron los
siguientes: 21% (5
alumnos) no logran
identificar los
procedimientos y
requieren de ayuda

docente, asi como de

material concreto para

hacer conteos; el 46%




(11 alumnos) se ubican en el nivel 2 de desarrollo de la
competencia, requirieron de apoyo para comprender el
planteamiento y el uso de conteos con y sin material concreto.
En esta etapa lo que se puede rescatar como importante es que
cuatro alumnos que se encontraban en el nivel inicial de la
competencia lograron después de cinco sesiones pasar al
siguiente nivel.

El resto del grupo que representa el 33% se encuentra en el nivel

3 de la competencia.

Sesion 6

Consigna: “La empacadora de chocolates”

Fecha: 3 de abril de 2009.

El propdsito de la sesion fue el mismo de la sesién anterior.
Durante el desarrollo, los alumnos consolidaron los
procedimientos realizados en la sesidén anterior en relaciéon a la
agrupacion para formalizar el algoritmo convencional de la
multiplicacion.

Una situacion interesante se presentdé en el momento de la
confrontacién, ya que los alumnos mas adelantados en
conceptos y procedimientos multiplicativos sefalaron que la
dificultad era menor si se recurria a multiplicar, es decir, el uso
de las tablas multiplicativas.

Estos conocimientos previos que algunos alumnos y alumnas
poseian resultaron enriquecedores sobre todo en el momento de
verificar resultados.

En términos de porcentajes el 13% (3 alumnos) pasan al nivel 4

de la competencia en el que muestran que entienden el
123



planteamiento de la consigna y pueden resolver los problemas
de manera independiente, asi como resolver situaciones

imprevistas.

Analisis de la etapa 2

A través del desarrollo de esta etapa se pudo observar que cuando los
alumnos llevan una secuencia de actividades relacionadas entre si y
que ademas, son de dificultad progresiva, pasan los procesos de
construccion de conocimientos y herramientas que a su vez pueden

funcionar como modelos para resolver otros problemas planteados.

De esta etapa se destaca que disminuye la cantidad de alumnos que se
encuentran en el nivel inicial sin embargo, para definir las deficiencias a
las que se enfrentan y los problemas de aprendizaje que presentan es
necesario introducirse en los antecedentes de cada uno de los alumnos,
asi como los aspectos del desarrollo que caracteriza a cada uno de

ellos.

De estas caracteristicas, se puede mencionar que 6 alumnos son
repetidores, algunos ya poseen varios anos repitiendo el grado, esta
situacion se manifiesta en las observaciones que se describen en el

apartado del mismo nombre en la escala Likert.

Etapa 3

Al desarrollar esta etapa el proposito principal fue lograr que los

alumnos y alumnas identificaran el uso de la multiplicacion en diversos
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contextos como el juego y la resolucién de problemas de arreglos

rectangulares.

Sesion 7

Consigna: “El desfile”

Fecha: 6 de abril de 20009.

Consigna: “Basta numérico”

Fecha: 7 de abril de 2009.

Para esta sesién el propdsito a cumplir era que los alumnos
identificaran la multiplicacién en arreglos rectangulares.

En el desarrollo de la sesién los alumnos se enfrentaron ante la
consigna de hacer arreglos rectangulares para resolver
planteamientos matematicos multiplicativos, ya con el uso de la
herramienta convencional.

Durante la sesién se logré6 observar, que los alumnos
presentaron algunas dificultades para comprender lo que en la
consigna se les estaba pidiendo, una vez aclarado el punto,
lograron trabajar de manera auténoma.

Los hallazgos son: el 8% (2 alumnos de 24) permanecian en el
nivel 1 de desarrollo de competencias, mientras que el 29% (7
alumnos) se ubicaron en el
nivel 2; el 50% (12
alumnos) se encuentran
en el nivel 3.

Sesion 8




El propésito de la sesion era que los alumnos aplicaran la
multiplicaciéon en contextos diversos, en este caso, la aplicaron
en un juego de habilidad.

En esta sesion la consigna planteaba participar “basta numérico”,
para lo cual se les entregd una hoja cuadriculada que de manera
individual debian ir contestando, en esta sesién ocurrieron
situaciones interesantes, pareciera que los alumnos
retrocedieron en el proceso, pero se hizo el andlisis de la
consigna llegando a la conclusién que en este caso, la situacion
se complicd por los siguientes factores: primero el tiempo, los
alumnos se sometieron al conteo de tiempo generando
sensacion de angustia, segundo el material, los alumnos no
contaron con material concreto, y tercero el conteo mental, los
alumnos tenian que hacer todo de manera mental.

En esta sesidn los datos que muestra la escala Likert son: 2
alumnos permanecen en el nivel 1, ellos representan el 8% del
grupo; el 29% (7 alumnos) se ubican en el nivel 2 de la
competencia es decir, saben hacer o contentar Ios
planteamientos pero siempre con el apoyo del docente, 12

alumnos se ubican en el nivel

3 del desarrollo de Ila
competencia que en
porcentaje representan el 50
%.

Finalmente 3 alumnos (13%)

en esta sesibn muestran
caracteristicas propias del

nivel 4 de la competencia es
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decir, se encuentran en proceso de ser competentes para
resolver problemas de tipo multiplicativo de manera auténoma y
cuando se les presentan imprevistos.

Cabe senalar que los porcentajes han sido redondeados ya que
se estd hablando en este documento de personas que no

podrian ser representadas con numeros decimales.

Sesion 9

Consigna: “La huerta de Pedro 1” y “La huerta de Pedro 2"

Fecha: 8 de abril de 2009.

En la consigna “La huerta de Pedro” los alumnos hicieron
arreglos rectangulares, situacion que les resulté familiar ya que
en la sesién 6 ya habian trabajado con este tipo de situacion. El
propésito principal era que resolvieran problemas con el uso de
material concreto y arreglos rectangulares.

Los resultados de la observacién son: 8% (2 alumnos) continuan
en el nivel 1 en el desarrollo de competencias; 29% (7 alumnos)
se ubican en el nivel 2; el 38% (9 alumnos) se ubican en el nivel
3 y finalmente en el nivel 6 se ubican ya dos alumnos que
representan el 25%.

Como ya es una tematica conocida por los alumnos, algunos no
presentaron dificultades de estrategias para resolver el problema
sin embargo, 2 alumnos que no logran salir del nivel inicial de la
competencia, por cuestiones especificas del desarrollo

intelectual, afectivo y social de cada uno de ellos.
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Analisis de la etapa 3

En esta etapa es importante sefialar que cuando los alumnos se
enfrentaron al problema de resolver multiplicaciones mentalmente, al
participar en un juego de habilidad, algunos alumnos desistian al
observar que sus compafieros podia resolver sin problema las
multiplicaciones por lo tanto, se sugiere que se acomoden los equipos
por niveles de conceptualizacion, segun sus habilidades vy
conocimientos, ya que los alumnos tienden a abandonar el reto cuando
compite con comparfieros que poseen un nivel mas avanzado que el de

ellos.

Los arreglos rectangulares es un recurso que se ha utilizado desde
hace muchos afios, y por la experiencia en la aplicacion de la
propuesta, es una actividad muy recomendada ya que provee a los
alumnos y alumnas otras formas de construir el conocimiento
matematico no solo de la multiplicacion, sino también de contenidos de

geometria.

Etapa 4

Durante esta etapa el proposito principal giro en torno a que los
alumnos aprendieran el proceso de reparticibn como un proceso
multiplicativo y que a su vez distinguieran entre el uso de la

multiplicacion y la suma para resolver problemas.

e Sesion 10

Consigna: “Loncheria Yuyis”

Fecha: 14 de abril de 2009.
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- Para el desarrollo de esta sesion el proposito a lograr fue que los
alumnos identificaran el proceso de reparticion como un proceso
que forma parte de la multiplicacion.

- Durante el desarrollo de esta sesion los alumnos resolvieron
problemas analizando la informacion de una ilustracion, los
hallazgos mas importantes son: 2 alumnos (8%), los mismos que
han permanecido en el nivel 1 desde el inicio de las sesiones; 2
alumnos (8%) se ubican en el nivel 2 del desarrollo de la
competencia; 12 alumnos (50%) se ubican en el nivel 3 de la
competencia, 7 alumnos (29%) estan en el nivel 4 de la
competencia.

- En esta sesion se pudo observar que 1 alumno pasa al nivel 5 de
la competencia es decir, es competente para resolver problemas
matematicos de tipo multiplicativo de manera auténoma vy
ademas, puede ayudar o apoyar a otros.

- En esta sesién resultdé muy interesante el hecho de que cada
vez, mas alumnos se acercan a la meta es decir, se ubican cerca
del nivel que los define como competentes en la resolucion de
problemas de tipo multiplicativo.

e Sesion 11

Consigna: “Los bolos para la fiesta de Flor”
Fecha: 15 de abril de 2009.

- Para resolver esta consigna los alumnos se organizaron en
binas, por lo tanto las reflexiones que los alumnos hacian
resultaron muy interesantes: algun alumno comenté “es que
necesitamos bolsitas y le metemos piedritas” sin embargo, se

cuidd que las binas quedaran de tal manera que variara el nivel
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conceptual de los alumnos, asi que el compafiero de este chico,
resulté un apoyo valioso para ayudarlo a pasar de un nivel 2 a un
nivel 3 en el desarrollo de la competencia.

Los resultados son los siguientes: el 8% (2 alumnos de 24) aun
permanecen en el nivel 1; 4% (1 alumno) se ubican en el nivel 2;
29% (7 alumnos) se ubican en el nivel 3; mientras que en el nivel
4 se ubicaron 41% por ciento (10 alumnos).

En esta sesidn 4 alumnos se ubicaron en la ultima etapa del

desarrollo de competencias.

Sesion 12

Consigna: “Las parejas de baile”

Fecha: 16 de abril de 2009.

En esta consigna se les pidi6 a los alumnos que prestaran
atencion ya que la consigna seria explicada por la maestra, asi
que basicamente fue un proceso reflexivo muy interesante, para
la observacion de las respuestas de los alumnos se requirié el
apoyo de un docente.

Los hallazgos mas interesantes fueron los siguientes: primero los
alumnos se enfrentaron nuevamente a la reflexion mental por lo
tanto resultdé un poco complicado pero no imposible, ya que la
intervenciéon docente juega un papel determinante en el
desarrollo de la consigna.

Del total de alumnos, 2 de ellos permanecen en el nivel (8%) del
total de los alumnos; el 4% (1 alumno) se encuentran en el nivel
2; el 29% (7 alumnos) se ubican en el nivel 3 de la competencia;
el 41% (10 alumnos) se encuentran en el nivel 4, mientras que 5

alumnos, (21%) ya se encuentran en el ultimo nivel.
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Andlisis de la etapa 4

Al final de esta etapa ya se pudo visualizar que algunos alumnos
pueden resolver los problemas de manera mas auténoma, sin embargo
una gran parte todavia requiere de apoyo en situaciones imprevista, sin
duda, este proceso es el inicio en la formalizacién de la construccion del
algoritmo de la multiplicacion como una herramienta para resolver
problemas de tipo multiplicativo, asi como para distinguir y decidir el
procedimiento y algoritmo que pueden utilizar en problemas que se

resuelven con diferentes algoritmos y procedimientos.

c) Evaluacion final.

Para la evaluacion final, se aplicé la misma consigna de la evaluacion
diagnostica, de tal manera que esto permitiera conocer a que proceso
los alumnos lograron llegar, como instrumento se tomé en cuenta la
misma escala de valoracion que se utilizd para la evaluacion
diagndstica, asi como la escala Likert que se utilizé durante el proceso

de aplicacion de la propuesta.
Los principales hallazgos fueron:

- Si bien algunos alumnos se quedaron en la etapa inicial en el
desarrollo de competencias, también se presentaron alumnos
que avanzaron de un nivel a otro, lo cual resulta significativo y
proporciona elementos que se podran usar para seguir
trabajando en el proceso de construccion de la multiplicaciéon

como herramienta para la resolucion de problemas.
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- En la aplicacion de la consigna de logrd detectar segun la escala
likert que 5 alumnos (20%) puede resolver los problemas de la
consigna que se les aplicé inicialmente como diagnostico.

- Estos alumnos sin duda y con una buena gestion en el aula,
podran ser apoyo para aquellos alumnos que en esta etapa de la
aplicacion de la propuesta aun no han logrado el nivel deseable.

En la siguiente tabla se muestra en porcentaje el logro de cada uno de los
indicadores del desarrollo de habilidades y conocimientos, que los alumnos

mostraron al finalizar las etapas y sesiones de la aplicaciéon de la propuesta.

CASI CASI
INDICADORES SIEMPRE SIEMPRE | NUNCA NUNCA

7. Comprende el

planteamiento de la 46% 41% 4% "
consigna (lo que se le
esta pidiendo hacer). (0 (10) (1) (2)

8. ldentifica que es

necesario utilizar mas 17% 71% 4% 8%
de una operacion para (4) (17) (1) (2)
resolver el problema.

9. Utiliza material concreto 46% 41% 4% 8%
para hacer los conteos. (11) (10) (1) 2)

10. Identifica el proceso
multiplicativo (suma un

numero, las veces que 17% 1% 4% 8%
otro nimero indica) al (4) (17) (1) (2)
resolver un problema.

11. Usa recursos no
convencionales
(representaciones 17% 71% 4% 8%
graficas, uso de los (4) (17) (1) (2)

dedos, material
concreto) para resolver
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el problema y llenar la
tabla.

12. Utiliza algoritmos
convencionales (suma,
resta y multiplicacion)
en la solucién de
problemas

46% 41% 4% 8%
(11) (10) (1) (2)

Como se puede observar los indicadores tienen un aumento en el
porcentaje que corresponde a las escalas siempre y casi siempre,
teniendo un promedio de 87% a 89% en el logro de los indicadores que

describen las habilidades visibles en el desarrollo de la consigna.

Sin embargo, también se puede observar que el 8% de los alumnos se
encuentran en el indicador nunca, el cual describe claramente que dos
alumnos no lograron desarrollar las habilidades y conocimientos

suficientes en la resoluciéon de problemas de tipo multiplicativo.
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CONCLUSIONES




CONCLUSIONES

Los retos que el nuevo curriculo plantea: Programa de Estudio 2009.
Educacion Basica. Primaria, tienen que ver con la capacitacion y
profesionalizacion docente, también tiene que ver con la vision y los

cambios que el docente debera asumir respecto a su practica.

A través de la aplicacién de la propuesta de intervencion y con las
evidencias que surgieron, se propone respetar el proceso y proveer a
los alumnos de las herramientas necesarias para resolver problemas
para desarrollar las competencias matematicas que el hombre actual
requiere para desempefiarse con éxito en una sociedad cada vez mas

cambiante.

La presente propuesta de intervencion no intenta justificar ni demostrar
que el trabajo realizado por una docente en una situacién concreta y en
un contexto con caracteristicas muy particulares, funcione o no, ni
tampoco que sirva como ejemplo para la practica que otros docentes
realizan, pero si demuestra que aplicada en un contexto con
caracteristicas especificas funciond y garantiza el aprendizaje del
algoritmo de la multiplicacion de una manera mas efectiva vy
significativa. No se intenta mostrar el hilo negro de la préctica, pero si
intenta dar a conocer un trabajo particular que rindi6 frutos importantes

e interesantes.

Cabe sefalar la importancia de tomar en cuenta la observacion de los
procesos de construccion de aprendizajes que los alumnos realizan,
situacion que permiti6 conocer de manera practica las diferencias

conceptuales que los caracterizan.
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Una vez asumida la responsabilidad docente que tiene de observar los
procesos de construccion de conocimientos, se procedio a sistematizar
dicha observacion, mediante el uso de instrumentos alternativos de
valoracion, aspecto que resulté igual que todo lo anterior “un reto”,
primero porque se necesita sistematizacién y gestion de la practica
educativa, segundo porque requiere tiempo para planear dichos
instrumentos y en tercero porque con esta experiencia se puede
concluir que los maestros necesitan preparacion y acompanamiento en

cuestiones de evaluacion.

Otro aspecto importante es el hecho de plantear situaciones basadas
en el desarrollo de competencias, este proceso llevd también otro reto,
ya que se recurrié al estudio del nuevo curriculo, tomando en cuenta la
Didactica de las Matematicas que propone, asi que se diseiaron planes
de clase y consignas que fueron elaboradas con las dificultades que

implica no contar con el material.

Sin duda, la propuesta de intervencion plante6 grandes desafios, una
vez que se comprende la necesidad de regular la practica docente, las
reacciones y acciones de los alumnos funcionan como recompensa a
los desafios enfrentados y se asumen con la responsabilidad de
verificar conocimientos, habilidades, actitudes y valores que la practica,
los retos de la vida moderna, los alumnos y la sociedad en su conjunto

demandan.

Durante el desarrollo de cada una de las sesiones se observaron
circunstancias que bien podran modificarse en el presente documento,
ya que, si se parte de la Didactica de las Matematicas que el curriculo
propone (basado en la Didactica de Brusseau) y de los procesos que

los estudios sobre el desarrollo psicogenético de los alumnos, algunas
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consignas debieron ser aplicadas al inicio de la intervencion, tal es el

caso de los planes de clases 3 y 4, que resultaron demasiado sencillos.

Respecto a la evaluacion, sin duda este apartado fue el mas
complicado, ya que los docentes no estan habituados a la
sistematizacion en la observacién de procesos y mucho menos en la
evaluacion de la construccion de competencias, ya que se tenia
planeado utilizar tres instrumentos alternativos y finalmente solo se
utilizaron dos, la escala de valoracién y la escala Likert, de cualquier
manera estos dos instrumentos aportaron los elementos suficientes
para hacer una valoracion cualitativa del proceso en el que los alumnos

se encontraron al principio, durante y al final de la aplicacion.

La propuesta de intervencion no podria ser concluida en esta etapa, se
considera que si las sesiones continGan hasta llegar al logro de la
formalizacion del uso de la herramienta de la multiplicacion, como un
recurso para la resolucién de problemas, basado en el enfoque y el

fundamento del nuevo curriculo, los frutos serian visibles y mayores.

Para concluir, se puede senalar que la presente propuesta le queda
mucho por dar, si el propésito principal es que los alumnos de segundo
grado lleguen a tercer grado consolidando la herramienta convencional
de la multiplicacién para la resolucion de problemas de tipo
multiplicativo.

Particularmente se piensa que siguiendo el proceso por el cual los nifios
y nifias aprenden a multiplicar, no tendria por qué haber bajos
resultados en las pruebas ENLACE y en cualquier prueba que se
aplicara, tampoco tendria que haber problemas en la forma como los

nifios llevan el conocimiento que construyen en la escuela hacia su vida
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cotidiana al resolver problemas tanto matematicos como de cualquier

otra indole.
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ANEXOS




lk PROPOSITO GENERAL

|
|
)

/Favorecer la resolucion de problemas multiplicativos por los alumnch
de segundo grado, de la Escuela Primaria “Miguel Hidalgo y Costilla”,
con clave 01DPRO381U, Buenavista de Pefiuelas, Aguascalientes, a
través del planteamiento y resolucion de consignas que les permitan
desarrollar las competencias
enfrentarse y responder a los problemas de la vida cotidiana.

matematicas

necesarias para

4

f EVALUACION \

FINAL
Los alumnos
identificaran y
distinguiran el
proceso de la
multiplicacion al

\ resolver problemas. /

/ EVALUACION \

DIAGNOSTICA
Los alumnos
identificaran y
distinguiran la
multiplicacion de
otros algoritmos, al

\ resolver problemas. /



ETAPA 1

&

b
ETAPA2

Durante esta etapa los
alumnos resolveran problemas
multiplicativos utilizando tablas
de variacion proporcional y

Durante esta etapa los
alumnos identificaran la
escritura aditiva ylo |
multiplicativa que resuelve

| un problema que implique la |

haciendo conteos orales.

\

t

SESION 1

Los alumnos comprenderan el
proceso de multiplicarque se

presenta de manera implicitaen
el planteamiento de un problema.

a

Los alumnos completaran tablas

instrumento para organizar datos

: I
SESION 2

de variacion proporcional como

de problemas de tipo
multiplicativo.

>4

X,

[

'\

SESION 3

Los alumnos realizaran conteos
orales como un proceso de
seriacion de tipo multiplicativo.

=

re!acilon proporcional y
a os rectangulares. |
SESION 4 )

Los alumnos construiran
colecciones de conjuntos
mas pequenos para
representar la
multiplicacion
convencionalmente.

Bt

[ SESION 5
Los alumnos identificaran
la seriacion y/ o suma
consecutiva de cantidades
COMO un proceso
multiplicativo.

SESION 6
Los alumnos identificaran

la seriacién y/ o suma

consecutivade cantidades
COmo un proceso
multiplicativo.

o




ETAPA3 o

Durante esta etapa los
alumnos identificaran el uso
de la multiplicacion en
diversos contextos (el juego
y la solucion de problemas
concretos). -

- L

| proceso de reparticion como
| parte de la multiplicacion y
| distinguiran los  problemas

ETAPA 4
Durante esta etapa los
alumnos identificaran el

( -
SESION 7

— Los alumnos identificaranla
multiplicacion en arreglos
rectangulares.

SESION 8

Los alumnos resolveran
problemas multiplicativos |
mediante el juego.

N

N

{ 3

SESION 9

Los alumnos resolveran
problemas de tipo
multiplicativo mediante el
uso de estrategias
individuales en arreglos
rectangulares.

-~ J

e

st s i
|

)

Vg

r

g 3

SESION 10

En esta sesion los
alumnos identificaran el
proceso de reparticion
como parte de la
multiplicacion.

J

\

[ -
SESION 11

Los alumnos asociaran
expresiones de tipo
multiplicativo al
relacionar colecciones.
_ >

SESION 12

Los alumnqs resolveran
e identificaran

problemas de suma y
de tipo multiplicativo.




Criterios_ de
valoracion

“ v
; \

A_udiencia e
informes

e,

La meta
evaluacion

» Siempre, casi siempre, casi nuncay
nunca.

« Iniciando la competencia, en proceso de
desarrollar la competencia, desarrollando
la competencia, en proceso de ser
competente y competente.

* Los alumnos del segundo grado de la
Escuela Primaria "Miguel Hidalgo vy
Costilla" de la comunidad Buenavista de
Penuelas, Aguascalientes.

» Obtener evidencias fidedignas que

muestres el nivel de competencia lograda
por los alumnos de segundo grado, con
respecto a los aprendizajes esperados



Objeto y ; .
fuentesde @ * Laresolucion de problemas
informacion | multiplicativos.

o .

* Monitoreo y concentrado de procesos
de aprendizaje.

» Para evaluacion formativa: Escalade

Estrategias e i
instrumentos valoracion. % :
* Para evaluacion sumativa: Escala
Likert, Examen diagnosticoy examen
final.
. ./
- » El docente evaluador y los sujetos
Agentes y evaluados.
momentosde = - Al inicio (evaluacion diagnodstica),
la evaluacion durante (evaluacion formativa) y al final

(evaluacion sumativa y final).

" J
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El equipo de futbol @

Consigna: En binas resuelvan los siguientes problemas y después
compartan sus respuestas con las de sus comparieros.

6. En una liga estatal infantil, un equipo de futbol tiene que competir
con un equipo de otra localidad, asi que deberan abordar un
autobus, en la renta del autobls por cada jugador cobraron 5 pesos,

si en total viajan 14 jugadores g,Cuénto'se p?r{ por el pasaje de

los jugadores? 20 PP‘:O% [/

Xy @\Y\

7. Si se toma en cuenta que se cobré 5 pesos de pasaje solodeiday 5
pesos de vuelta. s Cuanto se a por el pasaie/d&ida y vuelta por
cada uno de los jugadores? |40 Jocot

¢ e

8. ¢Cuanto se pagara por\el viaje de ida y de vuelta de los 14

jugadores? (?O pe

1
™,
e

9. Aparte de los 14 jugadores, también abordaron el autobus el director

del equipo y @tentes ¢ Cuantos pasajeros viajaron en total
para el partido@

10. ¢, Cuanto se pago6 en total por el vigjeredondo, tomando @ ';',
en cuenta el total de pasajefos? (' ) >
(45 -
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La fruteria 1

Consigna: En equipos de cuatro integrantes lean y contesten lo que se
pregunta, pueden utilizar materiales para realizar conteos.

Dofia Carmen tiene un puesto de frutas, vende naranjas, manzanas, peras y
otras frutas que acomoda en montones.

Observa como acomoda los montones y contesta las preguntas.

10 pesos

= El lunes dofia Carmen fejqié 4 montones de naranjas. ¢Cuantas

ven
naranjas se vendieron? | Yincran {gs

b o = e
= 4 Cuanto cobré por la venta de naranjas? | () Ay 2
>

* Si el martes vendi6 3 montones de peras: uantas peras se

vendieron? & s e, s
i
» ;Cuantos montones d(ye(as vendié el miércoles, si en total se
vendieron35?2 9 wX N7 e <
» ¢(Cuénto se pagd por las peras que se compraron el
miércoles?/ ) D ~= O S v
* Miriam va al puesto de frutas y compra 5 montones de manzanas, 2 \

montones de naranjas y 2 montones de peras. ¢Cuantas frutas
compré? 4 1y /
» Completa la tabla de acuerdo a los montones de fruta que vende

Dofa Carmen y después escoge dos frutas que te gustaria comprar
y cuantos montones de cada una.

Fruta Numero de Frutas en cada Total de frutas
montones montén L
Naranjas 2 % 1P, G
Manzanas 5 45() vy _
Peras 4 2 Sl L{
Clckands =3 A © &
UVCLS 173 16 [ /

80



La fruteria 2

Consigna: organizados en los mismos equipos de la sesién anterior,
lean los planteamientos y contesten las preguntas.

En el puesto de frutas de Dofia Carmen, también se venden platanos,
cada penca tiene 6 platanos.

» Completa las tablas.

manzana

"‘1i

“ ."*
|

montones | Manzanas 7oul de
en cada | manzanas
monton

- Platanos | Totalde |
| Penca encada platanos |
’ J pence b

&D@@@ﬂ%@@@
S

-
o

© ©® N o o s W N

| =
o

| montones

Naranjas Total de
en cada @ naranjas
montén

w\

1

SORIENES
ol
o

= Completa la siguiente tabla.

16154

© © N O oA W N A
;0 |

-t
5 o

T O S
N
oQ

Peras \ 0
montones Peras en cada Total de peras /\ \O\ \
montén v N\
2 5 g
2 - A
% 3 i
4 3 x| - A

Compara tus respuestas con las de tus compafieros y comenten el

procedimiento que siguieron para llegar al resultados.
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La ranita salta 2

Consigna: Ayuda a la rana a saltar de dos en dos y coloca los nimeros en las
tapaderas segun la cantidad que brinca.

Si la rana salta de cuatro en cuatro. ¢ Cuantas tapaderas brincaria con cada

salto?
Saltos De cuatro saltos De cinco en saltos De seis en
en cuatro cinco seis
5 1 4 1 5 U 1 65 |
X 2 8 2 T4 2 V%
*QJ 3 e 3 T 3 (87
a | g1 4 [ S0V 4| 29
5 ao//”, b l2e 5 9
e Ny 6 2\{:9/ 6 o 6 56 %
RO B 7 D)
N &\ 8 32 A 8 Mo P 8 4 4~
W ey e e SN
0 | vo 10 Jco |/ [0 6o,/

1%

Compara tus respuestas con las de tus comparieros, comenten y corrijan si es
necesario.
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El desfile

Consigna: Cuenta las filas y los soldados que hay en cada fila, contesta lo
que se te pide.

& K & _& » ;Cuantas filas de soldados hay?
2228 ) 7"

2
§:y

B8 & = ¢Cuantascolumnas de sol?dos son?
alala Y
J&LL&& = ;Cuéntos soldados son en total?2~Z ( 2

Acomoda los soldados para que desfilen de acuerdo a los grupos que se

indican.

y ’ D e
[3x5=23@][2x8={g/] (4x4=[c,4 [5x2€\20}/’[&(3=)/g]
TR T RR A
A B TP T
T A f
o Ll
+ [Nt

| JEhikii=ED

T VT HFFR AT A A
F TR | TS Forzr
T +7 Y+
T i TIHH
FFF i FIH

En tu libreta forma diferentes maneras de acomodar los grupos de soldados
de 12, de 18 y 20.

Compara tus respuestas con las de tus comparieros y comenten el proceso
que siguié cada uno para acomodar los soldados. -
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La huerta de Pedro 1

Consigna: Organizados en binas resuelvan los planteamientos.

1. Pedro tiene una huerta en donde planta nopales y algunos
arboles frutales.

» Si Pedro planta 6 hileraé n 10 nopales cada/(na. ¢Cuantos
nopales tendra entotal? ©( ] O PO e9

* Pedro planté en area de su terreno otras 7 hileras pero cada
una de estas %eifs tiene solo 8 nopales. ¢Cuantos nopales

planté en tota(? Npales

* Pedro tiene para plantar otros 40 nopales mas. Dibuja en la
cuadricula de abajo las diferentes formas en que debe acomodar

los nopales en hileras. A
NV
3 el TN,
3 e i 4
fp| 1| o )
L\. \.E}r—'. {t‘// «5 } ) ‘\ ‘\é\ ,”
o IIES I NN W7
W Q’p /{\’ oy ,/ ./\\ ") i
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B (P B K i
Pl g ¢ Fy
' e 09 o8

2. En los siguientes cuadros anota las formas en que acomodaron
los nopales.

hileras | Nopales en | Total de | hileras | Nopales en | Total de
cada hilera | nopales cada hilera | nopales

TT0 190 [Tl A9
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La huerta de Pedro 2

Si Pedro quiere plantar arboles de manzanas, cémo los podria acomodar en
varios terrenos, en cada uno quiere plantar cantidades diferentes, 35, 28, 15
y en otro 42, utiliza la cuadricula para acomodar los arboles.

LR et Al e
G52 A PR P | ) i
2alp retslel 17 e
5] S A B &
& BRI &

&

&

33

0
&
Gp
&
&
74
{1
Y

SRR Bac kDD
SRR PR

-t P
TR {P] fPG7 (€3 /
S CTep[” I 62 [0 G
G [BIGL| [FIeoeems
4P 69 (B P14 R16PGP
wPlerleel | e |er
1. Escribe las diferentes formas que utilizaste para acomodar los
arboles.
hileras | arboles en T9ta| de hileras | arboles en | Total de
cada hilera | arboles cada hilera |-arboles
- 6 | i e \) "
H 2 f@
hileras | arboles en | Total de hileras | arboles en | Total de (}
cada hilera /“arboles cada hi arboles
3 5 Py 15 7 g 42

2. Comparen sus respuestas con las de los companeros, comenten.

huerta? N0

¢, Todos acomodaron de la mlsma fi

na los arboles de la

Si respondieron que no, discutan por qué sucedio esto.
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Loncheria “Yuyis”

Consigna: Reunidos en parejas analicen los precios de los alimentos que se
venden en la loncheria y contesta las preguntas.

Rebanada de $6
Pay

Hamburguesa $10
Hot dog $9
Pizza $8
Palomitas $5
Café $5
Agua fresca $4
Refresco $7
Malteada de $8
fresa

P

,/

V/
¢, Cuanto pagara Axel si compra 4 rebanadas de pizza? ﬁ) ‘3 Z/

¢ Cuanto pagara Ana si compra 3 malteadas? ;ﬁ 2 4/ /

En la escuela van a hacer un convivio y encargaron la comida en la loncheria
HYuyis”

Completa la tabla y ayuda a calcular cuanto se va a gastar en la comida que
se pedira a la loncheria. \

Producto Precio de cada producto | Total a pagar
3 rebanadas de pizza $8 X< A
2 rebanadas de pay $6 . w P
5 hot dogs $9 (28 /
6 hamburguesas $10 -y s : /
7 palomitas $5 28
5 refrescos $7 \HE‘/ /
3 malteadas $8 24 i
4 aguas frescas $4 e //

¢, Cuanto se va a pagar en total por todos los productos que se compraron en

4 “" * ¥ )
la loncheria “Yuyis C{Q/a p0e
v 1
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/(
El equipo de fut bol Pﬁ

N =]
7
L

Consigna: En binas resuelvan los siguientes problemas y después

compartan sus respuestas con las de sus companeros.

1.

En una liga estatal infantil, un equipo de futbol tiene que competir
con un equipo de otra localidad, asi que deberan abordar un
autobus, en la renta del autobus por cada jugador cobraron 5 pesos,

si en total viajan 14 jugadores ¢ Cuanto ?paﬁéra’ por el pasaje de
los jugadores? _ 30 felo ¢

A\ \&
H \\ ) '7(\\ {
A \V =
e \ -~ L \d~ )
\ "w '\/ * \'\

Si se toma en cuenta que se cobré 5 pesos de pasaje solodeiday 5

pesos de vuelta. ¢ Cuanto se pagara por el p ?ede ida y vuelta por
cada uno de los jugadores? __ |7 pPeio ¢

¢(Cuanto se pagara por el viaje de ida y de vuelta de los 14

jugadores? (4D Peso S /

Aparte de los 14 jugadores, también abordaron el autobus el director
del equipo y dos asistentes ¢Cuantos pasajir/os viajaron en total
para el partido? | # gt

¢, Cuanto se pagoé en total por el viaje redondo, tomando en cuenta

el total de pasajeros? X
\ _‘«)‘
/ ‘a ,a %

(1() ,@
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GLOSARIO

ENLACE. Examen Nacional del
Logro Académico de los Centros

Escolares.

RIEB. Reforma Integral de la

Educacion Basica.

CURRICULO. Se refiere al
conjunto de  competencias
basicas, objetivos, contenidos,
criterios metodologicos y de
evaluacion que los estudiantes
deben alcanzar al término de un

nivel educativo.

MECANIZACION. Actividad que
exige mas actividad manual que

mental.

TIC. Tecnologias de |la

Informacién y la Comunicacion.

ARTICULACION CURRICULAR.
Organizacion del curriculo de
manera progresiva desde del
nivel Preescolar, Primaria hasta

Secundaria.

MAPA CURRICULAR.

Organizacion de cada area de

estudio en campos formativos,
nivel educativo y el grado

escolar.

CAMPOS FORMATIVOS. Son
las areas de aprendizaje que
favorecen la identificacion de
intenciones educativas, en ellos
que se agrupan las

competencias especificas.

APROXIMACIONES
SUCESIVAS.

Margarita Gémez Palacio utilizd

Término  que

para describir los conocimientos
previos que los alumnos poseen
y han adquirido en su

interaccion con el ambiente.

CONSIGNA. Es una orden que
recibe una persona o un grupo
para realizar una tarea, en el
nuevo curriculo se incluye en la
asignatura de matematicas para

iniciar la tarea.

MODELIZACION. En la
produccién de conocimientos

matematicos, se entiende como
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los elementos construidos al
resolver problemas y que estos
a su vez pueden servir como
modelos para resolver otros
problemas en condiciones o

contextos diferentes.

ALGORITMO. Operacion formal
o notacibn ordenada para
resolver un problema

matematico.

DIDACTICA. Ciencia de la
educacién que se ocupa de los

métodos y  técnicas de

ensefanza y de los procesos de

aprendizaje.

PSICOGENETICA. Teoria
desarrollada por Jean Piaget y
se refiere al estudio del
desarrollo de los funciones
mentales estrechamente
relacionado con el campo

afectivo.

RECURSOS DIDACTICOS. Son
los materiales elaborados con la
intencién de facilitar el proceso

ensefianza aprendizaje.
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