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RESUMEN

La audicion y la vision son los sentidos de la percepcion a distancia, tienen un papel
fundamental en el desarrollo del ser humano y aprendizaje, son esenciales en todas
las etapas de la vida, la prevalencia de los problemas auditivos y visuales que
pueden afectar el aprendizaje es entre el 60 y 80%, actian en reciprocidad y aunque
diferenciados, toman funciones paralelas, se retroalimentan entre si con el resto de
los sentidos, debido a esto se considera importante su evaluacion por lo que el
objetivo fue evaluar las habilidades de integracion auditiva-visual en estudiantes de
educacion basica. Metodologia: Estudio observacional descriptivo, se evaluaron 30
estudiantes, edades 6 a 12 afios, sin dafios neuroldgicos, sin diagnodstico previo de
problemas auditivos. Se aplicd el Test of Auditory Processing Skills version en
espafiol (TAPS-3SBE) y el cuestionario multifactorial de diagnostico de los
trastornos de la atencion y/o hiperactividad y lo trastornos del distrés infantil
(T.A.H.D.l.), se analiz6 el promedio escolar 2018-2019.Se obtuvo la media y
desviacion estandar para cada variable del TAPS-3SBE y se comparé con los
resultados del cuestionario por medio de regresion lineal simple y para el promedio
escolar la correlacion de Pearson del programa estadistico SPSS. Resultados:
(n=30) 69% femenino, 31%masculino. Promedio de edad 10.06afos. El 30%
presentd sintomas relacionados con deficiencia en integracién auditiva-visual. La
prueba TAPS la media del percentil general fue de 67.14% y la desviacion estandar
de 10.16, el promedio escolar fue de 8.83, regresion lineal (R?=0.36) (p=0.0004),
correlacion de Pearson (r=0.482) Conclusién: La prevalencia de alteraciones en
las habilidades de integracion auditiva-visual es del 6.2%. las habilidades que
presentan una mayor prevalencia son la memoria de palabra 23.33% y la
comprension auditiva en un 13.33% EI cuestionario tiene una relacion directa con

TAPS-3SBE, pero no con el promedio escolar.



ABSTRACT

Hearing and vision are the senses of distance perception, they have a
fundamental role in human development and learning, they are essential in all stages
of life, the prevalence of hearing and visual problems that can affect learning It is
between 60 and 80%, they act in reciprocity and although differentiated they take
parallel functions, they feedback each other with the rest of the senses, so it is
important to know the state of auditory-visual integration skills. The objective was
to evaluate the visual auditory integration skills in basic education students.
Methodology: Descriptive study, 30 students, aged 6 to 12 years, without
neurological damage, without previous diagnosis of hearing problems were
evaluated. The Test of Auditory Processing Skills Spanish version (TAPS-3SBE) and
the multifactorial questionnaire for the diagnosis of attention and / or hyperactivity
disorders and child distress disorders (TAHDI) were applied, the 2018-2019 school
average was analyzed. The mean and standard deviation were obtained for each
variable of the TAPS-3SBE and compared with the results of the questionnaire by
means of simple linear regression and for the school average the Pearson
correlation of the SPSS statistical program. Results: 69% female, 31% male.
Average age 10.06 years. 30% had symptoms. The TAPS test the mean of the
general percentile was 67.14% and the standard deviation of 10.16, the school
average was 8.83, linear regression (R2 = 0.36) (p = 0.0004), Pearson's correlation
(r = 0.482) Conclusion: The prevalence of alterations in auditory-visual integration
skills is 6.2%. The skills with the highest prevalence were word memory at 23.33%
and listening comprehension at 13.33% .The questionnaire has a direct relationship
with TAPS-3SBE but not with the school average.



INTRODUCCION

Las habilidades de integracion auditivo- visual se pueden definir como la
capacidad con la que se cuenta para que la informacién que ingresa por los 0jos
concuerde con la informacion que reciben los oidos, por ejemplo, al leer se enlazan

las letras, silabas o palabras con los sonidos que estas las representan.

Los problemas de aprendizaje abarcan una gran diversidad de dificultades entre
ellas las auditivas y visuales, el porcentaje de fracaso escolar en alumnos de

educacion basica en el mundo alcanzan cifras arriba del 11%. ()

El presente trabajo de tesis tiene como principal objetivo evaluar las habilidades de
integracion auditivo-visuales en alumnos que cursan la educacién basica,
determinar la relacion entre el promedio escolar del alumno con los resultados de
las pruebas realizadas. La importancia de esta investigacion radica en determinar
la prevalencia de la deficiencia en las habilidades de integracion auditivo-visuales
ya que si bien en México han surgido diferentes diversos trabajos que tratan los
problemas de aprendizaje, no se encontré alguno enfocado en las habilidades de

integracion auditivo-visuales.

La investigacion se centra en evaluar en una poblacion infantil, por medio de la
prueba TAPS-3 version en espafiol y su relacion con el cuestionario multifactorial
de diagndstico para trastorno de atencion y/o hiperactividad y de distrés infantil
(T.A.H.D.I.) y con base en los resultados, determinar cuales son las habilidades mas
disminuidas y si el desempefio escolar determinado a través del promedio de

calificaciones, tiene alguna relacion.

El trabajo es dividido en ocho capitulos, en el primero de ellos se abordan los
aspectos tedricos que sustentan el planteamiento, se mencionan estadisticas
internacionales, nacionales y locales de la prevalencia en pérdida o baja de
audicion. Se menciona el papel que tiene el optometrista en la valoracion de este

tipo de pacientes.

En el segundo capitulo se describen las razones y argumentos por los cuales se

tomo la decision de llevar esta investigacion y el como los resultados le seran atiles
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a profesionales del ramo y afines. En el capitulo tres se menciona el objetivo general
y especificos que se tienen planeados para realizar la investigacion. En el capitulo
cuatro se abordan los aspectos teoricos que sustentan la investigacion, se
mencionan algunos autores e investigaciones diversas, sus antecedentes y los
conceptos claves en este tema. En el capitulo cinco se describe el disefio
metologico utilizado, el tamafio de la muestra, se definen las variables sus
caracteristicas, asi como los indicadores de medicion, se describen los
procedimientos utilizados para el estudio. En el capitulo seis se presentan los
resultados del estudio. En el capitulo siete se discuten los resultados y en el 8 se

presenta la conclusion del estudio.



CAPITULO 1

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los recientes estudios mencionan que el porcentaje de fracaso escolar cada
vez mas prominente en la edad infantil son los problemas de aprendizaje
alcanzando cifras por arriba del 11%, siendo estos el 80% debido a problemas de
habilidades visuales y el 60% a trastornos auditivos y emocionales?. Segln la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS), en el mundo existen 360 millones de
personas con pérdida de audicion discapacitante esto equivale aproximadamente al
5% del total de poblacion mundial®. Para 2050, la Organizaciéon de las Naciones
Unidas (ONU), calcula que habra en el mundo alrededor de 900 millones de
personas con pérdida de audicién discapacitante, de ellos 32 millones son nifios de
0 a 14 afos con pérdida auditiva de mas de 30 decibeles(dB) en el oido con el que
mejor escucha*. Cinco de cada mil nifios nacen con una pérdida de audicién o la
padecen en la primera infancia, la deteccién y tratamiento inmediatos son
importantes para tratar a los lactantes y nifios pequefios sordos y con pérdidas de
la audicién el apoyo adecuado para gozar integridad y oportunidades en la sociedad.
Los casos de sordera en América Latina y el Caribe, sefiala la Organizacion
Panamericana de la Salud (OPS) “representan el 9% de la carga de la pérdida de
la agudeza auditiva en el mundo™. En el caso de México, segln la Secretaria de

Salud tres de cada mil nacidos presentaran discapacidad por sordera®.

Para el caso de Guanajuato no existen datos hasta el momento sobre el grado de
afectacion de este problema en nifios. El 50% de las pérdidas de audicion es
prevenible con medidas de salud publica como: inmunizacién, habitos saludables
para cuidar el oido y la audicion y tratamiento eficaz de los trastornos agudos y

cronicos de oido®

Los optometristas tienen la responsabilidad de evaluar el sistema visual y por lo
tanto recordar que el ser humano cuenta con dos sentidos de percepcién a

distancia: la vision y la audicion también llamados sentidos exteroceptivos. Estos



actlian en conjunto y pueden realizar exploraciones similares asumiendo funciones
paralelas que, aunque diferenciadas, se relacionan y retroalimentan entre si y con

el resto de sentidos en una percepcion inter sensorial.

Alvarez de Martinez menciona que los problemas visuales y auditivos no
diagnosticados son una de las principales causas de fracaso escolar 3 La OMS en
su plan de salud para todos en el afio 2000 recomendo a la creacién de programas
de valoraciones auditivas para todos los recién nacidos. La habilidad visuo-auditiva
conjuga palabras o letras, esta también incorpora la integracién visuo-verbal esta
habilidad participa en el desarrollo cognitivo del nifio, se ha demostrado que los
infantes con problemas de lectura tienen mayor dificultad para unir la informacién

auditiva en los canales visuales que el resto de los nifios®

Por lo anterior, es importante la labor de profesores, padres y Licenciados en
Optometria de la deteccion temprana ante cualquier desorden visual o auditivo y
tratarlo en la medida de lo posible. Las necesidades visuales y auditivas han
cambiado mucho en la actualidad, ahora la vision se usa mas para tareas cercanas,
en celulares, computadoras o lecturas, haciendo deberes sentados utilizando en
mayor medida la vision cercana. Estas actividades al final del dia afectan sin duda

alguna en el sistema visual sobre todo si existe alguna baja en alguna habilidad.

Varias disciplinas muestran el interés y preocupacioén por descubrir y analizar los
procesos del origen, el desarrollo de la visiéon y audicidén en el nifio. Por diferentes
motivos, cada disciplina tiene sus propios objetivos, métodos, procedimientos y por
qué no, también ciertos prejuicios hacia otras en algunos casos las disciplinas
recomiendan y procuran que sus modelos tedricos son los mas eficientes. Pero sin
duda alguna todas han contribuido a una clasificacion inicial de los procesos de la
percepcion de la audicién y de su produccién en términos tanto de sus teorias, como

de sus técnicas experimentales.



El presente trabajo parte de la importancia del desarrollo de la vision y la
audicion considerando que son los sentidos mas utilizados durante el aprendizaje,
también ayudan a la comunicacion y a desempefarse en forma competente en el
mundo de hoy. Durante la infancia el sistema visual y auditivo se encuentran en un
proceso constante de cambios creando patrones visuales y vias neurolégicas que
afectan a su futura percepcion. A lo largo de la etapa escolar el nifio que presenta
dificultades en el procesamiento visual y/o auditivo presenta una alta probabilidad
de fracaso escolar, como lo comenta Delgado Dominguez’ aproximadamente el
20% de la poblacion infantil padece defectos refractivos significativos. Los pacientes
estan en edades entre 6 y 18 afios, edad en la cual ya cuentan con la capacidad de
desarrollar habilidades, tales como discriminacién y asociacion figura fondo, 6culo
manual y la integracion visual. En los primeros afios de vida, la audicién es un
aspecto fundamental del desarrollo social, emocional y cognitivo de un nifio, incluso
una perdida leve o parcial de la audicion puede afectar la capacidad del nifio de
hablar y entender el lenguaje. Se ha demostrado que los nifios con problemas de
lectura tienen mas dificultades para integrar la informacién auditiva en los canales

visual que el resto de los nifios.

La integracion auditiva-visual se desarrolla durante un periodo de maduracion un
tanto diferente en cada individuo de la misma manera que cada periodo posee
caracteristicas propias. Se pueden encontrar variantes que permiten establecer
paralelismos entre ambos canales, entre los mas importantes se pueden mencionar:
coordinacién visomotora, constancia perceptual, discriminacién de la figura fondo

visual, posicion en el espacio y relaciones espaciales.

La prueba de procesamiento de habilidades auditivas version en espafiol,(Test
Auditory Processing Skills — 3 Spanish Bilingual Edition TAPS-3SBE) se utiliz6 para
evaluar las habilidades auditivas en los nifios en edad escolar con el objetivo de
identificar cualquier deficiencia en el proceso auditivo en particular, ya que el infante
puede estar teniendo dificultades en procesar la informacion que escucha, los
resultados permitirAn proponer mejores estrategias de tratamiento, la estructura de

esta prueba es la misma que en la version en inglés y representa la vision actual de
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procesamiento auditivo con tareas que progresan de las habilidades més bésicas
hasta las mas complejas. Con esta valoracion se podra determinar la prevalencia
de alteraciones en habilidades de integracion auditiva-visual en edad escolar en San
Francisco del Rincén Gto. Hasta el momento existe nula informacién sobre el tema

usando esta prueba, por esta razén es pertinente la investigacion.

Con base en lo anterior surgen las siguientes preguntas de investigacion:
¢,Cual es la prevalencia de las alteraciones en las habilidades de integracion
auditiva-visual? ¢Existe relacion entre las deficiencias en estas habilidades y los

sintomas presentados y con el promedio escolar?
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CAPITULO 2

JUSTIFICACION

El aporte que esta investigacion brinda herramientas para la correcta
valoracion de las habilidades de integracion auditiva- visual y ser participes junto
con un grupo interdisciplinario del diagnostico y tratamiento de pacientes con

alteraciones en esta area.

Un estudio sobre la salud visual y auditiva de los alumnos de primaria en Espana
en el cual fueron evaluados 244 alumnos mostro que un 9% presento alguna

deficiencia auditiva ™,

Esta investigacion destaca la importancia que tiene la evaluacion viso-auditiva por
parte del optometrista, esta orientada a informar a las educadoras y/o padres de
familia sobre los hallazgos encontrados y proponer un tratamiento conjunto. Los
resultados de la investigacion seran difundidos en la poblacion escolar con la
finalidad de que la informacién sirva como elemento de apoyo para educadores y

optometristas aplicando técnicas didacticas para mejorar y estimular el aprendizaje.

Cabe resaltar que para llevar a cabo el estudio se cont6 con el apoyo de los padres
de familia y/o profesores haciendo de esta investigacion asequible con resultados

confiables y seguros.
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CAPITULO 3

OBJETIVO GENERAL
Evaluar las habilidades de integracion auditiva-visual en estudiantes de

educacion primaria de 6 a 12 afios en San Francisco del Rincon Gto.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Aplicar el cuestionario T.A.H.D.I del Dr. Jorge Ferré que consta de 23 preguntas
al mismo grupo de pacientes.

e Aplicar la prueba TAPS- 3 Version en espariol en pacientes en edad escolar en
el Municipio de San Francisco del Rincon Gto.

e |dentificar las anomalias de la integracion auditiva-visual en los estudiantes de
educacién primaria.

e Analizar la relacion entre el promedio académico y el test TAPS-3

e Comparar los resultados de la prueba TAPS-3 con el cuestionario T.A.H.D.I.

HIPOTESIS

Las habilidades de integracion auditiva visual estan disminuidas en un 10% en

estudiantes en edad escolar.
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CAPITULO 4
MARCO TEORICO

Un nifio esta sujeto diariamente a los mas diversos tipos de provocacion, de
su interior nace el hambre, la sed, la tristeza y la sensacion de desagrado; del
exterior, recibe estimulos visuales, auditivos y tactiles. La primera etapa de las
funciones auditivas lleva a la distincion de los sonidos gruesos y de esta manera el
recién nacido inicia a desglosar los estimulos auditivos de la gran masa de
informacion a su alrededor. Posteriormente, aprende a saber cual es la direccion de
donde vienen y mas adelante, quién y qué los produce. Luego se presenta la
posibilidad de apreciar los sonidos del medio ambiente de aquellos que son o van a
ser, después, los sonidos especificos de la comunicacion. Enseguida se presenta
la asociacion de patrones fonéticos con objetos definidos; esto se logra a pesar de
las diferencias en pronunciacion, tono o timbre de quienes lo producen, analizando
y sintetizando similitudes y diferencias. De la comprension de las palabras enteras
el nifilo confronta y hace diferencias entre ellas hasta llegar al analisis o la seleccion

de fonemas.

La discriminacién auditiva es la habilidad para discernir correctamente los sonidos,
en el medio ambiente los sonidos se clasifican y se perciben porque varian en
frecuencias fundamentales, en intensidad y en timbre. La discriminacién se logra

cuando una persona puede examinar conjunta o separadamente estos tres factores.

La interpretacion de enunciados y de expresiones idiomaticas, en las cuales el
cambio de palabras afecta el contenido semantico, es un paso importante en el
desarrollo de la comprension linguistica. ElI fendmeno de la interpretacion del
lenguaje es un punto vital en la maduracion infantil, pues de otra manera el nifio
dificilmente podra desarrollar sus conceptos sobre el mundo. El desarrollo del
lenguaje es el mayor misterio del proceso de la mente humana; ante el mas claro
grito de un animal el cual significa amor o atencion al peligro y las mas superficiales
palabras humanas, existe todo un dia de la creacion. El lenguaje propicia su
desarrollo, el funcionamiento normal del sistema nervioso central y todos los

procesos auditivos.
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En el vientre materno, el feto responde a partir de la 282 semana solamente
a ruidos muy profundos'#. Al nacer las manifestaciones reflejas al sonido son muy
diversas y han sido ampliamente estudiadas. A los 15 dias, el nifio puede dar
comienzo a actitudes de deteccion, localizacion e identificacion. A los dos meses,
los sonidos fuertes ya no lo violentan, sino que son admitidos como parte del medio
ambiente. A los cuatro, mueve la cabeza, busca la fuente sonora, enlaza estimulos
con quien los emite y replica con esbozos de sonrisas. Al octavo mes, inicia a
producir patrones vocalicos o silabicos con entonaciones variadas y con significados
diversos, los cuales derivan ser la base de la construccion del lenguaje. Al mismo
tiempo acomete a realizar significativamente la division de los sonidos del lenguaje
que a él llegan, en patrones temporales definidos. Un nifio no escucha fonemas
aislados sino secuencias de los mismos. Al aceptarlos, sus reacciones se

manifiestan frente a modelos linglisticos y no frente a segmentos fonéticos.

Antes del afio de edad, el orden madurativo de las secuencias anteriores le permite
no solo acatar 6rdenes sencillas en el plan descodificador. También es capaz de
reprimir o inhibir fendmenos neuroldgicos en el plano expresivo para determinar una
o dos silabas concretas que tienen un significado, en vez de los ilimitadamente
repetitivos modelos sildbicos. Hacia los tres meses inicia a identificar objetos por su
nombre. Desde los 30 meses empieza un vertiginoso desarrollo del Iéxico en
general y se instaura la codificacion morfosintactica hacia la integracion total del
lenguaje. Todos los procesos anteriores pueden encadenarse con funciones
perceptuales auditivas concretas. A la discriminacién de la intensidad continua la
discriminacion fina de la altura tonal. Al registro y a la identificacién de ruidos y
sonidos, sigue la localizacion, la discriminacion figura-fondo, la integracion del
fendmeno de secuencias auditivas y la memoria auditiva a corto o largo plazo.

Tiempo después, se instaura la captacion del ritmo o la imitacion de melodias.

Todos los procesos previos son basicos para la maduracion perceptual auditiva, es
decir, para la decodificacion y la codificacion linguistica. Por consiguiente, el analisis

de su normalidad y su problematica deberan estar siempre descritos a ellos.
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Las habilidades perceptivo motoras son el resultado de muchas experiencias
y principalmente de la informacion que llega al individuo a través de los sentidos, la
propiocepcion y la actividad motora. Estos son los canales basicos a través de los
cuales recibimos informacion del exterior. Al responder a esta estimulacion la
hacemos basicamente por otros dos canales: el oral y el motor, es decir, se
responde hablando moviéndose o escribiendo, algunas de las habilidades

perceptivomotoras son:!?

- Discriminacion auditiva: Habilidad para recibir y diferenciar los estimulos
Sonoros.

- Percepcion de la secuencia auditiva: Modalidad de la memoria auditiva; no
solo se recuerda lo que se oye, sino también el orden en que se recibi6 la
informacion.

- Memoria auditiva: Habilidad para retener la informacion recibida por el oido.

- Fenomeno de la figura fondo-auditiva: Es la identificacion de la palabra en el
ruido.

Un problema de audicion dificulta el desarrollo de la comunicacion sobre todo
cuando el problema auditivo no se detecta tempranamente; también debe tomarse
en cuenta la relacion directa que existe entre el porcentaje de la pérdida auditiva y

la etapa de la vida en al cual aparecio la sordera.

Si un nifio tiene un problema auditivo profundo desde el nacimiento o antes de
adquirir el lenguaje, queda incapacitado para descifrarlo por su imposibilidad para
discriminar el mundo del sonido; casos extremos como nifios con anacusias
congénitas se presenta una ignorancia del sonido, por lo tanto, no hay nocién de

existencia.

La palabra sonido se emplea en dos sentidos, subjetivamente significa la percepcién
gue se experimenta al escuchar algo, y objetivamente el movimiento vibratorio que
produce esa sensacion. El oido puede separar sonidos que difieren en altura tonal,
en intensidad y en timbre. Estas caracteristicas son las correspondientes al cuerpo
sonoro y a las ondas que emite; asi, la altura tonal de un sonido (grave o agudo)

precisa de la frecuencia con que vibra la fuente sonora; la intensidad de la amplitud
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de la onda (fuerte o suave), y el timbre del sonido, de los armdnicos que siguen la

nota fundamental.

Cuando el oido escucha un sonido, las ondas sonoras desembocan por el
conducto auditivo externo que los conduce hasta la membrana timpanica; las
vibraciones de éstas son transmitidas por la cadena osicular compuesta por el
matrtillo, el yunque y el estribo hasta el oido interno, donde las células ciliadas del
organo de Corti las transforman en impulsos nerviosos que se descifran en la

corteza.

La gama de sonidos que el oido humano normal puede captar varia de individuo a
individuo; lo comdn es que abarque de los 20 ciclos por segundo(cps) a los 20
000cps.*® La debilidad auditiva (hipoacusia) o la pérdida total de la audicién: es la
carencia o disminucién de la respuesta a alguna o todas las frecuencias'®. Por
ahora, las pérdidas auditivas se calculan en decibeles y por medio de equipos tales
como el audiémetro, con el cual se puede llegar a trazar una representacion grafica
de las posibilidades auditivas de cada sujeto. La zona mas importante del campo
auditivo humano es la que integra las frecuencias donde el lenguaje cominmente
se produce; este campo se amplifica desde los 300 hasta los 3 000 Hertz el nivel de
intensidad del sonido con el cual es posible oir el lenguaje diario se ubica en medios

mas 0 menos ruidosos, poco mas o menos entre los cero y 30 decibeles.*?

Como lo indica el experto en Optometria Comportamental y percepcion auditiva,
Ricardo Caro, cuando sabemos que la persona no es sorda o, en otras palabras,
que percibe correctamente y a un volumen normal el sonido, se valoran varios
aspectos que nos notan saber si la informacion que se procesa neuronalmente es
correctal®. Cabe destacar que, al igual que ocurre con el sistema visual, el sistema
auditivo requiere oir exactamente igual por los dos oidos. Dicho de otra manera,
cuando esta informacion llega al canal de procesamiento, este tendra que decidir, a

nivel neuronal, cual de las dos informaciones es preciso y no siempre acertara.

Jakobson y Menyuk, son pioneros en realizar estudios sobre la generacién de
estructuras linguisticas, a nivel fonoldgico han descubierto que las vocales y las
consonantes se memorizan a corto plazo como un grupo de caracteristicas
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distintivas y no como sonidos aislados del habla??. A nivel sintactico han confirmado
que hace falta mas espacio de almacenamiento para cierto tipo de frases que para
otro, sin tener en cuenta la longitud de ellas, por ejemplo, cuando se pide a algunos
alumnos que recuerden frases o palabras sin relacion alguna, recuerdan menos
aquellas palabras en frases enfaticas, negativas y pasivas que las frases activas.
Existe evidencia que la memoria de los nifios depende mas de su estructura y de

su dificultad gramatical, que su longitud.

La sensopercepcion va a formar una via de acceso para el desarrollo de las
operaciones de la inteligencia, este nivel es durante un periodo de maduracion un
tanto diferente en cada individuo de la misma manera de cada periodo posee
caracteristicas propias. Entre la percepcion auditiva y visual se pueden descubrir
algunas variantes que nos permiten encontrar un paralelismo entre sus

componentes a continuacion mencionamos algunos:
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PARALELISMO ENTRE LOS COMPONENTES AUDITIVOS Y VISUALES EN LA
SENSOPERCEPCION

VISION AUDICION

Tamafio ——» Intensidad
Constancia perceptual Color —— > Timbre

Forma — Altura Tonal

Figura Fondo — visual Determinar la palabra en
el ruido.
Posicion en el espacio Ubicacion de una fuente
—_—>
sonora.
Relaciones espaciales , Localizacion de diferentes

fuentes sonoras.
Ritmo y melodia.
Coordinacion ojo-mano — > Coordinacion oido-6rganos
fonatorios. (percepcion
auditiva y aprendizaje).

Grafico 1 paralelismo entre los componentes auditivos y visuales en la
sensopercepcion, original del Dr. Pedro Berruecos Villalobos.!
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Conforme con Frostig los aspectos mas importantes que se unen en la
percepcion visual con los siguientes: Coordinacion visomotora, constancia
perceptual, discriminacion de la figura fondo visual, posicidon en el espacio y

relaciones espaciales?.

Por su experiencia Ricardo Caro, indica que la mayor parte de las patologias que
se dan en la edad escolar trastorno por déficit de atencion (TDA), trastorno por
déficit de atencion por hiperactividad (TDAH), Discriminacion Fonoldgica, tienen un
componente auditivo elevado que, tras efectuar el tratamiento, la mejora inmediata
es notable y a largo plazo se obtiene lo que de otra manera es imposible!®. En tal
sentido, segun el oido afectado y la frecuencia, los problemas pueden residir en:
dificultades motoras o/y con la orientacion espacial; problemas de coordinacion;
dificultad en la localizacién figura fondo; dificultades académicas, sobre todo
lenguaje y matematicas; dificultades con la discriminacion fonolégica; los problemas
con la memoria operativa, las dificultades con la comprensién del lenguaje oral y
escrito (dislexia) y dificultades en la capacidad de mantener la atencion sostenida

insuficiencia para entender y reproducir en orden (secuenciacion y ritmo).

En la parte auditiva, es importante encontrar si existen dificultades en la percepcién,
ya que, en los primeros afios, todo el aprendizaje se lleva a cabo de manera auditiva.
Un problema de hiper-audicidon puede provocar omision, falta de atencion y
concentracion en clase ya que le cuesta mas filtrar la informacion verbal de la

profesora dentro de un espacio con ruido como puede ser una clase llena de nifios.

Gracias a esta informacion, se puede tener una idea de cémo funciona la ruta visual
y auditiva. Cuando se lee en voz alta, hay tres rutas que pueden estar afectadas: la
visual, la auditiva y la verbal. En consecuencia, se debe investigar cual de estas es
la que esta causando dificultades. El nifio es global, es decir, en clase tiene que ver
al pizarron, ver y decodificar lo que pone, enseguida tiene que pasar esa informacion
al cuaderno y escribirlo, tiene que escuchar y comprender a la profesora mientras
se muevel’. Si alguna de estas areas no esta funcionando correctamente, puede

dar lugar a un problema de aprendizaje.

20



Sintomas comunes en afectacion de las habilidades auditivas!®

Problemas de atencidon y concentracion: Presenta periodos cortos de
atencion, se fatiga rdpidamente debido al esfuerzo auditivo y como
consecuencia, se distrae con mayor facilidad. Esto suele confundirse con
déficit de atencion, pero en algunas ocasiones es so6lo una dificultad de
filtrado o hipersensibilidad auditiva.

Requiere hacer un gran esfuerzo por comprender lo que escucha.

Presenta un retraso en las respuestas cuando recibe ordenes auditivas,
puede tardar mas tiempo en procesar lo que le dicen y en elaborar una
respuesta.

Es hipersensible a los sonidos, le molestan determinados ruidos incluso se
tapa los oidos o se irrita facilmente, es decir, escucha por encima del umbral
normal de audicion.

Evita lugares con demasiado ruido que no puede filtrar y en ocasiones puede
ser muy molesto o incluso doloroso.

No comprende lo que escucha, es necesario repetir varias veces las
instrucciones.

Dificultad en la adquisicién del habla o del lenguaje.

Problemas de claridad en algunos de los fonemas, en ocasiones, puede
encontrarse con dificultades de discriminacion auditiva con fonemas
similares y pronunciar palabras cambiando alguno de sus fonemas
Problemas en la adquisicién de la lecto- escritura.

Deficiente memoria auditiva, no toma bien los dictados, no obedece a la
cantidad de érdenes que puede retener cuando se le dan instrucciones.
Voz monétona o simple.

Algunas palabras no las entiende o las escucha mal.

Un nifio con alguno de estos sintomas en clase podria parecer despistado,

distraerse con facilidad, tener dificultades al seguir los dictados. Podria pronunciar

mal algun fonema, tardar en responder, evitar el patio o cuando el resto de
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compafieros crea alboroto. Confundir palabras, agotarse con facilidad porque lo
escucha todo. Podria ser inquietos o con falta de atencion.

Puede ocurrir que la mayoria estos sintomas pasen desapercibidos porque
clinicamente el nifio esté bien. En ocasiones, se confunden con problemas de
atencién o de inmadurez, pero la causa suele ser sensorial. Es recomendable
realizar una audiometria tonal en los primeros afios de escolarizacién para conocer

bien el estado de la audicion.
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CAPITULO 5

DISENO METODOLOGICO

- Tipo de estudio: Observacional, descriptivo

- Universo de estudio: Poblacion entre el rango de edad 6 a 12 afios.
- Tamafo de la muestra: 30 casos

- Criterios de inclusion:

e Sexo indistinto

e Edad entre 6 y 12 afios

e Pacientes cursando la educacion primaria

- Criterios de exclusion
e Pacientes con anomalias auditivas diagnosticadas

e Pacientes fuera del rango de edad

- Criterios de eliminacion:
e Pacientes que voluntariamente decidan no participar en el estudio.
Materiales y procedimientos:

Se realiz6 la evaluacion de la muestra, previo consentimiento informado firmado y
autorizado por el padre o tutor. Durante la entrevista con los padres y/o el paciente

se solicito el promedio escolar del periodo 2018-2019.

Con la finalidad de identificar la presencia de sintomas relacionados con deficiencia
auditivas se aplico el Cuestionario Multifactorial de diagndsticos de los trastornos
de atencion y/o hiperactividad y los trastornos del Distrés infantil ( T.A.H.D.l.) fue
elaborado por Dr. Jorge Ferre'® y se aplica a la poblacién de 4 a 14 afios y consta
de 23 pregunta. Su objetivo es facilitar al optometrista y/o al terapeuta el diagnostico
diferencial entre los trastornos de atencion con o sin Hiperactividad y el Distrés
infantil y deteccién de problemas auditivos y visuales.?> Para la interpretacion del
cuestionario, si presenta un resultado mayor de 5 aciertos sugiere la presencia de
sintomatologia relacionada con deficiencia en las habilidades de integracion auditiva

visual.
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Posteriormente se realizé la prueba TAPS-3 (Test of Auditory Processing Skills).
Consta de nueve subpruebas que evallan diferentes caracteristicas de la
integracion auditiva-visual y dos pruebas mas opcionales de atencion auditiva. La
prueba esta disefiada para ser utilizada por: audiologos, psicdlogos escolares,
patélogos del lenguaje y optometristas al igual que por otras personas involucradas
en la evaluacion del alumno, antes de la evaluacion el examinador debe
familiarizarse completamente con los procedimientos, su calificacion y la
interpretacion de los resultados. La prueba es apropiada para su uso en personas
de 5 afios a 18 afios 11 meses, las normas se basan en una muestra representativa

de personas hispanas de residen en los Estados Unidos.

El tiempo para realizar la prueba es de aproximadamente 45 a 60 minutos,
aunque, se puede realizar en una sola sesion, esta se puede extender a mas en
niflos mas pequefios. La prueba debe realizarse en un ambiente libre de distractores
visuales y auditivos, el paciente debe estar tranquilo y descansado. ElI examinador
debe registrar la fecha de nacimiento del alumno y determinar la edad cronolégica
del individuo en afios y meses. Se especifica el grado escolar que cursa y el motivo
de la evaluacion, es decir si presenta alguna sintomatologia sospechosa de una
deficiencia. El optometrista debera observar el comportamiento del paciente
durante el procedimiento, la hiperactividad, la distraccion, la atencidén deficiente o
gestos que sugieran falta de confianza o miedo al fracaso. La prueba consta de

nueve sub pruebas cada una de ellas se describe a continuacion:

- Prueba Opcional: Figura-fondo auditivo: En esta prueba se evalta la
capacidad de diferenciar sonidos para lo cual se utiliza un CD con una
grabacion, se solicita al paciente que escuche con atencion una grabacién
en la cual va a identificar varias voces simultaneamente, pero que levante su
mano cada vez que escuche la palabra “pdjaro”. Se presenta otra grabacion
y ahora se pide que levante la mano cada vez que escuche la palabra “gato”
y una tercera grabacion cuando escuche la palabra “verde” El examinador
anota en la hoja de registro las respuestas y se otorga un punto por cada

error, se considera error si no levanta la mano cuando escucha la palabra
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indicada y si levanta la mano cuando escucha otra palabra que no fue la que
se indicd, Si tiene mas de dos errores puede sospecharse de un problema
de atencién. Una vez iniciada la prueba no se puede repetir la grabacion ni
repetir las instrucciones.

Sub prueba 1: Discriminacién de palabras: Evalla la habilidad para
discriminar diferencias fonoldgicas y similitudes entre pares de palabras. Se
solicita al paciente que escuche con atencion. El examinador mencionara dos
palabras y el paciente debe identificar si las palabras son iguales o diferentes.
No se pueden repetir palabras. El ejercicio consta de 10 pares de palabras
similares y 22 pares de palabras diferentes. El examinador marca una S si
es similar y una D si es diferente. Si hay un error marca una diagonal. Se
registra el nimero total de respuestas correctas.

Sub prueba 2: Segmentacion fonolégica: Determina la habilidad para
manipular fonemas en las palabras. Esta prueba consta de 5 partes en cada
una se solicita al paciente que pronuncie una palabra y que la repita, pero
suprimiendo alguna silaba, ya sea la inicial, final, el fonema inicial, fonema
medio y fonema final y se anota un punto por cada respuesta correcta de un
total de 25. Ejemplo de cada una de las partes:

Silaba inicial: Menciona la palabra TESTA ahora otra vez y quita TES...
mencionara TA

Silaba final: Menciona la palabra ROTO y ahora quita TO .... mencionara
RO

Fonema inicial: Menciona la palabra SON ahora otra vez y quita la S...
mencionara ON

Fonema final: Menciona DOS ahora otra vez y quita la S.... mencionara DO
Fonema medio: Menciona CANTA ahora otra vez y quita la N ... mencionara
CATA.

Sub prueba 3: Mezcla fonoldgica: Evaltua la habilidad para determinar que
tan bien puede sintetizar una palabra cuando se proporcionan los fonemas.
Consta de 35 palabras y se suspende la prueba si hay cuatro errores

consecutivos y se anota un punto por cada respuesta correcta. El examinador
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indica al paciente que va a pronunciar unos sonidos y cuando termine, el
paciente deberd unir los sonidos que escuchd para formar una palabra.
Ejemplo e/s/t/e. ...este.

Sub prueba 4: Memoria numérica hacia adelante: Evalua la habilidad para
retener una secuencia simple de informacion auditiva. En esta sub prueba el
examinador menciona una serie de numeros y se solicita al paciente que
repita los numeros en el mismo orden que los escuché. Se incrementa un
namero en cada secuencia, se inicia con 2 y puede terminar hasta 10
nameros. Por cada secuencia respondida correctamente se otorgan 2
puntos, si la secuencia es respondida pero no en el orden escuchado 1 punto,
por cada secuencia en la que omite, sustituye o inserta un digito O puntos y
se suspende la prueba si hay tres secuencias con 0 puntos.

Sub prueba 5: Memoria numérica en reversa: Evalla la habilidad para
retener y manipular una secuencia simple de informacion auditiva. Es igual
gue la subprueba 4, la Unica diferencia es que el examinador menciona una
serie de numeros y el paciente la repite al revés de como la escuché. Por
cada secuencia respondida correctamente se otorgan 2 puntos, si la
secuencia es respondida pero no en el orden escuchado 1 punto, por cada
secuencia en la que omite, sustituye o inserta un digito O puntos y se
suspende la prueba si hay tres secuencias con 0 puntos.

Sub prueba opcional Figura Fondo-auditiva parte 2 Se pide al paciente
que levante la mano cada vez que escucha la palabra “ballena” mientras
escucha otras voces simultaneamente. Se repite la grabaciéon ahora
levantara la mano cada vez que escuche la palabra “tulipan”. El examinador
anota 1 punto por cada respuesta correcta.

Sub prueba 6: Memoria de palabra: Evalta la habilidad para mostrar que
tan bien los estudiantes pueden retener y manipular una simple secuencia de
informacion auditiva. EI examinador menciona una serie de palabras y
cuando termina el paciente repite lo que escuchd. Se otorgan 2 puntos si ho

tiene errores al mencionar la serie, 1 punto si cambia el orden de la serie de
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palabras y O puntos si omite, sustituye o adiciona una palabra, se Suspende
la prueba si tiene 3 errores consecutivos

Sub prueba 7: Memoria de oracion: Evalia la habilidad para retener
detalles de las oraciones e incrementar la longitud de la complejidad
gramatical. Consta de 27 oraciones, el examinador menciona una oracién y
el paciente repite exactamente lo mismo, se incrementa el nimero de
palabras por oracion. Se otorgan 2 puntos si no tiene errores, 1 punto si
cambia el orden y O puntos si omite, sustituye o adiciona una palabra, se
suspende la prueba si tiene 3 errores consecutivos

Sub prueba 8: Comprensién auditiva EvalGa la habilidad para entender
informacion hablada. El paciente escucha con atencion lo que el examinador
menciona y luego se realizan algunas preguntas relacionadas con lo que
escuchd. El examinador anota un punto por cada respuesta correcta y
termina la prueba cuando se tengan 4 errores consecutivos.

Sub prueba 9: Razonamiento auditivo: Evalla la habilidad para determinar
si se puede ir mas alla de la informacion que se escucho y entender el
significado implicito, hacer inferencias o conclusiones logicas de la
informacion proporcionada. Consiste en 34 oraciones, en esta prueba el
examinador menciona que va a leer unas oraciones que debera escuchar
con atencion ya que posteriormente se realizaran algunas preguntas. Se
otorga un punto por cada respuesta correcta y se suspende la prueba cuando
tenga 4 errores consecutivos. Ejemplo: Cuando Tobias le dijo a Ramén que
su gatito lo acababa de saludar diciendo “hola”. Ramoén se rio. ¢ Porque se

rio Ramon?... Porque los gatos no hablan.

En cada una de las subpruebas se debera insistir al paciente que escuche con

atencion ya que las instrucciones no se podran repetir. Finalmente, el examinador,

registra los puntajes netos y determina la edad perceptual para lo cual debera

identificar la edad cronologica.
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Determinacion de la edad cronoldgica

Para calcular la edad cronolégica se anota primero la fecha de la pruebay la
fecha de nacimiento del nifio en los espacios que se encuentran en la hoja de
registro. Restar la fecha de nacimiento a la fecha de la prueba, comenzando por la
columna del dia. Cuando la fecha del dia de la prueba sea menor que la fecha del
dia de nacimiento restar los dias a partir de la fecha del mes de la prueba (se
considera que todos los meses tienen 30 dias). Si la fecha del mes de la prueba es
menor a la fecha del mes de nacimiento se adicionan 12 meses a partir de la
columna de la fecha del afio de la prueba, este resultado representa la edad

cronoldgica del paciente.

TABLA 1. Determinacién de la edad cronolégica.

Fecha de la 2005 11 22
prueba
Fecha de 1997 04 03
nacimiento
Edad cronoldgica 8 7 19
Fecha de la 2005 2 17
prueba
Fecha de 1995 8 5
nacimiento
Edad cronoldgica 9 6 12
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Interpretacion de resultados

Para cada una de las pruebas se obtiene el puntaje neto, no obstante este
valor por si solo no brinda informacion suficiente sobre el desempefio del paciente,
por esta razon, se convierte en una puntuacion derivada (scaled score) estas
proporcionan una métrica comun para describir el desempefio de un estudiante en
relacion con el de otros de la misma edad dentro de un muestra normativa y
permiten comparaciones de puntajes usando la misma escala por lo que se obtiene
el percentil para determinar si se encuentre en un nivel promedio, arriba del
promedio, abajo del promedio son consideradas dentro de lo esperado para la edad

cronoldgica finalmente se obtiene la edad equivalente.

Se registraron los resultados en percentiles y se compararon con los resultados del

cuestionario multifactorial de diagnostico T.A.H.D.l y su promedio académico.

Definicion de variables

Variables Tipo Definicién Medicién Escala de Edad
Medicién Equivalente

Discriminacion Dependiente Habilidad para Cuantitativa Percentil afio y mes
de palabras discriminar

diferencias

fonoldgicas y

similitudes entre

pares de palabras
Segmentacion Dependiente Habilidad para Cuantitativa Percentil afio y mes
fonolégica manipular fonemas

en las palabras
Mezcla Dependiente Habilidad para Cuantitativa Percentil afio y mes
fonolégica determinar que tan

bien puede sintetizar

una palabra cuando

se proporcionan los

fonemas
Memoria Dependiente Habilidad para Cuantitativa Percentil afio y mes
numeérica hacia retener una
adelante secuencia simple de

informacion auditiva
Memoria Dependiente Habilidad para Cuantitativa Percentil afio y mes
numérica en retener y manipular
reversa una secuencia

simple de

informacion auditiva
Memoria de Dependiente Habilidad para Cuantitativa Percentil afio y mes
palabra mostrar que tan bien

los estudiantes
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pueden retenery
manipular una
simple secuencia de
informacion auditiva

Memoria de Dependiente Habilidad para Cuantitativa Percentil afio y mes
oracién retener detalles de
las oraciones e
incrementar la
longitud de la
complejidad
gramatical
Dependiente Habilidad para Cuantitativa Percentil afio y mes
Comprensién entender
auditiva informacién hablada
Razonamiento Dependiente Habilidad para Cuantitativa Percentil afio y mes
auditivo determinar si se
puede ir mas alla de
la informacién que
se escuchol y
entender el
significado implicito.
Cuestionario Dependiente Guia para detectar Cuantitativa Percentil 0Oa4=
Multifactorial trastornos auditivos Adecuado
T.AH.D.I visuales
5 o Mayor=
Deficiente
Capacidad de Dependiente Capacidad para Cuantitativa Aciertos Oa4=
escucha escuchar lo que las Adecuado
otras personas
comunican. 5 0 Mayor=
Deficiente
Capacidad de Dependiente Capacidad para Cuantitativa Aciertos 0Oa4=
seleccién seleccionar los Adecuado
auditiva sonidos de acuerdo
a importancia en el 5 o Mayor=
espacio. Deficiente
Alteraciones de | Dependiente Consisten en la Cuantitativa Aciertos 0Oa4=
la atencién inconstancia y la Adecuado
oscilacion de la
atencién 5 o Mayor=
Deficiente
Promedio Dependiente Aprovechamiento Cuantitativa Promedio
académico del alumno dentro escolar Menor a 5.9=

del ciclo escolar
2018-2019

Reprobatorio
6 a10=
Aprobatorio

El andlisis estadistico se llevd a cabo mediante estadistica descriptiva

e Prueba Regresion Lineal simple

e Correlacion de Pearson del programa SPSS
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CAPITULO 6

RESULTADOS

Los resultados muestran del total de la muestra estudiada (n=30) el 69%
corresponden al sexo femenino y 31% al masculino, se puede apreciar en la grafica
2

MASCULINO
31%

FEMENINO
69%

Grafica 2. Distribucion de los sujetos evaluados en cuanto al sexo

En cuanto a la edad del total de la muestra (n=30) la frecuencia de casos que se
presento: 13 de 10 afios, 5 de 9 afios, 4 de 12 afios, 4 de 11 afios, 3 de 8 afiosy 1
de 7 afios, con una media de 10.06 afios con una desviacion estandar de 2.75 como

se muestra en la gréafica 3.

EDAD

10 ANOS 9 ANOS 12 ANOS 11 ANOS 8 ANOS 7 ANOS

Grafica 3. Frecuencia de la edad de los sujetos de investigacion.
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A continuacion, se presentan los resultados del cuestionario multifactorial,
primeramente, se presenta el resultado general en el cual se sospecha de una
deficiencia si el resultado es mayor a 5 aciertos. En la gréafica 4. se observa que del
total de la muestra (n=30) 9 casos que corresponden al 30% presentan sospecha

de algun trastorno en las habilidades de integracion auditivo- visuales.

RESULTADOS DEL CUESTIONARIO

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
ALUMNOS

Grafica 4. Distribucién de resultados del cuestionario

El cuestionario evalla tres habilidades auditivo visuales importantes
alteraciones en la capacidad de escucha, alteraciones de la capacidad de seleccion
auditiva y alteraciones de la atencion, con la finalidad de especificar el area en la
que se presentan los sintomas, a continuacion, se muestran los resultados de cada

una:

En el area que explora las posibles alteraciones en la capacidad de escucha la
grafica 5 muestra que del total de la muestra (n=30) se obtiene un promedio de 1.16
hallazgos de un total de 5 preguntas, es decir, el 23.2% con una desviacidén estandar
de 0.59 Se observa en numero (verde) las respuestas afirmativas a cada pregunta

sobre las alteraciones de la capacidad de escucha
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ALTERACIONES DE LA CAPACIDAD DE ESCUCHA

\p_;/.\glllll;/.!;/.w\{!/l\g/nllll

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
ALUMNOS

PREGUNTAS
o R, N W B U O

Grafica 5. Resultados en la capacidad de escucha.

Con respecto a las posibles alteraciones en la capacidad de seleccion auditiva en
la gréfica 6 del total de la muestra (n=30) se obtuvo un promedio de 0.99 hallazgos
de un total de 9 preguntas, es decir, el 11% con una desviacién estandar de 1.06,

se observa en numero (verde) las respuestas afirmativas a cada pregunta.

ALTERACIONES DE LA CAPACIDAD DE SELECCION AUDITIVA

=
o

PREGUNTAS
OFRr N WAUON O

1 2 3 45 6 7 8 9 10111213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
ALUMNOS

Grafica 6. Resultados de las alteraciones de la capacidad de seleccion
auditiva.

Con relacién a las alteraciones en la seleccion auditiva, en la grafica 7 del total de
la muestra (n=30) se obtuvo un promedio de 1.63 hallazgos de un total de 7
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preguntas, es decir, el 23.28% con una desviacion estandar de 0.99, se observa en
namero (verde) las respuestas afirmativas a cada pregunta.

ALTERACIONES DE LA ATENCION AUDITIVA

PREGUNTAS
I
w
=

1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
ALUMNOS

Grafica 7. Resultados de las alteraciones de la atencidn auditiva.

A continuacion, se muestran los resultados de la prueba Test of Auditory Processing
Skills versién en espafiol (TAPS-3BE).

Primeramente, se realizo la prueba figura- fondo en la grafica 8 se muestra la
distribucion de los resultados. Se evalla si el estudiante tiene suficiente capacidad
de atencidén para realizar el ejercicio. Solo tres alumnos tuvieron un error, se
considera un problema de atencion si se presentan 2 o mas errores, por lo tanto, el

total de la muestra no presenta problemas de atencion.

FIGURA-FONDO "VERDE"

2.5

1.5 1 1 1

1
0.5 OOO(A)OOOOOOOO(A)OOOOOOOOCAJOO

123 456 7 8 951011121314151617 18 192021 22 23 2425 26 27 28 29 30

Grafica 8: Distribucion de resultados para figura fondo.
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En la grafica 9 se muestra el resultado en percentil para cada uno de los
casos para la habilidad de discriminacion de palabras la media fue de 81.63 con una
desviacion estandar de 17.16 y una edad equivalente promedio de 11.62 afios. Los
valores encontrados son superiores al o esperado para la edad, considerando que
un rango de 40 a 60 se consideran valores esperados para la edad por lo que el
100% de la muestra obtuvo resultados superiores a los esperado para la edad.

DISCRIMINACION DE PALABRAS

120 98 95 95 95 98 95 95
91 91 91 91 91 91 91 9191 91091
100 84 " 84 25 84 25

80 50 0, 50 50 50 50
60

AQ

1 2 3 45 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

e PERCENTIL e EDAD EQUIVALENTE

Gréafica 9 Distribucion de resultados discriminacién de palabras.

Grafica 10 se presentan los resultados para la segmentacion fonoldgica, el
promedio del percentil fue de 98.23 con una desviacion estandar de 2.87 y una edad
equivalente a 15.6 afos. El 100% de la muestra obtuvo resultados superiores a lo

esperado para la edad.

SEGMENTACION FONOLOGICA

120 99 99 99 99 99 99 99 99 99 g5 g5 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99
100 84

80

60

40

20

0

1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

e PERCENTIL ~ e=====EDAD EQUIVALENTE

Gréfica 10 Distribucion de resultados segmentacion fonolégica
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Los resultados obtenidos para la mezcla fonolégica se muestran en la grafica 11 el
percentil promedio fue de 81.73 con una desviacion estandar de 16.18 y una edad
equivalente a 13.05 afos, el 96.6% (29casos) obtuvo valores superiores a lo

esperado para la edad y el 3.4% por debajo del promedio (1 caso).

MEZCLA FONOLOGICA

120
98 98 98 98
100 95 95 95 o; 95 91 91 95
84 84 84 84 " 84
75 75 75 75

80
60

40

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

@ PERCENTIL EDAD EQUIVALENTE

Gréfica 11 Distribucion de resultados mezcla fonolégica

Con relacién a la memoria numérica hacia adelante, la grafica 12 muestra un
percentil promedio de 53.10 con una desviacion estandar de 18.52 y una edad
equivalente a 9.88 afios. el 66.66% (20 casos) obtuvieron valores superiores a lo
esperado para la edad, el 26% (8 casos) ligeramente abajo del promedio y el 6.6%

(2 casos) muy por abajo del promedio
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MEMORIA NUMERICA HACIA ADELANTE

95 95
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Grafica 12: Distribucién de resultados memoria numérica hacia adelante

Grafica 13 Para la memoria numérica hacia atras se obtuvo un percentil promedio
de 56.06 con una desviacién estandar de 16.90 y una edad equivalente a 13.53
afos. El 73.33% (22 casos) obtuvieron un percentil superior al promedio para la
edad, el 23.33% (7 casos) con un resultado ligeramente bajo al promedio y 3.3% (1

caso) muy por abajo del promedio.

MEMORIA NUMERICA HACIA ATRAS

84
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80
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Gréfica 13 Distribucién de resultados memoria numérica hacia atras.
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La siguiente habilidad es una prueba opcional figura fondo. La gréfica 14 muestra
los resultados, se considera un problema de atencién si tiene mas de dos errores.
Los resultados muestran que el 100% de los casos no presentan problemas de

atencion ya que solo cuatro casos presentaron un error.

GRAFICO FIGURA FONDO "TULIPAN"

2.5
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Gréfica 14 Distribucion de resultados para figura fondo.

Otra habilidad evaluada fue la memoria de palabra. Los resultados por cada caso
se presentan en la gréfica 15. El percentil promedio fue de 41.23 con una desviacion
estandar de 36.14 y una edad equivalente a 9.08 afos. El 33.33% (10 casos)
obtuvieron un percentil superior a lo esperado, 16.66% (5 casos) ligeramente abajo
el promedio, 26.66% (8 casos) inferior al promedio y 23.3% muy por debajo de la

edad promedio.
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MEMORIA PALABRA
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Grafica 15 Distribucion de resultados memoria de palabra

Con respecto a la memoria de oracion, la grafica 16 muestra un promedio del
percentil de 69.33 con una desviacién estandar de 21.43 y una edad equivalente a
14.72 afos, el 86.66% (26 casos) resultaron superiores con respecto a la edad
promedio, 6.66% (2 casos) se consideran con un resultado ligeramente abajo del

promedio y 6.6% muy por abajo del promedio.
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MEMORIA DE ORACION
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Gréfica 16: Distribucion de resultados memoria de oracion

Los resultados para la comprensidn auditiva, se muestran en la gréafica 17, se obtuvo
un percentil promedio de 59.63 con una desviacion estandar de 28.48 y una edad
equivalente a 10.38 afos, el 66.66% (20 casos) mostraron resultados superiores al
promedio de la edad, 13.33% (4 casos) ligeramente abajo del promedio y 13.3%

(4casos) muy por abajo del promedio.
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COMPRENSION AUDITIVA
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Gréfica 17 Distribucion de resultados comprensién auditiva

Finalmente, en la grafica 18 se observan los resultados para el razonamiento
auditivo en el que se obtuvo un promedio del percentil de 63.4 con una desviacion
estdndar de 14.15 y una edad equivalente a 11.77 afos, el 90% (27 casos)
resultaron superiores al promedio de la edad, 10% (3 casos) con un promedio
ligeramente por debajo de la edad.
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RAZONAMIENTO AUDITIVO

100
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e PERCENTIL EDAD EQUIVALENTE
Grafica 18 Distribucion de resultados razonamiento auditivo

En la tabla 2 se muestra el acumulado de los resultados por cada una de las

habilidades evaluadas.

TABLA 2 ACUMULADO DE RESULTADOS DE PRUEBA TAPS-3BE

HABILIDAD PERCENTIL DESVIACION EDAD
ESTANDAR EQUIVALENTE

Discriminacion de 81.63 17.16 11.6
palabras
Segmentacién 98.23 2.87 15.6
fonolégica
Mezcla fonologica 81.73 16.18 13.0
Memoria numero 53.1 18.52 9.8
hacia delante
Memoria ndmero en 56.03 16.90 13.5
reversa
Memoria de palabra 41.23 36.14 9.0
Memoria de oracion 69.33 21.43 14.7
Comprensién auditiva 59.63 28.48 10.3
Razonamiento 63.4 14.15 11.7
auditivo
Promedio 67.14 10.16 12.1
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La tabla 3 muestra las habilidades que presentaron resultados inferiores con
respecto al promedio esperado para la edad. No se consideraron los 2 ejercicios de
figura fondo que no se toman en cuenta para el célculo del percentil. Se puede

observar que el porcentaje general de deficiencia es de un 6.2%.

Tabla 3 Porcentaje de deficiencia en las habilidades de integracion auditiva
visual

Porcentaje inferior al promedio
Habilidad
Discriminacion de palabras 0%
Segmentacién fonoldgica 0%
Mezcla fonoldgica 3.4%
Memoria numérica hacia adelante 6.6%
Memoria numérica hacia atras 3.3%
Memoria de palabra 23.3%
Memoria de oracion 6.6%
Comprension auditiva 13.3%
Razonamiento auditivo 0%
Promedio 6.2%

Para fines del analisis estadistico entre el cuestionario y el TAPS-3SBE el
resultado del cuestionario se agrupo de acuerdo a los aciertos (X) y el resultado en
percentiles del TAPS-3SBE (Y). Se utilizé el andlisis estadistico regresion lineal
simple la cual mide solo una relacion lineal en correlacion y regresion. El término
simple la cual se usa en regresion donde solo se usa una variable independiente

para predecir la otra.?!
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Regresion Lineal simple

Cuestionario

Grafica 19 Andlisis Regresion Lineal comparacion entre el TAPS-3SBE y
Cuestionario Multifactorial del Dr. Jorge Ferré.

Se puede observar de acuerdo con el resultado obtenido en el andlisis estadistico
regresion lineal simple de la grafica 19, los casos que tuvieron menores hallazgos
en el cuestionario obtuvieron mejor resultado en el TAPS-3SBE, mientras que los
gue tuvieron mayores errores obtuvieron un percentil inferior, por lo tanto, se puede
definir que existe una relacién directa entre el resultado del cuestionario
multifactorial T.A.H.D.I.

Se utilizé la correlacibn de Pearson para obtener la relacion entre los
resultados del TAPS-3SBE y el promedio escolar ya que ambas variables son

cuantitativas.
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Tabla 4 Correlacién de Pearson TAPS-3SBE vs Promedio escolar.

CORRELACIONES

PROMEDIO

RESULTADO ESCOLAR

DEL TAPS 2018-2019
RESULTADO DEL TAPS Correlacion de Pearson 1 .133
Sig. (bilateral) .482
N 30 30
PROMEDIO ESCOLAR Correlacion de Pearson 133 1

2018-2019 Sig. (bilateral) 482

N 30 30

De acuerdo a los resultados obtenidos en el analisis estadistico de Pearson

el resultado de la correlacion (0.133) se sitta en infima relacion entre los resultados

del TAPS-3SBE y el promedio escolar del alumno durante el ciclo escolar 2018-

2019, por lo tanto, se puede definir que no existe correlacion entre ambas variables.

45



CAPITULO 7

DISCUSION

El cuestionario multifactorial de diagndstico para trastorno de atencion y/o
hiperactividad y de distrés infantil (T.A.H.D.l.) del Dr. Jorge Ferré se realiz6 a los
padres de familia y/o familiares directos del alumno, a toda la muestra se le realizo
el total de las preguntas y no existié complicacion alguna al efectuarlas, los alumnos
son de instituciones publicas como privadas, notando que los padres de familia de

las instituciones publicas tenian mayor duda en las respuestas.

En las dos primeras pruebas del TAPS-3SBE, discriminacion de palabras (grafica
9) y segmentacién fonoldgica (grafical0) el autor menciona como pruebas faciles y
donde se obtiene resultados de mayor puntaje, la discriminacion auditiva y la
asociacion auditivo-vocal fueron las habilidades perceptivomotoras utilizadas, para
ambas pruebas la percepcion visual juega un papel importante, como lo menciona
Frostig?* sin percepcion visual no existe la percepcién motriz adecuada, por lo tanto,
el nifio no lleva a cabo una adecuada discriminacién, debido a que el cerebro no
fabrica una imagen correcta de lo que transfiere el 0jo, los procesos visuales que se
involucran para ambas pruebas son: memoria visual ya que al mencionar las
palabras el nifio forma una imagen mental, la retiene y la almacena para un uso
posterior y la integracion visual al formar la palabra con los fonemas que se le
mencionan. En los percentiles se puede notar como el 100% de los alumnos obtuvo
resultados superiores para la edad, por lo tanto, como lo menciona el autor ambas

pruebas resultaron sencillas para la muestra.

En la mezcla fonoldgica (grafica 11) algunos alumnos no comprendian el sonido del
fonema para formar una palabra, la discriminacion auditiva para diferenciar los
estimulos sonoros y la asociacion auditivo-vocal son las habilidades auditivas
utilizadas, mientras que las visuales son: la memoria visual, discriminacion visual,
comprension e integracion visual al tener la capacidad de determinar diferencias y

semejanzas entre el sonido de cada letra, capturarla mentalmente y unirla para
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formar una palabra, el 96.6% de la muestra resulto con percentiles superiores a la
edad y solo el 3.4% ligeramente abajo del promedio.

En las sub pruebas de memoria humérica hacia adelante y hacia atras
(gréficas 13 y 14) se empezaron a tener mayores errores, la percepcion de la
secuencia auditiva y la memoria auditiva al recordar el orden de lo que se escuchdé
fueron las habilidades auditivas utilizadas, la memoria visual y la integracion fueron
las habilidades visuales que el alumno utilizé para ejecutar ambas pruebas, se pudo
observar que se les complico un poco mas el memorizar nUmeros hacia delante con
un 6.6% por abajo de la edad promedio, mientras que para numeros hacia atras
fue de 3.3%.

La sub prueba de memoria de palabra (grafica 15) resulté la de mayor dificultad para
los alumnos ya que se integran varias habilidades auditivas y visuales como lo son:
asociacion auditivo vocal y motora, percepcion de la secuencia auditiva, memoria
auditiva, memoria visual, discriminacion e integracion visual, por lo tanto, al conjugar
diferentes habilidades el porcentaje de errores aumento, el 23.3% presento
percentiles por abajo del promedio, mas del 50% de la muestra no término la prueba

por tener mas de 3 errores consecutivos.

Con los resultados de la prueba anterior, se supuso que la sub prueba de memoria
de oracion (grafica 16) obtendria valores bajos pero contrario a la que se esperaba
los alumnos alcanzaron mejores resultados, como los mencionan Jacobson y
Menyuk?’ hace falta mayor espacio de almacenamiento para algunas frases que
para otras, las frases activas son mas sencillas de recordar comparadas contra las
pasivas y negativas; las habilidades auditivo visuales utilizas fueron: discriminacién
auditiva, asociacion auditivo vocal y motora, percepcion de la secuencia auditiva,
memoria auditiva, comprension visual, memoria visual y asociacion visual, solo el
6.6% obtuvieron valores por debajo de lo esperado, en esta prueba cuatro alumnos
no terminaron la prueba al presentar tres errores consecutivos, lo anterior,
concuerda con lo dicho por Jakobson y Menyuk donde existe evidencia que la
memoria de los nifios depende mas de su estructura y de su dificultad gramatical

que su longitud®®
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En cuanto a la sub prueba de comprension auditiva (grafica 17) el 13.3% obtuvo
percentiles por abajo del promedio, 6 alumnos no terminaron la prueba por presentar
4 errores consecutivos, las habilidades utilizadas durante la prueba: Discriminacion
auditiva, asociacion auditivo vocal y motora, secuencia auditiva, memoria auditiva,

memoria visual, asociacion y comprension visual.

En la sub prueba razonamiento auditivo (grafica 18) las respuestas determinan si el
estudiante puede comprender los significados implicitos, hacer inferencias o llegar
a conclusiones logicas, estas respuestas nos pueden ser simplemente una
repeticion de palabras de la oracion, si no, que reflejan el procesamiento linguistico
de orden superior y estan relacionados con la comprension de bromas, acertijos y
abstracciones, por lo tanto, el autor considera la prueba mas complicada, sin
embargo, el 100% de la muestra resulto con valores por arriba de la edad promedio,
solo 2 estudiantes no terminaron la prueba al obtener mas de 4 errores
consecutivos, se utiliza un conjunto de habilidades auditivo visuales como lo son:
discriminacion auditiva, asociacion auditivo vocal y motora, secuencia auditiva,

memoria auditiva, asociacion y comprension visual.

El promedio de los alumnos en el ciclo escolar 2018-2019 fue de una media de 8.83,
aun encontrando pruebas del TAPS-3SBE por debajo, por lo que se puede suponer
que las calificaciones no solo se obtienen por el aprovechamiento del alumno,
también la participacién en clase, asistencia, conducta, etc. suma a la calificacién

final del afio escolar.

La relacion entre el TAPS-3SBE y el cuestionario muestran una relacion significativa
(grafica 19) los alumnos que tuvieron pocos hallazgos en el cuestionario resultaron
con percentiles elevados, sin embargo, los que obtuvieron mayores aciertos el
resultado en el percentil del TAPS-3SBE fue menor. Lo cual significa que si el
cuestionario reporta igual o mas de cinco aciertos es muy probable que se encuentre

una deficiencia en las habilidades de integracion auditivo- visuales.

Caro Ricardo, menciona que el 75% al 90% de la informacion que recibe el nifio,
lo hace a través de las vias visuales y auditivas®®, dado que el proceso de

aprendizaje estéa relacionado directamente con la visién y audicién, por lo tanto, si
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se presenta un problema el nifio no sera capaz de desarrollar todo su potencial, los
resultados de esta investigacion dieron a conocer que el total de la muestra resulto
con valores por arriba de lo esperado y aunque no se obtuvo relacion entre el
promedio escolar y los resultados del TAPS-3SBE el aprovechamiento escolar es
bueno y con calificaciones aprobatorias, por lo tanto, las habilidades aditivo visuales
aunque en las prueba de memoria bajas, el aprovechamiento escolar es

satisfactorio.
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CAPITULO 8

CONCLUSION

El 30% de los casos presentd sintomas relacionados con alguna deficiencia en las
habilidades de integracion auditiva- visual segun el cuestionario multifactorial de
diagnéstico de los trastornos de la atencion y/o hiperactividad y lo trastornos del
distrés infantil (T.A.H.D.l.). El cuestionario clasifica los sintomas en tres areas, para
la capacidad de escucha se presentaron sintomas en un 23.2%, seleccion auditiva
en un 11% y en la atencion auditiva un 23.28%.

Los resultados de la prueba de TAPS 3SBE. Presentan un promedio del percentil
general de 67.14 con una desviacion estandar de 10.16 y la edad equivalente es de
12 afios 1 mes. Se sugiere que las habilidades de integracién auditiva visual se

encuentran en el promedio con respecto a la edad cronoldgica

La prevalencia de deficiencia en las habilidades de integracion auditiva visual es
en promedio de un 6.2% las habilidades que presentan una mayor prevalencia son

la memoria de palabra 23.33% y la comprensién auditiva en un 13.33%

La comparacion de los resultados de la prueba TAPS-3SBE y el cuestionario
multifactorial del Dr. Jorge Ferré muestran una relacion significativa (R>=0.36) y (p=
0.0004). El promedio escolar no tiene relacion alguna con los resultados el TAPS-
3SBE.

Recomendaciones

En cuanto a lo anterior, es necesario tanto padres como profesores estar

atentos y conocer los sintomas mas habituales en trastornos auditivo-visuales.

La presente investigacion abre la puerta para en futuras investigaciones

determinar la incidencia de trastornos en la memoria y aprendizaje en edad escolar.
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ANEXOS

ANEXO A

CUESTIONARIO MULTIFACTORIAL T.A.H.D.I.

ALTERACIONES DE LA CAPACIDAD DE ESCUCHA

MARCAR

Parece que no oye bien y no contesta cuando le llaman

Es muy sensible a determinados ruidos (tubo de escape de motocicletas,
taladro, fuegos artificiales, etc.)

A veces, llega a taparse los oidos.

Presenta errores de orientacion espacial y, sobre todo, se encuentra
desubicado en el tiempo.

Tiene lagunas importantes en el reconocimiento de las partes que componen
su esquema corporal.

Le cuesta trabajo coordinar el cuerpo con precision y eficiencia.

Tiende a la hipotonia.

ALTERACIONES DE LA CAPACIDAD DE SELECCION AUDITIVA

Presenta abundantes confusiones fonéticas que, no siempre, se traducen en
fallos fonatorios y gréficos.

Le cuesta captar y reproducir ritmos.

Le resulta dificil danzar al son de la musica.

Le cuesta mucho captar melodias y aprender canciones.

Muestra fallos importantes de memoria auditiva y se olvida de los mensajes
0 las instrucciones verbales.

Adopta posturas defensivas ante los demas.

Muestra signos de ansiedad y tendencia de inhibicion.

Presenta abundantes signos de alteraciones de lenguaje en todas sus
vertientes.

Se muestra inseguro ante las situaciones que requieren una actitud de
comunicacion abierta al exterior.

ALTERACIONES DE LA ATENCION AUDITIVA

La atencion es muy dispersa, le cuesta modular el tiempo e integrar el
componente temporal de la atencién (estar, “aqui” y ahora).

Tiende a estar inmerso en su mundo y pone en marcha actitudes y programas
de autoescucha.

Le cuesta contenerse porque le resulta dificil sentirse ubicado en la realidad
circundante.

No capta las series de tres o cuatro ordenes sencillas.

A menudo no espera a que terminen de darle la indicacion o una instruccion.

Contesta antes de que terminen de preguntarle y si ya es un poco mayor, ha
aprendido algunas respuestas tipo comodin con las que contesta sin haber
escuchado toda la pregunta.

Le cuesta dirigir la escucha en un ambiente que no sea muy silencioso.




ANEXO B

Test of auditory processing skills. TAPS-3:SBE version en espariol.

TAPS-3:SBE

TEST OF AUDITORY PROCESSING SKILLS
SPANISH-BILINGUAL

EDITION i

| e Gender: Grade: -
~ School: e L
Reason for Testing: » 7r
Date of Test ‘ — —
= year month day Student has known (diagnosed) Dy EQN 1
Date of Birth foriproblen | 3
year month day ) |
Chronological Age Student has known (diagnosed) ]y [(JN
7 ' year month Ty~ | audiological problems? =
Do not round months up by one if days exceed 15 !

S S

Scaled?Scores N
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