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2 RESUMEN

El Programa Parcial de Integracion Urbana del Rio San Pedro y sus afluentes la Ciudad de
Aguascalientes, es un instrumento de Planeacion Urbana, realizado como trabajo practico en la

Maestria en Planeacion Urbana de la Universidad Autonoma de Aguascalientes.

Este trabajo tiene como objetivo abonar a la planificacidn urbana y esté relacionada con la geografia,
la arquitectura, el urbanismo, en la medida en gue se ordenan espacios urbanos. Por lo tanto, tendra
sus bases en un diagnoéstico de la Ciudad de Aguascalientes en torno a su medio fisico, social y
ambiental, que se obtiene a través del analisis segun los métodos de la geografia, la estadistica, y la
demografia, y abordard el tema desde cinco aspectos fundamentales, primero se hard un
planteamiento desde un marco tedrico conceptual, en segundo lugar se realizara un analisis de los
antecedentes del crecimiento urbano y la relacion que ha tenido con el Rio San Pedro y sus afluentes;
en tercer lugar, se revisaran algunos modelos afines o casos de éxito en la recuperacion o integracion
de los rios a nivel internacional y nacional, en cuarto lugar se hara un diagnostico de los afluentes
en la actualidad, para determinar el grado de integraciéon de la estructura urbana, usos de suelo,
vialidades, equipamiento e infraestructura con los rios y afluentes de la ciudad, para finalmente en
quinto lugar proponer politicas y estrategias para integrar, preservar, recuperar y valorizar la
importancia del Rio San Pedro y sus afluentes, al area urbana de la Ciudad de Aguascalientes.
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3 ABSTRACT

The Urban Integration Partial Program of the San Pedro River and its tributaries on the
Aguascalientes City is an urban planning instrument developed as a practical work on the Master in

Urban Planning program of the Universidad Auténoma de Aguascalientes.

This work’s objective is to contribute to the urban planning and it is related to geography, architecture
and town planning as in urban spaces are ordered. Therefore, it’ll be based on an Aguascalientes City
diagnosis about its physical, social and natural environments, obtained throw geographical, statistical
and demographical analytic methods and in will approach the issue from five fundamental aspects:
first a theoretical and conceptual framework will be proposed, secondly a background analysis of the
urban growth and the relationship it has had with the San Pedro River and its tributaries will be done;
thirdly, some related models or success cases on rivers recovery or integration at international and
national level will be reviewed; fourthly, a diagnosis of the present situation of the tributaries will
be done to determine the integration degree to the urban structure, land uses, streets, equipment and
infrastructure of the city’s rivers and tributaries; finally in fifth place it will be proposed policies and
strategies to integrate, preserve, recover and value the San Pedro River and its tributaries importance

to the Aguascalientes City urban area.
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4 |INTRODUCCION

El presente trabajo es una investigacion que tiene como finalidad, hacer un diagndstico del
crecimiento y desarrollo de la Ciudad de Aguascalientes para proponer estrategias de planeacion
urbanal, estrategias con un caracter esencialmente proyectivo con las que se establece un modelo de

ordenacion para un ambito espacial en relacion a los Rios y afluentes de la Ciudad.

El Rio San Pedro es un afluente? del Rio Santiago (sistema Lerma-Santiago) asi como sus efluentes?,
constituyen un importante referente ambiental e hidroldgico para la Ciudad de Aguascalientes y la
region, y son hoy, elementos naturales que destacan por su importancia, pero también por no estar
correctamente integrados, sobre todo en sus tramos comprendidos dentro de la Ciudad de
Aguascalientes, ya que se han convertido en una barrera fisica para el crecimiento urbano y han sido

relegados de la estructura urbana.

La investigacion tiene como objetivo abonar a la planificacion urbana y esta relacionada con la
geografia, la arquitectura y el urbanismo, en la medida en que se ordenan espacios urbanos. Por lo
tanto, tendra sus bases en un diagnoéstico de la Ciudad de Aguascalientes en torno a su medio fisico,
social y ambiental, que se obtiene a través del analisis segin los métodos de la geografia, la

estadistica y la demografia.

Este trabajo abordara el tema desde cinco aspectos fundamentales, primero se hara un planteamiento
desde un marco tedrico conceptual, en segundo lugar se realizara un analisis de los antecedentes del
crecimiento urbano y la relacion que ha tenido con el Rio San Pedro y sus afluentes; en tercer lugar,
se revisaran algunos modelos afines o casos de éxito en la recuperacion o integracion de los rios a
nivel internacional y nacional, en cuarto lugar se hara un diagnostico de los afluentes en la actualidad,
para determinar el grado de integracion de la estructura urbana, usos de suelo, vialidades,
equipamiento e infraestructura con los rios y afluentes de la ciudad, para finalmente en quinto lugar
proponer politicas y estrategias para integrar, preservar, recuperar y valorizar la importancia del Rio

San Pedro y sus afluentes, al &rea urbana de la Ciudad de Aguascalientes.

! La Planeacion Urbana, es el proceso de descripcion, analisis y evaluacion de las condiciones de
funcionamiento de las ciudades para poder generar propuestas de disefio y formular proyectos que permitan
regular la dindmica urbana y ambiental de toda la ciudad (Real Academia Espafiola, 2001)
2 De afluir y -nte; lat. affluens, -entis. m. Arroyo o rio secundario que desemboca o desagua en otro principal.
RAE Real Academia Espafiola.
3 En el ambito de la hidrologia, se denomina efluente al curso de agua que surge de un rio o de un lago como
una ramificacion
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5 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El Rio San Pedro, reconocido como uno de los afluentes mas representativos de Aguascalientes,
y el que afos atrés fuera un cauce que convocaba por igual a nifios y adultos para refrescarse en sus
aguas, de manera paulatina su afluencia con el paso del tiempo iria en decremento, debido a la
disminucién de su cauce, pero, sobre todo por la fuerte presion urbana, que ha derivado en un alto
grado de contaminacion que ain no ha podido ser eliminada, y por ende, el resultado es el desuso y

la nula integracion a la estructura urbana.

El Rio San Pedro y sus afluentes, constituyen un icono ambiental y paisajistico para la Ciudad de
Aguascalientes. Desde la fundacién de la Villa de Nuestra Sefior de la Asuncion, los rios, arroyos y
ojos de agua, han formado parte importante para el desarrollo de las actividades agricolas, ganaderas
y comerciales y en general de los asentamientos humanos que se asentaron en lo que hoy conocemos

como la Ciudad de Aguascalientes.

En los mismos procesos de urbanizacidn, la ciudad, al contar con lineas de abastecimiento de agua
potable, la poblacion ya no dependeria del agua proveniente de los rios y arroyos, para sus
necesidades econdémicas y agricolas por lo que su principal funcion de abastecer de agua potable a la

ciudad quedé relegada.

Como en la mayoria de las ciudades en donde la topografia juega un papel importante durante la
temporada de lluvias, los arroyos se convirtieron en lineas naturales de conduccion de aguas pluviales
y junto con los mismos procesos de expansion y con las politicas higienistas gubernamentales de
mediados del siglo pasado, los rios y arroyos han sufrido de depredacion de sus servicios
ecosistémicos y en algunos casos los arroyos han sido entubados y otros quedado a cielo abierto,

modificando por completo su naturaleza primigenia, eliminado por completo su valor ambiental.

En los rios y arroyos del pais, por ser elementos naturales de conduccidn de agua, son de pertinencia
e interés a nivel federal, y sobre su cauce recaen restricciones de uso, no siendo asi sobre sus riveras,
los espacios aledarios al cauce. Por lo tanto, con el crecimiento de las ciudades estos espacios no han
sido aprovechados y han resultado en espacios con una caracteristica limitrofe dentro de las ciudades;
han sido espacios urbanos poco valorados, pero, sobre todo, espacios poco integrados a la estructura

urbana, por lo que su desaprovechamiento como elementos naturales cada vez es mayor.
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6 Justificacion

Con el crecimiento de la Cd. de Aguascalientes, el Rio San Pedro y algunos afluentes, han
quedado dentro de la estructura urbana, y son un tema sobre los cuales se han generado maltiples
polémicas entre grupos ambientalistas y académicos con los gobiernos municipal y estatal sobre su
contaminacion, ya que las mismas autoridades municipales ni estatales, han controlado la
contaminacion de los afluentes, por las descargas sanitarias de los asentamientos habitacionales e
industriales en torno a €l, aunado a esto las &reas entorno a rios y arroyos, se convirtieron en focos
de inseguridad, con altos indices de marginacion y segregacion social; por lo que actualmente son
areas a las que la ciudad le “da la espalda”, y no se tiene ningin control, asi mismo son areas que
carecen de servicios e infraestructura urbana, y por lo tanto son espacios sub utilizados. Sin embargo,
los planes y programas de desarrollo urbano actual, no contemplan un uso adecuado, una
normatividad de usos de suelo especifica y, sobre todo, de qué manera evitar que los rios y afluentes
sean barreras fisicas y limitrofes y que sean areas bien integradas a la ciudad, y recuperar su uso y

conservar sus servicios ecosistémicos.

El “Programa Parcial de Integracion Urbana del Rio San Pedro y sus afluentes a la Ciudad de
Aguascalientes”, sera un instrumento de Planeacién Urbana y tiene como objetivos, analizar la
relacion de los rios y afluentes con el crecimiento de la ciudad de Aguascalientes, hacer un
diagndstico de la situacion urbana actual del Rio San Pedro y sus afluentes, para determinar el nivel
de integracion de estos con la ciudad, valorando sus aspectos urbanos, usos de suelo, infraestructura
y equipamiento, asi como conectividad vial y peatonal, para analizar la importancia de estos, como
recursos naturales y paisajisticos con el fin Gltimo de proponer estrategias de planeacién, para
mejorar la integracion a la estructura urbana, incentivar el aprovechamiento, conservacion y disfrute

de los servicios ecosistémicos y mejorar el desarrollo de la ciudad y de su poblacion.
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/ ANTECEDENTES

México cuenta con muchos recursos naturales de todo tipo. Muchos los explota y son
fundamentales en la economia. Los recursos naturales en México, se deben en gran medida a las
condiciones topogréficas y climatoldgicas que se derivan en una gran cantidad de ecosistemas dentro

del territorio nacional.

Debido a la diversidad de ecosistemas, México produce una amplia variedad de productos agricolas.
Las mayores extensiones de superficie se dedican a la siembra de cultivos para el ciclo primavera-
verano. La agricultura de riego se practica principalmente en las zonas aridas y semiaridas, con el

uso de tecnologia moderna y orientada al monocultivo (PROMEXICO, 2016).
En México existen dos tipos de recursos naturales:

Los Recursos renovables, se pueden restaurar por procesos naturales mas rapido que la tasa de
consumo: estos incluyes la radiacion solar, las mareas de los dos océanos del pais, el viento, la energia
hidroeléctrica de sus multiples fuentes de agua en especial en el sur del pais; el agua si se utiliza

adecuadamente y la extensa fauna y flora.
Recursos no renovables como hidrocarburos, metales y minerales.

México es reconocido a nivel mundial por su riqueza en recursos hidricos (agua), la extensa cantidad

y diversidad de flora y fauna y su produccion de petrdleo, cobre, oro, hierro y zinc.

El pais cuenta con 653 acuiferos,105 acuiferos sobreexplotados y 32 con presencia de suelos salinos

y agua salobre y 18 con intrusion salina. Ademas, cuenta con 633.000 km de rios*.

El 77 % de las precipitaciones (lluvias) en México ocurren entre junio y octubre. Pero, se estima que

el 70 % de toda el agua de lluvia se evapo -transpira y regresa a la atmosfera (INEGI, 2018)

Sin embargo, la principal fuente de agua para los mexicanos son las aguas subterraneas. Estas
representan el 64 % del abastecimiento de las aguas publicas y el 33 % del agua utilizada en

agricultura y ganaderia. Es clave para los habitantes de las zonas aridas del pais.

4 México es el vigésimo quinto (25°) pafs con mayores reservas de agua dulce. Se estima que el pais posee
438 km? de agua dulce, es decir alrededor de 0.1% del total de agua dulce del mundo (PROMEXICO, 2016).
7 rios Grijalva, Usumacinta, Papaloapan, Coatzacoalcos, Balsas, Panuco, Santiago y Tonala representan el 65
% de la escorrentia superficial y el 22 % de la superficie total del pais. La mayoria de los recursos hidricos de
Meéxico estan presentes en el sur del pais.
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Por otro lado, en 2014 existian 35 nucleos de poblacion en el pais con mas de 500 mil
habitantes, de los cuales 32 se referian a alguna zona metropolitana (ZM)®y los tres restantes a
localidades en municipios no conurbados. En el centro del pais se tiene una proporcién importante
de estos nucleos de poblacion, situados entre la ZM de Guadalajara al Oeste y la de Puebla-Tlaxcala

al Este (llustracion 1).
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Mapa 1.Principales nucleos de poblacién al 2014. Fuente Conapo(2015).

Una caracteristica demogréafica significativa de México es el cambio historico de la proporcidn entre
la poblacidn rural® y urbana, como se aprecia en la Ilustracion 2. La poblacién rural pasoé del 57.3%
en 1950 a un 21.0% proyectado en 2014. Este cambio se explica por el crecimiento de la poblacién

urbana, la cual en 2014 era de alrededor de 94.6 millones, el equivalente a casi cuatro quintas partes

5 Una ZM se define como el conjunto de dos o mas municipios donde se localiza una ciudad de 50 mil o mas
habitantes, cuya area urbana, funciones y actividades rebasan el limite del municipio que originalmente la
contenia, incorporando como parte de si misma o de su area de influencia directa a municipios vecinos,
predominantemente urbanos, con los que mantiene un alto grado de integracion socioeconémica. (SEDESOL
et al. 2012).
® Se considera poblacion rural a la que habita en localidades menores a 2 500 habitantes . (SEDESOL et al.
2012).
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de la poblacion del pais. No obstante, el namero de pequefias localidades rurales sigue siendo
elevado. El proceso de concentracion de habitantes en las localidades urbanas ha acelerado su
crecimiento, lo que implica fuertes presiones sobre el ambiente por el incremento de la demanda de
servicios. Actualmente en los 35 nucleos de poblacion de mas de 500 mil habitantes vive el 52.5%
de la poblacién del pais. En 2014, en las cinco zonas metropolitanas (ZM) méas pobladas del pais

vivian alrededor de 35.4 millones de personas.
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Graéfico 1.Evolucion de la Poblacion en México. Fuente INEGI (2015).

Debido al aumento de la Poblacién de Aguascalientes, en los Gltimos 30 afios, la ciudad se
ha visto en la necesidad de extender su mancha urbana, la cual ha sido proyectada en distintos planes
y programas urbanos estatales y municipales, los cudles han planeado su crecimiento hacia el
ORIENTE, NORTE Y SUR de la Ciudad; dichos planes de desarrollo urbano proponian un SUELO
RURAL Y/O AGROPECUARIO, por lo tanto, no mostraba un crecimiento hacia el poniente, dado
por la existencia del CAUCE DEL RIO SAN PEDRO siendo este un limite natural.

Sin embargo, en los altimos planes (PEDU2010-2030, PDUCA2040) se propone el
crecimiento de la Ciudad de Aguascalientes hacia el PONIENTE, lo que ha derivado en la
construccidn de diversos fraccionamientos y areas de servicios, del lado poniente del Rio San Pedro;
lo que ha derivado en una NECESIDAD de control de zonificacion de usos de suelo, vialidades,
espacios verdes y en general infraestructura urbana, que responda a las necesidades de la Ciudad de

Aguascalientes.
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Debido a su anterior restriccion de crecimiento, los linderos del Rio San Pedro, se
convirtieron en focos de inseguridad, con altos indices de marginacién y contaminacién; actualmente
es un area a la que la ciudad le “da la espalda”, siendo uno de los recursos naturales mas importantes

de la ciudad, por su valor ambiental y su alta captacion de agua hacia los mantos freatico de la Ciudad.

En la ciudad de Aguascalientes, a partir del 2010, se ha insistido en ocupar el lado poniente (uso
agricola) con fraccionamientos nuevos (ver llustracion 3). Esto implica un desequilibrio entre la
relacién tierra cultivable por habitante; trayendo como consecuencia una mayor exigencia en la
produccién agricola actual y en la importacion de alimentos. Esto se agrava con la construccion de
nuevas vialidades y la construccion de puentes sobre el Rio San Pedro. Un fendémeno similar ocurre
en la franja norte de la ciudad, rumbo a San Francisco de los Romo, en donde se privilegia la creacion
de nuevos fraccionamientos y “cerradas”, precisamente sobre la cuenca hidraulica de la region

(Collazo, 2015).

Con el crecimiento del area urbana de la Ciudad de Aguascalientes, las politicas de planeacién
urbana, no han sido las mas adecuadas, ya que, en afios anteriores, algunos arroyos y el rio San Pedro,
gue quedaron dentro de la ciudad fueron entubados, y algunos otros sélo funcionaron como

colectores de las redes de drenaje de la ciudad.

Los rios a cielo abierto que ain no se han entubado, presentan algunas actividades nocivas para el
medio ambiente como los basureros de desechos sdlidos, la sobre explotacién de bancos de
materiales, y sobre todo las descargas sanitarias de algunas zonas habitacionales e industriales han

provocado un cambio en la calidad del agua en el cauce del rio.
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Mapa 2. Crecimiento de la Ciudad de Aguascalientes 1575-2010. Fuente INEGI (2010).
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Actualmente siendo el cauce mas importante en la ciudad, presenta una nula Integracion Urbana a la

Ciudad de Aguascalientes, entendiendo esta falta de Integracion en dos vertientes:

Futuro Cd. De

Aguascalientes

Rio San Pedro

Grafico 2. Rio San Pedro como limitante fisica.
Fuente: Elaboracién propia.

1) No hay una Integracion Urbana del Medio Fisico Natural, por la gran degradacion de los

ecosistemas y su nulo aprovechamiento paisajistico.

2) No hay una Integracion Urbana del Medio Fisico Construido. La estructura urbana de la ciudad,
presenta una cualidad limitrofe en los rios y arroyos, teniendo una falta de conectividad vial y
peatonal en las riberas de los rios. Los usos de suelo autorizados anteriormente no tomaban en cuenta
su cualidad paisajistica para integrarlos y consérvalos y por consiguiente, no se priorizan usos de
suelos para dicho fin, por lo que las riberas de los arroyos y rios se convirtieron en zonas en desuso.
Asi mismo, al tener una condicién de des-uso, hay una carencia de infraestructura urbana adecuada,
como lo es iluminacion, por lo que las &reas a lo largo de los rios y arroyos tienen una alta percepcion

de inseguridad, resultando en un alto riesgo de vulnerabilidad para la poblacion.

¢

Barrerl Fisica
|

Rio Sc|1 Pedro

o

Cd. De

Crecimiento Aguascalientes

Grafico 3. Rio San Pedro como barrera natural. Fuente: Elaboracion propia.
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8 OBJETIVOS

8.1 OBJETIVO GENERAL
Utilizar como base para el presente trabajo, la metodologia de un Programa Parcial, el cual

consiste en establecer la planeacion del desarrollo urbano y el ordenamiento territorial en areas
especificas de la ciudad.

Los Programas Parciales tienen un caracter especial adaptado a las condiciones particulares de
algunas areas. De acuerdo con el Articulo 36 de la Ley de Desarrollo Urbano del Distrito Federal, en
el Capitulo Tercero (De Los Programas), los Programas seran formulados con base en los resultados
gue arroje el diagndstico junto con el Sistema de Informacion y Evaluacion del Desarrollo Urbano,
a fin de evaluar su congruencia con otros instrumentos de planeacion y evaluar si los factores que
determinaron la aprobacién de un Programa, tales como los econémicos, sociales, de infraestructura

urbana. Parten de una exigencia de la comunidad inmediatamente afectada.

Es por esto, que al realizar un Programa Parcial de Integracién Urbana del Rio San Pedro y sus

afluentes a la Ciudad de Aguascalientes, se generara:

e Un andlisis de la importancia del Ciclo Hidrol6gico del Agua y su relacion con el contexto
antropogeénico.

e Un andlisis del contexto nacional, referente al tema del relieve y el clima, elementos

determinantes del ciclo hidrolégico en la region.

e Un andlisis del Marco Normativo, asi como a los sistemas de Planeacién existentes a nivel

Internacional, Nacional y Estatal.

e Un analisis a los antecedentes del crecimiento de la Ciudad de Aguascalientes, y la relacion

gue ha tenido con el Rio San Pedro y sus afluentes.

e Un diagnostico de la situacion actual del Rio San Pedro y sus afluentes, entorno a su

integracion con la estructura urbana y el crecimiento urbano.

e Para posteriormente establecer estrategias generales, en funcion de aspectos sociales,

econdmicos, ambientales y urbanos-arquitectonicos.
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8.2 OBJETIVOS PARTICULARES
Los objetivos particulares estan ordenados en funcidn de los rubros principales para el &ambito de
desarrollo urbano.

8.2.1

8.2.2

8.2.3

Objetivo social

Hacer un diagnéstico del crecimiento de la poblacion, para realizar proyecciones futuras vy
generar propuestas de escenarios y asi determinar las mejores estrategias para el desarrollo
urbano.

Objetivo ambiental
Hacer un analisis Geografico del Contexto Estatal.

Hacer un diagnostico de las areas verdes naturales de la Ciudad.

Hacer un diagnostico del Rio San Pedro y sus afluentes, para identificar problemas y

potencialidades.

Generar estrategias de integracién y conservacion y de los servicios ecosistémicos de los rios

y afluentes a la ciudad de Aguascalientes.

Objetivo urbano-arquitectonico
Hacer un diagndstico del medio fisico transformado, usos de suelo, equipamiento,
vialidades, drenaje y areas verdes.

Integrar las actividades comerciales, de servicios, turisticas, culturales y ecoldgicas en las
areas de estudio, para generar fuentes de empleo, por medio de una estrategia de
Zonificacion.

Generar estrategias de planeacion urbana para elevar el nivel de Plusvalia de la Zona.

Generar estrategias de integracion al area de los afluentes, como espacios publicos, a la
estructura urbana de la ciudad de Aguascalientes.

Generar estrategias de integracion de las conexiones viales, no motorizadas y peatonales
(ciclo vias, andadores peatonales, senderos) a la Ciudad de Aguascalientes.

Generar estrategias para que los usos de suelo entorno al Rio San Pedro y sus afluentes se
desarrollen de acuerdo a sus aptitudes y potencialidades.
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9 FUNDAMENTACION TEORICA

Para tener una aproximacién mas directa al tema, abordaremos la fundamentacion teérica de
nuestro Programa Parcial de Desarrollo Urbano de Integracién, desde los siguientes temas:

Marco Conceptual

Marco Teorico

Marco Normativo

Nivel de Competencia del Ambito Gubernamental
Vinculacion con el Sistema de Planeacion

Casos de éxito.

Antecedentes Historicos

Al final abordaremos las conclusiones, para concretizar en los aspectos mas importantes de cada
tema.

9.1 MARCO CONCEPTUAL
En la actualidad, el 55% de la poblacién mundial vive en zonas urbanas por primera vez en la

historia, mas de la mitad de la poblaciéon mundial, unos 4200 millones de personas, viven en zonas
urbanas. Algunas de estas zonas urbanas, conocidas como ‘ciudades globales' por su influencia
econdmico-financiera, cultural y politica a escala internacional, han crecido a un ritmo acelerado a

costa de zonas rurales y poblaciones menores ( ONU 2015)’.

La expansion urbana no planificada que muchas ciudades han experimentado para hacer frente al
crecimiento repentino de la poblacién en combinacién con una planificacion territorial inadecuada®
y con el fracaso de las autoridades urbanas en lo que se refiere a regulaciéon de las normas de
construccidn, son algunos de los factores que contribuyen a aumentar la vulnerabilidad de las

poblaciones urbanas (Fuente: Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo .PNDU,2010).

“Gran parte los retos actuales.... tiene que ver con la proliferacion de asentamientos informales, el
creciente deterioro ambiental, el aumento de la desigualdad y la necesidad de un crecimiento

econdmico inclusivo.” (Robles, R.2017).

El 78 % de los mexicanos vive en ciudades. La poblacién urbana se duplico en los ultimos 30 afios

y desde entonces la superficie urbana creci6 7 veces, lo que representa que las ciudades enfrentan

7 Division de Poblacion del Departamento de Asuntos Econdmicos y Sociales de la ONU (DESA)| One United Nations
Plaza New York, NY 10017 USA www.undp.org mayo de 2018.
8 S6lo del 20 al 25% de la urbanizacion mundial actual esta planificada correctamente y el resto es muy precaria o
espontanea. Fuente: ONU-Habitat.
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ahora numerosos desafios y oportunidades generados por el crecimiento acelerado demogréfico y
espacial de las ultimas décadas, por lo que, al igual que en muchas ciudades del mundo, actualmente

la problemética urbana muestra un deterioro ambiental y social (CONAPO, 2015).

Gran parte de esos retos tiene que ver con la proliferacion de asentamientos informales, el creciente
deterioro ambiental, el aumento de la desigualdad y la necesidad de un crecimiento econémico
inclusivo. La urbanizacién del pais multiplica las posibilidades de interrelacion y cooperacion entre
las personas que lo integran. Un buen proceso de Planeacion Urbana potencializa y hace posible la

capacidad de un desarrollo incluyente y sostenible (Robles, R.2017).

Los procesos de expansion urbana guiados por politicas de suelo “urbanizadoras™ facilitan la
dispersion y la fragmentacion de los tejidos, la ruptura de las continuidades y el aumento de las
distancias (Borja, 2014). Estos pueden relacionarse con intensos procesos de desigualdad social y
urbana, donde unos retroalimentan a los otros, en el marco de los cuales los territorios adquieren
nuevas configuraciones y formas de organizacion. En este sentido, Borja plantea que la ciudad como
sistema polivalente e integrador s6lo esta presente en algunas areas, y alerta que la fragmentacion
urbana involucra a la urbanizacion en toda su esencia, es decir en términos sociales, politicos,

econémicos y ambientales.

En otras palabras, la urbanizacion y el cambio en el uso del suelo que ésta conlleva, tienen por
resultado la pérdida de suelo agricola, cobertura vegetal y —que actian como sumideros de carbono
y “fabricas de agua” °- y, ademas, un incremento en el uso vehicular y del sistema vial, y asimismo
en el nivel de consumo energético de los hogares y la quema de combustibles fésiles (Graizbord,
B.,2015).

Aunado a esto, los procesos de expansion de las zonas urbanas, guiados por politicas de suelo
“urbanizadoras” facilitan la dispersion y la fragmentacion de los tejidos, la ruptura de las

continuidades y el aumento de las distancias (Borja, 2014).

En este sentido, la dificultad de mantener un equilibrio entre el cuidado al medio ambiente vy el
crecimiento econdémico parece ser uno de los retos mas grandes del siglo XXI, ya que pareciera que

para lograr un desarrollo econémico que garantice el progreso social o los derechos fundamentales

% “Fabricas de Agua”, es el término al que hace referencia el autor a los residuos en estado liquido provenientes
de actividades humanas tales como las aguas residuales o aguas servidas de una casa habitacion de una industria
las cuales contienen solidos en suspension que son también contaminantes, otro tipo de residuos liquidos
también pueden ser los residuos peligrosos que son materiales corrosivos, reactivos, explosivos, toxicos,
inflamables o biolégico infecciosos en estado liquido que puede ser por ejemplo aceite usado, queroseno, aguas
con metales toxicos, etc. (Solis, J. 2016)
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de todo individuo (trabajo, alimentacion, salud, educacion, vivienda, cultura, seguridad social,
juridica y fisica, y bienestar en general) fuera necesario e imperante impactar negativamente, y en

proporciones cada vez mayores, a nuestro entorno natural.

Para combatir estos problemas, el paradigma higienista(4) y de proteccion contra inundaciones de
finales del siglo XIX establecié como solucién el entubamiento de los rios urbanos, pero al
pavimentar los rios se impermeabiliza una superficie que de manera natural infiltra agua al subsuelo,
y se aceleran las escorrentias que provocan inundaciones aguas abajo, se contaminan los
escurrimientos, se destruyen ecosistemas riparios y, por lo tanto, se reduce la biodiversidad (Dallman,
Piechota & Green, 1999).

Las ciudades de nuestro pais no han valorado los rios que las atraviesan ni los han integrado
de manera armoénica a sus dinamicas; sino que les han dado la espalda, convirtiéndolos en rios
ocultos, en los que se descargan aguas residuales y desechos solidos, debido a esto, los rios se
transformaron en focos de contaminacion y fuente de enfermedades; ademas de ser, algunos de ellos,
causa de severas inundaciones (Gonzélez Reynoso et al., 2013).

Para entender un poco mas la importancia de los Rios y Arroyos, vamos a revisar los siguientes

conceptos basicos, y asi entender mejor la caracteristica de cada uno de ellos.

10 El higienismo es una corriente que nace en la primera mitad del siglo XIX, cuando los gobernantes
comienzan a reparar con mas detenimiento en la salud y se consideraba la enfermedad como un fenémeno
social que abarcaba todos los aspectos de la vida humana. La necesidad de mantener determinadas condiciones
de salubridad en el ambiente de la ciudad mediante la instalacion de agua corriente, cloacas, iluminacion en las
calles, y de poder controlar las epidemias fueron dando forma a esta corriente, que se basaba en el nuevo
principio de "rentabilidad" para reorientar los valores otorgados a la comida, a las bebidas, al aire respirado en
el trabajo y en el descanso, a la limpieza de un cuerpo que necesita dejar penetrar el oxigeno por la piel. (Ruiz
Rodrigo and Palacio Lis, 1999).
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9.1.1 Ciclo Hidrolégico

El ciclo hidroldgico comienza con la evaporacion del agua desde la superficie del océano. A
medida que se eleva, el aire humedecido se enfria y el vapor se transforma en agua: es la
condensacion. Las gotas se juntan y forman una nube. Luego, caen por su propio peso: es la
precipitacion, posteriormente el agua en forma liquida, escurre por las montafias en forma de rios,
hasta llegar rios mas grandes y finalmente regresar al mar. La gréfica incluye los almacenes de agua
(con letra recta, los nimeros indican la cantidad de agua en miles de km 3) y los flujos entre
almacenes (en cursiva y expresados en miles de km 3 /afio). Puede ser mas claro si se expresa como
columna de agua (la Tierra tiene una superficie de medio millén de km 2). Asi, puede observarse que
la evaporacion global es de casi 1 m de agua al afio (1.000 L/m 2 /afio o 1.000 mm) pero en el mar
es de 1.200 mm y en los continentes de 460 m. En el mar llueven unos 1.100 mmy en los continentes
730 mm. Las diferencias (del orden del 10% de la lluvia global) son los intercambios en forma de

humedad atmosférica del mar a los continentes y de descargas de rios y acuiferos en sentido inverso.

Atmosphere
127

\ Ocean to land -

O T Water vapor transport ‘\
40 .r J o |

= e WA Land

: ! Precipitation

4 ; 113
Ocean ’ ’ ’
g;gc:prtatron ‘ I 1 . Evaporation, transpiration 73
Bcsan - Vegetation

e Land
lce - Evaporation 413

26,350

" Surface flow
40 Soil moisture
Ocean . : = - . Perma\zros-;
1,335,040
Ground water flow Eraimanater 22

15,300

Imagen 1.Ciclo hidrolégico (Trenberth et al, 2007).
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9.1.2 Agua
El agua es el elemento més importante para la vida. Es de una importancia vital para el ser

humano, asi como para el resto de animales y seres vivos que nos acompafian en el planeta Tierra.
El 70 % de la superficie de la Tierra es agua. De ese porcentaje el 97.2% es agua salada y el 2.8% es

agua dulce.

Del total de agua, el 2.38% corresponde a agua congelada, el 0.39% corresponde a agua subterranea

y solo el 0.029% a aguas superficiales. Como lo muestra la siguiente figura:

Atmosfera,
0.001%

Océanos,
97.2%

Gréfico 4. Porcentaje de disponibilidad de agua en el mundo. Fuente FAO, ONU (2018).

9.1.3 Cuerpo de agua
Son las extensiones de agua que se encuentran por la superficie terrestre o en el subsuelo, tanto en

estado liquido como sélido, naturales o artificiales y de agua dulce o salada.
Clasificacion por su ubicacion:

e Superficial (rios, lagos, mares)

e Subterraneo (acuiferos, rios subterraneos)

e Por su origen

e Naturales (rios, lagos y mares)

e Atrtificiales (embalses, presas, canales, redes hidraulicas)
e Por su tipo de agua

e Aguadulce

e Agua salada
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9.1.4  Definicion de Rio
Cuerpo de agua superficial, que fluye continuamente por un lecho, desde un lugar elevado a

otra mas bajo, para desembocar en otro rio, en un lago o en el mar y algunos desaparecen debido a

que sus aguas se filtran en la tierra o se evaporan en la atmoésfera.

B

Fotografia 1.. Rio Bravo, ubicado al Norte del pais. Fuente: elheraldo.hn

9.1.5 Arroyo
Una corriente natural de agua que normalmente fluye con continuidad, pero que, a diferencia de un

rio, tiene escaso caudal, que puede desaparecer durante el estiaje (nivel mas bajo o caudal minimo
de un rio u otra corriente durante una época del afio determinada), y que no desemboca en el mar,

sino en otro rio que suele ser mas importante, con el cual se une en un lugar llamado confluencia.

nacimiento

| desembocadura

Imagen 2.Elementos de un Rio, el Afluent. Fuente: liveworksheets.com
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9.1.6 Lluvia

Si no llueve en absoluto o la media de las precipitaciones es inferior a o normal durante

largos periodos de tiempo, el rio puede llegar a secarse cuando el aporte de agua de lluvia acumulada

en el suelo y el subsuelo reduzca el caudal basal a cero. Esto puede tener consecuencias desastrosas

para la vida del rio y sus riberas y para la gente que dependa de éste para su suministro de agua.

9.1.7 Presa

Fotografia 2.. Lluvia. Fuente: Google (2019).

Se denomina presa o represa a una barrera fabricada de piedra, concreto, que se construye

habitualmente en una zona cerrada o desfiladero sobre un rio o arroyo. Tiene la finalidad de embalsar

el agua en el cauce fluvial para elevar su nivel con el objetivo de derivarla, mediante canalizaciones

de riego, para su aprovechamiento en
abastecimiento o su utilizacion en la
agricultura, en eliminacion de avenidas
(evitar inundaciones) o para la
produccion de energia mecénica al
transformar la energia potencial del
almacenamiento de energia cinética en
mecénica 'y pueda  provecharse

directamente.

b,(v

Fotografia 3.Presa del pantano de El Atazar (Google, 2015)
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9.1.8 Cuenca

Extension de terreno que recoge el agua de Iluvia o manantiales, alimentando con ella el caudal de
los rios, arroyos o lagos que se encuentran dentro de él. Es un area delimitada por las partes mas
altas, lo que da lugar a que sea receptora de aguas de lluvia, escurrimientos y caudales de rios que se
encuentran en partes mas altas. El area de la cuenca se mide en kildmetros cuadrados (kmz2),

pudiéndose expresar también en otras unidades como hectareas, metros cuadrados, etc.

Precipitacion: Particulas de agua liquida o solida que caen desde la atmosfera hacia la superficie

terrestre, su unidad de medida est& en milimetros (mm).

9.19 NAMO

Nivel de Aguas Méaximas Ordinarias, maximo nivel con que se puede operar la presa para satisfacer
las demandas, puede ser agua potable, generacién de energia y/o riego; cuando el vertedor de
excedencias no es controlado por compuertas, el NAMO coincide con su cresta o punto mas alto del
vertedor. En el caso de que la descarga por el vertedor esta controlada, el NAMO puede estar por
arriba de la cresta e incluso puede cambiar a lo largo del afio. Asi, en épocas de estiaje es posible
fijar un NAMO mayor que en épocas de lluvias, pues la probabilidad de que se presente una avenida
en la primera época es menor que la segunda. El volumen que se almacena entre el NAMO vy el

NAMINO se le llama volumen (til y es con el que se satisface la demanda de agua.

9.1.10 NAME

Nivel de Aguas Méaximas Extraordinarias, es el nivel mas alto que debe alcanzar el agua en la presa,
bajo cualquier condicion. El volumen que queda entre ese nivel y el NAMO, se le conoce como supe
almacenamiento y su objetivo es controlar las avenidas que se presentan ante la presencia de algun
evento hidrometeorolégicos que tenga influencia en la cuenca de aportacion de dicha presa. El
espacio que queda entre el NAME y la maxima elevacion de la cortina (corona) se denomina bordo

libre y esté destinado a contener el oleaje y la marea producidos por el viento.
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9.1.11 Servicios Ecosistémicos

Los servicios del ecosistema, servicios ecosistémicos o servicios ambientales son recursos o
procesos de los ecosistemas naturales (bienes y servicios) que benefician a los seres humanos.
Incluye productos como agua potable limpia y procesos tales como la descomposicion de desechos.
Mientras que los ecdlogos y otros cientificos han discutido los servicios del ecosistema durante
décadas, estos servicios se han popularizado y sus definiciones fueron formalizadas por la Evaluacion
de los Ecosistemas del Milenio (EM) organizada por las Naciones Unidas en 2005. Un estudio de
cuatro afios que involucré a mas de 1300 cientificos del mundo entero®. Con esto se agruparon los
servicios de ecosistemas en cuatro categorias amplias: aprovisionamiento (como la produccion de
agua y de alimentos), regulacion (control del clima y de las enfermedades), apoyo (para los ciclos de

nutrientes y la polinizacion de cultivos) y cultural (beneficios espirituales y recreativos).

Los efectos del calentamiento global y otras actividades que destruyen y dafian los ecosistemas

(como la deforestacion) degradan los servicios ambientalest?.

Existen muchas propuestas politicas para frenar, mitigar o contrarrestar estas actividades y sus
efectos. Algunas propuestas incluyen la asignacion de un valor econdmico a los servicios de los
ecosistemas, en general con miras al establecimiento de algun sistema de acuerdo entre los actores
privados y los estados para compensar a aquellos propietarios privados cuya tierra preste servicios
ecosistémicos. Los ejemplos incluyen los mercados de biodiversidad o los pagos por servicios

ambientales.

Los sectores econdmicos también se benefician de los servicios ambientales, especialmente en las
actividades agricolas, en la industria forestal y la pesca. Estos sectores también son los que mas

impactos negativos tienen sobre los servicios ambientales®®.

11 Millennium Ecosystem Assessment (MEA). 2005. Ecosystems and Human Well-Being: Synthesis. Island
Press, Washington. 155pp.
12 Vitousek, P.M., J. Lubchenco, H.A. Mooney, J. Melillo. 1997. Human domination of Earth’s ecosystems.
Science 277: 494-499.
13 «Servicios ecosistémicos y biodiversidad».
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9.2 MARCO TEORICO

Un rio lo podemos contemplar desde tres niveles de percepcion:

a) el hidraulico, para el que el rio no es sino un simple transportador de agua y sedimentos,
b) el hidrolégico, que los contempla como elemento dindmico asociado a una cuenca,

c) el ecosistémico, o el rio como ecosistema.

Los rios o arroyos cumplen multiples funciones transportan agua y materiales sélidos, conforman
habitats diferenciados en los que viven numerosas comunidades animales y vegetales, constituyen

corredores ecoldgicos y proporcionan belleza a los paisajes y sirven para el ocio.

La cantidad de agua que circula por un rio, caudal, varia en el tiempo y en el espacio. Estas
variaciones definen el régimen hidrol6gico de un rio. Las variaciones temporales se dan durante o
justo después de las tormentas, la escorrentia que produce la arroyada incrementa el caudal. En casos
extremos se puede producir la crecida cuando el aporte de agua es mayor que la capacidad del rio

para evacuarla, desbordandose y cubriendo las zonas llanas proximas o llanura de inundacion.

9.2.1 Rioen un contexto antropogénico

Los rios constituyen una importante fuente de suministro de agua tanto para usos agricolas
como domesticos. Pero, en los Ultimos afios, los rios, se han visto afectados por los efectos negativos

de la contaminacion.

En un principio, los rios atrajeron a la poblacion por la seguridad que ofrecian en el suministro de
agua Yy los ricos suelos agricolas que proporcionaban. A lo largo del rio se podia viajar y explorar
nuevas regiones o transportar productos voluminosos a largas distancias sin necesidad de construir
carreteras que cruzaran terrenos dificiles o espesa vegetacién. Mas tarde ayud6 en los primeros
tiempos de la revolucién industrial al proporcionar al mismo tiempo una importante materia prima y
una fuente de energia para accionar mecénica. Muchas industrias permanecen todavia junto a los

rios, aunque ya no empleen comercialmente esta energia hidraulica.
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En muchos casos, los rios han sido utilizados como sumideros para los desechos de la agricultura y
de la industria. Gracias a su corriente y naturaleza ecoldgica, los rios son capaces de regenerarse por
si mismos al admitir cantidades asombrosas de afluentes. Sin embargo, todos los rios tienen un limite

de capacidad de asimilacion de aguas residuales y fertilizantes provenientes de las tierras de cultivo.

Si se supera este limite, la proliferacion de bacterias, algas y vida vegetal consumira todo el oxigeno
disuelto en el agua, eutrofizacién, lo que provoca la destruccién de todo el ecosistema fluvial ya que

se interrumpen las cadenas tréficas.

Estas sustancias quimicas no solo destruyen la vida en el momento en el que se produce la
contaminacion, sino que también se acumulan lentamente en los sedimentos y suelos de la llanura de
inundacion. Las mutaciones y esterilidad que provocan en los animales al comer la vegetacion que
crece sobre estos terrenos, en la que se concentran los contaminantes, pueden conducir a la
destruccion irreversible de comunidades naturales enteras y a la permanente degradacion de los

paisajes.

La mayoria de los rios de las naciones industrializadas estan contaminados en mayor o menor grado.
La sociedad del mafiana no sélo debe hacer frente al desafio de reducir los aportes actuales de
contaminantes, sino que también tendra que reconstruir la ecologia natural de estos rios. Tendra que
limpiar los suelos y sedimentos de las sustancias quimicas que los contaminan para hacer seguro el

consumo de agua.

En los paises en desarrollo, el desafio estd en no repetir los errores cometidos por las naciones
industrializadas y en prevenir la contaminacién de sus rios y ecosistemas virgenes. Los rios de estos
paises, como en el caso del Amazonas en América del Sur, son el Gltimo refugio de muchas especies
de animales y plantas y el suministro de agua que pueden aportar es la mejor esperanza para el

desarrollo sostenible de muchas naciones.
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9.2.2 Losrios en el entorno Urbano.

El crecimiento de las ciudades ha supuesto en muchos casos una transformacion importante
de los rios que circulan en su entorno, casi siempre hacia una degradacion hidrologica y ecologica.
La evolucidén urbanistica supone en la mayoria de los casos una pérdida de los valores naturales de
los rios que se ve intensificada por el efecto sinérgico de otros impactos: contaminacion, alteracion
de caudales, etc....Por otro lado, el entorno fluvial puede ofrecer a una ciudad numerosos beneficios

y recursos muy dificiles de conseguir mediante el urbanismo convencional:

- Un ecosistema natural con gran diversidad faunistica y botanica.

- Un recurso paisajistico dificilmente equiparable a zonas ajardinadas.
- Zonas de esparcimiento y sosiego de gran importancia social.

- Entornos para la practica deportiva.

- Un recurso educativo en entorno urbano.

- Zonas de gran riqueza histdrico-cultural.

Entonces se entiende rio urbano como el afluente que se encuentra inmerso, total o parcialmente en
el perimetro de la ciudad y debido a esta condicion sufre un gran deterioro en su estructura natural,
creando procesos ecosistémicos diferentes relacionados con las dinamicas urbanas. (Camilo Leon,
2016).

Los recursos naturales y las areas verdes entorno a los rios.

El crecimiento de las ciudades, debido al aumento de su poblacién, ha producido que en muchos
tramos urbanos los rios pierdan sus funciones naturales, convirtiéndose en meros canales e incluso
en colectores de aguas residuales, en busca de una maxima eficiencia hidraulica, empleando

Unicamente criterios hidraulicos y dejando a un lado otras disciplinas.
Importancia de los rios en las ciudades

La importancia de los rios trasciende las fronteras nacionales y los intereses locales. De ahi que
para su conservacion y manejo se necesite un acercamiento equilibrado entre los paises en
desarrollo y los desarrollados, para dividir equitativamente entre ambos los costos de su

conservacion gracias al reconocimiento de los rios como un recurso natural mundial.
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El crecimiento de las ciudades y debido al aumento de su poblacion, también ha producido que en
muchos tramos urbanos los rios pierdan sus funciones naturales, convirtiéndose en meros canales e
incluso en colectores de aguas residuales, en busca de una maxima eficiencia hidraulica,
empleando Unicamente criterios hidraulicos y dejando a un lado otras disciplinas (Mongil, Jorge &
Sanz-Ronda, Fco & Séiz Rojo, A. 2005).

Las transformaciones sufridas por los rios urbanos son manifestaciones de la produccion social del
espacio (Lefebvre, Kofman, & Lebas, 1996), mediante las cuales se busca gestionar, domesticar y

usar a la naturaleza en favor del crecimiento urbano y econémico.

Los rios urbanos presentan por lo general una mayor presion humana dada la cercania y accesos
que ofrecen. Esto favorece otro tipo de impactos “secundarios” como son las molestias a la fauna,
la aparicion de especies invasoras aldctonas derivadas de la suelta de mascotas domésticas, el
riesgo de dafios producidos por accidentes, etc. (Mongil, Jorge & Sanz-Ronda, Fco & Saiz Rojo, A.
2005).

La planificacion urbana en muchas ciudades se ha hecho de espaldas al rio, utilizando en muchas
ocasiones su cauce como colector de aguas residuales, o se ha intentado esconder su existencia.

Hoy dia existe a nivel internacional todo un movimiento para recuperar el papel que los rio deben
tener en las ciudades, potenciando las obras de restauracion y rehabilitacion, asi como las de tipo

recreativo y deportivo (Garcia Pefia, Ma. del Carmen, 2016).

Las ciudades de nuestro pais no han valorado los rios que las atraviesan ni los han integrado de
manera armonica a sus dindmicas; sino que les han dado la espalda, convirtiéndolos en rios ocultos,
en los que se descargan aguas residuales y desechos solidos, debido a esto, los rios se
transformaron en focos de contaminacién y fuente de enfermedades; ademas de ser, algunos de

ellos, causa de severas inundaciones (Gonzélez Reynoso et al.).x|
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Para combatir estos problemas, el paradigma higienista'* y de proteccion contra inundaciones de
finales del siglo XIX establecié como solucion el entubamiento de los rios urbanos, pero al
pavimentar los rios se impermeabiliza una superficie que de manera natural infiltra agua al
subsuelo, y se aceleran las escorrentias que provocan inundaciones aguas abajo, se contaminan los
escurrimientos, se destruyen ecosistemas riparios y, por lo tanto, se reduce la biodiversidad
(Dallman, Piechota & Green, 1999).

Desde finales del siglo XX ha cambiado la manera de percibirlos. Se ha visto que el entubamiento
no resuelve en su totalidad las amenazas de inundacién ni ha frenado las practicas sociales de
contaminacion; pero si ha ocasionado la degradacion de las funciones ecosistémicas que los rios

proporcionaban a las ciudades, ademas de la pérdida paisajistica.

Incluso, hoy en dia, hay una revaloracion mas profunda sobre el papel que pueden cumplir los rios
para unificar una ciudad (en términos espaciales y sociales), asi como para combatir las variaciones
drésticas del clima.

Finalmente, este tipo de transformaciones subestima el potencial de los rios como fuentes de agua
limpia, elementos paisajisticos, ejes de equipamiento y desarrollo urbanistico y de inversién
inmobiliaria.

14 El higienismo es una corriente que nace en la primera mitad del siglo XIX con el liberalismo, cuando los
gobernantes comienzan a reparar con mas detenimiento en la salud de la ciudad y sus habitantes. Se
consideraba la enfermedad como un fenémeno social que abarcaba todos los aspectos de la vida humana. La
necesidad de mantener determinadas condiciones de salubridad en el ambiente de la ciudad mediante la
instalacion de agua corriente, cloacas, iluminacion en las calles, y de poder controlar las epidemias fueron
dando forma a esta corriente, que se basaba en el nuevo principio de "rentabilidad" para reorientar los valores
otorgados a la comida, a las bebidas, al aire respirado en el trabajo y en el descanso, a la limpieza de un
cuerpo que necesita dejar penetrar el oxigeno por la piel. (Ruiz Rodrigo and Palacio Lis, 1999).
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9.2.3 Integracion y Estructura Urbana

Del lat. integrare 'renovar', ‘completar’. Hacer que alguien o algo pase a formar parte de un
todo. U. t. c. prnl. Consiste en constituir un todo, completar un todo con las partes que faltaban o
hacer que alguien o algo pase a formar parte de un todo. Denota un sentido de pertenencia al todo o

a una parte y desarrolla un sentido de identidad °.
Urbano. Del lat. urbanus, der. de urbs, urbis 'ciudad'. Perteneciente o relativo a la ciudad.

Ciudad. R. Abler, J.S. Adam P. Gould (1972): "Una ciudad es una organizacion espacial de personas
y actividades especializadas, disefiadas para maximizar los intercambios; a nivel local, la ciudad es
el menor medio de interrelacionar actividades sociales y econémicas para maximo beneficio de todas
ellas; a nivel regional, aparecen sistemas de ciudades para organizar intercambio entre lugares
distantes y para facilitar, a las areas circundantes de caracter no urbano, los bienes y servicios que

necesitan”.

9.2.4 Estructura Urbana.

La nocién de estructura®® urbana presupone que la ciudad estd regida por un orden
determinado y ella constituye la organizacion esencial que lo rige y se encuentra conformada por
elementos urbanos reconocidos como el sistema vial, espacios verdes, tramas, trazados, tejidos y
equipamientos que se presentan con caracteristicas particulares en la conformacién de cada ciudad.

Algunos de ellos, por su disposicion, adquieren connotaciones de principales y otros de secundarios.

La estructura urbana es la relacion urbanistica (tanto desde el punto de vista espacial como
econémico y social) existente en el interior del espacio urbano entre las distintas partes que
componen la ciudad y presupone que la ciudad esta regida por un orden determinado y ella constituye

la organizacion esencial que lo rige (Munizaga,V. 2000).

Los elementos constitutivos de la estructura urbana, se agrupan en: medio natural (hace referencia al
territorio de soporte sobre el cual se asientan los elementos urbanos, y que constituye en la razon de

ser de la vida sobre la tierra) y medio construido (hace referencia al emplazamiento en el espacio

15 Real Academia Espafiola.
18 El término estructura tiene su origen en la palabra latina “structura”, que a su vez deriva del verbo
“struiere”, que significa construir y que lleva implicita la nocion de disponer de partes o elementos en un
orden determinado tanto externo como interno de una totalidad constituida por elementos, que se hallan
interrelacionados entre si (Real Academia Espafiola).
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concreto sobre el cual se asienta el nucleo primitivo de la ciudad, el cual, junto con el soporte natural,

dirigen y condicionan la expansion de la ciudad).
Los elementos que constituyen el medio natural son:

Relieve y morfologia del terreno: topografia.
Tipos de suelo: capacidad de soporte.

Cursos de agua: rios, arroyos, lagos

Tipo de vegetacion: arboreos, bosques, pastizales.

Clima y microclimas: temperaturas, lluvias, humedad.

o g > w DN

Caracteristicas ambientales.
7. Caracteristicas paisajisticas

Los elementos que constituyen el medio construido son:

Usos de suelo
Sistema vial
Sistema de espacios verdes

Equipamiento

o~ w D P

Infraestructura.
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9.25 Integracion Urbana.

Concepto de integracion urbana dentro de la Ley general de asentamientos humanos,

ordenamiento territorial y desarrollo urbano:

El concepto de Integracién urbana esta referido dentro del Capitulo Il. Articulo 4 . Productividad y

eficiencia y dice lo siguiente:

“Fortalecer la productividad y eficiencia de las ciudades y del territorio como eje del Crecimiento
econdmico, a través de la consolidacion de redes de vialidad y Movilidad, energia 'y
comunicaciones, creacion y mantenimiento de infraestructura productiva, equipamientos y
servicios publicos de calidad. Maximizar la capacidad de la ciudad para atraer y retener talentos

e inversiones, minimizando costos Yy facilitar la actividad econémica”’
En el Principio IX de Sustentabilidad ambiental'’ tiene el siguiente objetivo:

Promover prioritariamente, el uso racional del agua y de los recursos naturales renovables y no
renovables, para evitar comprometer la capacidad de futuras generaciones. Asi como evitar
rebasar la capacidad de carga de los ecosistemas y que el Crecimiento urbano ocurra sobre suelos

agropecuarios de alta calidad, areas naturales protegidas o bosques.

17 Es en 1987 cuando la Comision Mundial del Medio Ambiente y del Desarrollo (CMMAD) de las Naciones
Unidas, presidida por la Dra. Gro Harlem Brundtland, presenta el informe “Nuestro Futuro Comun”,
conocido también como “Informe Brundtland”, en el que se difunde y acufia la definicion méas conocida
sobre el desarrollo sustentable: “Desarrollo sustentable es el desarrollo que satisface las necesidades del
presente sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades”.
(CMMAD, 1987:24). En donde se afirman 3 ejes analiticos:

1. Undesarrollo que tome en cuenta la satisfaccion de las necesidades de las generaciones presentes

2. Undesarrollo respetuoso del medio ambiente

3. Undesarrollo que no sacrifique los derechos de las generaciones futuras
El desarrollo sustentable se ha constituido un “manifiesto politico”, es decir, se ha elevado como una
poderosa proclama que se dirige a ciudadanos, organizaciones civiles, empresas y gobiernos para impulsar
acciones, principios éticos y nuevas instituciones orientadas a un objetivo comuin: la sustentabilidad.
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9.2.6  Conclusion de Integracion Urbana de un Rio

Para la Integracion Urbana de un Rio, se debe considerar el rio como un ecosistema de gran
riqueza y complejidad, por lo que, antes de iniciar cualquier intervencion, deben analizarse todos sus
aspectos: ecologicos, hidraulicos, morfolégicos, sedimentolégicos, urbanisticos, deportivos, etc.,
procurando que la solucion final compatibilice lo mejor posible todos ellos (Garcia Pefia, Ma. del
Carmen, 2016).

Como sefiala Paul Stanton (2007), los frentes de los rios estan cambiando. La declinacion de la
industria en sus riberas ha hecho que los terrenos en sus margenes, donde imperaban las bodegas,
fabricas y muelles, se transformen en espacios publicos: parques y desarrollos inmobiliarios, con
usos predominantemente comerciales y recreativos. Pero no solamente el sector terciario se esta
instalando en las orillas, sino que, ademas, los rios han comenzado a conceptualizarse como
prestadores de servicios: ecosistémicos, fuentes de abastecimiento de agua potable, objetos de
recuperacion paisajistica y del patrimonio histérico, asi como elementos de la memoria colectiva.
Incluso, el rescate de los rios postula un replanteamiento del enfoque tradicional que concibe como

opuestos al campo y a la ciudad (Postel y Richter, 2004:9-10).

En la planeacién urbana, para intervenir un rio urbano, debe poner en el centro de atencién la relacién
entre ciudad y el medio ambiente. El rio vincula la mancha urbana con bosques, con cuerpos de agua,
con flora y fauna, una cartera de proyectos constructivos con un mapa de usos del suelo, con
estrategias de manejo ecosistémico y de ordenamiento territorial, asi como con proyectos

econdmicos, de desarrollo local y disefios de revaloracion paisajistica (Gonzélez Reynoso et al.,2013)

En la Integracion y regeneracion urbana de un rio, no solo se trata de descontaminar las aguas para
mejorar la salud y calidad de vida de quienes habitan los centros urbanos sino también por recuperar
las caracteristicas naturales de los rios, pérdidas tras el crecimiento de las metrdpolis y el desarrollo
industrial (Tapia, 2017).

Es decir, son planes complejos que integran acciones simultaneas en varias dimensiones. Ademas,
no se restringen a los periodos de gobierno, sino que enmarcan sus acciones inmediatas en un

horizonte necesariamente a largo plazo (Gonzalez Reynoso et al., 2013).

Maria Cecilia Barbieri Gorski (2012) sefiala que, se deben implementar (en la integracion y rescate
de rios) planes y proyectos que integran el medio urbano con las cuencas hidrogréficas a la que
pertenece, para plantearse la posibilidad de descontaminar los cuerpos de agua y revalorizar sus

aportes ecosistémicos y paisajisticos.
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Jane Jacobs (2011) nos da una opinidbn méas negativa respecto a los bordes o fronteras, al
definirlos como perimetros de un Gnico, masivo y muy prolongado uso de un territorio que originan
decadencia en los barrios aledafios. Los rios urbanos son, bajo esta concepcién, auténticas fronteras
en la trama urbana que limitan y dividen la estructura de barrios y dificultan su relacion e
interconexion espacialmente. Esta observacion de Jacobs coincide con lo observado en muchas de
las ciudades de la region, la ciudad mexicana que le da la espalda al rio fundacional, lo hace porque

no ve ningun aporte o beneficio en mantener un dialogo espacial con él.

Para la Integracion urbana, de los rios urbanos, es poder compatibilizar el espacio urbano, el uso del
agua y la rehabilitacion del rio con la finalidad de restaurar sus servicios ecosistémicos. La mejor
manera de manejar un cauce es dejar que funcione de la forma mas natural posible. Por ello, la
concepcion del rio, como un corredor ecoldgico a través de la ciudad, resulta ser una estrategia que,
nos llevaria a intervenciones paisajisticas mediante acciones puntuales enfocadas en la conservacion

de los bosques que conforman el ecosistema ripario ‘8de la region.

Con esto, se buscaria vincular a la parte ecosistémica del rio urbano con la estructura de espacios
publicos, es decir, las calles, plazoletas, jardines y puentes que existen actualmente a lo largo del
curso del rio. De esta manera, se pretende revertir la concepcion negativa del rio como frontera, en
la forma como lo aborda Jacobs, convirtiendo al rio urbano en un espacio virtuoso que aporte

elementos sensitivos y fomenta la permanencia de las personas en los bordes.
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Imagen 3. Evolucion de la relacion de los rios con los asentamientos humanos.

18 Ripario. Del latin riparius (“riberefio"), de ripa: ribazo, y el sufijo ario. Que nace o se cultiva o habita
sobre las ribas de cuerpos de agua: rios, lagos, mares, presas.
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Los recursos naturales y las areas verdes entorno a los rios.

El crecimiento de las ciudades ha supuesto en muchos casos una transformacién importante de los
rios que circulan en su entorno, casi siempre hacia una degradacién hidrol6gica y ecoldgica. La
evolucion urbanistica supone en la mayoria de los casos una pérdida de los valores naturales de los
rios que se ve intensificada por el efecto sinérgico de otros impactos: contaminacion, alteracion de
caudales, etc...

Por otro lado, el entorno fluvial puede ofrecer a una ciudad numerosos beneficios y recursos muy
dificiles de conseguir mediante el urbanismo convencional:

* Un ecosistema natural con gran diversidad faunistica y botanica.
» Un recurso paisajistico dificilmente equiparable a zonas ajardinadas.
» Zonas de esparcimiento y sosiego de gran importancia social.

» Entornos para la practica deportiva.

« Un recurso educativo en entorno urbano.

Fotografia 4.Rio San Pedro 2019. Fuente: Elaboracion propia
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Las ciudades son ecosistemas creados por los seres humanos, inducidas a satisfacer sus
necesidades de subsistencia. El ecosistema humano surge tras un proceso de adaptar las
condiciones naturales existentes a las requeridas por la civilizacién humana. Sin embargo, por méas
modificado que esté el ecosistema humano, estas condiciones naturales siempre estan presentes (el
aire, el agua, las aves, los arboles), y de su presencia depende no solo la calidad de vida del ser

humano, sino su existencia misma.

No debe ponerse en duda la necesidad o el deseo de introducir la naturaleza dentro de nuestros
ecosistemas urbanos, aun cuando pareciera que el ser humano no esta dispuesto a aceptar la
naturaleza en la ciudad si no puede controlarla, o si no se mantiene relativamente limpia'®. La
naturaleza urbana puede tener el caracter de deseable (parques, jardines, mascotas) o indeseable?
(inundaciones, plagas, ruido).

El paradigma tradicional ha considerado a la naturaleza de los rios como parte del grupo indeseable.
Los rios traen a la ciudad inundaciones y fauna nociva; segln el paradigma tradicional, si buscamos

darle un caracter de naturaleza deseable, deberemos entonces “domarlo”?.

Los nuevos paradigmas de intervencion de los rios buscan recuperar su caracter natural alejandolo
de las técnicas de intervencion tradicionales del desarrollo convencional. El concepto de
recuperacion, que define la RAE como volver a adquirir lo que antes se tenia y volver a poner en
servicio lo que ya estaba inservible (entre otras definiciones), surge a partir del supuesto de que se
han perdido las caracteristicas ecosistémicas, el uso como espacio publico y el valor como elemento
de identidad del rio a su paso por las ciudades. Es a partir de estos supuestos que construimos el
concepto de recuperar el rio urbano, definiéndolo como la blsqueda de volver a adquirir las

caracteristicas y valores que se perdieron.

19 Isabel Carrillo (2002, p. 126) aborda este tema bajo el concepto de Ecologia Urbana, al cual define como
“...el funcionamiento de las ciudades, de tal forma, que se respete las interrelaciones entre los seres vivos y
el medio ambiente en el que viven.”

20 Carrillo (2002, p. 128) las define dentro de Naturaleza Social, la cual tiene la caracteristica de escapar del
dominio del hombre.

21 En el sentido que cita Monclis Fraga (2002, p. 14) a Buffon, Historia Natural, s/f: “El Rédano y el Loira
son rios domados, que en condiciones naturales habrian requerido un tiempo muy largo para convertirse en
navegables” .
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Es importante, sin embargo, revisar el concepto de recuperacion en la literatura
especializada. Gonzélez et al. (2010, p. 39) mencionan que, en la actualidad, los conceptos mas
recurrentes respecto a la intervencion de rios urbanos son: rescate, saneamiento, rehabilitacion y

restauracion.

El término saneamiento refiere a la accién que se limita a limpiar el agua contaminada,
restringiéndose a la escala de lo que pasa con el cauce y la calidad del agua. El término restauracion,
0 restauracion ecologica, refiere al proceso de ayudar con el restablecimiento de un ecosistema que
se ha degradado, dafiado o destruido (Society for Ecological Restoration-SER, 2006). Es un término
radical, ya que implica realizar las acciones mas adecuadas para que el ecosistema regrese 10 mas
posible a sus condiciones naturales (Gonzélez et al., 2010). El término Rehabilitacion refiere a la
actividad que busca recuperar un ecosistema que ha sido degradado, dafiado o destruido por la
manipulacion de sus caracteristicas con el objetivo de alcanzar una funcion esperada y autosuficiente
sin que esto implique necesariamente la recuperacion de todas sus caracteristicas originales26.
Gonzélez et al., por su parte, lo mencionan como el més adecuado a las intervenciones urbanas, pues
denota la intencidn de recuperar ciertos elementos biofisicos de gran importancia para el ecosistema,

asi como incorporar arménicamente el rio al paisaje de la ciudad.

Respecto al término rescate, Gonzalez et al. mencionan que persigue el objetivo de exhortar a
diferentes grupos interesados en organizar una accion colectiva para frenar el deterioro ambiental del
rio y recuperar su valor en el espacio urbano, pero no precisa en qué grado se efectuara dicha
intervencion, por lo que los autores denominan este término como el mas ambiguo de todos. Sin
embargo, esta ambigliedad la hemos abordado desde su aspecto positivo, identificado el término
rescate con la oportunidad de desarrollar una intervencion acorde a los desafios y potencialidades de
cada rio urbano en particular. De esta manera, el rescate de algunos rios podria derivar en un proceso

de saneamiento y en otros en un proceso integral de restauracion.

Es de notar la particularidad del constante uso del prefijo “re”. Su uso sirve para manifestar
reiteracion, es decir, para responder a un valor reiterativo, “volver a”, “hacer algo de nuevo”; de igual
forma, manifiesta confirmaciéon (reafirmar, reforzar) e insistencia (Cervantes, s/f). No es casualidad
que su uso sea empleado en las acciones de intervencion del medio ambiente, pues al emplearse dejan
en claro la necesidad de volver a una condicion previa a un fenémeno o efecto en su mayoria causado
por la accion humana. En este contexto, el concepto de reinterpretacion en el presente trabajo de
investigacion hace referencia a “volver a interpretar” al rio urbano, con la particularidad de que, en

esta “vuelta a...”, se busca la integracion de nuevas conceptualizaciones que, con el apoyo de la
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hermenéutica, buscaran fortalecer esta nueva interpretacion tomando en cuenta los nuevos

paradigmas surgidos en el marco de la sustentabilidad.

Por ultimo, el concepto de revalorizacion es abordado haciendo énfasis en la necesidad de otorgarle
al rio urbano una nueva valoracidn interpretativa a partir de la evolucion del concepto de la gestién
urbana en el campo de la conservacion, lo que demanda la formulacion de nuevas formas de percibir

a la ciudad, a la naturaleza y al espacio publico.

A continuacidn, se presenta una tabla (Tabla 1) a manera de resumen con las Estrategias revisadas
desde el Marco Tedrico, y estan dividas por el Area espacial determinada por el Rio o arroyos

(afluentes) y por el espacio alrededor de estos.

Los rios y arroyos tienen dos vocaciones, una por parte de su ecosistema y otra por su caudal
ecologico, sin embargo, los rios y arroyos de Aguascalientes al no ser rios con gran caudal natural,
dado que ya hay muchas presas en el Estado de Aguascalientes, para el aprovechamiento del agua y
el caudal s6lo es mayor en tiempo de lluvias, su valor principalmente se encuentra en sus servicios
ecosistémicos, los cuales deben protegerse, conservarse y reestablecerse. Son un recurso paisajistico
dificilmente equiparable a zonas ajardinadas, los cuales se pueden aprovechar como zonas de

esparcimiento y sosiego, entornos para la practica deportiva y educativa.

Asi mismo pueden ser espacios utilizados como ejes articuladores y conectores, para movilidad

vehicular, peatonal y no motorizada, asi como también redes de energia y comunicaciones.
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Tabla 1.Estratégias desde el marco tedrico. Fuente: Elaboracion propia.
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9.3 NIVEL DE COMPETENCIA DEL AMBITO GUBERNAMENTAL

La division en partes o vocaciones del rio urbano permite en un primer analisis identificar
las competencias a niveles de gobierno. La parte hidroldgica es competencia de instrumentos de nivel
federal, competencia establecida en el articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos y la Ley de Aguas Nacionales en su Titulo I, Articulo 3 (Conagua, 2014) La ley define al
cauce de una corriente como el “canal natural o artificial que tiene la capacidad necesaria para que
las aguas de la creciente maxima ordinaria escurran sin derramarse” mientras que a la parte
ecosistémica de la ribera que se define como “las franjas de diez metros de anchura contiguas al
cauce de las corrientes o al vaso de los depositos de propiedad nacional, medidas horizontalmente a

partir del nivel de aguas méaximas ordinarias”.

La proteccion de la ribera o zona federal funciona, entre otros casos, para proteger el ecosistema
ripario y para reducir la vulnerabilidad de los asentamientos humanos restringiendo su ubicacion

dentro de esos limites.

La parte urbana, por su parte, remite a las instancias estatales y municipales de ordenamiento
territorial y planeacion urbana, y a las funciones de mantenimiento, aseo, alumbrado publico,

etcétera.

Rio urbano

é Vocacion ecosistéemica D é Vocacion urbana
-Caudal ecolégico (cauce) : : *Infraestructura hidraulica
-Ecosistema ripario : : -Invasiones
A J: : \ -Espacio publico
Competencia federal : Competencia municipal

Graéfico 5. Competencia de los Niveles de Gobierno
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9.3.1 Marco Normativo

9.3.2 Nivel Nacional

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

La Constitucion contiene los principios y objetivos de la nacion. Establece la existencia de drganos
de autoridad, sus facultades y limitaciones, asi como los derechos de los individuos y las vias para

hacerlos efectivos.

(Camara de Diputados del H. Congreso de la Union, ultima reforma publicada el 10 de Julio de

2015), en su Articulo 27, Fraccion VI, el Articulo 115, Fraccion V, inciso a).

Faculta a los Municipios para crear e instrumentar los planes de desarrollo urbano, los cuales deberan
de conducir y coordinar el crecimiento y desarrollo equilibrado, asi como el mejoramiento de las
condiciones de vida de la poblacién rural y urbana, regulando la fundacion y conservacion de los
asentamientos humanos, estableciendo las medidas necesarias para ordenar los usos, reservas y
destinos de tierras y aguas, cuidando el medio ambiente en pro del beneficio social de los pobladores,

asi como orientar la actividad econémica.
Ley General de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano

Esta ley fija las normas bésicas e instrumentos de gestion de observancia general para ordenar el uso
del territorio y los asentamientos humanos, con pleno respeto a los derechos humanos, asi como el
cumplimiento a las obligaciones que tiene el Estado para promoverlos, respetarlos, protegerlos y

garantizarlos plenamente.

Awrticulo 2. Todas las personas sin distincién de sexo, raza, etnia, edad, limitacion fisica, orientacion
sexual, tienen derecho a vivir y disfrutar ciudades y Asentamientos Humanos en condiciones
sustentables, resilientes, saludables, productivos, equitativos, justos, incluyentes, democraticos y
seguros. Es obligacion del estado, a través de sus diferentes drdenes de gobierno, promover una

cultura de corresponsabilidad civica y social.

Articulo 4. La planeacion, regulacion y gestion de los asentamientos humanos, Centros de Poblacion

y la ordenacion territorial, deben conducirse en apego a los siguientes principios de politica pablica:

IX. Sustentabilidad ambiental. Promover prioritariamente, el uso racional del agua y de los recursos
naturales renovables y no renovables, para evitar comprometer la capacidad de futuras generaciones.
Asi como evitar rebasar la capacidad de carga de los ecosistemas y que el Crecimiento urbano ocurra

sobre suelos agropecuarios de alta calidad, areas naturales protegidas y bosques.
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X. Accesibilidad universal y movilidad. Promover una adecuada accesibilidad universal que genere
cercania y favorezca la relacion entre diferentes actividades urbanas con medidas como la
flexibilidad de Usos del suelo compatibles y densidades sustentables, un patron coherente de redes
viales primarias, la distribucion jerarquizada de los equipamientos y una efectiva Movilidad que

privilegie las calles completas, el transporte publico, peatonal y no motorizado.
Articulo 11. Corresponde a los municipios:

IV. Promover y ejecutar acciones, inversiones y servicios publicos para la Conservacion,
Mejoramiento y Crecimiento de los Centros de Poblacion, considerando la igualdad sustantiva entre

hombres y mujeres y el pleno ejercicio de derechos humanos;

VII. Celebrar convenios de asociacion con otros municipios para fortalecer sus procesos de
planeacién urbana, asi como para la programacion, financiamiento y ejecucién de acciones, obras y

prestacion de servicios comunes;

XV. Intervenir en la regularizacion de la tenencia de la tierra urbana, en los términos de la legislacion
aplicable y de conformidad con los planes o programas de Desarrollo Urbano y las Reservas, Usos

del Suelo y Destinos de areas y predios;
Articulo 33.

Las zonas metropolitanas o conurbaciones ubicadas en el territorio de uno 0 mas municipios de una
misma entidad federativa, seran reguladas por la legislacion local y se coordinaran con las
autoridades federales y estatales, atendiendo a los principios, politicas y lineamientos a que se refiere
esta Ley. Los gobiernos Federal, estatales y municipales planearan de manera conjunta y coordinada
su desarrollo, con la participacion efectiva de la sociedad, asi como para la mas eficaz prestacion de

los servicios publicos.

Articulo 34.

Son de interés metropolitano:

I. La planeacion del ordenamiento del territorio y los Asentamientos Humanos;
Il. La infraestructura vial, transito, transporte y la Movilidad;

I1. El suelo y las Reservas territoriales;

IV. La Densificacion, consolidacion urbana y uso eficiente del territorio, con espacios publicos

seguros y de calidad, como eje articulador;
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V. Las politicas habitacionales y las relativas al equipamiento regional y metropolitano;

VI. La localizacién de espacios para desarrollo industrial de caracter metropolitano;

VII. La gestion integral del agua y los recursos hidraulicos, incluyendo el agua potable, el drenaje,
saneamiento, tratamiento de aguas residuales, recuperacion de cuencas hidrograficas y

aprovechamiento de aguas pluviales;

VIII. La preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, el aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales y la proteccion al ambiente, incluyendo la calidad del aire y la proteccion de la
atmosfera;

IX. La gestion integral de residuos solidos municipales, especialmente los industriales y peligrosos;
X. La prevencidn, mitigacion y Resiliencia ante los riesgos y los efectos del cambio climético;

XI. La infraestructura y equipamientos de caracter estratégico y de seguridad,;

XII. La accesibilidad universal y la Movilidad,;

Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento

Es reglamentaria del Articulo 27 Constitucional, en materia de aguas nacionales, tiene por objeto
regular la explotacién, uso o aprovechamiento de dichas aguas, su distribucion y control, asi como

la preservacion de su cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral sustentable.

ARTICULO 1. La presente Ley es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos en materia de aguas nacionales; es de observancia general en todo el
territorio nacional, sus disposiciones son de orden publico e interés social y tiene por objeto regular
la explotacién, uso o aprovechamiento de dichas aguas, su distribucion y control, asi como la

preservacion de su cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral sustentable.
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Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente

La ley establece los presupuestos minimos para la preservacion y restauracion del equilibrio
ecologico, asi como a la proteccidn al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que la

nacion ejerce su soberania y jurisdiccion.

ARTICULO 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y actividades que puedan
causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir
al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el
Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o

actividades, requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:
X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados.

ARTICULO 53.- Las éareas de proteccion de recursos naturales, son aquellas destinadas a la
preservacion y proteccion del suelo, las cuencas hidrogréficas, las aguas y en general los recursos
naturales localizados en terrenos forestales de aptitud preferentemente forestal. Se consideran dentro
de esta categoria las reservas y zonas forestales, las zonas de proteccion de rios, lagos, lagunas,

manantiales y demas cuerpos considerados aguas nacionales, particularmente

ARTICULO 118.- Los criterios para la prevencion y control de la contaminacion del agua seran

considerados en:

I1. Corresponde al Estado y la sociedad prevenir la contaminacion de rios, cuencas, vasos, aguas

marinas y demas depdsitos y corrientes de agua, incluyendo las aguas del subsuelo;

IV. Las aguas residuales de origen urbano deben recibir tratamiento previo a su descarga en rios,
cuencas, vasos, aguas marinas y demas depdsitos o corrientes de agua, incluyendo las aguas del

subsuelo; y
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ARTICULO 122.- Las aguas residuales provenientes de usos plblicos urbanos y las de usos
industriales o agropecuarios que se descarguen en los sistemas de drenaje y alcantarillado de las
poblaciones o en las cuencas rios, cauces, vasos y demas dep6sitos o corrientes de agua, asi como
las que por cualquier medio se infiltren en el subsuelo, y en general, las que se derramen en los

suelos, deben reunir las condiciones necesarias para prevenir;
I Contaminacion de los cuerpos receptores;
. Interferencias en los procesos de depuracién de las aguas; y

Il. Trastornos, impedimentos o alteraciones en los correctos aprovechamientos, o en el
funcionamiento adecuado de los sistemas, y en la capacidad hidraulica en las cuencas, cauces, vasos,
mantos acuiferos y demas depésitos de propiedad nacional, asi como de los sistemas de

alcantarillado.
Normas Oficiales Mexicanas

Las Normas Oficiales Mexicanas son las regulaciones técnicas de observancia obligatoria expedidas
por las dependencias competentes, conforme a las finalidades establecidas en el articulo 40 de Ley
Federal sobre Metrologia y Normalizacion, que establecen las reglas, especificaciones, atributos,
directrices, caracteristicas o prescripciones aplicables a un producto, proceso, instalacién, sistemas,
actividad, servicio o método de produccion u operacion, asi como aquellas relativas a terminologia,

simbologia, embalaje, mercado o etiquetado y las que se refieran a su cumplimiento o aplicacion
NOM-059-SEMARNAT-2011

Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y

especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo.

NMX-AA-159-SCFI-2012

Trata acerca del procedimiento para la determinacién del caudal ecol6gico en cuencas hidroldgicas
y establece el procedimiento y especificaciones técnicas para determinar el régimen de caudal
ecoldgico en corrientes 0 cuerpos de agua nacionales en una cuenca hidrol6gica. Esta norma
mexicana aplica a todos aquellos que realicen estudios para solicitar asignaciones, construir
infraestructura, realizar trasvases entre cuencas, similares a Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA).
Asi como para todas las corrientes o cuerpos de agua, cuyos acuerdos de disponibilidad del agua
publicados en el Diario Oficial de la Federacion (DOF), no consideren un caudal para la conservacion

de ecosistemas acuaticos.
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9.3.3 Nivel Estatal
Ley de Proteccion Ambiental

La ley establece las normas para la conservacion, proteccion, mejoramiento y restauracion del
medio ambiente y los recursos naturales que lo integran, asegurando su uso racional y sostenible,

de acuerdo a lo sefialado en la Constitucion Politica.

ARTICULO 1°.- La presente Ley regula la preservacion y restauracién del ambiente en el territorio
del Estado de Aguascalientes. Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por

objeto:

I.- Establecer los mecanismos para otorgar a los habitantes en el Estado el derecho a un ambiente

adecuado para su bienestar y desarrollo;
I1.- Garantizar que el desarrollo estatal sea integral y sustentable;

I11.- Definir los principios mediante los cuales se habré de formular, conducir y evaluar la politica

ambiental en el Estado, asi como los instrumentos y procedimiento para su aplicacion;

IV.- Establecer las facultades de las autoridades estatales y municipales en materia de preservacion

y estauracion del ambiente, proteccién de los ecosistemas y prevencion de dafios al ambiente;

V.- Preservar y restaurar, asi como prevenir dafios al ambiente, de manera que sea compatible la
obtencidn de beneficios econémicos y las actividades de la sociedad con la preservacion de los

ecosistemas;

VI.- Preservar y proteger la diversidad bioldgica, establecer, regular y administrar las areas naturales
protegidas de competencia del Estado y los Municipios, asi como manejar y vigilar las que se asuman

por convenio con la Federacion;

VII.- Prevenir y controlar la contaminacion atmosférica, del agua y del suelo en las areas que no sean

competencia de la Federacion;

VIII.- Establecer las medidas de control, de seguridad y las sanciones administrativas y penales que
correspondan, para garantizar el cumplimiento y la aplicacion de esta Ley y de las disposiciones que

de ellas se deriven; y

IX.- Regular la responsabilidad por dafios al ambiente y establecer los mecanismos adecuados para

garantizar la internalizacion de las costas ambientales en los procesos productivos.
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La Constitucion Politica del Estado de Aguascalientes
(H. Congreso del Estado de Aguascalientes, Gltima reforma publicada el 17 de agosto de 2015).

En los articulos 7-A, 69 y 71 se establece la facultad que tiene el Municipio de Aguascalientes para
formular, aprobar y administrar la zonificacion, participar en la creacion y administracion de sus
reservas territoriales, autorizar, controlar y vigilar la utilizacion del suelo en el dmbito de su
competencia, dotdndolo de servicios publicos; asi como crear los programas de desarrollo urbano
municipal garantizando la equidad y justicia en crecimiento de la economia, fomentando la

independencia y la democratizacién politica, social y cultural.

El Codigo Municipal de Aguascalientes

(H. Ayuntamiento del Municipio de Aguascalientes, Ultima reforma publicada el 16 de noviembre
de 2015).

Bajo el tenor de los articulos 1, 6 fracciéon V, 112 fraccion XX, 114 bis fraccién VI, 162, 411, 412,
494 fracciones 11, VI, X, 498, 499 y 1103.

El Municipio promovera el desarrollo urbano y la planeacién de todos los centros de poblacién,
dotando de servicios publicos, garantizando la tranquilidad, seguridad y bienes de las personas,
generando el desarrollo econémico para generar mas oportunidades de empleo, el progreso del
comercio y servicios, regulando la proteccion, restauracion, preservacion y la regeneracion del medio
ambiente, asi como el control, correccion y prevencién de los procesos de deterioro ambiental con el
establecimiento de areas naturales protegidas de jurisdiccién local y de zonas prioritarias para la

preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico en el territorio municipal.

El Reglamento del Instituto Municipal de Planeacion de Aguascalientes (H. Ayuntamiento del

Municipio de Aguascalientes, Ultima reforma publicada el 05 de septiembre de 2011).

El Instituto Municipal de Planeacion conforme a lo dispuesto por el articulo 162 del Cddigo
Municipal de Aguascalientes en relacion con los articulos 5y 9, Fraccion V, del Reglamento de dicho
Instituto, obtiene la facultad para elaborar, actualizar y administrar el Plan y los Programas de

Desarrollos Urbano del Municipio de Aguascalientes.

Pagina 64321



Ley de Agua para el Estado de Aguascalientes
Articulo 2°.- La presente Ley tiene por objeto regular:

I. La coordinacién entre los municipios y el Estado y entre éste y la Federacion, para la realizacion
de las acciones relativas a la explotacion, uso, aprovechamiento integral y sustentable y reuso del

agua;
Acrticulo 5°.- El Instituto tendra las siguientes atribuciones:

I. Promover la participacion social y privada en la prestacion de los servicios publicos;

I1. Promover y desarrollar programas de orientacién permanente a los usuarios, con el objeto
de preservar la calidad del agua y propiciar su aprovechamiento racional;

I11. Promover la potabilizacion del agua y el tratamiento de las aguas residuales;

Ley Municipal para Aguascalientes

(H. Congreso del Estado de Aguascalientes, ultima reforma publicada el 27 de julio de 2015).

Conforme a lo dispuesto por los articulos 105, 132, 133, 161 al 167, 171, 172 y demas relativos y
aplicables, se establecen las funciones generales del Ayuntamiento como Gobierno del Municipio,
por lo que se le confieren atribuciones y facultades conforme a lo establecido por el articulo 36 y en
especifico en las fracciones XLV, XLVI, XLVII, XLVIII, facultando al Municipio para expedir los
programas municipales de desarrollo urbano y rural, participando en la creacion y administracion de
zonas de reservas ecologicas, formulando, aprobando, autorizando, controlando, vigilando y
determinando las reservas y la utilizacion del suelo, asi como el destino que se derive de la planeacion

municipal.
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COTEDUVI
Cddigo de ordenamiento territorial, desarrollo urbano y vivienda para el estado de Aguascalientes

ARTICULO 3°.-El ordenamiento territorial de los asentamientos humanos y el desarrollo urbano de
los centros de poblacion, tendera a mejorar el nivel calidad de vida de la poblacion urbana y rural,

mediante

VII.-La planeacion y regulacion de la ocupacion y aprovechamiento sustentable del territorio del
Estado;

VIll.-La conservacién y mejoramiento del ambiente en que se desarrollan los asentamientos humanos

urbanos y rurales;

X.-La planeacion sustentable y sostenible de la demanda de agua, la recarga natural y artificial y el
equilibrio en la explotaciéon y en los niveles de los recursos hidricos en el Estado para evitar la
sobreexplotacion del acuifero, el abatimiento de su nivel, el deterioro de la calidad del agua, los
sobrecostos en la perforacién mas profunda de pozos, el agrietamiento del terreno y el impacto

negativo ambiental, socioeconémico y urbano
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9.3.4 Conclusion
Como hemos revisado la parte hidrolégica es competencia de instrumentos de nivel federal,

la proteccion de la ribera o zona federal sirve para proteger el ecosistema ripario? mientras que la
parte urbana remite a instancias estatales y municipales para su ordenamiento territorial, planeacion

urbana, funciones de mantenimiento, aseo, alumbrado publico.

Segun la Ley de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano, todas las
personas tienen derecho a vivir y disfrutar ciudades en condiciones sustentables, resilientes y
saludables, en donde se debe promover el uso racional del agua y de los recursos naturales renovables
y no renovables para promover la capacidad de las futuras generaciones y evitar la rebasar la carga
de los ecosistemas y que el crecimiento urbano ocurra sobre suelos agropecuarios de alta calidad,
areas naturales protegidas o bosques . Se debe promover una adecuada accesibilidad universal que
genere cercania y favorezca las relaciones entre las diferentes actividades urbanas con medidas como
la flexibilidad de usos del suelo compatibles, un patron coherente de redes viales primarias, la
distribucion jerarquizada de os equipamientos y una efectiva movilidad que privilegie las calles, el

transporte publico, peatonal y no motorizado.

Por su parte la Ley General del Equilibrio Ecol6gico y la Proteccion al Ambiente nos dice que las
cuencas hidrogréficas, las aguas y en general los recursos naturales localizados en terrenos forestales
de aptitud preferentemente forestal son las areas de proteccidn de recursos naturales, destinadas a la
preservacion y proteccion del suelo, asi mismo menciona que las aguas residuales de origen urbano
deben recibir tratamiento previo a su descarga en rios, cuencas, vasos, aguas marinas y demas

dep6sitos o corrientes de agua, incluyendo las aguas del subsuelo.

La Ley de Proteccion Ambiental del Estado de Aguascalientes establece que se debe garantizar que
el desarrollo estatal sea integral y sustentable, se debe Preservar y restaurar, asi como prevenir dafios
al ambiente, de manera que sea compatible la obtencién de beneficios econémicos y las actividades
de la sociedad con la preservacion de los ecosistemas y prevenir y controlar la contaminacion
atmosférica, del agua y del suelo en las areas que no sean competencia de la Federacion.La
Constitucion Politica del Estado de Aguascalientes menciona que el Municipio de Aguascalientes
tiene la facultad para formular, aprobar y administrar la zonificacion, participar en la creacion y
administracion de sus reservas territoriales, autorizar, controlar y vigilar la utilizacion del suelo en el

ambito de su competencia, dotandolo de servicios publicos.

22 E| sistema ripario puede ser definido como el conjunto de elementos bidticos y abidticos que
ocurren en el areatransicional entre los sistemas acuatico y terrestre, o la interfase entre estos dos (Gregory
et al.,1991).
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9.4 VINCULACION CON EL SISTEMA DE PLANEACION
El presente programa se vincula con los siguientes instrumentos de Planeacion

Internacionales, Nacionales, Estatales y Municipales.

9.4.1 Nivel Internacional. Habitat 111
Nuestro ideal coman.

13. Imaginamos ciudades y asentamientos humanos que:

a) Cumplen su funcidn social y ecoldgica de la tierra, con miras a lograr progresivamente la plena
realizacion del derecho a una vivienda adecuada como elemento integrante del derecho a un nivel de
vida adecuado, sin discriminacion, el acceso universal y asequible al agua potable y al saneamiento,
asi como la igualdad de acceso de todos a los bienes publicos y servicios de calidad en esferas como
la seguridad alimentaria y la nutricién, la salud, la educacién, las infraestructuras, la movilidad y el

transporte, la energia, la calidad del aire y los medios de vida;

b) Alientan la participacion, promueven la colaboracion civica, generan un sentimiento de
pertenencia y propiedad entre todos sus habitantes, otorgan prioridad a la creacién de espacios
publicos seguros, inclusivos, accesibles, verdes y de calidad que crean las condiciones adecuadas
para las familias, contribuyen a mejorar la interaccion social e intergeneracional, las expresiones
culturales y la participacion politica, segln proceda, y fomentan la cohesién social, la inclusion y la
seguridad en sociedades pacificas y pluralistas, donde se satisfacen las necesidades de todos los

habitantes, reconociendo las necesidades especificas de aquellos en situaciones de vulnerabilidad;

d) Afrontan los desafios y aprovechan las oportunidades de un crecimiento econémico sostenido,
inclusivo y sostenible, presente y futuro, sacando los mejores frutos de la urbanizacién en aras de la
transformacion estructural, la alta productividad, las actividades con valor afiadido y la eficiencia en
el uso de los recursos, aprovechando las economias locales y tomando nota de la contribucion de la
economia informal, al tiempo que prestan apoyo a la transicion sostenible hacia una economia

estructurada;

f) Promueven la planificacion basada en la edad y el género e inversiones para una movilidad urbana
sostenible, segura y accesible para todos, asi como sistemas de transporte de pasajeros y de carga
que hacen un uso eficiente de los recursos y facilitan un vinculo efectivo entre las personas, los

lugares, los bienes, los servicios y las oportunidades econdémicas;
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h) Protegen, conservan, restablecen y promueven sus ecosistemas, recursos hidricos, habitats
naturales y diversidad bioldgica, reducen al minimo su impacto ambiental y transitan hacia la

adopcion de modalidades de consumo y produccién sostenibles.

65. Nos comprometemos a facilitar la ordenacion sostenible de los recursos naturales en las ciudades
y los asentamientos humanos de una forma que proteja y mejore los ecosistemas urbanos y los
servicios ambientales, reduzca las emisiones de gases de efecto invernadero y la contaminacion del
aire y promueva la reduccion y la gestion del riesgo de desastres, mediante el apoyo a la preparacion
de estrategias de reduccién del riesgo de desastres y evaluaciones periodicas de los riesgos de
desastres ocasionados por peligros naturales y antropogénicos, por ejemplo con categorias para los
niveles de riesgo, al tiempo que se fomenta el desarrollo econémico sostenible y se protege a todas
las personas, su bienestar y su calidad de vida mediante infraestructuras, servicios basicos y

planificaciones urbanas y territoriales racionales desde el punto de vista ambiental.

9.4.2 Nivel Nacional
El Plan Nacional De Desarrollo Urbano (2012-2018)

Este Programa establece lineamientos para la implementacién de un modelo de desarrollo
urbano sustentable e inteligente. Sus objetivos son: a) controlar la expansion de las manchas urbanas
y consolidar las ciudades para mejorar la calidad de vida de los habitantes; b) consolidar un modelo
de desarrollo urbano que genere bienestar para los ciudadanos, garantizando la sustentabilidad social,
economica y ambiental; c) disefiar e implementar instrumentos normativos, fiscales, administrativos
y de control para la gestion del suelo; d) impulsar una politica de movilidad sustentable que garantice
la calidad, disponibilidad, conectividad y accesibilidad de los viajes urbanos; e) Evitar asentamientos
humanos en zonas de riesgo y disminuir la vulnerabilidad de la poblacion urbana ante desastres
naturales; y f) consolidar la politica nacional de desarrollo regional a partir de las vocaciones y
potencialidades econémicas locales.6 Estos objetivos fueron considerados en los propios Principios
Urbanos del PDCUA 2040, en sus Objetivos y Estrategias.
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Meta Nacional. México Incluyente.

Objetivo Sectorial. PSDATU Consolidar ciudades compactas, productivas, competitivas,

incluyentes y sustentables, que faciliten la movilidad y eleven la calidad de vida de sus habitantes.
Objetivo del Programa Nacional de Desarrollo Urbano.

Consolidar un modelo de desarrollo urbano que genere bienestar para los ciudadanos,

garantizando la sustentabilidad social, econémica y ambiental.

Para conseguir que las ciudades cumplan su funcién como centros de desarrollo y de bienestar es
necesario que éstas sean sustentables. Debemos considerar a la sustentabilidad de una ciudad en un
sentido amplio y no s6lo como la convivencia arménica de ésta con su entorno; la ciudad es

sustentable cuando considera factores sociales, econdémicos y ambientales.

Podemos hablar de una ciudad sustentable socialmente cuando su tejido social es fuerte, sus
ciudadanos se apropian del espacio publico y la estructura urbana facilita la convivencia armonica
de una sociedad diversa; es sustentable econdmicamente cuando todos sus habitantes tienen acceso
a oportunidades de desarrollo sin importar sus condiciones socioeconémicas y sus fuentes de empleo
son robustas y diversas; y es sustentable ambientalmente cuando su desarrollo no compromete la
disponibilidad de recursos naturales para las préximas generaciones y se da en armonia con el

ecosistema.

Estrategia 2.1 Crear instrumentos normativos para el desarrollo de ciudades ambientalmente

sustentables.
Lineas de Accion

1. Promover espacios de coordinacion interinstitucional para generar instrumentos que

incluyan la regulacién ambiental de los asentamientos humanos.

2. Incorporar en los PDU instrumentos de ordenamiento ecol6gico que garanticen el balance

territorial entre el suelo urbano y el de conservacion
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9.4.3 Nivel Estatal
Plan Estatal de Desarrollo Urbano de Aguascalientes 2016-2022

Eje5 — Aguascalientes responsable, sustentable y limpio

Planeacion urbana y territorial, movilidad e infraestructura de comunicaciones, control urbano y
vivienda, medio ambiente

Programa

Regeneracion de la cuenca del rio san pedro y su afluente al rio verde a través del mejoramiento de
sus caracteristicas ambientales, sanitarias y estéticas.

Proyecto

Proyecto De Restauracion Del Rio San Pedro

Objetivo General: Restablecer las condiciones ecoldgicas y ambientales mediante acciones que
permitan el uso sustentable de sus aguas y zona de influencia, que propicie el desarrollo y las
condiciones adecuadas para la recreacién y el sano esparcimiento, mejorando la calidad de vida de

los aguascalentenses.
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Programa de Desarrollo Urbano De La Ciudad De Aguascalientes 2040

Ciudad que evoluciona
Sistema urbano de movilidad integral (motorizada y no motorizada)
Incentivos para la utilizacion del suelo urbano

Desarrollo orientado al disfrute de las areas verdes

Plan de desarrollo municipal de Aguascalientes 2017-2019

Ciudad inteligente e innovadora, espacio publico, obra publica innovadora,
Ciudad ordenada. Ciudad planeada. Movilidad urbana sustentable
Construccién de parques y plazas

3.3 Politica de Sustentabilidad y Cambio Climatico
PROGRAMA 3.3.1 Programa integral por la sustentabilidad
Obijetivo. Revertir el deterioro ambiental en el municipio de Aguascalientes

Acciones. Secretaria del Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable

Promover la rehabilitacion de rios y arroyos. Acciones de promocién de rehabilitacidn.

Programa Municipal de Desarrollo Urbano 2013-2035.

Tiene como objetivo ordenar el territorio para el crecimiento urbano y que éste cuente con
infraestructura carretera segura y de calidad, que comunique a todas las localidades del municipio a
través de una red estratégica de movilidad para la mejora de las condiciones de las comunidades

suburbanas y rurales en los &mbitos social y econdmico. Ademds, promueve infraestructura y

servicios
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9.4.4 Conclusion.

El objetivo principal de los asentamientos humanos segin HABITAT Il1, es cumplir con una funcién
social y ecoldgica de la tierra, con miras a lograr progresivamente la plena realizacion del derecho a
una vivienda adecuada como elemento integrante del derecho a un nivel de vida adecuado, sin
discriminacion, el acceso universal y asequible al agua potable y al saneamiento, asi como la igualdad
de acceso de todos a los bienes publicos y servicios de calidad en esferas como la seguridad
alimentaria y la nutricion, la salud, la educacion, las infraestructuras, la movilidad y el transporte, la
energia, la calidad del aire y los medios de vida y promover la planificacion basada en la edad y el
género e inversiones para una movilidad urbana sostenible, segura y accesible para todos, asi como
sistemas de transporte de pasajeros y de carga que hacen un uso eficiente de los recursos y facilitan
un vinculo efectivo entre las personas, los lugares, los bienes, los servicios y las oportunidades

econémicas.

Segun el Programa de Desarrollo Urbano, se debe considerar un modelo de desarrollo urbano que
genere bienestar para los ciudadanos, garantizando la sustentabilidad social, econémica y
ambiental. Se debe considerar a la sustentabilidad de una ciudad en un sentido amplio y no sélo
como la convivencia armdnica de ésta con su entorno; la ciudad es sustentable cuando considera

factores sociales, econémicos y ambientales.

Al realizar un instrumento con la misién de que el Programa Parcial de Integracién Urbana
del Rio San Pedro y sus afluentes a la Ciudad de Aguascalientes, sea la proteccion al Medio
Ambiente, el crecimiento controlado hacia la zona poniente de la ciudad, garantizar la
sustentabilidad, un crecimiento armonico y sobre todo evitar la segregacion social; garantizar la
sustentabilidad econémica. Promover la continuidad urbana en esta zona a fin de promover las ligas

necesarias en materia urbana, ambiental, social y econémica.
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9.5 CASOSDE EXITO.

Se estudiaron cinco referentes, estos estan relacionados con rios urbanos y buscan articular las
dindmicas de la ciudad con los procesos naturales del rio; cuatro de los referentes son internacionales

y uno (1) nacional.

9.5.1 Recuperacién del rio Cheonggyecheon, Sedl, Corea del Sur.
Longitud: 8.4km

Tiempo de construccion: julio 2003-otofio 2006

Presupuesto: 286 millones de euros (3.5 billones de délares en beneficios socio-ambientales)
Impulsor: Gobierno Metropolitano de Sedl, Corporacién de Investigacion y Restauracion.
Generalidades

Cheonggyecheon es un espacio moderno de recreacién publico en el centro de Seul, Corea del Sur.

Con 8.4 kilémetros de longitud, este proyecto de renovacion urbana esta situado sobre un arroyo que,
por el rapido milagro econémico coreano que el pais tuvo tras la Guerra de Corea, tuvo que ser
cubierto por infraestructura de transporte. El proyecto fue inicialmente objeto de criticas, ya que su
costo se estimaba en 900 millones de dolares; pero tras su apertura en 2005, con un costo de

aproximadamente 281 millones de dolares, se ha vuelto popular entre los residentes y turistas.
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Grafico 6. Proceso de recuperacion de Rio Cheonggyecheon, Seul, Corea del Sur.
Fuente: Google.
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La restauraciéon de Cheonggyecheon tomo parte importante del movimiento de reintroducir la
naturaleza a la ciudad y promover el disefio urbano ecoldgico. Entre otros objetivos del proyecto se
encontraban restaurar la historia y cultura de la region, perdidos por 30 afios; ademas de revitalizar

la economia de la capital: Sedl.

El proyecto de restauracion tenia el proposito la identidad de ambiente natural y prestigios historicos
existentes en el Distrito financiero de Seul, asi como reforzar la zona de negocios adyacente con
tecnologias de informacion e industrias digitales. El plan también alentaba el regreso de los caminos
para el peaton conectando el arroyo con lugares tradicionales. Esta red, Ilamada CCC (Cinturén
Cultural de Cheonggyecheon), cred una base cultural y medioambiental para la capital. EI proyecto
contemplé la reestructuracion y demolicion de las vialidades de 5.4 km de longitud, que cruzaban al

centro.

Gréfico 7. Intervencion urbana. Fuente: Google.
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Fotografia 5. Proceso de recuperacion de Rio Cheonggyecheon, Seul, Corea del Sur. Fuente: Google..
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Fotografia 6.Proceso de recuperacion de Rio Cheonggyecheon, Sedl, Corea del Sur. Fuente: Google.
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Aporte del Proyecto

El rio redescubierto y el parque lineal que lo acompafia ha permitido que algunos parametros
negativos (como el de la polucién) desciendan considerablemente y que muchas especies vegetales
y acudticas hayan encontrado un ecosistema para vivir. Otra consecuencia es la reduccion del efecto
“isla de calor” con un descenso de alrededor de 3,5 grados centigrados respecto a las calles del
entorno (que junto al aumento de velocidad del viento lo han convertido en una gigantesca maquina
de aire acondicionado natural). La actuacién también ha tenido repercusiones econémicas tanto en

el aumento de negocios de la zona como en la afluencia de visitantes al entorno.

Pero la recuperacion del rio va mas alld de la eliminacién de infraestructuras obsoletas, la
recuperacion nostélgica de un espacio o la restauracion ambiental, porque se ha convertido en un
generador de nuevas actividades, nuevas formas de habitar, nuevas formas de relacion entre lo
publico y lo privado, todo ello sobre una intensa base de participacion ciudadana. Las nuevas
tecnologias (por ejemplo, de la iluminacion con postes o pantallas LED o de puntos de acceso wifi)

también definen el nuevo espacio.
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9.5.2 Proyecto Madrid Rio (Manzanares) Madrid, Espafia.

Longitud: 6 km de soterrado y 53 km de tuneles, 50 Ha de Zonas Verdes
Tiempo de construccion:

Presupuesto: 4,100 millones de euros (4.6 mil millones de dolares)

Impulsor: Gobierno de Madrid, Sociedad Ilamada Madrid Rio, Inversion Privada
Generalidades

Madrid Rio es un parque de la ciudad espafiola de Madrid, consistente en una zona peatonal y de
recreo construida entre los afios 2006 a 2012 en los dos margenes del rio Manzanares, en buena parte
oculto. Entre 2003 y 2007 se llevé a cabo la obra de soterramiento del arco oeste de la M-30 en el
ambito del rio, obra que hizo posible la eliminacion del trafico en superficie y la consiguiente
liberacion de mas de cincuenta hectéreas de terreno ocupado anteriormente por las calzadas. A esta
superficie se sumaron otras casi cien hectareas correspondientes a los diferentes suelos

infrautilizados adyacentes a la autopista.

Mapa 3. Rio Manzanares. Fuente: Google

Tras la construccion de los tuneles aflor6 una zona con potencial de convertirse en nexo de union de
un corredor ambiental de casi tres mil hectareas dentro del término municipal, que se extiende desde
El Pardo hasta Getafe y que enlaza importantisimas areas verdes de la ciudad como la Casa de

Campo, el Parque de la Arganzuela o el Parque del Manzanares Sur.
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Aporte al proyecto:

El parque lineal del rio manzanares es uno de los referentes internacionales mas importantes, en
relacién a la transformacién de rios urbanos, su estructura permite ver las fases y procesos que se
generan desde su primera etapa hasta su fin, para asi poder establecer recorridos que sensibilicen al
peaton y lo relacionen con la infraestructura cercana al rio. Los objetivos y criterios identificados en
este proyecto se aplicaron en el desarrollo del plan maestro del rio Fucha, entendiendo que estan en
contextos e idiosincrasias diferentes, pero implementando las mismas estrategias, como los
recorridos por fases, texturas, sensaciones y demas.
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9.5.3 Parque del rio Medellin, Medellin Colombia.

Longitud: 7,2 km (en primera fase) 327,5 Ha. en total

Tiempo de construccion: 1992

Presupuesto: 75 millones de euros (primera fase)

Impulsor: Alcaldia de Medellin, Gobierno y Metropolitano de Medellin, Instituto Mi Rio
Generalidades

Es un proyecto integral de transformacién urbana que uniré la ciudad de Medellin a través de las dos
margenes del rio. Esta obra contempla en su disefio el mejoramiento de la infraestructura, el
paisajismo y la vegetacion, con el objetivo de convertirse en un corredor de movilidad metropolitana,

y principal eje ambiental y de espacio publico para favorecer el encuentro de los ciudadanos.
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Mapa 5. Rio Medellin, Medellin, Colombia. Fuente: Google (2019).

El desarrollo sociocultural y sostenible que trae esta apuesta de ciudad, tiene una convergencia de
varias disciplinas como la arquitectura, la ingenieria, las ciencias sociales y el medio ambiente, y
relaciona al rio Medellin con la fauna, la flora y los habitantes en una nueva corriente para la vida
que ofrece otras posibilidades para la movilidad de los peatones, las bicicletas y los vehiculos.
Parques del Rio Medellin2 es un proyecto en construccion que se integrard con los demas proyectos
de Medellin, una ciudad de Colombia que constantemente se transforma, evoluciona e innova, para

mejorar la calidad de vida de sus habitantes y visitantes.
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El disefio arquitectonico esta a cargo de la oficina colombiana Latitud Taller de Arquitectura y

Ciudad3, quienes se adjudicaron el proyecto en 2013.

La ejecucidn de esta obra ha requerido una nueva estructuracion en la movilidad, por eso La Alcaldia
de Medellin defini6 estrategias para mejorar los desplazamientos de los ciudadanos durante la

construccion.

+ Definicién de ocho rutas alternas por diferentes vias del centro de la ciudad.

Instalacion de puentes militares sobre el rio para mejorar la movilidad.

Informacién permanente sobre seguridad vial y nueva sefializacion.

« Contratacion de nuevos agentes de transito para zona de la construccion.
En 2015 , empieza la construccion de la primera etapa de Parques del Rio Medellin, costado
occidental, la cual incluye en su disefio 185 km carril de vias a nivel, 82 km vias soterradas, 22 km
vias cubiertas; 32 km de ciclorrutas, 180 hectareas para conexion de cerros tutelares y la siembra de
100 mil arboles.

IO e

Gréfico 8. Intervencion Urbana, Rio Medellin. Medellin, Colombia.
Fuente: Google (2019).
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Aporte del proyecto:

El parque del rio Medellin al ser uno de los referentes nacionales mas importantes, permite dejar en
evidencia que la transformacion a los rios urbanos es valida y posible, pues al ser este antiguamente
una cloaca publica y volverse un eje estructurante de diversas dinamicas con infraestructura y
actividades que permiten la interaccion con el rio, dan pautas para la aplicacion de estas estrategias
sobre el rio Fucha, entendiendo que no tienen la misma dimension y que los niveles de los rios varia,
pero que aun asi el rio Medellin tiene un mayor perfil, se busca implementar ese tejido que se
desarrolla por medio del espacio publico, mas especificamente con los recorridos peatonales y la
movilidad alternativa
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9.5.4 San Antonio Riverwalk, San Antonio, Texas.

Longitud: 24 km (en primera fase) 327,5 Ha. en total
Tiempo de construccion: 1929-2015
Presupuesto: 30 millones (1929)- 30 (1964) - 22 millones (1977)

Impulsor: Municipio de San Antonio, Empresas Privadas enfocadas en el Turismo (Hoteles,

restaurantes, centros comerciales)

El San Antonio Riverwalk (también conocido como Paseo del Rio o simplemente como The
Riverwalk) es un parque de la ciudad y una red de senderos a lo largo de las orillas del rio San
Antonio, una historia debajo de las calles de San Antonio, Texas, Estados Unidos. Rodeado por bares,
tiendas, restaurantes, naturaleza, obras de arte publicas y las cinco misiones histéricas, el Riverwalk

s una parte importante del tejido urbano de la ciudad y una atraccidn turistica por derecho propio.

River Walk es una exitosa calle peatonal de casos especiales, un nivel mas abajo de la calle del
automovil. El River Walk serpentea y gira bajo los puentes como dos aceras paralelas bordeadas de
restaurantes y tiendas, conectando los principales atractivos turisticos de las tiendas en Rivercenter ,
al teatro Arneson River , a la isla Marriage , a La Villita, a HemisFair Park , a la torre Life Building,
al Museo de Arte de San Antonio, a la Perla y a las cinco misiones coloniales espafiolas de la ciudad,
que han sido nombradas Patrimonio de la Humanidad , incluido el Alamo. Durante la fiesta anual de

primavera de San Antonio, el desfile del rio presenta flotadores florales que flotan rio abajo.
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Grafico 9. River Walk, San Antonio, Texas. Fuente: Google (2019).

Pagina 85|321



pa
BUS CHANGES

Y
\
\ Travis Park
\ District
\
: - New Primo Service
- Fewer Buses in Downtown
Cattleman Core
s Distri
I - Relocate Bus Routes to
3 P Wider Streets
g' 2 - Travis Park Station
£ ] = - WSMM Station
El("s.;..""" ;- —— - Streetcar Potential
5 - duaien
ee
Bli<d -
P |
EingUTss
G Sunset
Station District

S
Son
i fus,
" Nueva District || = 0]
/ o Vi P

Mapa 6.. River Walk, San Antonio, Texas. Fuente: Google (2019).

|

Fotografia 12.. River Walk, San Antonio, Texas. Fuente: Google (2019).
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Aporte del Proyecto

El San Antonio River Walk, una serie de intervenciones a los margenes del rio San Antonio i
iniciadas en 1946 para convertirlo en el espacio publico que concentra la mayor oferta turistica y
cultural de dichas ciudades la atraccion mas reconocida y visitada en San Antonio fuera del Alamo
(que es la atraccion mas visitada en Texas). Tanto los residentes como los visitantes adoran la
atmosfera, los restaurantes y el entretenimiento que ofrece Riverwalk . Sin embargo, después de casi

80 afios de historia y multiples expansiones, Riverwalk ofrece mucho mas de lo que la mayoria cree.

El Riverwalk también sirve como un importante sistema de drenaje y compuerta de inundacion para
la ciudad de San Antonio. A principios de 1900, el centro de la ciudad sufrié inundaciones periddicas,
un problema que no fue ayudado por el rio San Antonio, que corria directamente por el centro. La
idea de Riverwalk en realidad comenz6 como un simple sistema de drenaje que incorpora el rio San
Antonio antes de que Robert Hugman introdujera la idea de tener un intrincado sistema de compuerta
de inundacion que se duplicara como un espacio de paseo urbano. Sintié como si el rio fuera un gran
recurso para la ciudad que necesitaba ser utilizado efectivamente. Por suerte, Hugman tuvo la
prevision de presentar una propuesta que evito que el rio se convirtiera en una zanja de drenaje urbano
y proporciond el punto de partida para el Riverwalk de hoy.
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9.5.5 Paseo Santa Lucia, Monterrey, Nuevo Leon.

Longitud: 2.5 km , 474, 008.911 m2

Tiempo de construccion: 1996- 2007
Presupuesto:

Impulsor: Gobierno del Estado de Nuevo Le6n

El Paseo Santa Lucia es un canal o rio artificial y via peatonal que se encuentra ubicado en el primer
cuadro de la ciudad de Monterrey, Nuevo Ledn, al noreste de México. La obra (inspirada en el

Riverwalk de San Antonio, Texas) fue inaugurada el 15 de septiembre de 2007.

En la actualidad, es el rio artificial navegable méas largo de Latinoamérica con una extension de 2.5
kildmetros y con una profundidad de 1.20 mts, es considerado como una de las 13 maravillas de
Meéxico creadas por el hombre. Es el lugar preferencial de familias regiomontanas para pasear por

las tardes y fines de semana.

Pra- e

Mapa 7. Paseo Santa Lucia, Monterrey, Nuevo Leon. Fuente: Google (2019).

El rio Santa Lucia encabezado por el arquitecto Abaroa, se continua en el afio 2008 con este
importante proyecto, “conector” entre el Parque fundidora y la Macro Plaza con mas de 35 hectéreas
de rio, 25 fuentes, juegos de agua, andadores de 10 mts. de ancho en ambos lados, lo cruzan 14 pasos
peatonales, mobiliario urbano especial, aéreos verdes y forestadas de 2,5 kms. de longitud, en donde
en su recorrido se va encontrando parte de la historia de nuestra ciudad, como contactos visuales

hacia la belleza de las montafias, y piezas de su origen, hoy de la arqueologia industrial.
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El canal, que conecta la Macroplaza y el Parque Fundidora, es completamente navegable a travées de
pequefios botes que se toman al inicio del paseo junto al Museo de Historia Mexicana y el Museo del

Noreste

A decir de la APDUNL: “siendo este proyecto parte de la obra publica en la que intervienen
diferentes dependencias, se tocaban temas de importancia que influian en el programa de obra. La
planeacién se llevd a cabo constantemente, ya que no solamente en el inicio de los trabajos era
necesario; siempre existieron problematicas que solucionar ya sea de disefio, o de obstaculos en los
diferentes puntos del area de trabajo. En ocasiones, los trabajos tenian que suspenderse o bajar la
intensidad, debido a que algunos inmuebles no nos eran entregados para trabajar en ellos, y esos
tiempos se tuvieron que ajustar, incrementando los recursos en mano de obra y equipo, asi como

adelantando los trabajos en otras areas que estaban programadas en otros periodos”.

Sin importar las diversas situaciones complejas que se dieron, el gobierno local nunca cesé en
esfuerzos para que la participacion de la ciudadania fuera eficiente por lo cual en conjunto con los
trabajadores se realizaron diversas actividades recreativas y de convivencia que poco a poco fueron
demostrando los beneficios de la obra. Es preciso destacar que uno de los retos que se enfrentd fue
pasar el canal en su cruce con la avenida Revolucion, esto fue resuelto a través de un puente-canal
convirtiendo dicha avenida en un paso deprimido con 50 m de largo y ancho en base a una estructura

soportada con una cimentacién a base de pilas, columnas y trabes de concreto.
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En sus instalaciones se encuentran fuentes, puentes, murales, museos y restaurantes. El Paseo Santa
Lucia inicia su recorrido en la calle Dr. Coss, al oriente de la Macroplaza, en la Explanada Santa
Lucia, donde estan localizados el Museo de Historia Mexicana y el Museo del Noreste. El recorrido
atraviesa las calles del centro de la ciudad hacia el oriente hasta llegar a la Av. Félix U. Gémez. En
ese punto, el recorrido continta hasta los terrenos del Parque Fundidora, terrenos de una antigua

empresa metaldrgica.

Fotografia 13.Paseo Santa Lucia, Monterrey, Nuevo Leon. Fuente: Google (2019)

Fotografia 14. Rio en Paseo Santa Lucia, Monterrey, Nuevo Ledn. Fuente: Google (2019)
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Aporte del Proyecto

Con lo que se dio pie para un desarrollo arménico sustentable, donde hay una vida urbana nueva, de
recreacion plena, segura y de gran calidad, teniendo un éxito instantaneo, al recibir mas de 100,000
visitantes mensuales, locales, nacionales y extranjeros, sitio que ofrece ademas la oportunidad de
nuevos desarrollos inmobiliarios para vivienda, comercio y servicios de gran calidad, planeado y

disefiado de acuerdo a las nuevas necesidades de una sociedad como la nuestra.

Esta iniciativa buscaba la consolidacion de la zona central del &rea metropolitana de Monterrey
mediante detonadores urbanos que promovieran una nueva imagen urbana con el potencial para
atraer inversiones y fomentar el crecimiento econémico o la calidad de vida de sus habitantes. El
proyecto a nivel especifico vino a reforzar aquellas zonas que ya cumplen una funcion trascendental
como simbolos e hitos del area metropolitana y que son, en su mayoria, espacios publicos de uso
cultural, recreativo, educativo, religioso, esparcimiento, asi como de vivienda, comercio y vialidad.
Sin embargo, se logré que ademas de los mencionados, se vincularan otros espacios gque estan
aislados dentro de la misma area de influencia —de las avenidas Col6n a Morones Prieto, de norte a
sur, y del Parque Fundidora a la avenida Cuauhtémoc, de oriente a poniente— que por fronteras fisicas

o limites urbanos perdian su valor y trascendencia dentro de la metrdpoli.

El Paseo Santa Lucia simboliza el origen historico donde se dio la tercera y definitiva fundacion de
Monterrey por don Diego de Montemayor el 20 de septiembre de 1596. Es un canal o rio artificial y
via peatonal que se encuentra ubicado en el primer cuadro de la ciudad desde la cual se aprecia en su

reflejo las montafias, especialmente el emblematico Cerro de la silla.

Sus andadores y canales promueven la interaccion social, como lo es la relajacion; y se logra conectar
con la naturaleza sobre todo promueve la actividad fisica. En el lugar, es comln encontrarse a
familias enteras haciendo ejercicio, comiendo, caminando o escuchando musica. Parece facil pero
no lo fue, y es casi injusto no decir que el concreto —ahora poco visto— que esté bajo el agua favorecio

en gran medida a volver esto una realidad de la cual la ciudad se siente orgullosa
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9.5.6 Conclusién.

Los proyectos de regeneracion urbana en los espacios fluviales constituyen una alternativa
positiva a los escenarios de marginalidad y de degradacion preexistentes, pues consiguen revertirlos

mediante la reactivacion econémica y la incentivacion de la sociabilidad inherente a estos espacios.

No obstante, existen aspectos criticos que merecen ser identificados y estudiados desde el punto de
vista ambiental. Entre ellos, es importante destacar que muchas veces estos proyectos no van
acompafiados de intervenciones de restauracion fluvial, ni consideran una vision mas participativa

del urbanismo ni contemplan la preservacion de las identidades paisajisticas locales.

Es necesario, pues, que los profesionales de la ecologia tengan un papel destacado en este tipo de
intervencion urbana. Los espacios fluviales, aunque sean urbanos, también merecen ser estudiados,

regenerados y, siempre que sea posible, restaurados.

En Meéxico, la mayor parte de las intervenciones a los rios urbanos han consistido en obras de
infraestructura hidraulica aplicada sobre los cauces cuya finalidad ha sido la proteccién de las
localidades y el rapido desalojo de los escurrimientos durante las precipitaciones. En el caso de los
rios de menor caudal, se registra una agresiva ofensiva urbana que prefiri6 incorporarlos al sistema
de drenaje (Gonzalez et al., 2010). Como conclusion se propone la siguiente tabla, a fin de entender

las estrategias que se observaron en los casos de estudio.

PROGRAMA PARCIAL DE INTEGRACION URBANA DEL RIO SAN PEDRO Y SUS AFLUENTES A LA

CIUDAD DE AGUASCALIENTES

Estructura

Estrategias desde los casos de éxito
urbana

El saneamiento de los recursos hidrdulicos es necesarios para la apropiacion socioespacial del cauce del rio;
Se pueden general estrategias de apropiacién de los margenes y espacios aledafios, mientras se cuente con
un minimo de calidad ambiental que permita las mismas.

Medio Fisico

Natural
Un proyecto de regeneracion de rios conlleva a la regeneracion de su entorno. No se limita a intervenir
unicamente el cauce y las margenes de los rios, ya que para laintegracién con la ciudad se hace necesario
vincular terrenos aledafios y ejes transversales estrategicos

Medio Fisico La movilidad es un eje fundamental para poder integrar un rio urbano a las dindmicas de su contexto: la

Contruido integracion a sistemas de movilidad publica, el uso de la bicideta, espacios peatonalesy de esparcimiento.

Las estrategias de comunicacién son necesarias para generar interés, reflexion, participacion y socializacion.

Participacién o _ ) . L
) La participacion de los habitantes en diferentes etapas del proyecto (gestién, disefio, construccion, ejecucion
ciudadana y mantenimiento) son fundamentales para incidir en el grado de identificacién de las personas con el

proyecto y su pertenencia a este.

Tabla 2..Estrategias desde los casos de éxito.
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9.6 ANTECEDENTES HISTORICOS EN AGUASCALIENTES
Las principales etapas de Crecimiento de la Ciudad de Aguascalientes estan resumidas en cuatro
etapas bien diferenciadas, a saber:

* La ciudad colonial compacta que se prolonga desde su fundacion hasta finales del siglo XIX.
» La modernizacion porfirista de finales del siglo XIX y hasta la segunda guerra mundial.

* La de crecimiento concéntrico planeado, abarca de finales de los afios 40 hasta los afios 70 del
siglo XX.

* El modelo extensivo de ciudad, que persiste hasta nuestros dias.

Estas etapas estan bien diferenciadas, en la traza urbana, representadas por los distintos contextos
historicos en los que ha crecido el poligono urbano.

| Traza Urbana de Aguascalientes

Simbologia

Modelo Radiocéntrico

adis PR Simbologia Convencional

Manzanas
Modelo Radlocéntrico

| S iy | L IMeters

Modelo Reticular o Damero 0385 770 1540 2310 3,080

Mapa 8..Traza Urbana de Aguascalientes.
Fuente: http://midiariourbano.blogspot.com

Pagina 93321



9.6.1 Primera etapa: La ciudad colonial compacta

La Villa de Nuestra Sefiora de la Asuncién es fundada en 1575. En ese entonces los primeros
pobladores se asentaron, por la necesidad de descanso, ya que, por el territorio, pasaba el transporte
cargado con los recursos minerales que se extraian de las minas ubicadas en Zacatecas, y que tenian
por destino, la Nueva Espafia, y esta ruta es conocida como “La ruta de la plata”; debido a esto existia

la necesidad de dar posada y descanso a los viajeros y es a partir de 1824 se convierte en ciudad.

En ese entonces sus habitantes vivian en los barrios: Centro, ElI Encino, San Marcos, La Salud y
Guadalupe. Los pobladores se dedicaban a actividades agropecuarias, artesanales y comerciales. En
este periodo el crecimiento demografico fue lento. A finales del siglo XVIII la villa tenia menos de

8 mil habitantes y un siglo después la ciudad alcanz6 los 30 mil.

En el aspecto hidroldgico, el Rio San Pedro, se presume que para ese tiempo contaba con un gran
cauce, debido a que todavia no estaba construida la Presa Plutarco Elias Calles, y es por eso que en
gran medida, su afluente era natural, debido a la poca presion de los asentamientos humanos de ese

entonces. Asi mismo, existian tres arroyos naturales que atravesaban la Ciudad de Aguascalientes
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Plan Parcial de Integracion del Rio San Pedro y sus afluentes a la Ciudad de Aguascalientes
Etapas de Crecimiento : Afio 1575 -1625
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Mapa 9. Etapas de Crecimiento de la Ciudad de Aguascalientes 1575-1625. Fuente: Elaboracion Propia.
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9.6.2 Segunda etapa: Se inicia en el porfirismo y se extiende hasta la segunda guerra
mundial.

Es en 1884 cuando llega el primer ferrocarril a la Ciudad de Aguascalientes, asi como sus
talleres nacionales y ademas de empresas como La Fundicion y La Perla. En términos
urbanisticos, se consolidan las carreteras federales 45y 70, y se amplian las calles Vazquez del
Mercado, Madero y Juan de Montoro hasta la Alameda.

Se instalan los primeros servicios publicos modernos: agua entubada, electricidad, alumbrado
publico y telégrafo. Surgen los barrios de La Purisima y La Estacion, y posteriormente las
colonias Del Trabajo, Industrial, Gremial, del Carmen, Altavista, San Pablo, Curtidores, San
Marcos y el fraccionamiento Primavera.

En cuanto a Poblacién se refiere, llegan varias corrientes migratorias provenientes de los Altos
de Jalisco, debido a la oferta de trabajo de los Ferrocarriles y a las empresas importantes de la
region.
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Plan Parcial de Integracion del Rio San Pedro y sus afluentes a la Ciudad de Aguascalientes
Etapas de Crecimiento : Aho 1857
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Mapa 10.. Etapas de Crecimiento de la Ciudad de Aguascalientes 1857. Fuente: Elaboracion Propia.
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9.6.3 Tercera etapa: El crecimiento concéntrico planeado.

A mediados del siglo XX se abren importantes empresas de capital local y nacional en las industrias
textil y del vestido, mueblera, lactea y vitivinicola.

La ciudad se convierte en modelo a nivel nacional por la calidad de su planeacion:
Fraccionamientos periféricos modernos y equipados rodeando al centro, sin generar franjas baldias.

Importantes vialidades para facilitar el transito creciente de vehiculos (anillos periféricos,Héroe de
Nacozari, Lopez Mateos).

Zona industrial y central de abastos fuera de la mancha urbana.

Esta etapa finaliza con la invasion del ejido de Las Huertas en 1978 (posteriormente Col.

Insurgentes).
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Plan Parcial de Integracion del Rio San Pedro y sus afluentes a la Ciudad de Aguascalientes

Etapas de Crecimiento : Afo 1948
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Mapa 11.. Etapas de Crecimiento de la Ciudad de Aguascalientes 1948. Fuente: Elaboracion Propia.
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9.6.4 Cuarta etapa: el modelo extensivo de ciudad.

A partir de los afios 80, el gobierno implement6 una amplia politica publica de vivienda para
los sectores de menores ingresos.

Surgen los fraccionamientos de interés social a gran escala al oriente de la via del ferrocarril.

Al crecimiento demogréafico natural se agregan nuevas corrientes migratorias. Destaca la llegada del
INEGI.

Para los sectores medios y altos, se han abierto desarrollos al norte de la ciudad y mas recientemente
al poniente.

La poblacion crece unos 15 mil habitantes por afio, es decir, cada diez afios crece mas que la
poblacién total acumulada en los primeros cuatro siglos.

A partir del afio 1980 es que se presenta una fuerte expansién del crecimiento urbano, de manera
conceéntrica expandiéndose hacia el norte, oriente y mas recientemente hacia el sur de la ciudad, tanto
por desarrollos habitacionales formales como asentamientos humanos irregulares. Desde ese
entonces, los distintos planes de desarrollo urbano, habian restringido el crecimiento de la mancha
urbana hacia el poniente de la ciudad, por la limitante natural que es el rio San Pedro, el cual se

buscaba preservar.

Para 1987 se avalo el entubamiento de 42 kilometros de rios y arroyos locales para preservarlos de
contaminacion de agua putrefacta. EI programa abarcaba no solamente el San Pedro, sino también
arroyos como el Cedazo, Los Arellanos, La Soledad, entre otros. No obstante, para 1989, los trabajos

no habian terminado.
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Plan Parcial de Integracion del Rio San Pedro y sus afluentes a la Ciudad de Aguascalientes

Etapas de Crecimiento : Afo 1980
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Mapa 12. Etapas de Crecimiento de la Ciudad de Aguascalientes 1980.. Fuente: Elaboracion Propia.
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En agosto de 1990, se inauguré el distrito ecoldgico del Rio San Pedro que incluia 17
kildbmetros de colector marginal en terrenos del municipio capital. Sin embargo, las quejas por

contaminacion ambiental en la zona no se detendrian?.

En el afio de 1992 se destind oficialmente 154 millones de pesos en proyectos de politica ambiental,
de los cuales 48 millones 540 mil se enfocaron al aspecto de proteccion de recursos naturales. Pese
a ello, no hubo mayores especificaciones en cuanto a esos presupuestos. Como ejemplo, en el tltimo
informe de gobierno, presentado en 1998, no hay una sola mencién a obras en el Rio San Pedro.

Para 1998, se present6 el Plan Estatal de Desarrollo. En su cuarto eje denominado “Ordenamiento
del Desarrollo Urbano y Rural”, Gonzalez Gonzalez escuetamente se comprometia a “llevar a cabo

acciones para el saneamiento del rio San Pedro e integrarlo al paisaje urbano”.

23 El Clarinete (2017) “Rio San Pedro: 30 afios de promesas” (Aguascalientes)
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Plan Parcial de Integracion del Rio San Pedro y sus afluentes a la Ciudad de Aguascalientes
Etapas de Crecimiento : Afio 1990
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Mapa 13. Etapas de Crecimiento de la Ciudad de Aguascalientes 1990.Fuente: Elaboracion Propia.

Péagina 103|321



En el afio 2000, se presenta el Programa Parcial de Desarrollo Urbano y Conservacion de la
Zona Poniente de la Ciudad de Aguascalientes, en el cual se menciona que, dentro de los Proyectos
Estratégicos, se Elaborara un proyecto de regeneracion y aprovechamiento del Rio San Pedro. En el
apartado 5.3 de Metas para la preservacion y mejoramiento del medio ambiente, a corto plazo se
mencionaban las siguientes:
-Evitar la contaminacion del agua, del suelo y del aire conectando las descargas al colector, debido
a que son enviadas directamente a los rios y arroyos a cielo abierto.

-Prohibir tiraderos de escombro en rios y arroyos.

Pagina 104|321



Plan Parcial de Integracion del Rio San Pedro y sus afluentes a la Ciudad de Aguascalientes
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Mapa 14.. Etapas de Crecimiento de la Ciudad de Aguascalientes 2000. Fuente: Elaboracion Propia.
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Sin embargo, una de las metas a mediano y largo plazo que mencionaba el documento era:
“Entubar rios y arroyos que circundan la Entidad, asi como retirar el escombro que se encuentra en

los margenes e inclusive en algunas partes en los cauces de los rios San Pedro y Morcinique”.

En 2004, el tema del rio San Pedro, fue incluido en el Fideicomiso de Inversién y Administracion
para el Desarrollo Economico del Estado. El acta correspondiente establecio: “Desarrollo del Rio
San Pedro, proyecto detonador de los sectores de comercio y servicios y turismo, ademas de ser un

polo de atraccidon de corporativos”.

Para agosto de 2012, se habia anunciado una inversion de 10 millones de pesos enfocados en la
construccién de una planta de tratamiento de aguas residuales con la finalidad de rehabilitar los
cauces como el del rio San Pedro.

El 10 de octubre de 2012, la agrupacion Greenpeace dio a conocer en un portal electrénico una lista
con los rios mas contaminados de México, en donde figuraba el Rio San Pedro de Aguascalientes.
La red de activistas calculé en su informe que alrededor del 70 por ciento de los rios nacionales
presentaban indicios en torno a contaminacion.

En agosto de 2012, el Instituto del Agua del Estado acus6 a la empresa Granjas Fatima por
supuestamente haber arrojado aguas negras al rio, lo cual habria generado afectaciones en el manto
freatico.

El 14 de diciembre de 2014 se enumeré una lista de errores que fomentaron la contaminacion en el
cauce: la proliferacion de mas de un centenar de ladrilleras en la zona y autorizar la construccion de
casas a un lado del rio, esos desarrollos habitacionales ahora ponen en riesgo al rio San Pedro y a los

mantos por la contaminacion a través de grietas.

Pagina 106|321



Plan Parcial de Integracion del Rio San Pedro y sus afluentes a la Ciudad de Aguascalientes
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Mapa 15.. Etapas de Crecimiento de la Ciudad de Aguascalientes 2010. Fuente: Elaboracion Propia.

Péagina 107|321



El 20 de julio de 2016, se habian mejorado las condiciones de saneamiento en el rio, gracias
al trabajo que de reforestaciones y evitando que se descarguen aguas sucias gracias a plantas de
tratamiento. Se descartaba entonces que se hubieran presentado nuevos casos en torno a descargas
ilegales en la vertiente,

El Rio San Pedro es un tema que ha ido y venido en varios sexenios. Se enfoca antes que nada es el
saneamiento, en evitar que se sigan haciendo descargas y que se cumplan con los lineamientos de la
propia Comisién Nacional del Agua. Este es un reto muy importante y ya logrando el saneamiento,
podremos pensar en algun tipo de actividades. Pero la contaminacion en el Rio San Pedro permanece
y parece gue nunca hay responsables.

Actualmente, los rios a cielo abierto presentan algunas actividades nocivas para el medio ambiente
como los basureros de desechos sélidos, la sobre explotacion de bancos de materiales, y sobre todo
las descargas sanitarias de algunas zonas habitacionales e industriales han provocado un cambio en

la calidad del agua en el cauce del rio.
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Mapa 16.. Etapas de Crecimiento de la Ciudad de Aguascalientes 2015. Fuente: Elaboracion Propia.
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9.6.5 Limite de Crecimiento al afio 2030

La Ciudad de Aguascalientes ha sufrido un crecimiento, debido a la poblacién rural que
emigra hacia las &reas urbanas, creando un desequilibrio en la distribucion poblacional y por lo tanto
en el crecimiento urbano. Por su parte la ciudad de Aguascalientes presenta un crecimiento tendencial

hacia el norte y el poniente.

Datos de Programa de Desarrollo Urbano de la Ciudad de Aguascalientes 2013-2040, indican que la
tasa de crecimiento demogréfico ha disminuido drasticamente en los afios reciente en comparacion
con la que alcanz6 hace cuatro décadas. De 1970 a 1980 la poblacién crecié 110,000 habitantes,
representando un 62%. En la década de 2010 a 2010, la poblacién crecera otra vez, 110,000
habitantes, lo que representara un 16% de crecimiento relativo. Este ritmo seguird disminuyendo; de
2020 a 2030, crecera en 80,000 habitantes, equivalentes al 9%.

Asi, el Municipio de Aguascalientes junto con el Programa de Naciones Unidas para el medio
Ambiente (PNUMA), realizo el Informe ECCO-Ciudad de Aguascalientes “Perspectivas del Medio
Ambiente y Cambio Climatico”, siendo el primer informe que aplica la metodologia GEO (Global

Environment Outlook), con enfoque en vulnerabilidad ante el cambio climatico en el pais.

El resultado de este diagnostico es la estructuracion de un Plan de Accidn que comprende en forma
integral los aspectos Agua, Aire, Biodiversidad, Ambiente Construido y Suelo, y contiene lineas
estratégicas, programas y acciones concretas a seguir, para con ello, esperar a corto plazo que el

territorio del Municipio de Aguascalientes esté ordenado ecoldgicamente (ECCO, 2013).
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Mapa 17. Limite de Crecimiento de la Ciudad de Aguascalientes al afio 2030. Fuente: Elaboracién Propia.
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9.6.6 Conclusién

Como hemos visto con el paso del tiempo la ciudad ha sufrido una transformacion
notable desde la época de la ciudad colonial y compacta hasta el modelo extensivo de la ciudad, y
se reflejan en las etapas bien diferencias en la traza urbana, representadas por los distintos contextos

historicos en los que ha crecido el poligono urbano.

Los rios y arroyos inicialmente cumplian su funcion de abastecimiento de agua, eran lugares en los
que los servicios ecosistémicos no mostraban una alteracion, es por ello g se podian disfrutar como
lugares de esparcimiento y sobre todo como &reas para convivir. Posteriormente al tener otros sistema
de abastecimiento y de conduccion de agua potable, los arroyos perdiendo su funcién original y se
transformaron en canales a los cuales se les descargaban las aguas sanitarias procedentes de la ciudad
y en tiempo de lluvia, la topografia de la ciudad y la regién hacian que sus caudales funcionaran
como captadores de agua por lo que aumentaban su cauce, con aguas que escurrian por toda la
ciudad y con la llegada de la época industrial, y el usos del automovil, el agua producto de la lluvia

escurria hasta los rios y arroyos llevando consigo basura y sobre todo aceites y derivados del petréleo.

Hasta hora, son pocos las estrategias para integrar los rios y arroyos en la estructura urbana de la
ciudad, ya que s6lo son espacios restringidos, o residuales, sobre los que no hay una politica concreta

en relacion a su uso y por ende a su integracion urbana.
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Tabla 3. Analisis del Crecimiento Urbano de Aguascalientes en relacion con sus Rios. Fuente: Elaboracion Propia.

PROGRAMA PARCIAL DE INTEGRACION URBANA DEL RIO SAN PEDRO Y SUS AFLUENTES A LA

Estructura
urbana

CIUDAD DE AGUASCALIENTES

Analisis del Crecimiento Urbano de Aguascalientes

Medio Fisico
Natural

Se ohserva que se han modificados las condiciones naturales de |os rios y arroyos en todo el municipio.
La construccion de presas ha influido en la disminucion del cauce natural de los rios y arroyos.

Se ha depredado gran parte de los recursos ecosistémicos de los arroyos dentro de la ciudad, excepto en el
rio San Pedro, rio Morcinique y rio San Francisco.
Existe alta calidad de recursos paisajisticos en el rio San Pedro, rio Morcinique y rio San Francisco.

Medio Fisico
Contruido

Las politicas urbanas no han sido las mas correctas al haber entubado los arroyos, con la estrategia higienista
anivel internacional.

Las nuevas polticias urbanas a nivel internacional, Promueven |la planificacion basada en la edad y el géneroe
inversiones para una movilidad urbana sostenible, segura y accesible para todos, protegen, conservan,
restablecen y promueven sus ecosistemas, recursos hidricos, habitats naturales y diversidad bioldgica,
reducen al minimo su impacto ambiental y transitan hacia la adopcién de modalidades de consumo y
produccion sostenibles.

Participacién
ciudadana

La participacidn ciudadana ha sido escasa en |a toma de decisiones de las politicas de planeacion urbana, sin
embargo es una fuente importante que puede aportar necesidades reales a la problemdtica actual.
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10 DISENO METODOLOGICO

10.1 FORMULACION DE MODELOS DE TRABAJO
El método que servira como punto partida para la investigacion, seré el Método analitico, y

que Gutiérrez- Sanchez (1990, p.133) lo define como aquel “que distingue las partes de un todo y
procede a la revision ordenada de cada uno de los elementos por separado”?, y el andlisis
multicriterio.
El analisis multicriterio (AMC) es una técnica utilizada para considerar muchos criterios diferentes
al tomar una decisién. EI AMC ofrece un proceso l6gico y bien estructurado para seguir, de modo
que se puedan identificar y priorizar diferentes factores.
La técnica de AMC, junto con los sistemas de informacién geogréafica (SIG) puede ayudar a
clasificar, examinar y organizar adecuadamente la informacién accesible sobre las posibilidades de
eleccion para la planificacion espacial.
El AMC se utiliza para tomar decisiones con un elemento geogréafico, con mayor frecuencia en
procesos de seleccion de sitios donde se deben considerar multiples factores.
La investigacion haré énfasis en los siguientes diagnosticos:
1. Antecedentes
2. Diagnostico del Medio Fisico
3. Diagnostico del Medio Construido.
Obijetivos del Diagndstico:
1. Determinar la ubicacion en el contexto urbano del Rio San Pedro.
2. Analizar el crecimiento de la ciudad en los distintos afios, desde su fundacion hasta la
actualidad, asi mismo, analizar el crecimiento en relacién con los cuerpos de agua existentes.
3. Determinar los actuales rios, arroyos y escurrimientos, asi como los arroyos entubados;
determinar cuales corresponden al area urbana y cuales area rural.
4. Analizar los margenes de los rios (areas aledafas) y su tipo de suelo.
5. Analizar la utilizacion de los margenes de los rios, su infraestructura, asi como las vialidades
Yy su estructura urbana.
6. Determinar las areas verdes para esparcimiento y ornamentales en la Ciudad de

Aguascalientes.

24 Maya, E. (1997). Métodos y técnicas de investigacion Una propuesta agil para la presentacion de trabajos
cientificos en las areas de arquitectura, urbanismo y disciplinas afines (2014th ed.).
Ciudad Universitaria, Delegacion Coyoacan: Universidad Nacional Auténoma de México.
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Gréfico 10. Disefid metodoldgico. Fuente: Elaboracion Propia 2019.

10.2 FUENTES DE INFORMACION

j MARCO TEORICO DIAGNOSTICO
C U ‘ DISENO DE ESCENARIO
OBJETIVOS Y
L

RESULTADOS

ESTRATEGIAS

Los datos seran recabados desde la base de datos referentes a los Censos, informacion del marco

geoestadistico °, del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI). Los datos se presentan

en forma de mapas, tablas, graficas.

Comision Nacional del Agua (CONAGUA)

Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO)

Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA)
Gobierno del Estado de Aguascalientes

H. Ayuntamiento de Aguascalientes

25 El Marco Geoestadistico es un sistema Unico y de caréacter nacional disefiado por el INEGI, el cual presenta
la division del territorio nacional en diferentes niveles de desagregacion para referir geograficamente la
informacion estadistica de los censos y encuestas institucionales y de las Unidades del Estado, que se integra

al Sistema Nacional de Informacion Estadistica y Geografica (SNIEG).
Fuente https://www.inegi.org.mx/temas/mg/
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11 DIAGNOSTICO

11.1 CONTEXTO NACIONAL

México se encuentra entre las coordenadas 32° y 14° norte y 86° y 118° oeste; casi toda la
superficie del pais se ubica en la placa norteamericana, aunque con algunas partes de Chiapas en la

placa del Caribe y de la peninsula de Baja California en la placa de Cocos y la placa Pacifica.

El pais cubre una superficie total de 1 964 375 km2, de los cuales 1 959 248 km?2 corresponden a su
superficie continental y 5127 km2 a su superficie insular. En su superficie, cuenta también con 3 269
386 km? de agua en su zona econémica exclusiva, misma que limita con la zona econémica exclusiva
de cinco paises, estos son los Estados Unidos, Guatemala, Belice, Honduras y Cuba.192 En tierra,
limita al norte con los Estados Unidos a lo largo de 3155 km, mientras que al sureste comparte
frontera con Guatemala en 958 km y con Belice en 276 km.193194 Tiene 9330 km de litorales
continentales,195 por lo que ocupa el segundo lugar en el continente americano, solo después de
Canada;196 la extension de sus costas estan repartidas en dos vertientes: al oeste, el océano Pacifico
y el golfo de California; y al este, el golfo de México y el mar Caribe, que forman parte de la cuenca
del océano Atlantico.197 Sobre el océano Atlantico el pais tiene 3 117.7 kilémetros lineales de costas
y 8 475.1 km maés sobre el océano Pacifico, incluido el mar de Cortés. estados costeros constituyen
56.3 de la superficie continental del pais, y en ellos existen 153 municipios con frente costero

constituidos por 35 626 localidades.

Aguascalientes, se localiza en el centro geografico del pais, a unos 480 km al noroeste de la ciudad
de México. Al norte, noreste y oeste limita con el estado de Zacatecas, con el que tiene mas de la

mitad de sus limites, y al sur y sureste con el estado de Jalisco, su otro vecino.

El estado de Aguascalientes es muy pequefio, y solo colinda con otros dos estados. Tiene una
extension territorial de 5,471 km2, lo que representa el 0.03 % de la superficie total de México. En el

estado atraviesa parte de la Sierra Madre Occidental.

El Bajio Norponiente (u Occidente) es una subregion del Bajio Mexicano que alberga las tierras al
norte y occidente de dicho territorio. Incluye partes del estado de Aguascalientes, Zacatecas, los

Altos de Jalisco y llega en su extremo oeste a la ciudad de Guadalajara.
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Mapa 18. Ubicacion del Estado de Aguascalientes. Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI (2019).
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11.1.1 Relieve

El relieve mexicano se caracteriza por ser muy accidentado y alojar maltiples volcanes. Por
su geomorfologia, el pais se divide en 15 provincias fisiograficas,199 éstas son la peninsula de Baja
California, la Llanura Sonorense, la Sierra Madre Occidental, las Sierras y Llanuras de Norteamérica,
la Sierra Madre Oriental, la Gran Llanura de Norteamérica, la Llanura Costera del Pacifico, la
Llanura Costera del Golfo Norte, la Mesa del Centro, el Eje Neo volcénico, la peninsula de Yucatan,
la Sierra Madre del Sur, la Llanura Costera del Golfo Sur, las Sierras de Chiapas y Guatemala y la

Cordillera Centroamericana.200

El territorio es recorrido por las sierras Madre Oriental y Madre Occidental, que son una
prolongacion de las Montafias Rocosas. La Sierra Madre Occidental termina en Nayarit, en la
confluencia con el Eje Neo volcanico. A partir de alli, paralela a la costa del Pacifico, corre la Sierra
Madre del Sur.

El Eje Neo volcanico atraviesa el territorio del oeste al oriente, hasta unirse con la Sierra Madre
Oriental en el Escudo Mixteco o Zempoaltépetl (a 3395 msnm de altitud). En el Eje Neovolcanico,
de gran actividad volcanica como su nombre lo indica, se ubican los picos méas altos de México: el
Pico de Orizaba o Citlaltépetl (5610 m), el Popocatépetl (5462 m), el Iztaccihuatl (5286 m), el
Nevado de Toluca (4690 m) La Malinche (4461 m) y el Nevado de Colima (4340 m). En esta

provincia geoldgica tuvo lugar el nacimiento del Paricutin, el volcdn mas joven del mundo.

Las prolongaciones al sureste de la sierra Madre Oriental son conocidas como Sierra Madre de
Oaxaca o de Juarez, que concluye con la Sierra Madre del sur en el istmo de Tehuantepec. Al oriente
de esta region se extienden la Mesa Central de Chiapas y la Sierra Madre de Chiapas, que tiene su

punto culminante en el volcan Tacana (4117 m).
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Los accidentes geogréaficos mas visibles del territorio mexicano son la peninsula de Baja
California, en el noroeste, y la peninsula de Yucatan, al oriente. La primera es recorrida de norte a
sur por una cadena montafiosa que recibe los nombres de Sierra de Baja California, de Sierra de San
Francisco o de la Giganta. Su punto mas alto es el volcén de las Tres Virgenes (2054 m). La peninsula

de Yucatan, por el contrario, es una plataforma de piedra caliza casi completamente llana.

Ubicada entre las sierras Madre Oriental y Occidental, y el Eje Neo volcénico, esta la Altiplanicie
Mexicana, que a su vez es dividida en dos partes por pequefias serranias como la de Zacatecas y las
de San Luis. La parte norte es mas arida y mas baja que la surefia. En ella se localizan el desierto de
Chihuahua y el semidesierto de Zacatecas. Al sur de las serranias transversales se encuentra la fértil
region del Bajio y numerosos valles de tierra fria o templada, como la Meseta Tarasca, los valles de
Toluca, México, y el Poblano-Tlaxcalteca. En esta mitad sur del altiplano se concentra la mayor parte

de la poblacion mexicana.

Entre el Eje Neo volcanico y la Sierra Madre del Sur se localiza la Depresion del Balsas y la Tierra
Caliente de Michoacan, Jalisco y Guerrero. Al oriente, atravesando la intrincada Sierra Mixteca, se
encuentran los Valles Centrales de Oaxaca, rodeados por montafias abruptas que complican el acceso

y las comunicaciones.
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Mapa 19.Relieve de México. Fuente: Elaboracién propia (2019).
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11.1.2 Clima

Meéxico es un pais con una gran diversidad climética. La situacion geografica del pais lo
ubica en dos &reas bien diferenciadas, separadas por el trépico de Cancer. Este paralelo divide al pais
en dos zonas cuyos climas serian claramente distintos (una zona tropical y una templada) si no fuera
por el hecho de que el relieve y la presencia de los océanos influyen mucho sobre la configuracion

del mapa de los climas en el pais.

De esta forma, en México es posible encontrar climas frios de alta montafia a unos cuantos centenares
de kilémetros de los climas mas calurosos de la llanura costera. EI mas notable por sus variaciones
es el clima del estado de Chihuahua, donde se dan las temperaturas mas bajas del pais, que llegan en
ocasiones a los —30 °C, y las més altas en el desierto de Mexicali, Baja California que en ocasiones
supera los 50 °C. La zona calida lluviosa comprende la Ilanura costera baja del golfo de México y
del Pacifico. En esta region las temperaturas oscilan entre los 15.6 °C y los 40 °C. Una zona célida
comprende las tierras localizadas entre los 614 y los 830 m s. n. m. Aqui, las temperaturas oscilan
entre los 16.7 °C en enero y de 21.1 °C en julio. La zona fria va desde los 1830 m s. n. m. de altitud

hasta los 2745 metros.

El clima templado subhiimedo o semiseco alcanza temperaturas que oscilan entre los 10y los 20 °C
y presenta precipitaciones no mayores a los 1000 mm anuales. A una altitud superior a 1500 metros,
la presencia de este clima depende de la latitud de la regién. En las areas con este tipo de clima, las
heladas son una constante que se presenta cada afio, asi también la presencia de aguanieve y nevadas

anuales que suelen ser mas comunes en el norte del pais y en las zonas montafiosas.

Un segundo tipo de clima lo constituyen el calido-himedo y el calido-subhimedo. En las zonas con
este clima, llueve durante el verano o a lo largo de todo el afio. La pluviosidad alcanza el indice de
1500 mm, y presenta una media anual térmica que oscila entre los 24 y 26 °C. Las zonas con este
tipo de clima se ubican en las planicies costeras del golfo de México, del océano Pacifico, el istmo

de Tehuantepec, en el norte de Chiapas y en la peninsula de Yucatan.

El tropico seco presenta variedades de los climas anteriores. Se localiza en los declives de la Sierra
Madre Occidental y Oriental, las cuencas altas de los rios Balsas y Papaloapan, asi como en ciertas
regiones del istmo de Tehuantepec, la peninsula de Yucatan y el estado de Chiapas. El trépico seco

es, por lo tanto, la zona més amplia de los climas calidos extremosos en México.
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Las zonas templadas son las regiones donde la precipitacion anual es menor a 350 mm. La
temperatura anual varia entre los 15y los 25 °C, y su indice de precipitacion también es sumamente
variable. La mayor parte del territorio mexicano, ubicado al norte del tropico de Cancer, es una zona

con este tipo de caracteristicas.

La estacion humeda se extiende entre los meses de mayo y octubre. En promedio llueve durante 70
dias al afio. La ténica dominante, sin embargo, es la escasez de lluvia en la mayor parte del territorio,
hecho relacionado con los obstaculos que representan a las nubes de lluvia las altas montafias que
enmarcan la Altiplanicie Mexicana. En la zona templada altiplanica del pais, el promedio de lluvia
es de 635 mm anuales. La zona mas fria, de alta montafa, registra indices de 460 mm. En tanto, el
semidesierto del norte del Altiplano apenas alcanza 254 mm de lluvia anuales. En contraste con la
aridez de este territorio (que concentra el 80 % de la poblacion mexicana), existen algunas regiones

gue pueden recibir casi 1000 mm y hasta 3000 mm.

El promedio de temperatura para el pais es de unos 19 °C. Sin embargo, la Ciudad de México presenta
sus promedios extremos en los meses de enero (12 °C) y julio (16,1 °C). En contraste con Ciudad
Juérez, Mexicali, Culiacan, San Luis Potosi, Hermosillo, Chihuahua, Torreodn, Saltillo y Monterrey

donde las temperaturas son realmente extremas.
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Mapa 20. Clima de México. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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11.1.3 Ordenamientos de Aguas Superficiales, Cuencas Hidrologicas

La Ley de Aguas Nacionales establece que los consejos de cuenca son 6rganos colegiados
de integracion mixta para la planeacion, realizacion y administracion de las acciones de gestion de
los recursos hidricos por cuenca o region hidrol6gica. De acuerdo a la ley son instancias de apoyo,

concertacion, consulta y asesoria entre la Conagua y los diferentes usuarios del agua a nivel nacional.

Las Cuencas Hidrolégicas ? son unidades del territorio, diferenciadas de otras unidades,
normalmente delimitada por un parteaguas o divisoria de las aguas —por aquella linea poligonal
formada por los puntos de mayor elevacion en dicha unidad— en donde curre el agua en distintas
formas, y ésta se almacena o luye hasta un punto de salida que puede ser el mar u otro cuerpo receptor
interior, a través de una red hidrografica de cauces que convergen en uno principal, o bien el territorio
en donde las aguas forman una unidad auténoma o diferenciada de otras, aun sin que desemboquen
en el mar. La cuenca hidrol6gica conjuntamente con los acuiferos, constituye la unidad de gestion de

los recursos hidricos.

Las cuencas hidrogréaficas ademas de ser unidades funcionales, tener limites bien definidos y salidas
puntuales, estdn estructuradas jerarquicamente, ya que pueden subdividirse en subcuencas,
delimitadas también por un parteaguas y donde se concentran los escurrimientos que desembocan en

el curso principal del rio.

Al interior de cada subcuenca se ubican las microcuencas, cuyos limites pueden incluir o no limites

administrativos, como los de un ejido o un municipio.

26 Sistema Nacional de Informacién del Agua (SINA). (http://sina.conagua.gob.mx/sina/index.php)
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Mapa 21. Ordenamiento de Aguas Superficiales, Cuencas Hidroldgicas. Fuente

: Elaboracion propia (2019).
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11.1.4 Ambito Subregional

11.1.5 Ecorregiones

Las unidades de eco regionales?” son elementos clave para determinar las necesidades de
conservacion ya que representan los diferentes ecosistemas de una region. Se trata de una
regionalizacion ampliamente usada, basada en considerar que, incluso en condiciones
climatoldgicas, geoldgicas y edafoldgicas similares, las regiones que han estado separadas suficiente
tiempo por su historia geoldgica tienen floras y faunas distintas. Las ecorregiones se subdividen
utilizando criterios ambientales, dados por tipos de vegetacion con estructura y composicion de
especies similares, por rasgos fisiograficos como sierras, mesetas, planicies y cuencas, asi como por
elementos del clima como humedad y temperatura. En estas unidades se establecen comunidades
bidticas bajo la influencia de un determinado clima. A nivel mundial se han descrito 867 ecorregiones
terrestres, y para América del Norte 15, estas Ultimas obtenidas como parte de los trabajos de la
Comision para la Cooperacion Ambiental de América del Norte.(CCA), que incluye a los gobiernos
de México, Estados Unidos y Canada. Los trabajos de la CCA culminaron con la generacién de
tres mapas a tres niveles de distinta resolucion. EI Nivel | permite distinguir las principales
areas ecologicas a escala global e intercontinental (escala de presentacion 1:50 millones); el
Nivel Il intenta proporcionar mayor detalle en la descripcion de areas ecoldgicas (escala de
presentacién 1:30 millones); el nivel 111 describe areas ecoldgicas mas pequefias, con caracteristicas
locales mas precisas (escala de presentacion 1:5 a 1:10 millones).En México se ha adoptado la
categorizacion de la CCA, por ello, en nuestro pais se encuentran siete ecorregiones del primer
nivel, segln las grandes unidades ecol6gicas de Norteamérica. En el siguiente nivel se consideran 22
ecorregiones basadas en criterios geomorfoldgicos; mientras que el tercer nivel contiene 39

ecorregiones, para las cuales se consideran adicionalmente los tipos de vegetacion.

La ecorregion mas destacada por el porcentaje de territorio nacional que cubre es la llamada Desiertos
de América del Norte(30% del territorio), se ubica en la parte norte-centro de México, asi como en
gran parte de Sonora, Baja California, y Baja California Sur y esta compuesta por planicies con
colinas, planicies con montafias y mesetas de alto relieve. Los suelos de esta region son secos;
por lo general carecen de material organico y de perfiles de suelo distintivos, y son ricos en

carbonato de calcio; tiene un clima desértico estepario, de arido a semiarido, con temperaturas

27 Fuente: CCA. Comisidn para la Cooperacién Ambiental de América del Norte. CONABIO. Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad.
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extremas estacionales, y en su vegetacion predominan los arbustos y las gramineas de lento

crecimiento.

Las Sierras templadas cubren 22% del territorio nacional, esta ecorregion se ubica en la
Sierra Madre Occidental, la Sierra Madre Oriental y los complejos montafiosos de Chiapas y Oaxaca.
La vegetacion puede ser perennifolia o0 decidua y esta constituida basicamente por coniferas y
encinos. Esta comunidad forestal esta caracterizada por unas 3000 especies de plantas vasculares,
30% endémicas de México. Existen cerca de 41 especies de pinos y mas de 150 de encinos, lo cual

supera cualquier otra parte del mundo.

La regién ecoldgica Selvas céalido—secas, cubre aproximadamente 16% del territorio y se extiende
por una angosta y discontinua franja desde el este de Sonora y el sureste de Chihuahua hasta Chiapas;
en Michoacén incluye la cuenca del Balsas. En el Istmo de Tehuantepec se divide para rodear la
Depresion Central de Chiapas, en donde se extiende a lo largo del Pacifico. También ocupa el norte
de la planicie costera del Golfo, el norte de la peninsula de Yucatan y la franja sur de la peninsula de
Baja California. Se ubica sobre suelos que estan poco desarrollados y se derivan principalmente de
rocas calcareas, metamorficas y volcéanicas. En esta region predominan los bosques bajos deciduos
y subdeciduos. Esto implica un marcado patrén estacional y una diferencia fisonémica entre las
estaciones seca y himeda. Las Selvas célido-himedas cubren 14% del territorio nacional, circundan
la Planicie Costera del Golfo de México, la parte occidental y sur de la Planicie Costera del Pacifico,
la parte méas alta de la peninsula de Yucatan y las porciones bajas de la Sierra Madre de Chiapas.
Esta region esta principalmente compuesta de colinas metamorficas plegadas cubiertas por terreno
aluvial delgado. En la peninsula de Yucatan las rocas calcareas dominan el relieve karstico. Los
suelos se han formado mayoritariamente por depdsitos aluviales o erosion in situ. Las selvas
perennifolias y superennifolias y las deciduas son las comunidades vegetales mas caracteristicas de

esta region, que en flora y fauna son de las mas ricas del mundo.

La region ecoldgica Elevaciones semiaridas meridionales, cubre un 12% del territorio de México, se
extiende hacia el sur sobre varios de los estados del norte, oeste y centro del pais. La region limita al
occidente con las Sierras Templadas y al este con la region ecoldgica de los Desiertos de América
del Norte. El paisaje se compone de colinas, valles bajos y planicies. En general la vegetacion en esta
region estd dominada por pastizales y, en las zonas de transicién, matorrales y bosques. En esta region
existen dos tipos principales de suelos: los moderadamente secos y profundos, y los someros y

arcillosos. El clima es semiéarido.
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Las ecorregiones mas pequefias en el territorio mexicano son las Grandes Planicies y California
Mediterranea, las cuales cubren un &rea del 5% y 1% del territorio nacional, respectivamente.
Las Grandes planicies se distinguen por su poco relieve topografico, pastizales, escasez de
bosques y clima de subhumedo a semiarido. Esta region se ubica en la parte noreste de la
Republica Mexicana. Por otro lado la region de California Mediterrdnea se ubica en una
pequefia zona del norte de Baja California, se distingue por su clima mediterraneo célido y

templado, su vegetacion arbustiva de chaparral mixto con é&reas de pastizales y bosques abiertos de

encinos.
Ecorregiones terrestres de México de nivel I, y nimero de ecorregiones anidadas
de los niveles Il y Il (CCA 2005)
Nivel | Nivel 11 Nivel 111

California mediterranea 1 2
Desiertos de América del norte 1 3
Elevaciones semidridas meridionales 2 3
Grandes planicies 2 2
Selvas cilido-hiimedas 5 9
Selvas célido-secas 6 12
Sierras templadas 5 8
Total 22 39

Tabla 4. Ecorregiones terrestres de México. Fuente: CONABIO (2018).
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Grafico 11. Porcentaje de Ecorregiones en México. Fuente: CONABIO (2019).
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Mapa 22. Ecorregiones de México. Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI (2019).
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11.1.6 Conclusion

La situacion geografica del pais lo ubica en dos areas bien diferenciadas, separadas por el
Tropico de Céancer. Este paralelo separaria climaticamente al pais en una zona tropical y una zona
templada. Sin embargo, el relieve y la presencia de los océanos influyen mucho en la configuracion

del mapa de los climas del pais.

El clima varia en diferentes areas, de acuerdo a la altitud de cada una. A lo largo de la costa es
generalmente tropical (caliente y himedo), y en la Ciudad de México el tiempo es mas moderado,
con veranos agradables (pero lluviosos) e inviernos suaves. Las temperaturas estacionales varian

poco, pero mayo puede ser por lo general el mes mas caliente, y enero el mas frio.

La topografia desempefia un papel importante en la distribucién de la vegetacion, y al conjugarse
con la aridez, distingue, de manera significativa, los habitats y, por ende, influye en la distribucion,

no sélo de las especies sino de las comunidades vegetales.

Otro efecto de la topografia es la modificacion de la temperatura por las diferencias en el gradiente

térmico.

La cantidad de agua en el suelo depende, a su vez, de la humedad derivada de la precipitacion, de la
pérdida por evaporacion o por evapotranspiracion®, y de la profundidad de la percolacién®. En
regiones aridas, por lo general sélo la parte superficial del suelo estd humedecida, la profundidad de
penetracion de la humedad depende de la textura y la capacidad de campo del suelo. Los suelos
arcillosos tienen baja percolacion, los rocosos, alta o elevada, y los de textura arenosa son
intermedios. Por lo tanto, un mismo tipo de vegetacion puede crecer en un suelo arenoso estable, con
menos lluvia, que en un suelo arenoso con mas hume-dad. Las condiciones favorables para el
almacenamiento del agua en un suelo pedregoso en regiones aridas, permiten que se desarrolle una
vegetacion con arbustos y de arboles bajos, en contraste con la que se presenta en el suelo arcilloso

vecino. La humedad es uno de los factores limitantes para el crecimiento de las plantas en el desierto.

28 pérdida combinada de agua de un area, debido a la evaporacion del agua del suelo y la transpiracion de las
plantas. Fuente: Centro Regional de Informacidn sobre desastres. Vocabulario controlado sobre desastres.
San José: CRID; 2000. (CRID)
29 Definicion: Proceso mediante el cual el agua, al atravesar una capa de suelo, disuelve sus componentes
solubles y los arrastra hacia las raices de las plantas o los mantos freaticos. Puede ser un mecanismo
importante de contaminacidn; por otra parte, diversos procesos antropogénicos interfieren con la lixiviacion
normal e impiden la nutricion de las plantas. Fuente: Tchobanoglous, George
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11.2 CONTEXTO ESTATAL

11.2.1 Geologia

El Estado de Aguascalientes se encuentra dentro de tres provincias fisiograficas

1.-Provincia Fisiogréafica de la Sierra Madre Occidental,

2.-Provincia Fisiogréafica de la Mesa central y

3.-Provincia Fisiografica del Eje Neo volcanico; que influye indirectamente en la zona sur del Estado.
La primera es causa del relieve abrupto y mesetas, incluyéndose La Sierra Fria, Sierra del Laurel y
depresion del valle de Calvillo que corresponde a los municipios de Calvillo, San José de Gracia y
parte de Jesus Maria. A la segunda pertenecen el Valle de Aguascalientes, EI Llano vy
elevaciones y depresiones de Tepezala y Asientos. Ambas provincias estan separadas por el Valle

de Aguascalientes.

Asi mismo, conforme a la carta geol6gica mexicana, instituto de geologia (UNAM), 1992, 5° edicidn.
El Estado se encuentra dentro de la provincia geolégica No 24, denominada Faja
Ignimbritica mexicana, su litologia local para el valle de Aguascalientes, se compone de cuatro
unidades geoldgicas, distribuidas de menor a mayor profundidad y edad, las cuales se

distribuyen como sigue:

Unidad No 1.-Aluviones y sedimentos Colegiales, (arenas, gravas, arcillas, boleos, arenisca-
conglomerado con cementantes calcareos) con espesor de 250 a 300 m aproximadamente.

Hacia la zona sur y sureste se han identificado coladas de basalto-andesita.

Unidad No 2.-Conglomerado en matriz arcillosa plastica, subyace a la unidad anterior, capa de color

rojiza a rojo solo identificada en perforaciones de pozos.

Unidad No 3.-Unidad de rocas igneas que subyace discordantemente y de edad Terciaria,
constituida por Rolitas, Ginebritas y Andesitas del Oligoceno y tobas rio liticas, tobas
vitreas compactas y areniscas-aglomerados del Mioceno, que en general en la parte sur del
Estado, las rocas volcanicas de composicion acida, estan afectadas por diques de andesitas
basalticas de composicion intermedia a basica, que pertenecen a la provincia geoldgica de la

Faja Volcanica Transmexicana.

Unidad No 4.-Unidad de rocas sedimentarias y metamorficas definidas como el Basamento de la
region; para la parte noreste del Estado, esta constituido por Skarn, Calizas de origen marino,

areniscas y latitas. Hacia la zona poniente se tienen afloramientos de andesitas, alitas y pizarras, en
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ambos paquetes se  tiene presencia de rocas intrusivas, principalmente pérfido rio
liticos, granitos y granodioritas. Esta unidad ha sido cortada por pozos profundos en la zona sur y

zona sureste del Estado

Plan Parcial de Integracion del Rio San Pedro y sus afluentes a la Ciudad de Aguascalientes
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Mapa 23. Geologia del Estado de Aguascalientes. Fuente: Elaboracion Propia.

Pagina 133|321



11.2.2 Topografia

La superficie estatal forma parte de las provincias: Sierra Madre Occidental, Mesa Central y
Eje Neo volcanico. Al centro hay una llanura que se extiende de norte a sur, formando el valle de
Aguascalientes, con una altitud de 2 000 metros sobre nivel del mar (msnm), en el norte y 1 800 al
sur. Al nororiente esta la Sierra de Tepezala, donde se ubica el cerro San Juan, con una altitud de 2
530 msnm. Al suroriente se encuentra una sierra conformada por el cerro Los Gallos con 2 340 msnm

y el cerro Juan El Grande con 2 500 msnm.

En el centro oriente predominan lomerios que separan a otra llanura conocida como El Llano de 2
000 a 2 020 msnm.

En el occidente esta la sierra con mesetas llamada Sierra Fria, es la mayor elevacion de la entidad,

con una altitud de 3 050 msnm.

Al suroccidente, en una parte baja entre serranias, se encuentra el valle de Calvillo, con diferencias

de 2 000 a 1 600 msnm; esta separado del valle de Aguascalientes por la sierra EI Laurel.

Al oeste de la ciudad, hay una prominencia formada por el cerro El Picacho con 2 420 msnm vy el
cerro El Cabrito que en conjunto forman el cerro Del Muerto. Al sur los lomerios son de origen

volcanico.
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Mapa 24. Imagen raster de Topografia del estado de Aguascalientes. Fuente: Elaboracion propia con datos de
INEGI (2019).
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El Inventario Estatal Forestal y de Suelos (Kiefs, 2012), menciona que la superficie de
Aguascalientes incluye tres de las quince provincias fisiograficas que integran el pais. Estas

provincias son: La Mesa Central, El Eje Neo volcanico y la Sierra Madre Occidental.

El Municipio de Aguascalientes se encuentra dentro de tres provincias fisiograficas: la Mesa Central,

la Sierra Madre Occidental y el Eje Neo volcénico.

La provincia fisiografica que abarca la mayoria del territorio municipal es la Mesa del Centro, ya que
ésta ocupa casi el 64% del total, cubriendo toda la zona oriente, llegando a porciones tanto de la parte

central como de la zona norte y sur.

Por su parte la Sierra Madre Occidental abarca la parte mas occidental del Municipio en donde se

localiza la formacion conocida como Cerro del Muerto.

Por ultimo, el Eje Neo volcanico es el que ocupa un area menor, con poco mas del 15%, y abarca

parte de la zona sur y suroeste del Municipio, alcanzando también una porcién de la parte central.
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Mapa 25.. Topografia de la Ciudad de Aguascalientes. Fuente: Elaboracién propia con datos de INEGI ( 2019).
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Gréfico 12 . Cortes topograficos transversales de la Ciudad de Aguascalientes. Fuente:
Elaboracién Propia con datos de INEGI (2019).
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11.2.3 Clima

Los climas que se presentan en la region son: templado semiseco en 62 % de la superficie,
templado subhimedo y semiérido semiseco en 25 %, con lluvias en verano. Las precipitaciones se
concentran de junio a octubre, contando con un promedio de 500 mm anuales. El clima frio, con
temperaturas bajas casi todo el afio 12 %, lo representa la Sierra Fria, con temperaturas promedio

anuales entre 12 y 16 °C, y precipitacion promedio anual de mas de 700 ms.
La Gltima vez que nevo en el estado de Aguascalientes fue el 9 de marzo de 2016, en algunas zonas.
La amplitud térmica entre las minimas y las maximas es muy alta durante todo el afio.

La temperatura media anual es de 17 a 18 °C. La temperatura mas alta (30 °C 0 mas), se presenta en
los meses de mayo y junio. La mas baja es de alrededor de 4 °C, en el mes de enero. Las lluvias son
escasas y se presentan durante el verano. La precipitacion total anual es de 526 mm, por lo que la

practica agricola requiere de riego.

De acuerdo con climate-data.org,31 la tabla climatica de Aguascalientes es la siguiente:
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Mapa 26. Clima del Estado de Aguascalientes. Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI (2019).
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11.2.4 Edafologia

Los suelos del estado son en su mayor parte de tipo semidesértico, caracteristicos de los
climas aridos y semiaridos, poco profundos y pobres, devastados en grandes extensiones por
fendmenos erosivos, deficientes en nutrientes y sobre utilizados en la mayoria de los casos. De
acuerdo con las caracteristicas de los mismos, se pueden distinguir en el estado tres zonas

perfectamente definidas, la montafiosa, la de los valles y la de EI Llano.

En la zona montafiosa occidental predominan los afloramientos rocosos de origen volcanico, con los

suelos de espesor delgado y pobres en materia organica.

En la zona de los Valles de Aguascalientes y Calvillo, los suelos existentes son de origen
sedimentario, con espesores superiores a un metro y con buen drenaje, tienen buena textura y

porosidad. Su buena permeabilidad y el contenido organico gue tienen los hacen aptos para el cultivo.

En la zona de EI Llano predominan los suelos tepetatosos, con profundidades que varian entre 40 y
60 centimetros de espesor, son poco permeables y su drenaje es deficiente, la humedad, por tanto, se
pierde facilmente.
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Mapa 27. Edafologia del Estado de Aguascalientes. Fuente: Elaboracién propia con Datos de INEGI (2019).
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11.2.5 Areas Naturales Protegidas

Las areas naturales protegidas son lugares donde la ciudadania puede ejercer su derecho a un
ambiente sano y disfrutar del conocimiento de la naturaleza, ya que proporcionan oportunidades para
el goce estético de los paisajes naturales y la recreacion, a la vez que contribuyen al desarrollo de

una cultura favorable a la conservacion.

Aguascalientes cuenta actualmente con cuatro areas naturales protegidas con decreto estatal y una
mas con mandato federal Juan Grande, que representan el 26 por ciento del territorio estatal que no

ha sido alterado por la actividad del ser humano o que requieren ser preservadas y restauradas.

El Area Natural Protegida Monumento Natural Cerro del Muerto fue decretada como Area Natural
Protegida Estatal, con la categoria de Monumento Natural, el 26 de mayo de 2008, fecha en que se
publicé dicho mandato en el Periodico Oficial del Estado de Aguascalientes y fue el 13 de abril de

2015, se oficializo el Programa de Manejo del Area Natural Cerro del Muerto.

El Area Natural Protegida Area Silvestre Estatal Sierra Fria; especio que cuenta con una superficie
de 106,614. 75 hectareas, es reconocida por su riqueza bioldgica, abundancia de flora y fauna y
porque posee caracteristicas naturales Gnicas en el Estado. Fue declarada Area Natural Protegida,
bajo la categoria de Area Sujeta a Conservacion Ecoldgica, el 26 de enero de 1994 y fue el 17 de
agosto de 2015, cuando se publicé en el Periddico Oficial del Estado de Aguascalientes la re
categorizacion del Area Natural Protegida Sierra Fria, pasando del antiguo rubro de Area Sujeta a

Conservacion Ecoldgica al de Area Silvestre Estatal.

En ese sentido, la Ignominia es una importante zona forestal que ocupa una superficie de 513.13
hectareas y se ubica al sur del municipio de Aguascalientes entre la Ex Hacienda de Pefiuelas y el
Cerro de los Gallos, y es un espacio rico en biodiversidad vegetativa entre la que destaca el Bosque
de Encino o Pino. Fue decretada como Area de Proteccion de Habitat de Especies el 13 de julio de
2015.

La Sierra de Laurel ocupa una superficie de 29 mil 851.84 hectéareas contiene una amplia gama de
tipos de vegetacion entre los que destacan bosques de encino, bosques de encino-pino, selva baja
caducifolia, bosques de galeria, vegetacion arbustiva y pastizales naturales, que albergan una

importante biodiversidad,
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La Sierra de Laurel fue declarada como Area Natural Protegida, bajo la categoria de Area Silvestre
Estatal el 3 de octubre del 2016, con lo cual se proteger la biodiversidad natural junto con la estructura
ecologica subyacente y los procesos ambientales sobre los que se apoya, asi como la promocién de

la educacion ambiental, el uso de turismo de naturaleza y el aprovechamiento sustentable.

El Area Natural Protegida Monumento Natural Cerro del Muerto fue decretada como Area Natural
Protegida Estatal, con la categoria de Monumento Natural, el 26 de mayo de 2008, fecha en que se
publicé dicho mandato en el Periodico Oficial del Estado de Aguascalientes y fue el 13 de abril de

2015, se oficializé el Programa de Manejo del Area Natural Cerro del Muerto.

El Area Natural Protegida Area Silvestre Estatal Sierra Fria; especio que cuenta con una superficie
de 106,614. 75 hectareas, es reconocida por su riqueza biolégica, abundancia de flora y fauna y
porque posee caracteristicas naturales Gnicas en el Estado. Fue declarada Area Natural Protegida,
bajo la categoria de Area Sujeta a Conservacion Ecoldgica, el 26 de enero de 1994 y fue el 17 de
agosto de 2015, cuando se publicé en el Periédico Oficial del Estado de Aguascalientes la
recategorizacion del Area Natural Protegida Sierra Fria, pasando del antiguo rubro de Area Sujeta a

Conservacion Ecoldgica al de Area Silvestre Estatal.
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Mapa 28.Areas naturales protegidas del estado de Aguascalientes. Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI
(2019).
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11.2.6 Hidrologia

De acuerdo con la CONAGUA (Comision Nacional del Agua), el estado de Aguascalientes
queda comprendido en su mayor parte dentro de la Region Hidroldgica Lerma—Santiago—Pacifico
(RH No. 12), que drena a la vertiente del Pacifico y solo una pequefia area al norponiente del territorio

estatal, pertenece a la regién No. 37 denominada El Salado.

En cuanto a la delimitacidn de cuencas hidrol6gicas y microcuencas hidrogréficas, el IEFyS 2012
sefiala que en Aguascalientes transitan escurrimientos derivados de 3 cuencas hidroldgicas (figura
16), las cuales se denominan Rio Juchipila (045), Rio Verde Grande (041) y Rio San Pablo. De las
cuales las dos primeras pertenecen a la region hidroldgica No. 12 y la tercera a la region hidroldgica
No. 37. En lo particular, el territorio del area a ordenar pertenece a la Cuenca Hidrografica Rio Verde

Grande.

Es importante delimitar e identificar las microcuencas existentes dentro del area a ordenar; por lo
tanto, a continuacion, se presenta un mapa en el que se delimitan dichas microcuencas. La
delimitacion estd hecha a partir de informacion establecida por el IMPLAN, la cual fue
proporcionada para el presente estudio y fue procesada mediante el SIG para la elaboracién y

obtencién del mapa correspondiente.

Las caracteristicas climaticas y geoldgicas de Aguascalientes no permiten el desarrollo de los
recursos hidraulicos; se encuentra sin corrientes fluviales de gran caudal, mas bien tiene cauces, o

lechos de rio que drenan las aguas.

El Rio San Pedro, o Aguascalientes, es el afluente mas importante de la entidad que se aprovecha
para el riego agricola y nace en el Estado de Zacatecas, en la Sierra de Barranca Milpillas, atraviesa
el territorio de norte a sur y discurre al occidente de la capital para unirse al Rio Verde, afluente del
Santiago; los cauces que lo nutren a su paso son, a la derecha, los rios: Pabell6n, Blanco, Prieto,
Santiago y Morcinique, asi como los arroyos del Saucillo, Milpillas, el Pastor y la Virgen; por el lado
izquierdo lo nutren el rio Chicalote, y los arroyos Chiquihuite, Ojo Zarco, San Nicolds, el Cedazo,

Calvillito y Las Venas.

El escurrimiento anual estimado del Rio San Pedro es de 130 millones de metros cubicos en un area
aproximada de 4 mil 330 kilémetros cuadrados. El Rio Calvillo, segundo en importancia, se forma
con la afluencia de los rios La Labor y Malpaso; ubicado al suroeste del estado cubre un area
aproximada de mil cien kilometros cuadrados, y su escurrimiento se estima en 50 millones de metros

clbicos anuales.
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En el territorio existen varias presas que ayudan a almacenar el liquido, para uso agricola,
principalmente. El embalse méas importante es la Presa Plutarco Elias Calles, localizada en el
Municipio de San José de Gracia; se cuenta también con las presas El Saucillo y la del Jocoqui,
ambas en el Municipio de Rincon de Romos, y la Presa Abelardo L. Rodriguez hacia el Municipio

de Calvillo.

Aguascalientes Cuenta con manantiales entre los que destacan el de Ojo Caliente en Aguascalientes
y el de Valladolid en Jesus Maria. También se cuenta con las presas Los Alamitos y San Blass las

cuales atraen a los ecoturistas.

Aguascalientes enfrenta serios problemas por escasez debido al incremento de la demanda del
liquido; a pesar de la veda decretada en 1963 la sobreexplotacion de los acuiferos es intensa con sus
respectivas consecuencias, como el incremento en los costos de extraccion y el deterioro del
subsuelo, expresado en la aparicion de grietas, o fallas geoldgicas, cada una con varios kilometros
de longitud y alineamiento de norte-sur, afectando la infraestructura urbana, edificios y casas

habitacion.

De acuerdo con esta delimitacion se observa que el territorio del area a ordenar presenta una
importante cantidad de microcuencas, de las cuales las 5 mas extensas son: en primer lugar la del
Salto de Montoro-Las Venas con casi 7,450 has en la parte del centro y oriente; le sigue la de El
Cedazo, al centro y noreste con poco mas de 6,887 has; después La Merced-Cerro de los Gallos/S.
A. de Pefiuelas, con casi 6,683 has al sur del Municipio; en cuarto lugar la de Chicalote, al norte con

6,317.4 has; y en quinto lugar la de Salto de Montoro, con 5,947.3 has al centro-sur.
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Mapa 29. Hidrologia del estado de Aguascalientes, Microcuencas. Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI

(2019)
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11.2.7 Riosy arroyos en la Ciudad de Aguascalientes

El Rio San Pedro es el més importante del estado; sus aguas se aprovechan para el riego
agricola, atraviesa todo el estado y por ende el Municipio de Aguascalientes, fluye de norte a sur
para unirse al Rio Verde, afluente del Rio Santiago. La red hidrolégica dentro del Municipio de

Aguascalientes se define por los Rios San Pedro o Aguascalientes y Morcinique.

En lo que corresponde a la zona urbana de la ciudad de Aguascalientes se localizan los Rios San
Pedro o Aguascalientes, Morcinique y San Francisco, asi como los arroyos Las Viboras, EI Molino,
La Hacienda-San Nicolas, Los Cobos, Don Pascual, Los Arellano, El Cedazo, entre otras corrientes

de agua de menor importancia.

| NUMERO NOMBRE | DISTANCIA (KM) |
1 El Molino 5.9
2 Don Pascual 6.2
3 Los Arellano 6.50
4 Rio Morcinique 10
5 San Francisco 11.6
6 La Hacienda 15.4
7 El Cedazo 23.6
8 Rio San Pedro 50.7
Total 129.9

Tabla 5. Longitud de Rios en la Ciudad de Aguascalientes. Fuente: Elaboracion propia con datos de CONAGUA (2003)
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Mapa 30. Rios y afluentes de la Ciudad de Aguascalientes. Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI (2019)
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11.2.8 Diagnostico de los Rios y Arroyos de la Ciudad de Aguascalientes

11.2.8.1 Arroyo El Molino
El arroyo empieza en la parte nor-oriente de la Ciudad de Aguascalientes, en los lomerios de oriente,

esta parcialmente entubado, debido a la presion inmobiliaria (Blvd. Miguel de la Madrid) y es dren
natural es de oriente a poniente, cruza la zona de estudio en la parte norte, y forma parte del limite

municipal de la ciudad capital y el Municipio de Jesls Maria.

Tiene un aceptable paisaje natural y urbano y buena integracién en la zona habitacional, cuenta con
vialidades y alumbrado publico, es considerado parte del camellon. Sélo la mitad del rio se encuentra

dentro zonas construidas, la otra mitad permanece en areas no urbanizadas.

Tiene buena infraestructura (luminarias), pero carece de andadores peatonales.

Mapa 31. Arroyo El Molino. Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI (2019).

Plan Parcial de Integracion del Rio San Pedro y sus afluentes a la Ciudad de Aguascalientes
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Mapa 32. Usos de suelo en Arroyo El Molino. Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI (2019).
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Fotografia 15. Foto de Arroyo El Molino. Fuente: Elaboracién propia. (2019).

Fotografia 16. Foto de Arroyo El Molino. Fuente: Elaboracién propia. (2019).
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11.2.8.2 Arroyo La Hacienda-

El arroyo inicia su cauce también al nor-oriente de la ciudad de Aguascalientes, sdlo algunos
tramos han sido entubados, pero su tamafio se ha visto reducido por el crecimiento de la mancha
urbana.

Aceptable paisaje natural y urbano, en el area del Fracc. EI Campestre. Esta zona puede utilizarse

como espacio publico para generar actividades deportivas y de esparcimiento.

La mayor parte del arroyo se encuentra dentro de un uso de suelo habitacional. La mitad es
residencial y la otra mitad interés medio.

Un parte del arroyo, tiene su cauce muy sinuoso, por lo tanto, las construcciones a sus margenes le
dan la espalda. Otra parte atraviesa un area industrial (salida a Zacatecas).

Mapa 33.. Arroyo La Hacienda. Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI (2019).
Plan Parcial de Integracion del Hio San Fedro y sus afluentes a la Cludad de Aguascalientes
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Mapa 34. Usos de suelo del Arroyo La hacienda. Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI (2019).
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Fotografia 17.Foto de Arroyo La Hacienda. Fuente: Elaboracién propia. (2019).

Fotografia 18.Foto de Arroyo La Hacienda. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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Fotografia 19.Foto de Arroyo La Hacienda. Fuente: Elaboracion propia. (2019).
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11.2.8.3 Arroyo Don Pascual.

Localizado al oriente de la ciudad, recibiendo las descargas de agua residual de la poblacion
e invadido por el crecimiento de la mancha urbana. Al cruzar por la ciudad se le conoce como Arroyo
Los Adoberos, el cual fue entubado hasta desembocar con el Rio San Pedro y sobre el que se asienta
la Av. Adolfo Lbépez Mateos. El arroyo esta totalmente entubado, desde la presa, hasta su
desembocadura. Fue el primer arroyo entubado. La mayor parte de su cauce, se encuentra dentro de

un uso de suelo, comercial y de servicios y de equipamiento (zonas recreativas y de esparcimiento).

El arroyo presenta la mayor conectividad vial, tanto transversal como longitudinal, por su condicién
de entubamiento. Es el arroyo méas pequefio. Presenta severos problemas de inundacion en su cauce

extinto, en temporadas de lluvias

Es de vital importancia por que atraviesa una de las principales vialidades de la Ciudad, la Av. Adolfo
Lopez Mateos. Tiene poco equipamiento, pero muy importante dentro de la ciudad (Alameda, zona

de ferrocarriles), sin embargo, su cauce atraviesa areas con potencial turistico.
Mapa 35. Arroyo Don Pascual. Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI (2019).
Plan Parcial de Integracion del Rio San Pedro y sus afluentes a la Ciudad de Aguascalientes
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Mapa 36.Usos de suelo arroyo Don Pascual. Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI (2019).
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Fotografia 20.Foto de Arroyo Don Pascual. Fuente: Elaboracion propia. (2019).

S

£ SIS S

Fotografia 21.Foto de Arroyo Don Pascual. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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11.2.8.4 Arroyo Los Arellano.

Aguas arriba de la ciudad dos obras hidraulicas retienen parte de sus aguas, el Bordo Santa
Elena y la Presa de los Gringos, aungue actualmente ambas obras reciben aguas residuales. A partir
de la Presa de Los Gringos y hasta la desembocadura con el Rio San Pedro, se encuentra ya
totalmente entubado, lo que muestra una nula integracion al contexto. La mayor parte de su cauce se
encuentra dentro de zonas habitacionales. Hay un parque en ler anillo de reciente creacion que
fomenta el deporte entre los jovenes (rampas de skate). Alguna parte de su &rea dentro de primer
anillo, funciona como zona para las Festividades del dia de muertos.

No tiene vialidades transversales, pero si muchas longitudinales, no cuenta con infraestructura de
alumbrado publico.

Mapa 37. Arroyo Los Arellano. Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI (2019).

Plan Parcial de Integracion del Rio San Pedro y sus afluentes a la Ciudad de Aguascalientes
ARROYO LOS ARELLANO
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Fotografia 23.Foto de Arroyo Los Arellano. Fuente: Elaboracion propia (2019).

Fotografia 24.Foto de Arroyo Los Arellano. Fuente: Elaboracion propia (2019).

Fotografia 25Foto de Arroyo Los Arellano. Fuente: www. Laverdaddelcentro.com (2019).
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Fotografia 26.Foto de Arroyo Los Arellano. Fuente: Google. (s.f.)[Fotografia de Av. Arrollo los
Arellano].Recuperado el 28 de Junio,2019. de https://www.google.com.mx/maps/@21.8872561,-
102.3147193,3a,66.9y,293.4h,82.59t/data=!3m7!1e1!3m5!1sghfhgLdDIvVXRtWsidRdvfw!2e0!6
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11.2.8.5 Arroyo El Cedazo.
La presa del mismo nombre se asienta sobre el trayecto de este emblematico arroyo, actualmente en

sus alrededores se localizan las instalaciones del Centro de Educacion Ambiental, Cultural y
Recreativo (CEAR) El Cedazo. Parte de su cauce es abierto, desde la presa el Cedazo, hasta Av. del

Ferrocarril, a partir de ahi, ha sido totalmente entubado.

Recorre toda la Av. Ayuntamiento y es aqui en donde se presentan severos problemas de inundacién

debido a que la capacidad de la linea de conduccidn se ha visto superada.

En su tramo desde la glorieta de Benito Juérez, hacia el parque de la Explopaza hasta llegar al antiguo

lienzo charro, no presenta problemas sobrecapacidad.

En el tramo del Blvd. Juan Pablo Segundo, destaca por que una parte se encuentra entubado a nivel
de las mismas vialidades, y es en esta zona en donde se presenta en la Temporada de Abril, parte de

las Festividades mas importantes de Aguascalientes (de la Feria de San Marcos).

Mapa 39. Arroyo El Cedazo. Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI (2019).

Plan Parcial de Integracion del Rio San Pedro y sus afluentes a la Ciudad de Aguascalientes
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Mapa 40. Usos de suelo Arroyo El Cedazo. Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI (2019).
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Fotografia 28.Foto de Arroyo El Cedazo. Fuente: Elaboracion propia (20179).

Fotografia 29.Foto de Arroyo El Cedazo. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Fotografia 30.Foto de Arroyo El Cedazo. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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11.2.8.6 Arroyo San Francisco.

Se ubica al sur de la ciudad, con trayectoria der sur-oriente a poniente, anteriormente éste
arroyo era considerado como el limite sur de la zona urbana del Municipio. La mayor parte del cauce
se encuentra en zonas naturales, solo una parte se encuentra en zonas habitacionales, desde la
carretera panamericana hasta su desembocadura en el Rio San Pedro. En las zonas habitacionales se
utiliza el arroyo como parte del paisaje, (Rancho Santa Mdnica). Pero su valor paisajistico esta dado

por que la mayor parte se encuentra en zonas sin urbanizar.

Las riberas del Rio San Francisco en su tramo comprendido en la zona del Fracc. la Barranca se

encuentra sin uso. No tiene vialidades longitudinales y pocas transversales.

Alta presion urbana en la zona sur, con el uso de suelo Industrial sobre la carretera Panamericana.

Mapa 41. Arroyo San Francisco. Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI (2019).

Plan Parcial de Integracion del Rio San Pedro y sus afluentes a la Ciudad de Aguascalientes
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Fotografia 31.Foto de Rio San Francisco. Fuente: Elaboracién propia (2019).

[t & t f 2 AN

Fotografia 32.Foto de Rio San Francisco. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Fotografia 33.Foto de Rio San Francisco. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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11.2.8.7 Rio Morcinique.

Vierte sus aguas en la llamada Isla de Guadalupe. La totalidad del cauce se encuentra en
zonas naturales no urbanas, desde la presa Abelardo L. Rodriguez, hasta su desembocadura, en el
Rio San Pedro. Presenta alta calidad paisajistica por lo que es el arroyo con menor contaminacion y
posibilidad de una correcta integracion urbana, en el futuro.

La mayor parte del cauce se encuentra dentro de zonas agricolas. S6lo una parte se encuentra en
zonas habitacionales. Tiene pocas vialidades longitudinales y ninguna vialidad transversal. Cambio

de uso de suelo, de habitacional a industrial en algunas partes. No presenta presiéon inmobiliaria a
corto plazo.

Mapa 43. Rio Morcinique. Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI (2019).
Plan Parcial de Integracion del Rio San Pedro y sus afluentes a la Ciudad de Aguascalientes
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Fotografia 34.Foto de Rio Morcinique. Fuente: Elaboracion propia (2019).

Fotografia 35.Foto de Rio Morcinique. Fuente:
Elaboracién propia (2019).
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Fotografia 37Foto de Rio Morcinique. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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11.2.8.8 Rio San Pedro.

Es el principal Rio de la Ciudad de Aguascalientes y del Estado, es el de mayor caudal. Al
Rio San Pedro lo alimentan dentro del Municipio de Aguascalientes, al oriente, el Rio San Francisco
y los arroyos: La Hacienda-San Nicoléas, EI Molino, Don Pascual, Los Arellano, EI Cedazo. Al

poniente confluye el rio Morcinique y al sur el rio San Francisco.

En temporada de lluvias aumenta considerablemente su caudal ya que todos los rios y arroyos

desembocan en él.

Tiene una longitud de50.7 km, de los cuales 13.5 se encuentran dentro de la Ciudad de
Aguascalientes. Presenta buen muy buen equipamiento e infraestructura. La ribera poniente del Rio

anteriormente presentaba un uso de suelo agricola.

Se han desarrollado Fraccionamientos entorno a sus riberas, pero no vialidades que mejoren su
conectividad, lo que generara un area segregada espacialmente, y ante la falta de infraestructura,

pueden presentarse otros problemas sociales.

Presenta muy pocas vialidades transversales, solo tiene vialidades en un tramo del cauce, de lado
oriente, y es en un solo sentido. Hay nula conectividad transversal, entre oriente y poniente, desde la

Av. LOpez Mateos, hasta la Av. Guadalupe Gonzaélez.

Tiene poca infraestructura de alumbrado publico, sin embargo, cuenta con una trota pista en el tramo

comprendido en el Fracc. Del Valle.

La falta de infraestructura pluvial ocasiona que en temporada de lluvias las grandes cantidades de
agua, que corre por las calles, asi como la basura, hace que desemboque en el Rio San Pedro, por lo

gue, en temporada de lluvias, presenta constantemente contaminacion por desechos sélidos.
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Plan Parcial de Integracion del Rio San Pedro y sus afluentes a la Ciudad de Aguascalientes
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Mapa 45.Rio San Pedro. Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI (2019).
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Plan Parcial de Integracion del Rio San Pedro y sus afluentes a la Ciudad de Aguascalientes
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Mapa 46.Usos de suelo Rio San Pedro. Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI (2019).
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Fotografia 38.Foto de Rio San Pedro. Fuente: Elaboracion propia (2019).

Fotografia 39.Foto de Rio San Pedro. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Fotografia 40..Foto de Rio San Pedro. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Fotografia 42.Foto de Rio San Pedro. Fuente: Elaboracion propia (2019).

Fotografia 41..Foto de Rio San Pedro. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Fotografia 43.Foto de Rio San Pedro. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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11.3 MEDIO FisicoO TRANSFORMADO

11.3.1 Uso de Suelo

Con base en los instrumentos de planeacion, la organizacion de los usos de suelo corresponde
precisamente a la organizacion urbana con la que debe contar laciudada fin de que esta funcione
adecuadamente. Asi, las zonificaciones primarias y secundarias implementadas habrian de
permitir a la ciudad funcionar de una manera idealmente eficiente. Sin embargo, es el caso que la
dindmica social y econémica han derivado en una presion para que varios de estos usos cambien a

otros, principalmente comerciales.

Por ejemplo, la ocupacién de suelo predominante en la actual Ciudad de Aguascalientes es la

habitacional, que alcanza hasta un 75 por ciento del total (IMPLAN,2013).

Aunqgue evidente la necesidad y existencia, de hecho, de usos comerciales dentro de zonas
predominantemente habitacionales, existen zonas de la ciudad en la que estos cambios han irrumpido
negativamente en la vida cotidiana de los vecinos. La ZUFO Universidad, por ejemplo, ha visto
cambiar amplias zonas habitacionales a comerciales bajo el pretexto de contar con una localizacion
privilegiada para la instalacion de negocios de diversos tipos, p.ej., bares, cafeterias, restaurantes,
etc. Vialidades que hasta hace diez afios albergaban exclusivamente viviendas, ahora presentan
mezclas variadas de uso que complican la convivencia de todos los intereses, principalmente los

legitimos.

Conforme la distancia es mayor del centro de la ciudad, la ocupacién comercial va en decremento —
es decir, es mayor el uso comercial al centro y es menor en las orillas de la ciudad. Excepcion a esta

premisa es precisamente la ZUFO Universidad, principalmente en el Fracc. Los Bosques.

La planeacion urbana debe atender precisamente a la dindmica y cambios que se generan en una
ciudad viva. Sin embargo, se carecen de los instrumentos y mecanismos que permitan monitorear

este fendmeno y que faciliten la administracion y el control del desarrollo urbano.
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Plan Parcial de Integracion del Rio San Pedro y sus afluentes a la Ciudad de Aguascalientes

CD. DE AGUASCALIENTES - USOS DE SUELO
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Mapa 47. Usos de Suelo en la Ciudad de Aguascalientes. Fuente: Elaboracion propia con Datos de INEGI (2019)
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11.3.2 Equipamiento Deportivo y Recreativo

El equipamiento urbano distribuye de manera desigual en la ciudad, privilegiando su

localizacion en algunas zonas —como es el caso de la ZUFO Centro-y con deficiencias en cobertura

y calidad en otras.

Plan Parcial de Integracién del Rio San Pedro y sus afluentes a la Ciudad de Aguascalientes
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Mapa 48.. Equipamiento deportivo y recreativo en la Ciudad de Aguascalientes. Fuente: Elaboracion propia
con datos de INEGI (2019)
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11.3.3 Vialidades

La clasificacion de las vialidades desde la perspectiva de la planeacion urbana, como de la
normatividad dentro del estado de Aguascalientes se clasifica en vialidades primarias, secundarias o
colectoras, subcolectoras y locales, esta clasificacion esta determinada por las dimensiones que cada
una cuenta, las cuales permiten también la determinacion y el otorgamiento de usos de suelo
dependiendo de en qué tipo de vialidad se localice el predio, por lo cual las vialidades también

determinan los usos de suelo en la ciudad.

il

Vialidad primaria

‘;E -
T30

Vialidad daria o 1 a

-*! ¥
20

23-27

3.0

Vialidad sub ceolactora

Gréfico 13. Tipos de Vialidades. Fuente: Programa de Desarrollo Urbano de la Ciudad de
Aguascalientes 2040

La estructura vial de la ciudad de Aguascalientes se basa en el despliegue de tres anillos vehiculares
concéntricos: Av. de la Convencién de 1914 (primer anillo); Av. Aguascalientes (segundo anillo), y
Av. Siglo XXI (tercer anillo). Ademas, existen los ejes oriente-poniente en la Av. Adolfo Lépez

Mateos y norte-sur en la Av. Héroe de Nacozari.
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El primero anillo tiene un perimetro de 14 kilémetros; su funcién original era delimitar el
area urbana e impulsar el crecimiento de la ciudad hacia el oriente de la misma, ya que los talleres
del Ferrocarril eran hasta entonces una barrera que impedia el crecimiento de la misma.
Posteriormente, para 1980, se construyo el segundo anillo con un perimetro de 24.25 kilometros y

25 metros de ancho vy, al igual que el primero, intent6 delimitar la mancha urbana.

En 1994 se inici6 la construccion esporadica de lo que conformaria el tercer anillo, que sigue el

proceso de culminacién de algunos de sus tramos, principalmente al poniente de la ciudad.

Asimismo, la ciudad se conecta diversas carreteras estatales, como el antiguo camino a Jests Maria;
el Blvd. Aguascalientes—JesUs Maria; carretera a Las Cumbres; carretera Norias de Ojo caliente; la

carretera a Agostadero y la de San Ignacio.

También se conecta a carreteras federales, como la Federal No. 70 y la No. 45. Al interior, existen

vialidades primarias, secundarias, colectoras y locales.

Estas vialidades permiten apoyar la clasificacion de los usos y destinos del suelo urbano lo cual ayuda
a la adaptacion de la ciudad en sus necesidades con el transcurso del tiempo.

Algunas vialidades presentan recurrentes accidentes, principalmente de vehiculos de motor. Por
ejemplo, en 2011 hubo 2 mil 866 accidentes viales, de los cuales, el 49 por ciento fue entre vehiculos

de motor (Secretaria de Seguridad Publica y Transito Municipal 2012).

Es necesario repensar la estructura y las caracteristicas de las vialidades, asi como su disefio, a fin de

atender esta problematica.

Las vialidades en la zona de estudio presentan dos caracteristicas; al lado este del Rio San Pedro
existe una trama urbana hipodérmica o reticular consolidada con la presencia de dos de los anillos
de circunvalacién, los cuales son considerados como vialidades con jerarquia primaria; estos afiillos
recorren la ciudad de Aguascalientes de forma paralela uno de otro, unidos por vialidades
subcolectoras y en menor medida por vialidades secundarias. Al lado oeste del rio existe un insipiente
red vial, debido que todavia no es un espacio consolidado de la ciudad, pero si esta dentro de la zona

de crecimiento de la misma, siendo esta la zona con mayor area de crecimiento de toda la urbe.

La red vial claramente se desvincula por la limitante del Rio San Pedro, el crecimiento hacia el

poniente no toma en cuenta la traza urbana ya establecida del lado oriente.

Cuenta con 6 puentes vehiculares y 1 puente peatonal.
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Plan Parcial de Integracion del Rio San Pedro y sus afluentes a la Ciudad de Aguascalientes
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Mapa 49. Vialidades de la Ciudad de Aguascalientes. Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI (2019).
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Plan Parcial de Integracion del Rio San Pedro y sus afluentes a la Ciudad de Aguascalientes

RIO SAN PEDRO - VIALIDADES
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Mapa 50.Vialidades entorno al Rio San Pedro y la Ciudad de Aguascalientes. Fuente: Elaboracion propia con
datos de INEGI (2019).
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11.3.3.1 Anélisis de Vialidades por medio de Space Syntax

La Space Syntax® es una teoria para el andlisis de configuraciones espaciales creada por
Hillier y Hanson a finales de la década de 1970, y desde entonces ha seguido desarrollandose por el
Space Group del University College of London y por otros investigadores formados
mayoritariamente en este laboratorio The social logic of space (hillier y hanson, 1984) es la obra de

referencia con la que la teoria se present6 definitivamente en la comunidad cientifica.

Esta teoria sostiene que el medio fisico influye en el desarrollo de las actividades humanas aunque
no de una manera determinista. Es, sin embargo, una teoria probabilistica y posibilista a la hora
comprender la relacién entre el medio construido y la actividad social que en él puede desarrollarse.
El grupo ha desarrollado una serie de herramientas para analizar configuraciones morfoldgicas

edilicias y urbanas.

Varias de las medidas que pueden realizarse a partir de los modelos generados para representar las

distintas configuraciones han demostrado estar correlacionadas con diversos aspectos sociales.

Se basa en el hecho de que en un entorno urbano todos los espacios estan interconectados y donde
todas las partes estan unidas a las demas. Esta aproximacién representa una herramienta de analisis
de la morfologia urbana y persigue la prediccion del comportamiento espacial humano en entornos

urbanos.

La idea general en la sintaxis del espacio es que los espacios se pueden desglosar en componentes,
analizados como redes de eleccidn, y luego representados como mapas Yy graficos que describen la
relacién de conectividad e integracion de esos espacios. Se fundamenta en tres conceptos basicos del

espacio:

e El espacio visible desde un determinado punto, también llamado campo visible o poligono
de visibilidad.

e Espacio axial o linea recta de vision y posible ruta de desplazamiento.

e Espacio convexo, donde todos los puntos dentro de un poligono convexo son visibles para

el resto de los demés puntos dentro del poligono.

A partir de estos tres conceptos la sintaxis del espacio intenta cuantificar y describir el nivel de

facilidad en el desplazamiento por cualquier espacio, siendo Util para el disefio urbano y

30 Ratti C. (2004). «Space syntax: some inconsistencies.» Environment and Planning B - Planning and Design
31 (4), 501-511.
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arquitectonico (museos, aeropuertos, hospitales, centros comerciales y otros centros donde la
busqueda de rutas es una cuestion importante). La sintaxis del espacio se aplica para predecir la
correlacion entre disefios espaciales y efectos sociales como la delincuencia, el flujo y
desplazamiento de tréfico y peatones, la accesibilidad espacial, la cohesion y exclusién social, las

ventas por unidad de superficie, etc.

La sintaxis del espacio se ha convertido en una herramienta utilizada en todo el mundo en una gran
variedad de areas de investigacién, disefio y aplicacion en los campos de arquitectura, disefio y
planificacién urbana, transporte y disefio de interiores. Por lo general, este analisis utiliza uno de los
muchos programas de software que permiten a los investigadores analizar graficamente uno o varios

de los principales componentes espaciales: mediante poligonos convexos o a partir de lineas axiales.

Mapa 51. Mapa con la Zona de Estudio en el Software de Space Syntax. Fuente: Elaboracién propia (2020).
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La vialidad con mayor conectividad es representada en color rojo y la de menor conectividad son
las de color azul.

La avenida Segundo Anillo, es la que presenta mayor grado de conectividad, por tener muchos
nodos.

La avenida Adolfo Lépez Mateos, la Carretera a Hacienda Nueva, la Av. Guadalupe Gonzéalez y la

Av.Abelardo L. Rodriguez, muestran una conectividad Intermedia.

Las demas vialidades muestran poca conectividad por el hecho de ser calles locales, estas estan

representadas en color azul.

Mapa 52. Mapa con él analisis de vialidades en el Software de Space Syntax. Fuente: Elaboracion propia (2020).
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La vialidad con mayor conectividad es representada en color rojo y la de menor conectividad son

las de color azul.

Las vialidades con mejor conectividad son representadas en color rojo, que generan una reticula
ordinaria, en toda la zona de estudio, por lo que se puede concluir que tiene muy buena

conectividad la propuesta.
Las vialidades en color verde y amarillo, muestran una conectividad intermedia.

Segun el analisis del software, muestra como las vialidades de color rojo son las vialidades con
mayor longitud, las amarillas y las verdes de una longitud intermedia y las azules, son las cortas,

siendo estas las calles colectoras.

Las vialidades de color rojo, son las principales, que tienen mejor conectividad y accesibilidad y

son las que se proponen como Vialidades primarias para la zona de estudio

Mapa 53.Mapa con él analisis de vialidades en el Software de Space Syntax.
Fuente: Elaboracién propia (2020).
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En la zona de estudio por ser una zona de crecimiento de la ciudad, se proponen por parte del
IMPLAN el trazo de una serie de vialidades, con la finalidad que una vez que los desarrolladores
estén interesados de construir fraccionamientos o condominios tengan de limitados las zonas de
restriccion de las vialidades, segln su jerarquia y trazo.

Al observar esta propuesta es de resaltar la carencia de vialidades primarias propuestas por dicho
instituto en la zona no consolidada, existiendo vialidades secundarias y subcolectoras, las cuales
forman una reticula que cubre la zona de estudio a lo largo y ancho.

¢ Esta propuesta que hace el Instituto de Planeacién Municipal de Aguascalientes es lo
suficientemente extensa o pertinente para dar accesibilidad a la zona en proceso de consolidacién
con respecto a la mancha urbana ya consolidada? Es una pregunta gue es necesario hacer ya que
esta area se encuentra segregada por del contexto urbano debido a la presencia del Rio San Pedro

Mapa 54.Mapa con vialidades propuestas en la zona de estudio, en el Software de Space Syntax. Fuente:
Elaboracion propia (2020).
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11.3.4 Drenaje

De acuerdo con la Comision Ciudadana de Agua Potable y Alcantarillado del Municipio de
Aguascalientes (CCAPAMA), la capital del estado cuenta con una cobertura del 97 por ciento en el
servicio de drenaje sanitario en zona urbana, gracias a una red de dos mil kilometros de tuberia
sanitaria. Las descargas domiciliarias pasan a una red de colectores municipales; a partir de ahi, se
dirigen a un punto final de destino, que vendrian siendo cualquiera de las doce plantas que opera
CCAPAMA. Ahi se le da tratamiento al agua sanitaria por medio de las plantas de tratamiento de

aguas residuales, buscando alcanzar la calidad necesaria para poder reutilizarla.

Nuestra ciudad no cuenta con la infraestructura necesaria para que las lluvias que se han registrado
en las dltimas fechas no representen un verdadero problema y para reparar el dafio se tendria que

hacer aparte de un gran esfuerzo, una inversién millonaria (Romero, J.L. 2016).

Nuestra ciudad nunca se prepar6 con la infraestructura para tener drenajes pluviales, entonces, los
drenajes con los que contamos juntan las aguas negras con las de lluvia. Lo importante es que no
mezclaramos las aguas de lluvias con las aguas negras, pues resulta muy costoso tratarlas (Romero,
J.L. 2016).
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Plan Parcial de Integracion del Rio San Pedro y sus afluentes a la Ciudad de Aguascalientes
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Mapa 55. Red de Drenaje de la Ciudad de Aguascalientes. Fuente: Elaboracion propia con Datos de CAPAMA (2019)
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11.3.5 Areas Verdes

Las ciudades actuales van desarrollando problemas originados por una crisis ambiental y
social que se refleja en problemas como la pérdida de areas verdes naturales.

Los actuales indicadores de calidad urbana, relacionado con las &reas verdes, nos dice que lo ideal
es contar con 9 m2 de superficie verde bajo manejo por habitante, propuesto por la Organizacion

Mundial de la Salud (OMS); también sugiere un disefio de ciudad que incorpore una red de estos

espacios accesibles a 15 minutos a pie desde las viviendas de los citadinos (Sorensen et al., 1998;
CONAMA, 2002).

Consecuentemente, los parques actuales junto con otras areas verdes urbanas, deberian ser los
suficientes para realizar actividades de esparcimiento; ademas de proporcionar otros servicios
como: purificacion del aire, tranquilidad y biodiversidad (Cranz y Boland, 2004).

De acuerdo a Salvador (2003), la dotacion de areas verdes citadinas incluye lugares publicos (de
libre acceso) y privados (acceso restringido) como:

e Corredores verdes (arboles y pastizales) a lo largo de avenidas, calles y vias de tren.

e Espacios publicos: parques, jardines, plazas ajardinadas, deportivos ajardinados y
cementerios.

e Espacios privados: jardines y azoteas verdes de residencias y edificios.

e Viveros forestales, huertos, espacios agricolas y terrenos baldios con vegetacion.

e Cinturones verdes gue rodean las ciudades como el Parque Nacional Cumbres del Ajusco
en el Distrito Federal (D.F.), México.

La planificacion integral de parques y otras areas verdes urbanas requiere de la definicion de
indicadores y de la elaboracion y aplicacion de una tipologia que las clasifique en categorias y
subcategorias. Se sugiere que la clasificacion sea propia de las ciudades o regiones metropolitanas
debido a las caracteristicas sociales, ambientales y econdémicas de cada urbe. Segin Canosa et al.

(2003), con ella seria posible realizar inventarios detallados que comprendan al menos:

1. El desarrollo de un sistema de informacidén geografica con superficies, tipos de areas verdes

urbanas y su localizacion.
2. Las funciones sociales y ambientales que desempefia cada tipo de area verde.

3. Especificar las actividades de manejo que se practican en cada area y la forma en que deben

aplicarse cortas, podas, siembra de arboles, por ejemplo.

4. Un indicador de superficie en m2 por habitante bajo manejo propuesto por la OMS.
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Aunque el indicador de un minimo de 9 m2 por habitante bajo manejo es aceptado a nivel
internacional como un parametro de los inventarios, los taxonomistas® deberian establecer si ese
estandar es el adecuado para impactar positivamente en la calidad de vida de los habitantes de las
diferentes ciudades. No hay que olvidar que la OMS también recomienda un disefio de ciudad que
incorpore una red de espacios verdes accesibles a 15 minutos a pie desde las viviendas; por lo tanto,
sera necesario evaluar también la disposicion territorial de las areas verdes y su efecto en la calidad

de vida.

Los espacios verdes de las ciudades, como los parques urbanos, parques ecoldgicos, areas con
jardines, areas arboladas, entre otros, representan sistemas ambientales que cumplen con un papel
tanto social como ecoldgico, en donde es posible evaluar las condiciones de sustentabilidad

ambiental urbana.13

La ciudad cuenta con casi 1 mil hectéareas verdes dentro de las 13 mil 250 hectareas de superficie
urbana actual (IMPLAN, 2013); los parques urbanos, las riberas de los rios y arroyos, y otras zonas
arboladas publicas y privadas representan casi 13 m2 de area verde por habitante, que la ubican dentro
del pardmetro recomendado por organismos internacionales.14 Sin embargo, al interior de las
ZUFOs, existen marcadas desigualdades. Mientras que la ZUFO Universidad cuenta con més de 30
m2 de area verde por habitante, las ZUFOs Insurgentes y Cumbres, de las mas pobladas de la ciudad,
tienen menos de 1 m2 por habitante. Recientemente, la ZUFO Cumbres ha incorporado un importante
proyecto urbano llamado Linea Verde, que aporta 60 has a la ciudad. Esta zona verde se suma a los
Parques Urbanos El Cedazo (39.60 ha), México (79.55 ha) y Rodolfo Landeros Gallegos (98.40 has).

Existen ademés, Areas Verdes Naturales que se conforman a lo largo de los cauces de rios y arroyos
urbanos, como lo son El Cedazo, La Hacienda, El Molino, Los Parga, San Francisco y San Pedro.
Otra zona considerada verde con vegetacion nativa dentro de la ciudad es La Pona que tiene una
superficie aproximada de 50 has. Finalmente, se suman a las areas verdes urbanas los camellones y

los jardines vecinales.

En base a informacion recabada de fuentes como el INEGI®*? y la CONABIO® , se tiene la siguiente

clasificacion de areas verdes en la ciudad de Aguascalientes:

31 Persona especializada en taxonomia. taxonomia (Del gr. taxis, ordenacién + nomos, ley.)
BIOLOGIA Disciplina que estudia los principios, métodos y fines de la clasificacion de los seres vivos.
32 Fuente: https://www.inegi.org.m
3 Fuente: https://www.gob.mx/conabio
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TIPO DE AREA VERDE | AREA |

1 Arbolado 626,062.0
2 Arbolado-jardinado 2,517,466.0
3 Area natural/arroyo 3,246,312.0
4 Area natural/matorral 5,101,990.0
5 Arteria arbolada 509,343.0
6 Arteria / Arbolada-jardinada 218,614.0
7 Cancha Deportiva 233,520.0
8 E. Deportivo Privado 182,541.0
9 Jardin Vecinal 41,040.0
10 Jardin Vecinal/Arbolado 1,014,501.0
11 Jardinado 41,040.0
12 Parque ecoldgico 1,569,669.0
13 Parque urbano 579,457.0

Area Verde Total 15,881,555.0

Hectareas 1,588.16

Tabla 6. Clasificacion de areas verdes y sus hectareas en la Ciuda de
Aguascalientes. Fuente: Elaboracion propia (2019)

Para su clasificacién, se utilizé el criterio de su uso, definiendo el recreativo como aquellos en los
gue se puede realizar alguna actividad, el estético que por sus dimensiones solo tiene el propésito de
disfrute visual, y que normalmente se usa en camellones y en areas muy pequefias pero no forman
parte de superficie que pueda darse un uso; y por ultimo el natural que son areas verdes que por su
ubicacion estan presentes en estado natural, y sin necesidad de intervencion humana, para su

crecimiento y su mantenimiento.

SUPERFICIE DE AREAS VERDES

Arbolado

Arbolado-jardinado

E. Deportivo Privado _
Cancha Deportiva
Arteria / Arbolada-jardinada _

Arteria arbolada

Area natural/arroyo

Area natural/matorral

Gréfico 14. Superficie de Areas Verdes. Fuente Elaboracion propia (2019).
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Plan Parcial de Integracion del Rio San Pedro y sus afluentes a la Ciudad de Aguascalientes
CD. DE AGUASCALIENTES - AREAS VERDES
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Mapa 56.Mapa de Areas verdes de la Ciudad de Aguascalientes. Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI

(2019)
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TIPO DE AREA VERDE TIPO

1 Arbolado RECREATIVO
2 Arbolado-jardinado RECREATIVO
3 Area natural/arroyo NATURAL
4 Area natural/matorral NATURAL
5 Arteria arbolada ESTETICO
6 Arteria / Arbolada-jardinada ESTETICO
7 Cancha Deportiva RECREATIVO
8 E. Deportivo Privado RECREATIVO
9 Jardin Vecinal RECREATIVO
10 Jardin Vecinal/Arbolado RECREATIVO
11 Jardinado RECREATIVO
12 Parque ecoldgico RECREATIVO
13 Parque urbano RECREATIVO

Tabla 8. Tipos de Areas Verdes Generales en la Ciudad de Aguascalientes.
Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI (2019)

uso | TOTAL SUPERFICIE |
RECREATIVO 6,805,296.0
NATURAL 8,348,302.0
ESTETICO 727,957.0
TOTAL 15,881,555.0

Tabla 7. Reclasificacion de areas verdes por tipo de uso.Fuente:
Elaboracion propia con datos de INEGI (2019)

Con esta reclasificacion, por tipo de uso nos arroja las siguientes superficies:

PORCENTAJE DE AREAS VERDES CATEGORIZADAS
POR USO

RECREATIVO
43%

NATURAL
52%

Grafico 15. Porcentaje de areas verdes categorizadas por uso. Fuente: Elaboracion propia con datos de
INEGI (2019)
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Si sumamos el total de Superficie de uso recreativo y estético nos da un total de 7,533,253.00 m2 y

si sumamos el total de superficie recreativa, natural y estética nos da un total de 15,881,552.0.

uso | TOTAL SUPERFICIE |
TOTAL DE RECREATIVO CON ESTETICO 7,533,253.00
TOTAL DE RECREATIVO, NATURAL Y ESTETICO 15,881,555.0

Tabla 9. Superficie total de &reas verdes categorizadas. Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI
(2019)

Segun fuentes del INEGI, al afio 2015 la encuesta Intercensal de Poblacién, en la Ciudad de
Aguascalientes es de 877,190 habitantes.

Entonces, para determinar la superficie de area verde con fines de uso recreativo, y revisar si
cumplimos con el 9 m2 de superficie verde bajo manejo por habitante, propuesto por la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS), necesitamos dividir el area total entre nimero de habitantes, y en 3
ejercicios observamos lo siguiente:

100 2
Calculo de Superficie Superficie en m* por

habitante
Diviendo el drea total de areas verdes de uso recreativo entre la poblacion 7.76
Si sumamos el uso recreativo con el estético entre la poblacién 8.59
Si sumanos el uso recreativo, el natural y estético nos da un total de area de: 18.11

Tabla 10. Superficie en m2 por habitante. Fuente: Elaboracién propia con datos de INEGI (2019)
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Mapa 57. Areas verdes naturales y recreativas en la Ciudad de Aguascalientes. Fuente: Elaboracién propia con
datos de INEGI (2019)
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11.3.6 Riesgosy Vulnerabilidad

La expansion urbana, con una planificacion territorial inadecuada3* y con el fracaso de las
autoridades urbanas, son algunos de los factores que contribuyen a aumentar la vulnerabilidad de las

poblaciones urbanas *.

Ademas, unas condiciones de vida deficientes en términos de salud, nutricion, pobreza,
analfabetismo o saneamiento, suponen una amenaza permanente a la seguridad fisica y psicoldgica
de estos grupos de poblacion y generan "riesgos cotidianos" que generan continuos desastres a

pequeria escala.

Los riesgos de desastres extremos por amenazas naturales se ven agravados por estos riesgos
cotidianos, dando lugar a un proceso de "acumulacién de riesgos" caracteristico de las zonas urbanas,

donde las actividades humanas intensifican el riesgo.

No obstante, las zonas urbanas también pueden ofrecer oportunidades para reducir los riesgos ya que
suelen ser los motores econdmicos de los paises y los centros de la actividad intelectual, politica,

comercial y financiera.

Uno de los fundamentos de la planeacion en algun proyecto es prevenir. Muchas veces en los reportes
de dafios se habla s6lo de destruccion y no de dafios evitados. Los efectos resultantes de un fenémeno
natural o provocado pueden reducirse en gran escala tomando acciones con prevencion, tomando en

cuenta la vulnerabilidad de cada elemento.

La planificacion de las ciudades debe ser una herramienta que se tome en cuenta en las entidades
municipales, este es el gestor principal. El crecimiento ordenado de las ciudades es primordial para
evitar dafios colaterales producidos por fenémenos naturales, tales como huracanes, tormentas
eléctricas, sismos, crecientes de rios, nevadas, frios intensos; Asi como el de los producidos por el

hombre.

34 S6lo del 20 al 25% de la urbanizacion mundial actual esta planificada correctamente y el resto es muy
precaria o espontanea. ONU-Habitat.
3 Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo | One United Nations Plaza New York, NY 10017
USA www.undp.org | Octubre de 2010.
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11.3.6.1 Desastres Hidrometeoroldgicos

En México han ocurrido, por efecto de desastres, alrededor de 10,000 muertes, de 1980 a 1999,
aproximadamente 500 cada afio. Las pérdidas econdémicas calculadas alcanzan 9,600 millones de
dolares, con un monto promedio anual cercano a los 500 millones de dolares (Bitran, 2000).

Una estimacion de las victimas fatales en México a consecuencia de fenémenos
hidrometeorolégicos arroja 2,767 personas, lo que representa un promedio cercano a los 140
individuos fallecidos anualmente. La cantidad de dafios totales por este tipo de fendmenos, de 1980
a 1999, fue de 4,537 millones de dolares, lo que en promedio arroja 227 millones de dolares en
pérdidas anuales.

11.3.6.2 Inundacion

De acuerdo con el glosario internacional de hidrologia (OMM/UNESCO, 1974), la definicion
oficial de inundacion es: “aquel evento que debido a la precipitacion, oleaje, marea de tormenta, o
falla de alguna estructura hidraulica provoca un incremento en el nivel de la superficie libre del
agua delos rios o el mar mismo, generando invasion o penetracion de agua en sitios donde
usualmente no la hay y, generalmente, dafios en la poblacion, agricultura, ganaderia e
infraestructura.
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11.3.6.3 DESCRIPCION

Anadlisis de zonas de inundacion en el estado de Aguascalientes mediante el sistema de
informacion geografica (SIG).

Los datos recabados se analizaron utilizando el Sistema de Informacién Geogréafica QGIS,
obteniendo de cada mapa, una imagen raster, utilizada posteriormente para el calculo del
Algebra de Mapas.

Para obtener las zonas propensas de inundacion en el Estado de Aguascalientes, se recopild
informacion del INEGI, respecto a la Geografia del Estado (pendiente, topografia, tipo de
uso de suelo) y del Servicio Meteoroldgico Nacional.

11.3.6.4 Precipitacion

En términos generales, el clima en el estado de Aguascalientes es de caracter semiseco, con una
temperatura media anual de 17.4°C y una precipitacion pluvial media de 526 mm. El periodo de
lluvias corresponde al verano; en las otras estaciones del afio las lluvias que se registran son de baja

intensidad.

Se utilizaron datos del Servicio Meteorolégico Nacional para determinar la Precipitacion Media

Anual, por cada una de las estaciones meteorolégicas del Estado de Aguascalientes (Tabla 1).

Para el analisis, se localizaron las Estaciones Meteoroldgicas que contaran con informacion de la

Precipitacion Media Anual. (Mapa 2).
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Identificacion de Zonas de Inundacion en la Ciudad de Aguascalientes
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Posteriormente por medio del Sistema de Informacion Geografica se hizo un analisis de interpolacion
y se generd una imagen raster con la reclasificacion de acuerdo con la Precipitacién Media Anual
(Mapa 3).

Identificacion de Zonas de Inundacion en la Ciudad de Aguascalientes

3.Precipitacion Media Anual
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Para la informacién de la Precipitacion Media Anual, se realizé una reclasificacion en 5 rangos que
van desde el menor valor hasta el mayor valor para determinar el max. Y el minimo, posteriormente

se analizaron los rangos en rangos del mismo peso (Tabla 2)

PRECIPITACION MEDIA ANUAL
CALCULO

Max 719.1

Min 284

Diferencia 435.1

Rango 87.02

Posicion Rango

1 284 371.02
2 372.02 459.04!
3 460.04 547.06
4 548.06 635.08
5 636.08 635.08

Tabla 11. Precipitacion Media AnuaL Fuente: Elaboracion
Propia con datos de CONAGUA (2019).

Para el andlisis, se extrajeron imagenes con datos de relieve continental en escala 1:10 000, siendo
20 iméagenes con mucho detalle, de la corteza terrestre en su parte superficial, de la fuente de datos

de INEGI, para general un Modelo de Elevaciones del Estado (Mapa 4).
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Posteriormente generar una Imagen Raster de Topografia (Mapa 5), y con la misma informacion se

generd una Imagen Raster de Pendiente del Estado de Aguascalientes (Mapa 6).

Identificacion de Zonas de Inundacion en la Ciudad de Aguascalientes

6.Imagen Raster de Pendiente
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Identificacion de Zonas de Inundacién en la Ciudad de Aguascalientes

4.Imagen Raster de Modelo de Elevaciones

!

Jesus Maria

Simbelogia
Maestria an Planeacion Urbana 2018-2020 ) N o
Riesgos v Flanesacicn Urbana |:| Liitte Estatal g atsle ves

Arg. Julio Casar Fuiz Juarer Limite Fniciaz

Aiants 11t rs beecand ca Brtadsna y Sadmlla [IMSG1 0 D ke Focde
Fama o Corcamerts y Usade 3k oderoien JUOPASIS A robaubo Mesoens o2
Cecroizgs 3o 2gas 1W1TE)LS Atk Miacionel de ke

ML= i
FLARLAESH R

)

I L S
CE 23 220LTes

A Libana:

Pagina 223|321



Identificacion de Zonas de Inundacion en la Ciudad de Aguascalientes

4 ‘.’ s
iy 2 /ﬁ"\\' Sy
(tig- #Jesus Maria /-
2 & Vs ,'/ %

,’(/u 9
i

)
L
’-(‘i’%;’ .ﬁ%

Simbclogia
Maestria en Planeacién Urbana 2018-2020 > P 5
Riﬁgﬂs Y Planel:iﬂn Urmﬂ D Uimite Etzmal, g wesczliaves Aras Libana:

Arg. Julio Cesar Puiz Juarez Limite Manizios

Fuaes 11t ey beecad ca Fetatsaca y Samia INSG1 D 0 vsne vt
FamaC uorsamerts y Lsade 3 kocweraden (LJMSHIC) O rstate Wencenz e2
Tocrzaga 3d 2gaa 1WTTR)S Al Moyaimel 3 e

MAL:1 1A
FLNLIAH RS

9

VIR A A
£COZ.22G0Cmes

Pagina 224|321



11.3.6.5 Uso de suelo

Se obtuvo informacion del INEGI, para determinar el uso de suelo del total del Estado de
Aguascalientes, de todo el conjunto de datos se clasificd en general para determinarle un valor de

acuerdo al tipo de suelo y de su permeabilidad (Tabla ).

Se gener6 una capa vectorial de acuerdo al tipo de uso de suelo del estado de Aguascalientes y
posteriormente se reclasifico la informacion para darle un valor absoluto a la imagen y asi determinar

el grado de permeabilidad de acuerdo al tipo de uso de suelo (Mapa 7)

CLASIFICACION POR USO DE SUELO
No. TIPO DE USO DE VALOR
SUELO
1 Zona Urbana 0.02
2 Area sin vegetacion 0.03
3 Matorral 0.05
4 Pastizal 0.07
5 Agricultura 0.11
6 Arbustos 0.16
7 Bosque 0.23
8 Cuerpos de Agua 0.33

Tabla 12.Clasificacion por uso de suelo.
Fuente: Elaboracién Propia (2020).

DETERMINACION DE VALORES POR FACTORES
INUNDACION FACTOR VALOR
d: Precipitacion 0.3
2 Pendiente 0.4
3 Uso de Suelo 0.1
4 topografia 0.2

Tabla 13. Determinacion de Valores por Factores. Fuente:
Elaboracion Propia (2020).

Pagina 225|321



Identificacion de Zonas de Inundacién en la Ciudad de Aguascalientes
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11.3.6.6 Anélisis de Informacién Mediante Algebra de Mapas.

Por medio del Sistema de Informacion Geografica, se utilizé el andlisis de Algebra de Mapas, para
hacer el célculo de mapas. Se utilizé la siguiente férmula para determinar la ponderacion a cada
factor, para determinar las zonas con mayor propension a Inundacion en el Estado de
Aguascalientes (Mapa 10).

Férmula utilizada en el Algebra de Mapas

(Pendiente * .4 ) + (Precipitacion * .3) + ( Topografia * .2) + (Uso de Suelo *.1) =

1. Para la Identificacion de Zonas de Inundacién en la Ciudad de Aguascalientes, se utilizaron datos
extraidos del portal de Internet del INEGI, sin embargo, son datos que aporta informacion a una

escala regionales.

2. la informacidn proporcionada por las estaciones climatoldgicas, para la ciudad de Aguascalientes,
muestran un patrén muy homogéneo ya que sélo hay una estacion climatolégica activa en la ciudad,
si por infraestructura se contaran con mas estaciones distribuidas por cuadrantes en la ciudad,

podriamos tener informacion mas precisa para la ciudad.

3. En el apartado de Topografia, es el mas detallado ya que partimos con datos de relieve continental
en escala 1:10 000, siendo 20 imagenes con mucho detalle, de la corteza terrestre en su parte
superficial, fue la informacion con més peso de informacion dado que arrojo un archivo con un peso
de 120mb.

4.En el apartado de uso de suelo, resulté un problema, dado que la informacion que se manejo, era
muy homogénea, dado que el analisis se basd exclusivamente en determinar el tipo de uso de suelo,
sin embargo, al categorizar el uso de suelo urbano sélo se ponderé con una valor, pudiendo
categorizarse en variables, como vialidades, cuerpos de agua, areas construidas, parques y jardines,

a una escala mas urbana, para tener mas variables que nos permitiera tener mayor detalle.

5. En el mapa final, basandonos en la formula del Algebra de Mapas, que muestra en color rojo la
zona mas susceptible de Inundacién tomando todas las variables antes mencionadas. Sin embargo, a
pesar de la calidad de iméagenes raster, proporcionadas por el Modelo de Elevacion, la imagen no es
tan dalladla para evaluar la diferencia de usos de suelo a nivel urbano, hace falta categorizar més el

suelo que una simple valor para el suelo urbano.

6.El mapa final nos presenta la como la zona poniente y sur de la Ciudad de Aguascalientes como un
area altamente susceptible de inundacién tan sélo por las variables de topografia, pendiente y

escurrimientos.
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Identificacion de Zonas de Inundacion en la Ciudad de Aguascalientes

8.Imagen Raster con Probabilidad de Zonas

10 km

Maestria en Planeacion Urbana 2018-2020
Riesgos y Planeacion Urbana
Arg. Julio Cesar Ruiz Juarez

Fuente: 1.Instituto Nacional de Estadistica y Geografia [INEG)I . 2. Comisitn Nacional
para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO). 3. Instituto Mexicano de
Tecnologia del Agua (IMTA].4 Atlas Nacional de México.

MALSTRIA IN
PLANEACION URBANA

Simbologia

D Limite Estatal, Ag uascalientes. 527
Limite Municipal D 538

Areas Urbanas 5
IMAGEN RASTER DE INUNDACION 553
. 517

de Inundacion
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11.3.6.7 Conclusiones

Los efectos de los desastres por inundacién aparte de las pérdidas humanas, que a veces se presentan
junto con las pérdidas materiales, también presentan graves efectos econdmicos y sociales
importantes en las ciudades. Entre 1980 y 2010 las lluvias intensas afectaron a mas de 8 millones de

personas y ocasionaron dafios econdmicos superiores a 214 mil mdp.

EIl mayor impacto historico y la propension de inundaciones se concentra en 17 entidades federativas
gue albergan a 62 por ciento de la poblacién. Los estados més afectados son el Estado de México, el
Distrito Federal, Veracruz, Tabasco y Chiapas al presentar grandes asentamientos con alta densidad

de poblacion en zonas de riesgo y de inundaciones frecuentes.

En la Ciudad de Aguascalientes los principales efectos de los riesgos por inundacion se presentan en
las areas urbanas consolidadas, entorno a los arroyos entubados, dado que al haber sido entubados,
en su momento la superficie urbana era menor, pero sobre todo permeable, al ir extendiéndose la
zona urbana, el suelo impermeable ha ido creciendo en superficie y por ende, junto con la topografia,
el agua que fluye por las partes las bajas hacia los cauces entubados, hace que el agua pluvial siga la

misma trayectoria que los arroyos naturales antes de su entubamiento.

Es por eso que los arroyos entubados como los son los Arellano, Don Pascual y El Cedazo presentan
graves problemas de inundaciones, por lo que se estima que las lineas de conduccion se han visto

sobrepasadas en capacidad.

Los permisos de construccion y de asentamientos de nuevos fraccionamientos deben apegarse al
estudio de analisis de riesgo, emitido por los gobiernos municipales, y la gestién de riesgos y la

planeacion urbana deben tener los mismos alcances.

Una correcta y mejora en la infraestructura hidrica pluvial, en la ciudad debe realizarse ya que

actualmente varias de ellas cumplieron su vida til.

Pagina 229|321



12 RESULTADOS DE DIAGNOSTICO

12.1 ANALISIS CUALITATIVO

12.1.1 Analisis FODA

El Anélisis FODA (deteccidn de fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas), es una
herramienta metodoldgica que contribuye al analisis cualitativo de la informacion al diferenciar
factores positivos y negativos identificando a la vez, si tales factores se asocian con dinamicas
internas o externas. Se trata de identificar y construir fortalezas, asi como en tomar ventaja de las
oportunidades, a la vez que se superan las debilidades y se tienen en cuenta los riesgos por eventuales
amenazas.

Destaca en este sentido el diagnostico, porque trasciende el trabajo descriptivo y lo complementa con
la variable participativa estableciendo un equilibrio entre el componente cuantitativo y su contraparte
cualitativa; el andlisis de la situacién no se reduce al simple calculo estadistico porque, en definitiva,
€s0s conjuntos de indicadores deberan pasar por una etapa de valoracion cualitativa mas sensible y
cercana a los sujetos que habitan el &rea objeto del programa.

En este sentido, el Anélisis FODA proporciona una base de informacion acerca de las expectativas
de elementos externos, las expectativas internas, el desempefio pasado, la situacion actual, el
prondstico y la identificacién de oportunidades, peligros, potencialidades y debilidades. A fin de
reiterar los supuestos del Analisis, a continuacion, se describen sus rasgos principales:

Fortalezas: son las capacidades especiales con que se cuenta y por las que se tiene una posicion
privilegiada frente a la competencia. Recursos que se controlan, capacidades y habilidades que se
poseen, actividades que se desarrollan positivamente, etc.

Oportunidades: son aquellos factores que resultan positivos, favorables, explotables, que se deben
descubrir en el entorno en el que se actla y que permiten obtener ventajas competitivas.

Debilidades: son aquellos factores que provocan una posicion desfavorable frente a la competencia,
recursos de los que se carece, habilidades que no se poseen, actividades que no se desarrollan
positivamente, etc.

Amenazas: son aquellas situaciones negativas que provienen del entorno y que pueden llegar a
condicionar de manera decisiva la situacién objeto de analisis.

Grafico 16. Proceso para la Construccion de Estrategias desde un Analisis. Fuente: Guia Metodoldgica
para la Elaboracion de Programas de Desarrollo Urbano. SEDESOL (2015).

Diagnostico Analisis de Estrategias
Informacion
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12.1.2 Descripcion de resultados con andlisis FODA

Después del diagnostico de cada uno de los rios y arroyos, se encuentra que la problematica
es comun en la mayoria, la falta de integracion urbana en general es la misma, el desuso de las areas
de las riberas de los afluentes, la falta de infraestructura (luminarias).

Problematica de Desarrollo Social.

Fragmentacion socio — espacial urbana.

No hay una identidad clara de los rios y arroyos dentro de la zona urbana, algunos pasan

desapercibidos.

Problematica de Desarrollo Urbano.

Invasion de zonas no aptas para el desarrollo urbano o de riesgo (zonas que invaden los arroyos).
Crecientes dificultades para la movilidad urbana.
Crecimiento urbano desarticulado y sin conectividades viales.

Problematica de Desarrollo Ambiental.

Crisis ambiental, particularmente en lo relativo a las areas verdes de los afluentes, ya que los mas

proximos a las zonas urbanas estan altamente contaminados.
Poca valoracion paisajistica de los servicios ecosistémicos.

Gran contaminacion del Rio San Pedro, por descargas sanitarias, habitacionales e industriales.
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Tabla 14. Analisis FODA del Arroyo El Molino. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Tabla 15.. Andlisis FODA del Arroyo La Hacienda. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Tabla 16. Analisis FODA del Arroyo Los Arellano. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Tabla 17.. Anélisis FODA del Arroyo Don Pascual. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Tabla 18. Analisis FODA del Arroyo El Cedazo. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Tabla 19. Analisis FODA del Rio San Francisco. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Tabla 20. Analisis FODA del Rio Morcinique. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Elaboracion propia (2019).
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Tabla 22. Resumen del Andlisis Cualitativo. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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12.2 ANALISIS CUANTITATIVO

12.2.1 Descripcion de resultados

Operacionalizacion de variables

VARIABLE DIMENSIONES SUBDIMENSION 1 SUBDIMENSION 2 INDICADOR

Tabla 23. Clasificacion de Niveles de Integracion Urbana de Rios y Arroyos. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Cuantificacion

Rio o Arroyo Estructura Vial  Equipamiento Uso de Suelo Infraestructura

5 g 3 |2 e

o g 5|8 | o S|Ez 7| ||¢ |glslE| @

: alz 818 | £| 2 |23 s|8l=|2l8 |E|E|E| :

B Sl52|5 |88l g |5(22|2|8|8|32|d(5|2858

9 S|ls ol g ¢ |5|log|=|F|E|l5S|8|8|8|5 <«

oc SISFEF|lFS|<ex| < [F|[Ow|T|W|[E|(F-oh ||| £
Arroyo El Molino 10| 14 24 3 5 8 3 31010 6 5|05 38
Arroyo La Hacienda 7 14 21 20 5 25 3 3(3(0 9 5(/0]|5 55
Arroyo Los Arellano 4 20 24 14 1 15| 3 31013 9 5|05 48
Arroyo Don Pascual 26| 10 36 6 1 7 3 3(3(|0 9 5/0]|5 52
Arroyo El Cedazo 4 21 25 30 1 31f 3 3/10|0 6 5|05 62
Rio San Francisco 0 4 4 3 9 12| 2 2|12]|0 6 0|0]|O0 22
Rio Morcinique 0 2 2 8 10 |18 0 0|20 2 0(0]|O0 22
Rio San Pedro 2 6 8 21 8 29| 3 313]|0 9 5/0|5]| 46

Tabla 24.Cuantificacion de valores para determinar la Integracion Urbana. Fuente: Elaboracién propia (2019).
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Grafico 17.Nivel de Preservacion Natural de los Rios y Arroyos de la Ciudad de Aguascalientes.
Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Uso de Suelo
(Comercial, habitacional, epecial e industrial)
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Grafico 18.Usos de Suelo Predominantes entorno a los Rios y Arroyos de la Ciudad de Aguascalientes.
Fuente: Elaboracion propia (2019).

Estructura Vial
(Cant. de vialidades transversales y longitudinales)
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Grafico 19. Estructura Vial (cantidad de vialidades). Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Equipamiento

(areas recreativas y areas naturales)
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Gréfico 20. Cantidad de Equipamiento. Fuente: Elaboracion propia (2019).

Infraestructura
(red sanitaria, pluvial y electrica)
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Graéfico 21. Cantidad de Infraestructura. Fuente: Elaboracion propia (2019).

Pagina 244|321



§
S 2
o o 8
- 5 2 TOTAL GIU
< O o
o 83
o c
& 59
Arroyo El Molino 6 24 38 8 10 171 83.33
Arroyo La Hacienda 9 21 55 25 9 205.2 100.00
Arroyo Los Arellano 9 24 48 15 1 21.15 10.31
Arroyo Don Pascual 9 36 52 7 1 24.15 11.77
Arroyo El Cedazo 6 25 62 31 3 73.35 35.75
Rio San Francisco 6 4 22 12 10 93 45.32
Rio Morcinique 2 2 22 18 10 76 37.04
Rio San Pedro 9 8 46 29 8 145.2 70.76

GIU = £ (45%(Uso de Suelo) + 25%(Estructura Vial) + 20%(Infraestructura) + 10%(Equipamiento))

Tabla 25. Célculo de Grado de Integracion Urbana de los Rios y Arroyos. Grafico 18. Fuente: Elaboracion propia (2019).

Variable Ponderacion
Uso de Suelo 0.45
Estructura Vial 0.25
Infraestructura 0.2
Equipamiento 0.1
Sumatoria 1

Tabla 26. Ponderacién para el Calculo de Grado
de Integracion Urbana de los Rios y Arroyos.
Gréfico 18. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Integracidn urbana de rios y arroyos

250

ARROYO EL ARROYO LA ARROYO LOS ARROYO DON ARROYO EL RIO SAN RIO RIO SAN PEDRO
MOLINO HACIENDA ARELLANO PASCUAL CEDAZO FRANCISCO MORCINIQUE

| M Total Uso de Suelo  mTotal Estructura Vial @ Total Infraestructura [ Total Equipamiento B Entubado /Calida Natural @ TOTAL

Tabla 27. Grado de Integracion Urbana, con variables analizadas. Fuente: Elaboracion propia (2019).

—_ e

Grado de Integracion urbana de rios y arroyos

100.00 100.00
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00

‘ 20.00

10.00

ARROYO EL ARROYO LA ARROYO LOS ARROYO DON ARROYO EL RIO SAN RIO RIO SAN PEDRO
MOLINO HACIENDA ARELLANO PASCUAL CEDAZO FRANCISCO MORCINIQUE

| BGIU

uv = — SN

Tabla 28. Porcentaje de Grado de Integracion Urbana, con variables analizadas. Fuente: Elaboracién propia
(2019).
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13 DISENO DE ESCENARIOS.

En la Planificacion se basa en la creencia de que la aplicacion de conocimientos profesionales
para alcanzar objetivos bien definidos asegurard una gestion eficiente y eficaz. Sin embargo, los
planes a menudo no consideran la variedad de condiciones locales o acontecimientos extras. Las
decisiones de conservacion sobre como, cudndo y donde actuar, se basan en nuestras expectativas
para el futuro. Sin embargo, cuando el mundo es altamente impredecible y tenemos unas expectativas

limitadas, éstas frecuentemente acaban siendo equivocadas. (Peterson, 2003).

Una prediccién se entiende para ser la mejor estimacion posible de las condiciones futuras. Los
cientificos comprenden que las predicciones son probabilidades condicionales, a menudo no va a
pasar, pero importa lo que hacen una PREVISION es la mejor estimacion de un particular método,
modelo o individuo. El publico y los tomadores de decisiones generalmente entienden que una

prevision puede o no puede llegar a ser verdadero

Las técnicas de Posibles Escenarios fueron desarrolladas por Herbert Kahn (Kahn, Wiener 1967).
Kahn trabajo pronosticos basados en varios escenarios de construccion del futuro que difieren en

algunos supuestos fundamentales (Kahn y Wiener 1967).

Un escenario describe una situacion posible y se refiere a la esperada continuacion de la situacién
actual; se define un escenario como un relato estructurado y describen futuros que podrian ser, son
historias alternativas, dinamicas que capturan los ingredientes claves de nuestra incertidumbre sobre
el futuro de un sistema de estudio. Se construyen para proporcionar la penetracion en impulsores del
cambio, revelan las consecuencias de las trayectorias actuales e iluminar opciones para la accion;
pueden incluir proyecciones realistas de las tendencias actuales, las predicciones cualitativas y
modelos cuantitativos y permiten a la gente evaluar y reevaluar sus creencias acerca del sistema

(Greeuw et al., 2000). El escenario de planificacion cuenta con seis etapas de interaccion.
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Identificacion de un problema focal

Los problemas se definen de una manera estrecha que representa a los intereses de un grupo
dominante de los actores. Una definicion mas precisa se puede fabricar después de que el sistema de
interés es mas valorado. La seleccion de un tema focal o pregunta implicitamente define un sistema

de interés.

Evaluacién

El problema focal debe utilizarse para organizar una evaluacion de las personas, instituciones, los
ecosistemas y los vinculos entre ellas que definen un sistema. Identificar cambios externos, ya sea
ecoldgicos o sociales, que influyen en la dinamica de un sistema. Un aspecto clave es identificar que
incertidumbres tendré un gran impacto en el problema focal. Uno de los usos mas valiosos de los
procesos de evaluacion es hacer frente a la pregunta inicial o problema focal con la complejidad del
mundo (Ney & Thompson 2000).

Identificacién de alternativas

Después de determinar lo que es conocido y desconocido sobre las fuerzas internas y externas, el
objetivo es identificar alternativas que en que el sistema podria evolucionar. Puede definirse un
conjunto de alternativas eligiendo dos o tres inciertas o incontrolables fuerzas impulsoras. Las
incertidumbres elegidas para definir las alternativas deben tener diferencias que se relacionan
directamente con la pregunta o cuestion definitoria. Este conjunto de alternativas proporciona un

marco alrededor del cual se pueden construir escenarios.

Construccién escenarios

Un conjunto de escenarios Utiles debe ampliar y desafiar las ideas actuales sobre el sistema. El
nimero apropiado de escenarios generalmente se considera que tres o cuatro; dos escenarios
generalmente no ampliar pensando bastante, considerando que mas de cuatro pueden confundir a los
usuarios y limitan su capacidad para explorar la incertidumbre (Wack 1985 b; Schwartz 1991; van
der Heijden, 1996). Los escenarios deben convertirse en breves narrativas que enlazan los
acontecimientos histéricos y presentes con eventos futuros hipotéticos. Dentro de estas historias los
supuestos internos de la situacion y las diferencias entre historias deben ser claramente visibles. Para
ayudar a comunicar y discutir situaciones, es Util dar a cada escenario un nombre que evoca sus

principales caracteristicas.
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13.1 ESCENARIO FUTURO CON POBLACION AL ANO 2030.

En base a un ejercicio estadistico, se manejaron los datos de la poblacién del Estado de
Aguascalientes de la década de 1970,1980, 1990, 2000 y 2010 para generar una proyeccién a los
afios 2030, 2040 y 2050, como se aprecia en el Grafico 22.

Proyeccion de la Poblacion del Estado de Aguascalientes

Fuente: Elaboracion propia, con datos de Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
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Grafico 22. Proyeccion de Crecimiento de la poblaciéon del Estado de Aguascalientes. Fuente: Elaboracion
propia (2019).
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Asi mismo, también se manejaron los datos de la poblacién de la Ciudad de Aguascalientes de la
década de 1970,1980, 1990, 2000 y 2010 para generar una proyeccion a los afios 2030, 2040y 2050,

como se aprecia en la sig. Grafica.

Proyeccion de la Poblacion de la Ciudad de Aguascalientes
Fuente: Elaboracién propia, con datos de Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
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Grafico 23.. Proyeccion de Crecimiento de la poblacion de la Ciudad de Aguascalientes. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Relacién entre Crecimiento Poblacional y Crecimiento Urbano de la Ciudad de Aguascalientes
Fuente: Elaboracién propia, con datos de Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
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Grafico 24. Relacion de crecimiento poblacional y crecimiento urbano de la Ciudad de Aguascalientes. Fuente: Elaboracion
propia (2019).
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13.1.1 Arroyo El Molino
Escenario Tendencial.

El paisaje natural en &reas rurales se pierde. Se siguen integrando los camellones, pero sin andadores
y sin conectividades peatonales. No hay integracién de vialidades longitudinales. La integracion s6lo
es en uso de rios como camellones.

Escenario Deseable.

Rescate, integracion y conservacion del rio, por medio vialidades y andadores peatonales y areas
publicas en torno al rio. Se logra descontaminar el rio y se utilizan sus riberas como areas de
esparcimiento, areas verdes, para integrar actividades a las zonas habitacionales.

Escenario Posible.

Intervencion e Integracion del rio, con infraestructura. Integracion vial y peatonal. Algunas éareas sin
urbanizar, se pueden utilizar como espacio publico, areas recreativas y de esparcimiento.

13.1.2 Arroyo La Hacienda.
Escenario Tendencial.

El uso de suelo no cambia, permanece predominantemente habitacional. Sigue contaminandose y
siendo una parte trasera de desarrollos habitacionales. Aumenta el deterioro y perdida de cobertura
vegetal en zonas industriales.

Escenario Deseable.

Se integra el rio por medio de infraestructura y andadores peatonales, se requiere de integracion en
vialidades. Algunos espacios publicos pueden convertirse en parques, areas de esparcimiento, areas
verdes.

Escenario Posible.

Se integra el rio por medio de infraestructura y andadores peatonales, se requiere de integracion en
vialidades. Algunos espacios publicos pueden convertirse en parques, areas de esparcimiento, areas
verdes
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13.1.3 Arroyo Don Pascual.
Escenario Tendencial.

Contindan las inundaciones en algunos sectores, se agudiza el problema de la contaminacion del
cauce y la capacidad del arroyo entubado aumenta su ineficiencia. Su integracién nula, permanece
en la misma situacion.

Escenario Deseable.

Se desentuba todo el Rio y se convierte en un parque lineal desde su inicio, en los Lomerios de
oriente, hasta su conexién con el arroyo EI Cedazo, su tramo en la alameda, se convierte en un area
cultural y deportiva. Se utiliza todo el afio, el Parque urbano se consolida. La infraestructura permite
tener buena iluminacion en todo el parque. Las zonas susceptibles de inundacién se convierten en
pozos de recarga de los mantos acuiferos.

Escenario Posible.

El area del arroyo Don Pascual, en su tramo abierto, se rescata como parque vecinal, se le afiade
infraestructura como trota pistas, andadores, areas de esparcimiento, juegos infantiles. Se prioriza en
conservar la cobertura vegetal.

13.1.4 Arroyo Los Arrellano.
Escenario Tendencial.

Contindan las inundaciones en algunos sectores, se agudiza el problema de la contaminacion del
cauce Y la capacidad del arroyo entubado aumenta su ineficiencia. Su integracion nula, permanece
en la misma situacion.

Escenario Deseable.

Se desentuba todo el Rio y se convierte en un parque lineal desde su inicio, la Presa de los Gringos,
hasta su desembocadura del rio San Pedro, su tramo dentro del centro, se convierte en un area cultural
y de esparcimiento. Se utiliza todo el afio, el Parque urbano consolida actividades de esparcimiento
y recreativas. La infraestructura permite tener buena iluminaciéon en todo el parque. Las zonas
susceptibles de inundacion se convierten en pozos de recarga de los mantos acuiferos.

Escenario Posible.

El area del arroyo Los Arellano, en su tramo abierto, se rescata como parque vecinal, se le pone
infraestructura como trota pistas, andadores, areas de esparcimiento, juegos infantiles. Se prioriza en
conservar la cobertura vegetal.
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13.1.5 Arroyo El Cedazo.
Escenario Tendencial.

Persisten los problemas de inundacion en el tramo de Av. Ayuntamiento. Continua su nula
integracion a la Ciudad. Se deteriora su cobertura vegetal.

Escenario Deseable.

Se desentuba todo el Rio y se convierte en un parque lineal desde su inicio, desde Av. Ayuntamiento,
hasta su desembocadura del rio San Pedro, su tramo dentro de la zona ferial, se convierte en un area
cultural y de esparcimiento. Se utiliza todo el afio, el Parque urbano consolida actividades de
esparcimiento y recreativas. La infraestructura permite tener buena iluminacién en todo el parque.
Las zonas susceptibles de inundacidn se convierten en pozos de recarga de los mantos acuiferos.

Escenario Posible.

El area del arroyo El Cedazo, en su tramo abierto, se rescata como parque vecinal, se le afiade
infraestructura como trota pistas, andadores, areas de esparcimiento, juegos infantiles. Se prioriza en
conservar la cobertura vegetal.

13.1.6 Arroyo San Francisco.
Escenario Tendencial.

La integracion del rio sigue siendo nula, por la poca o nula conectividad vial y peatonal. Se pierden
sus servicios ecosistémicos por la presién al sur de la Ciudad en las zonas industriales.

Escenario Deseable.

Las zonas habitacionales hacen uso de los servicios ecosistémicos, se desarrollan actividades
recreativas y de esparcimiento. Las zonas industriales, preservan e integran los servicios
ecosistémicos del rio. Procuran y mantienen el saneamiento del Rio.

Escenario Posible.

Se regula el uso de suelo, y se prohibe el uso de suelo industrial entorno a los margenes del rio,
priorizando el uso de suelo habitacional, comercial y de servicios, para aprovechar su alta calidad
paisajistica.
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13.1.7 Rio Morcinique.
Escenario Tendencial.

El desarrollo habitacional en la zona cercana al rio, continua sin una integracion vial y peatonal. Sin
un uso de los servicios ecosistémicos, probablemente se conviertan en areas de tiraderos de basura.
Al no tener una vocacion de usos de suelo, puede verse afectado al continuar algunas industrias su
desarrollo.

Escenario Deseable.

Se presenta un ordenamiento de usos de suelo, entorno al Rio, priorizando uso habitacional, de
comercios y servicios o deportivos y culturales. Se establecen estrategias de conectivas vial
longitudinal y transversal para que el desarrollo de la zona no se vea mermado por una falta de
conectividad. Se mantiene y se preservan los servicios ecosistémicos, sin alterar su fragilidad.

Escenario Posible.

Dada la condicion natural de la mayor parte del rio se puede atender el problema de integracion por
lo que se puede presentar un ordenamiento de usos de suelo, entorno al Rio, priorizando uso
habitacional, de comercios y servicios o deportivos y culturales. Se establecen estrategias de
conectividad vial longitudinal y transversal para que el desarrollo de la zona no se vea mermado por
una falta de conectividad. Se mantiene y se preservan los servicios ecosistémicos, sin alterar su
fragilidad.

13.1.8 Rio San Pedro.
Escenario Tendencial.

La ciudad le sigue dando la espalda al rio, sigue sin haber una integracion al contexto inmediato.
Falta conectividad vial y peatonal. Sigue sin adquirir importancia de la calidad de los servicios
ecosistémicos. Las zonas habitacionales, no utilizan su aporte paisajistico. Sigue sin formar parte de
la estructura urbana. El crecimiento urbano, hace que el Rio San Pedro, se vea dentro de la zona
urbana por lo que aumenta su contaminacion.

Escenario Deseable.

En las zonas habitacionales entorno al Rio San Pedro, hacen uso de como areas de esparcimiento y
deportivos, se integra al contexto inmediato por medio de equipamiento e infraestructura. Se preserva
y mantienen los servicios ecosistémicos. Se reduce la contaminacion. Se generan vialidades
transversales y longitudinales, priorizando la movilidad peatonal y no motorizada.

Escenario Posible.

Dada la condicién natural de la mayor parte del rio en su lado poniente se puede atender el problema
de integracion por lo que se puede presentar un ordenamiento de usos de suelo, priorizando uso
habitacional, de comercios y servicios o deportivos y culturales. Se establecen estrategias de
conectividad vial longitudinal y transversal para que el desarrollo de la zona no se vea mermado por
una falta de conectividad. Se mantiene y se preservan los servicios ecosistémicos, sin alterar su
fragilidad.
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13.2 CONCLUSIONES

El disefio de escenario prospectivos en Planeacion urbana, apuntan a las expectativas y se
definen dentro de los limites especificos y se utilizan para examinar las expectativas del futuro si las

tendencias contindan o si ocurre un cierto acontecimiento.

Como hemos visto hay escenarios deseables para cada arroyo estudiado, que se apegan més a la
realidad, sim embargo lo mejor es tratar de hacer el maximo esfuerzo en el sentido de las estrategias
y la involucracién de las distintas areas sobra las que recae el compromiso del desarrollo urbano de
la ciudad de Aguascalientes, para alentar a un crecimiento armoénico y bien estructurado, pensado en
las necesidades de la poblacién y sobre todo en la integracion de los Rios y afluentes de la Ciudad

de Aguascalientes.
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14 PARTICIPACION CIUDADANA

A fin de integrar la opinién de los diferentes grupos y actores se ve en la necesidad de
involucrarlos en el proceso de elaboracion del plan; para llevar a cabo dicha participacion se disefid

una estrategia participativa como lo son los cuestionarios a usuarios clave.

El disefio de la estrategia participativa, por medio de la encuesta, garantiza conocer de primera mano
la problematica real y actual de la poblacion en torno al tema. Su participacién es muy importante
por lo que se ha disefiado un cuestionario para su aplicacion en distintos puntos de la ciudad, cercanos

al area de estudio.

Integrarlaopinionde los

. o . diferentesgrupos, actores

Disefiode laEstrategia y sectores involucrados en Actores y grupos
Participativa la elaboracién del Plan

Gréfico 25. Proceso de participacion ciudadana. Fuente: Direccion General de Desarrollo Urbano y Suelo (2007).

La estrategia participativa contiene al menos tres componentes centrales: el primero, la identificacion
de actores que en este caso son los habitantes y usuarios cercanos al area de estudio; el segundo
corresponde a la estrategia de participacion, que en este caso son los cuestionarios y el tercero, a las

técnicas participativas a utilizar junto con su correspondiente logistica y seguimiento.
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14.1 EL CUESTIONARIO

El cuestionario tuvo varias revisiones por parte del comité tutoral y en su fase de disefio, y finalmente
se decidio establecer preguntas con opcion multiple de acuerdo a cada una de ellas y sélo se dejaron
dos preguntas abiertas. Con el fin de recabar informacion veraz y certera, se defini6 el usuario clave
para la aplicacién del cuestionario y sélo se establecié como edad minima los 10 afios para poder
atender a las necesidades de los nifios, por la educacién y la edad en poder responder una pregunta

y obtener una respuesta clara, coherente y con logica.

Para el disefio del cuestionario (ver imagen), se establecié como objetivo principal, el conocer cual
era la opinidn de los usuarios, para elaborar las mejores estrategias de integracion urbana de los rios
y afluentes a la Ciudad de Aguascalientes, teniendo como finalidad, el uso del espacio urbano entorno
a estos. Es por eso que el cuestionario esta enfocado a determinar las actividades que el usuario cree
que son las mejores, dependiendo de su edad.

Las preguntas del cuestionario estan categorizadas entorno a grupos de edad, quedando los siguientes

grupos:

NINOS ADOLESCENTES ADULTOS ADULTOS

Asi mismo, también se categoriz6 por el tipo de actividad que se sugeria que hubiera en las areas de

estudio:

CULTURALES RECREATIVAS DEPORTIVAS EDUCATIVAS

También se consideraron dentro de las preguntas, algunas relacionadas con el tipo de edificio pablico
0 privado, debia construirse en torno al area de estudio; que elementos espaciales deberia de haber,
asi como cuales son las caracteristicas ambientales deberia de tener dichas areas y también se incluy6
una pregunta en relacion a cual creia el usuario que seria una estrategia clave para rescatar los rios o

arroyos de la Ciudad de Aguascalientes.

Pagina 258|321



Dentro de las preguntas que se dejaron abiertas, para que el usuario respondiera libremente, se
incluyeron dos que tenian la finalidad de conocer cudles eran los espacios que “No” se deberian

proponer y por otro lado cuales eran las sugerencias para mejorar el lugar entorno a los rios y arroyos.

La encuesta se aplico en el mes de noviembre del afio 2019 y fue posible gracias a la participacion
de los alumnos de la carrera de Ciencias Ambientales de la Universidad Auténoma de
Aguascalientes, siendo profesor el Dr. Carlos Rodrigo Martin Clemente. La encuesta fue realizada
por 20 alumnos, los cuales a su vez aplicaron 20 encuestas cada uno danto un total de 200 usuarios
y asi mismo se aplicaron también 5 encuestas mas de manera abierta para dar un total de 205

resultados
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Fotografia 44.Instruciones para resolver el cuestionario de campo. Fuente: Elaboracion propia (2019).

m o 5 D 54510 y i G MAESTRIA EN
UNUERSOED BUTONOMa RARS g PLANEACION URBANA

Universidad Auténoma de Aguascalientes
Centro de Ciencias del Disefio y de Ia Construccion
Maestria en Planeacion Urbana
Generacion 2018-2019

Tema
Integracidn de rios y arroyos a la Ciudad de Aguascalientes

Instrucciones del Cuestionario en Campo

1. Seleccionar al entrevistado (puede ser joven, adulto o aduito mayor)

2. Explicar que se realiza una entrevista de las Condiciones Actuales de los rios o arroyos de la Ciudad de Aguascalientes
3. Explicar que se trata de un estudio urbano realizado por la Universidad Autonoma de Aguascalientes

4. Indicar que la ista toma maximo 5 mi

5. Mostrar las fotos incluidas, alosrioso yos de Aguascali

6. P informacion iva a la seccion 1

7. En las preguntas abiertas, anotar con las resp del istad

8.

Se sugiere que la entrevista sea en un espacio publico cercano a algln rio o arroyo en la ciudad.

Thustracion 2 Arroyo El Cedazo

Tlustracion 3. Rio Morcinique

D'RFM/D’FFM/D’CRMC/ajcrj
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Fotografia 45. Cuestionario de campo. Fuente: Elaboracion propia (2019).

Zarks 1
O e L =] MAESTRIA EM
UNLERS0A0 aUTONOma ! ! PLAMEACICN URBAMA,
DE LIENTES

Integracion de rios y arroyos a la Ciudad de Aguascalientes.

Cusastionario de Campo

I 1.- Datos del Encuestado I

‘ Sexo:H__M__/ Edad: / Fracc. o Colonia:

1. ;Que actividades o espacios CULTURALES propones, que deberian instalarse en los margenes de los rios u amoyos de la
ciudad para crear un pargue lineal que sirva a toda |a poblacion?

Para nifios CLASES EXPOSICIONES EAILABLES
Para jovenes TEATRO MUSEQS EXPOSICIONES
Para adultos y personas mayores TEATRO MUSEQS GALERIAS

2. ;Que actividades o espacios DEPORTIVAS propones, gue deberian instalarse en los margenes de los rios u amoyos de la
ciudad para crear un pargue lineal que sirva a toda |a poblacion?

Para nifios JUEGDS PISTAS CANCHAS
Para jdvenes PISTAS CACHAS APARATOS DE EJERCICIO
Para adultos y personas mayores PISTAS CAMCHAS APARATOS DE EJERCICIO

3. ;Que actividades o espacios RECREATIVOS propones, que deberian instalarse en los margenes de los ries u aroyos de la
ciudad para crear un pargue lineal que sirva a toda la poblacion?

Para nifios JUEGOS PISTAS CANCHAS
Para jovenss FISTAS CACHAS APARATOS DE EJERCICIO
Para adultos y personas mayores PISTAS CAMCHAS APARATOS DE EJERCICIO

4. ;Que actividades o espacios EDUCATIVOS propones, que deberian instalarse en los margenes de los rios u arroyos de la
ciudad para crear un pargue lineal que sirva a toda la poblacion?

Para nifios AULAS ESCUELAS CANCHAS
Para jovenss AULAS ESCUELAS CANCHAS
Para adultos y personas mayores. AULAS ESCUELAS CANCHAS

5 ;Que espacios tu NO propondrias en este pargue lineal de rios y arroyos?
6. iQue edificios PUBLICOS o PRIVADOS propones deberian construirse en los margenes de los rios o amoyos de la Cd. De
Aguascalientes?
Centros Comerciales Cines Serv. Municipales Sernv. Emergencia Oficinas Escuelas
7.  iQue elementos espaciales consideras que deben de haber?
Andadores Fuentes Blazas Jardines Areas de Descanso Ciclovias
8. ;Que caracterisficas ambientales (vegetacion), les gustaria que hubiera?
Arboles Pasto Agua limpia Flores Founa
9.  ;Cual cree g sea una estrategia clave para rescatar los rios o aroyos de aguascalientes?
M ) Mobiliarig U . L Limgi T

10. ;Que sugerie para mejorar el lugar y el entorno de rios y amoyoes de la ciudad?

Fecha [_/_f [ J / Enc/ f f Cod / [ J Cap.f f [  Folio/ J [ [

BN AR

D'RFM,/D'FFM/D CRMC/a'ferj

Pagina 261|321



Fotografia 46. Cuestionarios para aplicarse a ciudadanos. Fuente: Elaboracién propia (2019).

Fotografia 47.Cuestionarios para aplicarse a ciudadanos. Fuente: Elaboracion propia (2019).

e
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14.2 RESULTADOS
Los principales resultados de la encuesta fueron los siguientes:

Dentro de los resultados se obtuvo que 103 fueron hombres y 102 mujeres, como lo muestra la

siguiente grafica:

GENERO

= HOMBRE

= MUJER

HOMBRE MUIJER

Seriesl 103 102

Grafico 26.Porcentaje de encuestados por género. Fuente: Elaboracion propia (2019).

En la frecuencia de edad de los entrevistados, resulta que el mayor nimero pertenece al segmento
de 20 a 24 afios, en segundo lugar al segmento de 15 a 19 afios y en tercer lugar el segmento de 25

a 29 afos, siendo los mas relevantes:

FRECUENCIA DE EDAD

74

6 B i e 9 4 3 3 2 1 3

10A14 15A19 20A24 25A29 30A34 35A39 40A44 45A49 50A54 55A59 60A64 65A69 70A74 75A79 SR

FRECUENCIA DE EDAD

Grafico 27. Frecuencia de edad de encuentados. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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En la Categoria de actividades culturales propuestas por los usuarios destaca lo siguiente:

1.- Para el segmento de Nifios, la actividad principal es el teatro.

2.- Para el segmento de Jévenes la actividad principal son las clases y por tltimo

3.- Para el segmento de Adultos la actividad principal son las galerias o espacios de exposicion.

Actividades Culturales para
Nifios

o 100
90

80

56 70

60

50

40

30

20

10

60

TEATRO MUSEOS EXPOSICIONES

Actividades Culturales para
Jovenes

90

62

47

CLASES EXPOSICIONES BAILABLES

90
80
70
60
50
40
30
20
10

Actividades Culturales para
Adultos

79

65
57

TEATRO MUSEOS GALERIAS

Gréfico 28. Tipos de actividades culturales sugeridas segun grupo de edad. Fuente: Elaboracion propia (2019).

En la Categoria de actividades deportivas propuestas por los usuarios destaca lo siguiente:

1.- Para el segmento de Nifios, la actividad principal son los juegos infantiles

2.- Para el segmento de Jovenes la actividad principal son las canchas deportivas (futbol,

basquetbol, voleibol)

3.- Para el segmento de Adultos la actividad principal son los aparatos de ejercicio.
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Grafico 29.Tipos de actividades deportivas sugeridas segin grupo de edad. Fuente: Elaboracién propia (2019).
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En la Categoria de actividades educativas propuestas por los usuarios destaca lo siguiente:
1.- Para el segmento de Nifios, los espacios preferidos para realizar esa activad son las aulas
2.- Para el segmento de Jovenes los espacios principales son las escuelas

3.- Para el segmento de Adultos los espacios de aprendizaje son las canchas.

Actividades Educativas para Actividades Educativas para Actividades Educativas para
Nifios Jovenes Adultos
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Gréfico 30.Tipos de actividades educativas sugeridas segn grupo de edad. Fuente: Elaboracion propia (2019).

Otro apartado del cuestionario, menciona cuales serian los espacios y actividades que “no” se

sugieren Que estén relativamente cerca de los rios y arroyos, destacando los siguientes:
En la Categoria de Entretenimiento se sugiere que no se construyan o se den las actividades de

Bares con el 69%, Cines con el 13% y Parques de Skate y Antros con 6%

ESPACIOS QUE NO SE PROPONDRIAN
CATEGORIA ENTRETENIMIENTO

PARQUES DE
ANTROS
ESCENARIOS SKATE BAILABLES

3% | 8% &%

“~_BARES
69%

Grafico 31. Espacios no sugeridos en la categoria de entretenimiento. Fuente: Elaboracion propia (2019).
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En la Categoria de Espacios Educativos y Culturales se sugiere que no se construyan o se den las
actividades de:

Escuelas con el 76%, Aulas y Teatros con el 8% y Galerias con el 5%

ESPACIOS QUE NO SE PROPONDRIAN
CATEGORIA EDUCATIVOS Y CULTURALES

TEATROS
8%

BIBLIOTECA
%\

AULAS ___
8%

ESCUELAS

Gréfico 32. Espacios educativos no sugeridos. Fuente: Elaboracion
propia (2019).

En la Categoria de Espacios en General se sugiere que no se construyan edificios de:

Empresas u Oficinas con el 29%, Industrias con el 26% y Casas Habitacion con el 24%

ESPACIOS QUE NO SE PROPONDRIAN
EN GENERAL

SERV.
EMERGENCIA
3%

TALLERES

-\3%

CASAS

INDUSTRIAS
26%

GOBIERNO
5%

HOSPITALES
8%
EMPRESAS/OFICINAS_/

29%

Grafico 33. Espacios que no se sugeririan en genral. Fuente:
Elaboracién propia (2019).
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En General los Edificios o actividades que no se sugiere que se construyan en las areas cercanas a
los rios o0 arroyos destacan los siguientes:

1.

arwn

Centros Comerciales con una frecuencia de33
Escuelas con una 28

Bares con 22

Areas de comida con 14
Comercios en General con 13
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Grafico 34.Construcciones no sugeridas por encuestados. Fuente: Elaboracion
propia (2019).

La propuesta de los entrevistados para los elementos espaciales que deberia haber en torno a los rios

y arroyos destacan los jardines con el 34%, las areas de descanso con el 21%, las ciclo vias y los

andadores con el 15% y plazas con el 8%. Asi mismo se hace mencidn que deberia haber agua limpia

con el 36%, cobertura vegetal como pasto y arboles con el 27% y flores con el 9%

AREAS DE
DESCANSO
21%

PROPUESTA DE ELEMENTOS ESPACIALES
CICLOVIAS

15%

ANDADORES
15%

FUENTES
| 7%

AGUALIMPIA

\JARDINES

34%

PROPUESTA DE CARACTERISTICAS AMBIENTALES
FAUNA

1%

ARBOLES
27%

27%

Gréfico 35. Propuestas sugeridas por encuestados. Fuente: Elaboracién propia (2019).
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Segun los entrevistados, los factores clave para el rescate del espacio publico entorno a los

rios y arroyos destacan los siguientes:
La limpieza con el 51%, tanto del lugar como del agua de los rios y arroyos

Mayor seguridad con el 32%, dado que la mayor parte del &rea se encuentra sin vigilancia por parte

de los servicios de seguridad publica municipales.

Mobiliario urbano con el 9%, por el hecho de que no hay bancas, no hay botes de basura ni

sefialamientos en el lugar.

TRANSPORTE URBANO
2%
< MAYOR

SEGURIDAD
32%

MOBILIARIO
URBANO

NSTALACIONES 9%
ELECTRICAS

6%

Grafico 36. Factores clave para el rescate del espacio pablico entorno a rios y arroyos. Fuente:
Elaboracion propia (2019).
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14.3 CONCLUSIONES

La participacion ciudadana para la intervencién de la ciudadania en la toma de decisiones respecto
al manejo de los recursos y las acciones que tienen un impacto en el desarrollo de sus comunidades.
Es un legitimo derecho de los ciudadanos y para facilitarla se requiere de un marco legal y de
mecanismos democraticos que propicien las condiciones para que las personas y las organizaciones
de diversos sectores de la sociedad hagan llegar su voz y sus propuestas a todos los niveles de

gobierno.

El término participacion social o ciudadana estad definido por una mediacion entre sociedad y
gobierno para que los distintos sujetos sociales intervengan, con base en sus diversos intereses y
valores, los cuales influyen en politicas publicas y en las estructuras de gobierno, fundamentandose

en el reclamo del derecho a la intervencion en los asuntos que les competen.

Durante el Proceso la Participacion Ciudadana en el presente trabajo, se realizaron encuestas entre
los habitantes cercanos a las areas de estudio, lo cual fue de suma importancia, para analizar las

propuestas de uso de las areas aledafias a los rios y arroyos de la ciudad de Aguascalientes.

A manera de conclusién del Proceso de Participacién Ciudadana, se pueden establecer ciertos
lineamientos para definir las estrategias que los habitantes de la zona proponen, para la utilizacién
del espacio urbano entorno a los rios y afluentes.

Las principales actividades dentro de la categoria “culturales”, propuestas por los usuarios, son el

teatro y exposiciones.

Las principales actividades dentro de la categoria “deportivas”, propuestas por los usuarios, destacan
las canchas deportivas, los juegos ludicos y los aparatos de ejercicio.

Las principales caracteristicas propuestas por los habitantes, para los elementos espaciales urbanos,
destacan, las areas ajardinadas, las areas de descanso, las plazas, ciclo vias, andadores peatonales.

Las principales caracteristicas propuestas por los habitantes, en cuanto al tema ambiental, se propone
que haya agua limpia, que se cuente con areas de pasto, flores y arboles, y general que los servicios
ecosistémicos se vean reestablecidos para generar una atraccion a esas areas naturales.

A manera de conclusion se propone la tabla 29.
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15 ESTRATEGIAS

Una estrategia es una orientacidon, guia o un rumbo de accion hacia el futuro. La formulacion de
las estrategias, deben estar claramente asociadas con las dimensiones de actuacion que derivan de

este gran acuerdo social, que no es otra cosa que el objetivo que se persigue.

Asi mismo para adecuarlas a los objetivos del Plan Parcial de Integracion del Rio San Pedro y sus

Afluentes a la Ciudad de Aguascalientes, se agrupan en dos vertientes principalmente:
 Estrategias para el Desarrollo Urbano
 Estrategias para el Desarrollo Ambiental

Para abordar la forma de lograr los objetivos en funcion de la problematica establecida en el
diagnostico, se propone un modelo de gestién del desarrollo urbano como esencia de la estrategia del
Programa Parcial de Integracion Urbana del Rio San Pedro y sus afluentes y pretende crear una
plataforma que permita que el proceso de planeacion iniciado con la elaboracién del presente
documento, sea la base para que se alcancen los siguientes objetivos propuestos, a través de una
cartera de proyectos estratégicos y acciones que se ejecutaran por los diferentes actores del desarrollo
urbano que inciden en la zona del programa también mediante una serie de estrategias, para todos
los rios y afluentes y que estan agrupadas en funcion de las estrategias que se plantean como resultado

de las conclusiones vertidas desde los siguientes apartados:

o Estrategias desde el marco tedrico.

o Estrategias desde el marco normativo

e Estrategias desde los casos de éxito

e Estrategias a partir del diagndstico.

o Estrategias a partir del disefio de escenarios.

e Estrategias a partir de la participacién ciudadana.

3 Guia Metodoldgica para la Elaboracién de Programas de Desarrollo Urbano, SEDESOL (2017).
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15.1 ESTRATEGIAS PARA EL DESARROLLO URBANO

Segun los Lineamientos Conceptuales, de Elaboracion y Actualizacién de Planes de Desarrollo

Urbano (2017), nos proponen el siguiente Alineamiento en cuanto al Desarrollo urbano:

Asegurar la proteccion y puesta en valor sobre los recursos patrimoniales; naturales y urbano-

arquitecténicos.

1511

Objetivo

Considerar el valor patrimonial de los paisajes y de los elementos naturales en todas las

intervenciones que se efectlien en el territorio.

15.1.2

Propiciar la calidad de la arquitectura como factor de identidad y desarrollo cultural.

Objetivos Particulares

Mejorar la calidad paisajistica y ambiental que presentan los elementos mas significativos
del soporte fisico, natural y construido, tales como rios, arroyos, barrancas y grandes areas
verdes o forestadas, que actian como elementos estructurales en la configuracion del

territorio (los grandes componentes del paisaje y el ambiente natural).

El reconocimiento, la proteccion y la gestion del paisaje, con el objetivo de armonizar la
preservacion de sus valores patrimoniales, culturales, econémicos y sociales, con un modo
de desarrollo sustentable. A fin de impulsar la integracion del paisaje, como parte del sistema
natural en la planeacién y en las politicas de ordenamiento territorial y urbano, asi como, en

las demas politicas sectoriales que inciden de forma directa o indirecta.
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15.1.3 Estrategias Generales

El criterio de ordenamiento territorial, que se busca implementar en el &rea de estudio responder a
las caracteristicas de ciudad compacta, conectada y cercana, y es por ello que se establecen los

siguientes criterios para el area de estudio:

o Integrar el area de los afluentes a la estructura urbana de la ciudad de Aguascalientes

e Generar la integracion de un patron coherente de las redes viales primarias y secundarias, no
motorizadas y peatonales a la Ciudad de Aguascalientes.

e Generar la integracion a las redes de infraestructura, las redes de energia y comunicaciones,
entorno a los espacios adyacentes a los rios y a los afluentes para evitar la segregacion socio
espacial.

e Generar redes de captacion de agua pluvial para evitar que, en temporadas de lluvia, los rios
y arroyos sean lineas captacion de aguas contenidas con desechos provenientes de la ciudad.

e Promover una adecuada accesibilidad universal, que genere cercania y favorezca las
relaciones entre las diferentes actividades urbanas.

e Reconocer que el desarrollo urbano entorno a los afluentes, no ha sido el adecuado y se debe
afrontar responsablemente por todos los sectores de la sociedad

e Generar un patron en el area no urbanizada de una red Infraestructura Vial motorizada y no
motorizada, coherente y practico, priorizando la conectividad entre las vialidades existentes.

e Generar andadores peatonales que fomenten la accesibilidad universal, en todas las
vialidades propuestas, en los espacios propuestos y sobre todo en cruces sobre rios y arroyos
para lograr integrarlos a la estructura urbana.

e Se sugiere un proyecto de Infraestructura urbana (, luminarias, contenedores de basura) para
las areas aledafias a las riberas y lograr espacios iluminados.

e Plan de Consolidacion de Drenaje, a ambos lados de los rios y afluentes, para evitar

descargas a estos mismos.
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15.1.3.1 Generacion de Estrategias de Zonificacion

Se debe promover una adecuada accesibilidad universal que genere cercania y favorezca las
relaciones entre las diferentes actividades urbanas con medidas como la flexibilidad de usos del suelo

compatibles

Los usos de suelo compatibles, con los espacios aledafios a los rios y arroyos son aquellos en los que
se aprovechen sus recursos ecosistémicos paisajisticos como el habitacional, el de servicios y el

equipamiento urbano, se propone evitar el uso de suelo industrial.

Las estrategias propuestas para el uso de suelo, entorno a las areas de los rios y arroyos son las

siguientes:

e En los rios y arroyos del area de estudio, se propone como estrategia principal, la
zonificacion con usos de suelo compatibles como lo son: Recreativo, Conservacion y
Preservacion Ecoldgica y Deportivo.

e Enlosriosy arroyos en los que el espacio alrededor ya esté& urbanizado, en donde lo permitan
las condiciones espaciales, y la magnitud de las areas verdes, se propone la dotacion de
parques urbanos y jardines vecinas y modulos deportivos, dependiendo de la magnitud del
espacio fisico.

e Enlos rios y arroyos que aln no tienen areas urbanizadas a sus costados, se proyectan como
areas de donacion por parte de la propiedad privada, para que sean areas de preservacion y
conservacion ambiental con el fin de mantener sus servicios ecosistémicos y a la par evitar

su degradacion.

Las Estrategias de Zonificacion para los rios y arroyos estan sefialadas en las propuestas particulares

de cada rio o arroyo.
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15.1.3.2 Generacion de Estrategias de Conectividad Vial

El disefio de redes viales,

La conectividad vial, segun PDUCA 2040, de la zona de Estudio (Mapa 54), segln el analisis del
Software SPACE SYNTAX, se pueden observar los siguientes puntos:

La vialidad con mayor conectividad es representada en color rojo y la de menor conectividad son las

de color azul.
La avenida Segundo Anillo, es la que presenta mayor grado de conectividad, por tener muchos nodos.

La avenida Adolfo L6pez Mateos, la Carretera a Hacienda Nueva, la Calle Guadalupe Gonzalez y la

Calle Abelardo L. Rodriguez, muestran una conectividad Intermedia.

Las demas vialidades, aunque son varias en comparacion con el estado actual, muestran poca
conectividad, sin embargo, son vialidades muy sinuosas y de gran longitud, pero siguen teniendo

poca conectividad.

La conectividad vial, de la propuesta de los autores, correspondiente a la zona de Estudio (Mapa 7),

segun el analisis del Software, se pueden observar los siguientes puntos:

La vialidad con mayor conectividad es representada en color rojo y la de menor conectividad son las

de color azul.

Las vialidades con mejor conectividad son representadas en color rojo, que generan una reticula
ordinaria, en toda la zona de estudio, por lo que se puede concluir que tiene muy buena conectividad

la propuesta.
Las vialidades en color verde y amarillo, muestran una conectividad intermedia.

Las demas vialidades, de color azul claro y azul obscuro, son las vialidades con menor conectividad,

pero ya son menos en comparacion con la propuesta del PDUCA 2040.

La continuidad vial de la propuesta de los autores, correspondiente a la zona de Estudio (Mapa 7),

segun el analisis del Software, se pueden observar los siguientes puntos:

La continuidad vial, muestra como las vialidades estan conectadas en toda la reticula y son

representadas en color gris.

Las vialidades de color azul obscuro son las vialidades que no tienen continuidad en toda la reticula
0 que tiene un limite.
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La integracion® vial, correspondiente a la zona de Estudio (Mapa 56), segln el andlisis del

Software, se pueden observar los siguientes puntos:

Segun el analisis del software, muestra como las vialidades de color rojo tienen alto grado de

integracion con el total de la reticula y las de menor integracion son las de color azul obscuro.

Las vialidades de color rojo, estan presentes tanto longitudinal como transversalmente, lo que genera

gue haya mejor accesibilidad en toda la zona de estudio

Segun el anélisis del software, muestra como las vialidades de color rojo son las vialidades con mayor
longitud, las amarillas y las verdes de una longitud intermedia y las azules, son las cortas, siendo
estas las calles colectoras.

Las vialidades de color rojo, son las principales, que tienen mejor conectividad y accesibilidad y son

las que se proponen como vialidades primarias para la zona de estudio

El analisis de Space Syntax fue una herramienta de observacion que permitid lograr los objetivos
del trabajo... gracias a ella se pudieron tomar decisiones y llegar a una propuesta que entretejiera la

zona de estudio.

Se puede concluir que el andlisis del presente estudio ayud6 a establecer una estructura espacial
ordenada, conectada y accesible. Se pudo articular la zona poniente de la ciudad con el centro de la
misma, ya que el rio era un borde natural que marcaba un limite al desarrollo/crecimiento urbano.
Asimismo, con las estrategias propuestas, el rio funge como elemento de articulacion entre

poniente y centro.

Las vialidades longitudinales Oriente-Poniente lograron la accesibilidad hacia esta nueva zona

préxima a urbanizar.

37 Nuevo Urbanismo propone que la Integracion se debe adoptar estrategias como diversidad en uso y
poblacidn en los vecindarios; las comunidades deben estar disefiadas tanto para el transito del peaton y el
transporte publico, asi como para el automovil y las ciudades y pueblos deben estar formados por espacios
publicos e instituciones comunitarias bien definidas y universalmente accesibles.
Accesibilidad. “Es el potencial que tienen las oportunidades de interactuar”, Hansen (1959: 73)
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Mapa 58. Mapa generado en SPACE SYNTAX con la propuesta de Vialidades. Fuente: Fuente: Elaboracion propia (2020).
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15.1.3.2.1 Propuesta de Vialidad Primaria

Las vialidades primarias son las que corresponden al color amarillo, resultado del anélisis de
accesibilidad. Dichas vialidades se caracterizan por conectarse a las vialidades primarias ya

existentes en la ciudad, Av. Lopez Mateos, segundo, tercer y en algunos casos haz primer anillo.

Para este tipo de vialidad de consider6 el uso casi todos los medios de movilidad en excepcion de
transportes de carga pues esos deben pasar por los libramientos de la ciudad. Este seria un ejemplo
de calle completa, ofrece una mayor cantidad de opciones de movilidad para los ciudadanos. Estan
disefiadas para conectar personas y lugares con la mayor eficiencia, seguridad y conveniencia,
promoviendo la movilidad no motorizada y el uso del transporte publico, ademas de la importancia
del uso de suelo comercial para brindar mas opciones a las personas que habitan en la zona y transitas

por estas conexiones, generando un dinamismo en la zona.

En la propuesta nos basamos en Kloet Jeremy et al. (2017) y la publicacion de Toronto Complete
Streets Guidelines, considerando un area para el peaton, ciclistas, trasnporte publico y transporte
motorizado, ademas con uso comercial no necesariamente local y con vivienda tipo vertical en su
totalidad, la cual se eleigié de esta manera para impactar tanto a la poblacion residente con ruido y

actividad de la propia vialidad.

Otra manera que se esta contemplando para poder aislar de ruido es el uso de vegetacion alta y
frondoza, en el caso de Aguascalientes lo que se recomienda es el uso de arbol trueno que puede
llegar a una altura de 8 metros, generando sombra y librando un poco a la altura residencial de la
dindmica que se realiza en la calle, ademas de no dafiar la infraestructura con sus raices, es

recomendable para su colocacion en banquetas.

Tanto en el caso anterior de stper manzanas como en el resto de vialidad, la vegetacion que se
utilizara es la propicia en la regién, logrando tener vegetacion que no necesite tanto mantenimiento

reduciendo costos e impactos ecoldgicos.

El material para las banquetas es similar al de las calles secundarias y las stper manzanas, el detalle
de acabados en piso radica en las ciclo vias y en arroyo vehicular. En las ciclo vias se plantea un
ecocreto permeable que se encuentra dentro del espectro de los materiales ecolégicos, ya que permite
la filtracion del agua al subsuelo logrando asi la restauracion de los mantos acuiferos. EI material es
sumamente durable, no degradable y muy resistente manteniendo sus caracteristicas de
permeabilidad. En el area del arroyo vehicular se contempla un concreto hidréaulico, esto debido la

cantidad de vehiculos que circularan sobre estas vialidades, necesitando un material con mayor

Pagina 278|321



resistencia y menor mantenimiento, ademas como se conecta con vialidades principales ya existentes,

deberia varias mucho en cualidades a estas.

Mapa 59. Mapa generado en SPACE SYNTAX con la propuesta de Vialidades en Zona Poniente de la Ciudad de
Aguascalientes. Fuente: Fuente: Elaboracion propia (2020).
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15.1.3.2.2 Propuesta de Vialidad Secundaria

Las vialidades secundarias son las que corresponden al color amarillo, resultado del anélisis
de accesibilidad. Dichas vialidades se caracterizan por estar dentro de las siper manzanas, es decir,
estan contenidas por la trama reticular de lineas rojas que configuran la estructura espacial propuesta
de la zona de estudio.

Con base al London Complete Streets Design Manual, la calle tipo ‘conector vecinal® articula las
areas residenciales con la red arterial de vialidades, éstas corresponden a las vialidades secundarias,
puede tener usos de suelo tanto comerciales como habitacionales (en mayor porcentaje). La

organizacion espacial de la vialidad va de acuerdo a la siguiente jerarquia:

Cycling Faclities
Cycling Faclities
(on Cycling Network)
Through Movement
(Vehicles and Freight)
On-Street Parking

Rapid Transit Boulevard

N

w
“ -
)

Main Street

nn Pedestrian Realm

Urban Thoroughfare 3 2

Civic Boulevard

Neighbourhood Connector

N N !ﬂ Wwow !ﬂ Green Infrastructure

Neighbourhood Street

- = = ow !‘!ﬂ Transit Service

Rural Thoroughfare 1 1 1
Rural Connector 1 1 3 1
Relative Priorities Scale
1 Limited 2  Standard S High - Very High H Highest

Graéfico 37.. Prioridad de estructura de vialidad. Fuente: London
Complete Streets Guide.
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Segun el Toronto Complete Streets Guidelines, este tipo de vialidades:

. Enfatiza seguridad y conectividad para peatones y ciclistas.

. Promueve interaccién social en ambas aceras.

. Mantiene al vehiculo en baja velocidad para mayor seguridad.
. Provee de espacio verde y arboles de copas grandes.

. Considera pavimentos para la infiltracién del agua.

Fotografia 48.Ejemplo de Ciclo via en Cd. Toronto, Canada. Fuente: City of London, (2018). London Complete
Streets Design Manual.
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La Urban Street Design Guide argumenta lo siguiente:

. Son calles en un solo sentido, con carriles de dimensiones justas, ya que perceptualmente,

entre menos ancho se perciba el carril, menos posibilidad de chogue existe.

Fotografia 49. Ejemplo Ciudad de Cambridge, Inglaterra. Fuente:
City of London, (2018). London Complete Streets Design Manual.
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Grafico 38. Movilidad No Motorizada a lo Largo de los Bordes de Rios y Arroyos. Fuente: Programa de Desarrollo
Urbano de la Ciudad de Aguascalientes 2040 (2015).

VEGETACION
DE GALERIA
4
=
g & 2
¢ 3 S RIOIARROYO
o ,
5 3 B% AREA VERDE, RECREATIVA
g U Y0 DEPORTIVA PARA APROVECHAMIENTO
; DE LA ZONA RESTRICTIVA
@B @ , .
" (5 ﬁ 1 o
(200,300 ) 300 |
= 15,00 15 &
ZONARESTRICTIVA (5) ZONARESTRICTIVA (5)

CUERPQ DE AGUA

Grafico 39. Corredores Ecoldgicos en Rio San Pedro y Arroyo San Francisco. Fuente: Programa de Desarrollo Urbano
de la Ciudad de Aguascalientes 2040 (2015).

VEGETACION
z DE G:\Sl).ERIA z
o] 0= n= o
o w kb & = / \, = % a Euw o
E gy [4 rs z I & [ e >
= =] < = z x &> =
g g % £ 283 S 3 AREAVERDE, 2 p= s23 g % £ o
= 5¢ g 002 S §E RECREATNAY/O <« g ok 5 i Q g
g3 & Quw i o ES DEPORTIVA 4 o] Quwii 35 &
o o€ < <L oo> O <o L 0 <0 o0> ~C < o
(1) (2 @) _ ~ (2
& R b I/ g l D = = 3
R 1 Vi " e ' Y
| 4001300 400 7.00 2.003.00/3.00! 10.00 | 3,00 14,000 " 7.00 | 4.00/3.00 400
— — i ———
! 11.00 ! L 25.00 J ! 11.00 !
H 43.00 i 29.00 d
LADO PONIENTE DEL RIO LADO ORIENTE DEL RIO
P : CUERPO
CORREDOR ECOLOGICO RIO SAN PEDRO DE AGUA
Cotas: metros
Ver mapa
VEGETACI(I)N
5 Z DE GALERIA
o 88 48 — & — Bz g B
'9 é E é Ejm w z w Ej! < K | 89‘)m§
g8 = & 32 58 93 54 233 < 3 2 £o 42
z e =a = 23 Lw 2 5 Wiz puw
352 § g8 EE IE B35S0 0t sl st £3 29
X - = = I < [i4 W
S 4 (%) RECREATIVA Y/O :
£< 2 < 88Y 32 38 32 g8Y¥ G &£ DEPORTAIAC . £ B £#85% %8
1 @ 2) i
! 180 NAME
_ ! 1 &0 AT
! i ! i { i i 14 i ! (g)
¢400 4,309,400, 700 L350, 400 350, 700 ., 4.00 3003.0Q, 20.00 #3:0Q,_4.00
L 11.00 ke 10.50 J 10.50 A 37.00 i
i 73.00 \
(LADO NORTE DEL ARROYO)
CUERPO DE AGUA
CORREDOR ECOLOGICO ARROYO SAN FRANCISCO
Cotas: metros
Ver mapa

Pagina 283|321



15.1.3.2.3 Propuesta de Corredor del Rio San Pedro

La vialidad del rio se consideré pertinente mencionarla ya que es la oportunidad que tiene mas
capacidad de revivir la zona poniente de la ciudad, de ser un punto de atraccion de los habitantes y
de generar identidad al area de estudio; ademas seria un elemento importante de articulacion entre la

zona urbanizada y la préxima a urbanizar (poniente).

Mapa 60.. Localizacion vialidad rio.
Fuente : Elaboracion propia.

Se considera que el tratamiento de disefio de un rio urbano no tiene reglas especificas porque
dependen del contexto Unico en donde se encuentran; por lo tanto, se tom6 un tipo de vialidad del
Toronto Complete Streets Guidelines que podria integrarse a la idea del rio. Esta propuesta considera

lo siguiente:
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Graéfico 40. Propuesta de Vialidad Primaria. Fuente: Toronto Complete Streets

Guidelines (2017).
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Graéfico 41.Propuesta de Vialidad Secundaria. Fuente: Toronto Complete Streets Guidelines

(2017).
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15.1.3.3 Generacion de Estrategias para desarrollo de Infraestructura

Es importante destacar que el desarrollo urbano debe vincularse con las politicas de
infraestructura y de abasto de agua, debido a que no basta con que se determinen nuevas zonas
urbanizables; asimismo, la reversion de la tendencia de los asentamientos irregulares obliga a
determinar los requisitos para que los terrenos ejidales puedan ser urbanos, pero sin lesionar los
intereses de ciudad y la colectividad en general. Por ello, en el presente Programa, ademas de
establecer una estructura vial, se establecen los esquemas para el funcionamiento de los sistemas de
agua potable, de drenaje sanitario, de drenaje pluvial y de electrificacion; para ello, bajo la premisa
del escenario de proyecto base, es decir, para usos preponderantemente habitacionales, con menores

mezclas de otros usos del suelo.
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15.2 ESTRATEGIAS PARA EL DESARROLLO AMBIENTAL

Segun los Lineamientos Conceptuales, de Elaboracion y Actualizacion de Planes de Desarrollo
Urbano (2017), nos proponen el siguiente Alineamiento en cuanto al Desarrollo Ambiental:

Establecer al sistema natural como el elemento estructural del ordenamiento territorial y como
condicionante al sistema urbano.

15.2.1 Objetivo

. Proteger, conservar, mejorar, restaurar y monitorear todas aquellas areas naturales que
tienen valor ambiental y que son el soporte fundamental de la diversidad biol6gica.

. Promover y comunicar los diversos servicios ambientales que ofrece.

. En conjunto con el sistema hidrico, sean el primer elemento a considerar como limite y

contencién a la expansion urbana.

El sistema natural junto con el sistema hidrico, deben ser la primera capa de decision en el
ordenamiento territorial, y evitar asi la pérdida y fragmentacion de la diversidad bioldgica, ya que,
su aprovechamiento y recuperacion en estrategias de resiliencia territorial tiene incluso un mayor
impacto que las estrategias desarrolladas inicamente en un contexto urbano.

15.2.2 Objetivos Particulares

Seguir las politicas que se definen en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente (LGEEPA); preservacion, proteccion, restauracion y aprovechamiento sustentable:

. Garantizar la funcionalidad ecolégica de los ecosistemas, para que puedan seguir prestando
(o si hay que mejorar) los servicios ambientales, que son la base del bienestar de la sociedad.

. Promover que todas las superficies con pendientes mayores a 30% y menores al 2% sean
NO urbanizables.

. Conservar y monitorear las areas naturales protegidas y zonas con valor ambiental que no
estén incluidas.

. Delimitar los puntos criticos para el mantenimiento de la conectividad ecoldgica y prevenir
medidas de caracter urbanistico que permitan revertir la situacion.

. Establecer zonas de reserva, amortiguamiento y corredores verdes como estrategia en areas
de crecimiento urbano.

. Detener y revertir el proceso de artificializacion de cauces y costas y aprovechar al maximo
su potencial como corredores biol6gicos naturales.

. Paliar las consecuencias sobre la biodiversidad de la fragmentacion del territorio y del
patrimonio natural debida a las infraestructuras del transporte, fomentando la proteccion y
restauracion de corredores bioldgicos.
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15.2.3 Estrategias Generales

e Integrar y conservar los servicios ecosistémicos de los rios y afluentes a la ciudad de
Aguascalientes.

e Aprovechamiento de servicios ecosistémicos como zonas de esparcimiento y sosiego para
la préctica deportiva, educativa, actividades culturales.

e Generar una restauracion fluvial de acuerdo a las necesidades de cada rio y arroyo, segin
su uso y su funcidn ecosistémica, para regenerar y restaurarlos.

o Evitar la rebasar la carga de los ecosistemas y que el crecimiento urbano ocurra sobre
suelos agropecuarios de alta calidad, areas naturales protegidas o bosques

La park street satisfacen demandas de apoyo y complementos a zonas de parques o recreacién. En
este caso el complemento seria al rio, considerada como un uso de suelo de conservacion por su
propia naturaleza.

Se caracterizan por tener un minimo de vehiculos motorizados (a baja velocidad).
Potencializa el uso de ciclistas y peatones.
Facilitan el acceso a parques y/o zonas de recreacion (rio).

Segun la Landscaping guidelines and plants palettes de Los Angeles, los objetivos para intervenir en
un rio son los siguientes:

Fomentar la recreacion publica y la transportacién no motorizada.
Implementar dinamicas sustentables, cémo el manejo del agua pluvial.

Otros beneficios que ofrece la intervencion de un rio segin el documento Restoring Euope’s Rivers
son:

La provision de espacios abiertos que generan espacios publicos incluyentes y oportunidades de
educacion.

Habitats sostenibles que contribuyen a la biodiversidad.
Trabajo en sociedad, o participacion de la ciudadania.

Asimismo, se podria generar algun tipo de comercio y potenciar a la zona en el sentido econémico.
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15.2.3.1 Elemento jardin vecinal

Se plantea dotar de espacios de servicio vecinal, destinado al paseo descanso y convivencia de la
poblacion; por su cercania a las zonas habitacionales se destacan la instalacion de andadores y lugares

de descanso, juegos y recreacion infantil, kiosco, fuente de sodas, sanitarios y areas verdes.

Se propone el desarrollo de una superficie acondicionada para la practica organizada o libre de uno
méas deportes en canchas e instalaciones complementarias y de apoyo, delimitadas con las
dimensiones reglamentarias de cada deporte. El proyecto sera para uso publico y debera contar con
cancha de usos maltiples acondicionada con la instalacién de un tablero porteria y las preparaciones
necesarias para voleibol, basquet bol y fatbol rapido; contara, ademas, con cancha de fatbol y béisbol,

acceso principal, administracién, servicios, estacionamiento y areas verdes y libres.

15.2.3.2 Elemento parque urbano

Se plantea el desarrollo de un pargue urbano en donde predomine el area verde al aire libre que cuente
con éareas diferenciadas unas de otras por actividades especificas, con lo que se ofrezcan mayores
posibilidades para el paseo, descanso, recreacion y convivencia a la poblacion en general. Debera
contar con areas verdes, bosque, administracion, restaurante, kioscos, cafeteria, areas de convivencia
general, zona de juegos para nifios y deporte informal, servicios generales, andadores, plazas,

estacionamiento, entre otros.
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Fotografia 51.Banca de madera, propuesta para jardin. Fotografia 50. Banca de concreto, propuesta para jardin.
Fuente: Elaboracion y proyecto propio (2019). Fuente: Elaboracion y proyecto propio (2019).
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15.3 ESTRATEGIAS GENERADAS

En este apartado veremos las Estrategias Generadas a partir de los distintos topicos que hemos
analizado; como sabemos el objetivo general de este trabajo practico que es generar estrategias para
lograr laintegracion de las areas entorno a los rios y arroyos, con la ciudad, consolidando sus aspectos
urbanos, usos de suelo, infraestructura y equipamiento, asi como conectividad vial y peatonal, para
recuperar la importancia de estos, como recursos naturales y paisajisticos y consolidar la integracion
a la estructura urbana, e incentivar el aprovechamiento, conservacion y disfrute de los servicios

ecosistémicos.

15.3.1 Estrategias desde el Marco Tedrico
Los rios y arroyos tienen dos vocaciones, una por parte de su ecosistema y otra por su caudal, sin

embargo, los rios y arroyos de Aguascalientes al no ser rios con gran caudal natural, dado que ya hay
muchas presas en el Estado de Aguascalientes, para el aprovechamiento del agua y el caudal s6lo es
mayor en tiempo de lluvias, su valor principalmente se encuentra en sus servicios ecosistémicos, 1os
cuales deben protegerse, conservarse y reestablecerse. Son un recurso paisajistico dificilmente
equiparable a zonas ajardinadas, los cuales se pueden aprovechar como zonas de esparcimiento y
sosiego, entornos para la practica deportiva y educativa. Asi mismo pueden ser espacios utilizados
como ejes articuladores y conectores, para movilidad vehicular, peatonal y no motorizada, asi como

también redes de energia y comunicaciones. A manera de resumen se presenta la Tabla 30.

Tabla 30. Tabla de Estrategias desde el Marco Tedrico. Fuente: Elaboracion propia, con datos generados en un analisis propio
(2020).

PROGRAMA PARCIAL DE INTEGRACION URBANA DEL RIO SAN PEDRO Y SUS AFLUENTES A LA CIUDAD DE AGUASCALIENTES

Integracién de la Estructura Urbana

Area Vocacién Medio FiSICO |/ 6 Fisico Contruido
Natural

Estrategias desde el Marco Teérico

ger, conservar, y los

Vegetacion Un ecosistema natural con gran diversidad faunistica y botanica.

Vocacién ecosistemica Un recurso paisajit a zonas ajardi

Rios o arroyos Caudal ecolégico Rios o arroyos ElsiealelEspac o el Zonas de esparcimiento y sosiego de gran importancia social.
Entornos para la practica deportiva.

Topografia Un recurso educativo en entorno urbano.

Usos de suelo

ios publicos seguros, inclusivos, accesibles y de calidad
Infraestructura

. Movilidad Peatonal
Espacio alrededor de los .
’ Vocacién urbana e
Rios o arroyos Eje articulador y conector
Movilidad Vehicular o "
Urbana egura y accesible

Movilidad no motorizada

Equipamiento Redes de energiay comunicaciones
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15.3.2 Estrategias desde el Marco Normativo

Como hemos revisado la parte hidroldgica es competencia de instrumentos de nivel federal, la
proteccion de la ribera o zona federal sirve para proteger el ecosistema ripario mientras que la parte
urbana remite a instancias estatales y municipales para su ordenamiento territorial, planeacion

urbana, funciones de mantenimiento, aseo, alumbrado puablico.

Segun la Ley de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano, todas las
personas tienen derecho a vivir y disfrutar ciudades en condiciones sustentables, resilientes y
saludables, en donde se debe promover el uso racional del agua y de los recursos naturales renovables

y no renovables para promover la capacidad de las futuras generaciones.

Evitar la rebasar la carga de los ecosistemas y que el crecimiento urbano ocurra sobre suelos

agropecuarios de alta calidad, areas naturales protegidas o bosques.

Se debe promover una adecuada accesibilidad universal que genere cercania y favorezca las
relaciones entre las diferentes actividades urbanas con medidas como la flexibilidad de usos del suelo
compatibles, un patrén coherente de redes viales primarias, la distribucion jerarquizada de os
equipamientos y una efectiva movilidad que privilegie las calles, el transporte publico, peatonal y no

motorizado. A manera de resumen se presenta la Tabla 31.

Tabla 31.Tabla de Estrategias desde el Marco Normativo. Fuente: Elaboracion propia, con datos generados en un analisis propio
(2020).

PROGRAMA PARCIAL DE INTEGRACION URBANA DEL RIO SAN PEDRO Y SUS AFLUENTES A LA

CIUDAD DE AGUASCALIENTES

Estructura Estrategias desde el Marco Normativo

urbana
. e Proteger le ecosistema ripario.
Medio Fisico :
Promover el uso racional del aguay de los recursos naturales renovables y no renovables.
Natural Evitar rebasar la carga de los ecosistemas.
Proveer del derecho a una ciudad en condiciones sustentable, resiliente y saludable.
Promover una adecuada accesibilidad universal.
i i Favorecer las relaciones entre las distintas actividades urbanas.
Medio Fisico

. Flexibilidad de los usos de suelo compatibles.

Contruido Patron coherente de redes viales primarias .

Distribucion jeraquizada de los equipamientos.

Prvilegiar la movilidad peatonal, no motorizada y el uso de transporte publico.

Participacién
ciudadana

Sin propuestas de estrategias desde el Marco Normativo
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15.3.3 Estrategias desde los Casos de Exito

Los proyectos de regeneracion urbana en los espacios fluviales constituyen una alternativa
positiva a los escenarios de marginalidad y de degradacion preexistentes, pues consiguen revertirlos

mediante la reactivacion econémica y la incentivacion de la sociabilidad inherente a estos espacios.

No obstante, existen aspectos criticos que merecen ser identificados y estudiados desde el punto de
vista ambiental. Entre ellos, es importante destacar que muchas veces estos proyectos no van
acompafiados de intervenciones de restauracion fluvial, ni consideran una vision mas participativa

del urbanismo ni contemplan la preservacion de las identidades paisajisticas locales.

Es necesario, pues, que los profesionales de la ecologia tengan un papel destacado en este tipo de
intervencion urbana. Los espacios fluviales, aunque sean urbanos, también merecen ser estudiados,

regenerados y, siempre que sea posible, restaurados. A manera de resumen se presenta la Tabla 32.

Tabla 32.Tabla de Estrategias desde los casos de éxito. Fuente: Elaboracion propia, con datos generados
en un analisis propio (2020).

PROGRAMA PARCIAL DE INTEGRACION URBANA DEL RIO SAN PEDRO Y SUS AFLUENTES A LA

CIUDAD DE AGUASCALIENTES

Estructura

Estrategias desde los casos de éxito
urbana

El saneamiento de los recursos hidraulicos es necesarios para |la apropiacion socioespacial del cauce del rio;
Se pueden general estrategias de apropiacion de los margenes y espacios aledafios, mientras se cuente con
un minimo de calidad ambiental que permita las mismas.

Medio Fisico

Natural
Un proyecto de regeneracion de rios conlleva a la regeneracion de su entorno. No se limita aintervenir
unicamente el cauce y las margenes de los rios, ya que para laintegracion con la ciudad se hace necesario
vincular terrenos aledafios y ejes transversales estrategicos

Medio Fisico La movilidad es un eje fundamental para poder integrar un rio urbano alas dindmicas de su contexto: la

Contruido integracion a sistemas de movilidad publica, el uso de la bicideta, espacios peatonalesy de esparcimiento.

Las estrategias de comunicacién son hecesarias para generar interés, reflexién, participacién y socializacién.

Participacién o _ _ L D
B La participacion de los habitantes en diferentes etapas del proyecto (gestion, diseno, construccion, ejecucion
ciudadana y mantenimiento) son fundamentales para incidir en el grado de identificacion de las personas con el

proyecto y su pertenencia a este.
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15.3.4 Estrategias a partir del Diagnostico

Después del diagnostico de cada uno de los rios y arroyos, se encuentra que la problematica
comun en los rios y arroyos, es la falta de integracion urbana de las areas aledafas a las actividades
sociales, el desuso de las areas de las riberas de los afluentes, la falta de infraestructura y la falta de
conectividad vial y peatonal. Por lo que el objetivo principal de este estudio es realizar una
integracion espacial urbana de los rios y afluentes a la estructura urbana, bajo las siguientes

estrategias:

e Zonificar mediante la compatibilidad de usos de suelo, segin los criterios de ciudad
compacta, para evitar la dispersion.

e Promover una adecuada accesibilidad universal que genere cercania y favorezca las
relaciones entre las diferentes actividades urbanas

e Preservar y conservar las areas verdes.

e Evitar la contaminacién por descargas sanitarias.

o Generar trampas de desechos solidos urbanos para evitar que los escurrimientos
contaminados en tiempos de lluvias.

e Revalorar los servicios ecosistémicos como areas con alto valor paisajistico.

e Usar el espacio entorno a los rios y arroyos, generando actividades para la poblacion

e Promover el mantenimiento constante para evitar el deterioro.

e Promover la infraestructura sanitaria por medio de colectores marginales en los linderos de
los rios y arroyos, para evitar las descargas sanitarias a estos.

e Promover el uso de equipamiento urbano como contenedores y botes de basura para evitar

la contaminacion.

Tabla 33.Tabla de Estrategias a partir del Diagndstico. Fuente: Elaboracién propia, con datos generados en un analisis propio
(2020).

PROGRAMA PARCIAL DE INTEGRACION URBANA DEL RIO SAN PEDRO Y SUS AFLUENTES A LA

CIUDAD DE AGUASCALIENTES

Estructura Estrategias a partir del Diagnostico

urbana
Preservary conservar las dreas verdes.
. P
Medio Fisico Revalorar los servicios ecosistémicos como dreas con alto valor paisajistico.
Natural Promover dreas sociales como plazas, y andadores.

Generar atraccidn a las areas naturales.

Zonificar mediante la compatibilidad de usos de suelo, segun los criterios de ciudad compacta, para evitar la
dispersion.

Generar trampas de desechos sélidos urbanos para evitar que los escurrimientos contaminados en tiempos
Medio Fisico de lluvias.

Contruido Usar el espacio entorno a los rios y arroyos, generando actividades para la poblacién.Promover la
infraestructura sanitaria por medio de colectores marginales en los linderos de los rios y arroyos, para evitar
las descargas sanitarias a estos.

Promover el uso de equipamiento urbano como contenedores y botes de basura para evitar la contaminacion




15.3.5 Estrategias a partir de la Participacion Ciudadana

Dentro del Proceso de Participacion Ciudadana, se establecieron ciertos lineamientos para
definir las estrategias que los habitantes de la zona proponen, para la utilizacion del espacio urbano

entorno a los rios y afluentes.

Las actividades culturales, propuestas por los usuarios, como son el teatro, exposiciones.

Las actividades deportivas, destacan las canchas deportivas, los aparatos ludicos y los aparatos de
gjercicio.

Las estrategias para los elementos espaciales urbanos propuestos destacan, las areas ajardinadas, las

areas de descanso, las plazas, ciclo vias, andadores peatonales.

Las estrategias en cuanto al tema ambiental, se propone por parte de los entrevistados, que haya agua
limpia, que se cuente con areas de pasto, flores y arboles, y general que los servicios ecosistémicos
se vean reestablecidos para generar una atraccion a esas areas naturales. A manera de resumen se

presenta la Tabla 34.

Tabla 34.Tabla de Estrategias desde la Participacion Ciudadana. Fuente: Elaboracion propia, con datos generados en un analisis
propio (2020).

PROGRAMA PARCIAL DE INTEGRACION URBANA DEL RIO SAN PEDRO Y SUS AFLUENTES A LA

CIUDAD DE AGUASCALIENTES

Estructura Estrategias desde la Participacién Ciudadana

urbana

. . Promover areas ajardinadas, con pasto, flores y arboles.
Medio Fisico Promover reas de descanso.
Natural Promover dreas sociales como plazas, y andadores.

Generar atraccidn a las dreas naturales.
Promover actividades culturales, por medio de espacios para exposiciones o conciertos al aire libre.
: i Promover actividades deportivas, por medio de canchas, juegos ludicos y aparatos de ejercicio.
Medio Fisico PORSYER [ © canchas, Jueg yap :
i Promover el transporte no motorizado recreativo (ciclopistas).
Contruido Distribucidn jeraquizada de los equipamientos.
Prvilegiar la movilidad peatonal, no motorizaday el uso de transporte publico.
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15.3.6 Resumen de Estrategias Generadas Generales

A manera de resumen se presenta la Tabla 35.
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Tabla 35. Resumen de Estrategias Generales para la Integracion Urbana de rios y arroyos a la

Ciudad de Aguascalientes. Fuente: Elaboracién Propia (2020).
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15.4 ESTRATEGIAS PARTICULARES

15.4.1.1 Arroyo El Molino.

Objetivo a largo plazo.

Rescate, integracion y conservacion del rio, por medio vialidades y andadores peatonales y areas
publicas en torno al rio. Se logra descontaminar el rio y se utilizan sus riberas como areas de

esparcimiento, areas verdes, para integrar actividades a las zonas habitacionales.
Objetivo a corto plazo.

Intervencion e Integracién del rio, con infraestructura. Integracion vial y peatonal. Algunas areas sin

urbanizar, se pueden utilizar como espacio publico, areas recreativas y de esparcimiento.
Estrategia Urbana

En el apartado de conexiones peatonales para cruce del Arroyo EI Molino, se proponen 10 puentes
peatonales y dos ciclos vias a lo largo del cauce, desde Av. Miguel de la Madrid, hasta Av.
Independencia, asi mismo también desde Blvd a Zacatecas, hasta 3er Anillo.

Las redes de vialidades primarias y secundarias se encuentran bien conectadas, sélo es necesario

atender a mas conexiones peatonales.

Estrategia de Infraestructura

Se propone dotar de iluminacién y botes de basura en el area.
Estrategia de Desarrollo Ambiental

Se propone la creacion de dos Parque urbanos y dos Jardines vecinales, cerca al Arroyo en Areas

verdes existentes, para la conservacion de las areas verdes.

Ver mapa 57, con ubicacion de estrategias.
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Mapa 61. Estrategias para el Arroyo el Molino. Fuente: Elaboracion Propia (2020).
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15.4.1.2 Arroyo La Hacienda

Objetivo a largo plazo

Se integra el rio por medio de infraestructura y andadores peatonales, se requiere de integracién en
vialidades. Algunos espacios publicos pueden convertirse en parques, areas de esparcimiento, areas

verdes.
Objetivo a corto plazo.

Se integra el rio por medio de infraestructura y andadores peatonales, se requiere de integracion en
vialidades. Algunos espacios publicos pueden convertirse en parques, areas de esparcimiento, areas

verdes.
Estrategia Urbana

En el apartado de conexiones peatonales para cruce del Arroyo La Hacienda, se proponen 12 puentes

peatonales y una ciclo via en el Fraccionamiento La Herradura.

Las redes de vialidades primarias y secundarias se encuentran bien conectadas, sélo es necesario

atender a mas conexiones peatonales.

Estrategia de Infraestructura

Se propone dotar de iluminacién y botes de basura en el area.
Estrategia de Desarrollo Ambiental

Se propone la creacion de dos Parque urbanos y en Areas verdes existentes, para la conservacion de

las areas verdes, al oriente del Arroyo.

Ver mapa 58, con ubicacion de estrategias.
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Mapa 62. Estrategias para el Arroyo La Hacienda. Fuente: Elaboracion Propia (2020).
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15.4.1.3 Arroyo Don Pascual.

Objetivo a largo plazo

Se desentuba todo el Rio y se convierte en un parque lineal desde su inicio, en los Lomerios de
oriente, hasta su conexién con el arroyo El Cedazo, su tramo en la alameda, se convierte en un area
cultural y deportiva. Se utiliza todo el afio, el Parque urbano se consolida. La infraestructura permite
tener buena iluminacion en todo el parque. Las zonas susceptibles de inundacion se convierten en

pozos de recarga de los mantos acuiferos.
Objetivo a corto plazo.

El area del arroyo Don Pascual, en su tramo abierto, se rescata como parque vecinal, se le afilade
infraestructura como trota pistas, andadores, areas de esparcimiento, juegos infantiles. Se prioriza en

conservar la cobertura vegetal.
Estrategia Urbana

En el apartado de conexiones peatonales para cruce del Arroyo Don Pascual se encuentran bien
consolidados, dado que el arroyo ha sido entubado y en su parte desde la Av Gomez Morin hasta el
Rio San Pedro, se encuentran ya bastantes &reas construidas a los costados de las lineas de

conduccion, y un ciclo via en el Fraccionamiento La Herradura.

Las redes de vialidades primarias y secundarias se encuentran bien conectadas, dado que el arroyo

ha sido entubado, so6lo es necesario atender a mas conexiones peatonales.
Estrategia de Infraestructura

Se propone dotar de iluminacion y botes de basura en el area.

Estrategia de Desarrollo Ambiental

Se propone la creacion un Parque urbano en la Pona, por la captacion de las Aguas pluviales,
inicialmente era un arroyo, pero con la Presa, y el entubamiento del arroyo, se perdié la condicion

de area de captacion pluvial y esa area quedd en desuso.

Ver mapa 59, con ubicacién de estrategias.
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Mapa 63. Estrategias para el Arroyo Don Pascual. Fuente: Elaboracion Propia (2020).
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15.4.1.4 Arroyo Los Arrellano.

Objetivo a largo plazo

Se desentuba todo el Rio y se convierte en un parque lineal desde su inicio, la Presa de los Gringos,
hasta su desembocadura del rio San Pedro, su tramo dentro del centro, se convierte en un area cultural
y de esparcimiento. Se utiliza todo el afio, el Parque urbano consolida actividades de esparcimiento
y recreativas. La infraestructura permite tener buena iluminacién en todo el parque. Las zonas

susceptibles de inundacion se convierten en pozos de recarga de los mantos acuiferos.
Objetivo a corto plazo.

El area del arroyo Los Arellano, en su tramo abierto, se rescata como parque vecinal, se le pone
infraestructura como trota pistas, andadores, areas de esparcimiento, juegos infantiles. Se prioriza en

conservar la cobertura vegetal.
Estrategia Urbana

En el apartado de conexiones peatonales para cruce del Arroyo El Cedazo, se encuentran bien
consolidados, dado que el arroyo ha sido entubado y en su parte desde la Av. Gébmez Morin hasta el
Rio San Pedro, se encuentran ya bastantes areas construidas a los costados de las lineas de

conduccion, y un ciclo via en el desarrollo especial Guadalupe.

Las redes de vialidades primarias y secundarias se encuentran bien conectadas, dado que el arroyo

ha sido entubado, s6lo es necesario atender a mas conexiones peatonales.
Estrategia de Infraestructura

Se propone dotar de iluminacién y botes de basura en el area.

Estrategia de Desarrollo Ambiental

Se propone la creacion un Parque urbano desde la presa la presa del Parque México hasta segundo
anillo, inicialmente era un arroyo, pero con la Presa, y el entubamiento del arroyo, se perdié la

condicion de area de captacion pluvial y esa area quedé en desuso.

Ver mapa 60, con ubicacidn de estrategias.
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Mapa 64.E$trategias para el Arroyo Los Arellano. Fuente: Elaboracion Propia (2020).
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15.4.1.5 Arroyo El Cedazo.

Objetivo a largo plazo

Se desentuba todo el Rio y se convierte en un parque lineal desde su inicio, desde Av. Ayuntamiento,
hasta su desembocadura del rio San Pedro, su tramo dentro de la zona ferial, se convierte en un area
cultural y de esparcimiento. Se utiliza todo el afio, el Parque urbano consolida actividades de
esparcimiento y recreativas. La infraestructura permite tener buena iluminacion en todo el parque.

Las zonas susceptibles de inundacion se convierten en pozos de recarga de los mantos acuiferos.
Objetivo a corto plazo.

El area del arroyo El Cedazo, en su tramo abierto, se rescata como parque vecinal, se le afiade
infraestructura como trota pistas, andadores, areas de esparcimiento, juegos infantiles. Se prioriza en

conservar la cobertura vegetal.
Estrategia Urbana

En el apartado de conexiones peatonales para cruce del Arroyo El Cedazo, se encuentran bien
consolidados, dado que el arroyo ha sido entubado y en su parte desde la Av. Gébmez Morin hasta el
Rio San Pedro, se encuentran ya bastantes areas construidas a los costados de las lineas de

conduccion.

Las redes de vialidades primarias y secundarias se encuentran bien conectadas, dado que el arroyo

ha sido entubado, s6lo es necesario atender a mas conexiones peatonales.
Estrategia de Infraestructura

Se propone dotar de iluminacién y botes de basura en el area.

Estrategia de Desarrollo Ambiental

Se propone la creacién un Parque urbano desde la presa la presa el Cedazo hasta la Av. Arqueros,
inicialmente era un arroyo, pero con la Presa, y el entubamiento del arroyo, se perdié la condicion

de area de captacion pluvial y esa area qued6 en desuso.

Ver mapa 61, con ubicacidn de estrategias.
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Mapa 65.Estrategias para el Arroyo El Cedazo. Fuente: Elaboracion Propia (2020).

oueqJn anbueq

ejsandodd ednjondissedju

|euojead oseq
enojI
BLIEPUNDSG

BuBWIY

e9sandodd sapeplein

sejualieasenBy ap pepnin g| e sajuanje sns A odpad ue

YNVBYN NOIDVANY Id
N VIELSTVIN

O

. opezIuegdn D

UQIDBZIUBCM 8P 0S80 U3 _U
® upIoBZIUBGJN

e100g pepaidodd

=— epeAlid pepaidoud

f— tesapad pepadot [
pepaidodd ap odi]

S o

. ! e (81 =3 . : BRGAN
~ S .
R A
{4 3 \
o B =
. o\ Ry (BY | et b 3 g R B
7 o o -3 .
nﬁ “ = .y 5
Gt
. 4.”__: A \..\..” A { k. 'l
oo
v
oo A
.M\ o - O] IR i i £
i . wan d >
o s L9 g = ol et it
PRERED N i o
: ‘../ b Ty L\ e M
=5 % b [ 2 Y oy
- 3 3 #) < o
3 R 4 ol
7 PYD A e B =
& e PAYY sy =
3 5 - AL~ < ? « S
| . W - ot
i3 8" d, At - g A
-'. -- - o . 2
- ¢ ¥, > y = o) -\ - \u % = .ﬁb. ¥
) PR .*..r Y g ° : = £ ARO
D A = - ] =
V. =, ] & -~ q o s MR
i > = = b e g
? L \R ey 2. hpe B
o\ ST - K3 =g
. AV ¢ - 5 =
2 Q ¢ A3 By, cth 3% 3 -lgfa B 2 i~
- 3 a R o= - # ¥ oo
. . 5 = L 58
& &L & SIS ) Py g - - o
s . o . KTy
13wk b n L8 BRI =YY Ry Y e

0Zvd33 13 OAOgaY

S3LUBNEISEN9E 30
WOUOLNE CRaISMINILN

“a

s3avanvin —
OAILY34034'20 @
ONLHO3020 @
Ol e
QQUBILLIIINDGST
OAOUY e
enBy ap socueny [l
oeozaLnnzo[]
eifojoquuig

[ap uoioedbaju| ap |eloJed ueld

1?[“.

- §VI931vd1S3 3d ONV'Id

Pagina 307|321



15.4.1.6 Arroyo San Francisco.

Objetivo a largo plazo

Las zonas habitacionales hacen uso de los servicios ecosistémicos, se desarrollan actividades
recreativas y de esparcimiento. Las zonas industriales, preservan e integran los servicios

ecosistémicos del rio. Procuran y mantienen el saneamiento del Rio.
Objetivo a corto plazo.

Se regula el uso de suelo, y se prohibe el uso de suelo industrial entorno a los margenes del rio,
priorizando el uso de suelo habitacional, comercial y de servicios, para aprovechar su alta calidad

paisajistica.
Estrategia Urbana

En el apartado de conexiones peatonales se proponen 10 puente peatonales y puentes vehiculares que
continden con el patrén de redes viales y peatonales existentes, se encuentran ya bastantes areas
construidas del lado norte del arroyo, desde Prolongacion Mahatma Gandhi hasta Av. De Los
Maestros, la mayoria de uso de suelo es Habitacional, por lo que se propone esas areas sean parte de

las areas de donacién cuando se busque urbanizar de lado sur del Arroyo.
Estrategia de Infraestructura

Se propone dotar de iluminacion y botes de basura en el area.

Estrategia de Desarrollo Ambiental

Se propone la creacion un Parque urbano en la Presa Pargas, pero con la Presa, y el area sin urbanizar
se puede regular implementado la conservacion de las areas a los acostados del Arroyo San

Francisco, para utilizarlos como Parque Urbano o como Jardines vecinales.

Ver mapa 62, con ubicacion de estrategias.
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Mapa 66.Estrategias para el Rio San Francisco. Fuente: Elaboracion Propia (2020).
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15.4.1.7 Rio Morcinique.

Objetivo a largo plazo.

Se presenta un ordenamiento de usos de suelo, entorno al Rio, priorizando uso habitacional, de
comercios y servicios o deportivos y culturales. Se establecen estrategias de conectivas vial
longitudinal y transversal para que el desarrollo de la zona no se vea mermado por una falta de

conectividad. Se mantiene y se preservan los servicios ecosistémicos, sin alterar su fragilidad.
Objetivo a corto plazo.

Dada la condicién natural de la mayor parte del rio se puede atender el problema de integracion por
lo que se puede presentar un ordenamiento de usos de suelo, entorno al Rio, priorizando uso
habitacional, de comercios y servicios o deportivos y culturales. Se establecen estrategias de
conectividad vial longitudinal y transversal para que el desarrollo de la zona no se vea mermado por
una falta de conectividad. Se mantiene y se preservan los servicios ecosistémicos, sin alterar su
fragilidad.

Estrategia Urbana

En el apartado de conexiones peatonales no se proponen Vialidades primarias ni secundarias, dado
gue no es un area que se encuentre urbanizada, sin embargo, la principal estrategia se centra en el

uso de suelo a futuro, que puedan implementarse como areas verdes de conservacion.
Estrategia de Infraestructura

Se propone dotar de iluminacidn y botes de basura en el area, cuando se urbanice el area.
Estrategia de Desarrollo Ambiental

Se propone la creacion de 4 parques vecinales, en el area sin urbanizar se puede regular
implementado la conservacion de las areas a los acostados del Rio Morcinique, para utilizarlos como

Parque Urbano o como Jardines vecinales.

Ver mapa 63, con ubicacidn de estrategias.
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Mapa 67.Estrategias para el Rio Morcinique. Fuente: Elaboracion Propia (2020).

zZadenp zing Jesa) olnp —u.._< 020e2-8L0¢ eueqJn ugioeaue|d ua ellisaep] VNVBIN NODVANY i

onodaq onpoj A [euiosp upaer O
oueqJn anbueq .
mumw—._n_ce_l ednjonJdissedju|
|euojead osed o
BIA0IY
BlEPUNDRG =
BUBWNY  ee—

e9sandodd sapeplein

N YISLSTVIN

opezuequn [ |

UQIDBZIUBGN) 8P 0S890U4 U _H_

ugIoBZIUEAN
[B100; pepaido.d
epenid pepaidold

tesepad pepadont [
pepaidodd ap odi|

S3LUBNEISEN9E 30
WOUOLNE CRaISMINILN

S3avanvin —

OAILY3HO3d'20 @

OAIlHOd3020 @
Ol e
OUBILIIINIST e
OAOUIY e

enBy ap sodusng l

oeozaunnzo[]
ejbojoquig

Pagina 311|321



15.4.1.8 Rio San Pedro.

Objetivo a largo plazo.

En las zonas habitacionales entorno al Rio San Pedro, hacen uso de como areas de esparcimiento y
deportivos, se integra al contexto inmediato por medio de equipamiento e infraestructura. Se preserva
y mantienen los servicios ecosistémicos. Se reduce la contaminacion. Se generan vialidades

transversales y longitudinales, priorizando la movilidad peatonal y no motorizada.
Objetivo a largo plazo.

Dada la condicion natural de la mayor parte del rio en su lado poniente se puede atender el problema
de integracion por lo que se puede presentar un ordenamiento de usos de suelo, priorizando uso
habitacional, de comercios y servicios o deportivos y culturales. Se establecen estrategias de
conectividad vial longitudinal y transversal para que el desarrollo de la zona no se vea mermado por
una falta de conectividad. Se mantiene y se preservan los servicios ecosistémicos, sin alterar su

fragilidad.

Estrategia UrbanaEn el apartado de conexiones peatonales se proponen 10 puente peatonales y
puentes vehiculares que continten con el patrén de redes viales y peatonales existentes, se encuentran
ya bastantes areas construidas del lado oriente del Rio San Pedro, en donde el principal uso de suelo
es Habitacional, por lo que se propone esas areas sean parte de las areas de donacién cuando se

busque urbanizar de lado poniente del Rio San Pedro.

Actualmente hay pocas conexiones entre la parte oriente y poniente, por lo que se proponen mas
vialidades vehiculares y puentes peatonales, para integrar de mejor manera ambas areas a los

costados del Rio.

Estrategia de Infraestructura

Se propone dotar de iluminacién y botes de basura en el area.
Estrategia de Desarrollo Ambiental

Se propone la creacion tres Parques urbanos a lo largo del Rio San Pedro, desde la Av. Guadalupe
Gonzalez hasta la Av. Lopez Mateos, el segundo estaria ubicado desde Av. Juan Pablo segundo hasta

3er anillo y el tercero desde 3er anillo hasta la Chiripa o presa el Niagara.

Ver mapa 64, con ubicacion de estrategias.
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Plan parcial de Integracién del Rio San Pedro vy sus afluentes a la Ciudad de Aguascalientes

PLANO DE ESTRATEGIAS - RiO SAN PEDRO
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Mapa 68. Estrategias para el Rio San Pedro. Fuente: Elaboracion Propia (2020).
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15.4.1.9 Resumen de Estrategias Particulares por Rios y Arroyos

A manera de resumen se presentan las tablas 35 y 36, de acuerdo al Diagndstico, y disefio de
escenarios, para la formulacién de Objetivos generales, particulas y sobre todo estrategias en cada
de uno de los rios y arroyos propuestos.
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16 CONCLUSIONES

Después de revisada la informacion recabada, dentro del diagndstico, se ve que la
contaminacion ecosistémica producto de la presion urbana, es la principal degradacion de los rios y

afluentes y por consiguiente es la principal razon del desuso y la poca valoracion de este.

Sin embargo, es la misma presion urbana, con el crecimiento de las areas urbanizadas, la falta de
equipamiento urbano, entendidos como elementos que garantices los servicios de limpieza, como
botes de basura o también entendidos como instalaciones eléctricas como luminarias, los que hacen
gue se conviertan en espacios residuales sin uso y que gradualmente presenten un deterioro fisico,
pero sobre todo que la fragilidad ecosistémica sea alta.

Es aconsejable que este estudio motive a nuevas investigaciones, como el hecho de analizar la
disponibilidad de infraestructura en la red sanitaria y pluvial, dado que, segun el analisis del medio
fisico construido y la topografia del terreno, es pertinente revisar las lineas troncales de la red

sanitaria para evitar que todas las redes descarguen a los rios y afluentes de la Ciudad.

Se sugiere ahondar mas en un estudio de la capacidad actual de los arroyos entubados, dado que estos
ya presentan una saturacién de su capacidad en temporada de lluvias, y con el fin de evitar
inundaciones lo conveniente seria ampliar la capacidad de estos y motivar estudios que incorporen

el uso de la captacion pluvial para abastecimiento de los mantos freaticos.

Se sugiere motivar mas estudios con respecto, a la capacidad y funcionamiento de las plantas
tratadoras de agua, para determinar el grado de contaminacion de las aguas que se vierten a los

principales rios y arroyos.

Las propuesta urbana estd organizada bajo lineamientos y acciones estratégicas, las cuales buscaban
recuperar e integrar el Rio San Pedro y sus afluentes a la Ciudad de Aguascalientes, desde y hacia
el rio, entendiendo los lugares con oportunidad, las diferentes tipologias de viviendas, las nuevas
zonificaciones para replantear lugares con alta densidad por comercio o industria, busca también
resaltar zonas de mitigacion, reforestar la ciudad generando zonas de reserva natural, para recuperar

flora y fauna.
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Asi mismo, la propuesta busca que el Rio San Pedro, sea el escenario integral-colectivo-sostenible
de la ciudad, que resalte su carécter transversal para articular esta reticula urbana, mediante sus
estructuras naturales e hidricas que la componen. Por consiguiente, este escenario abrira espacio a
todas las personas y los invitara a participar de él y a usarlo permanentemente, ya que el proyecto
optard por espacios para la recreacion, deporte, educacion, servicios, movilidad, relajacion,

contemplacion, pero sobre todo a su uso del espacio publico.
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