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RESUMEN ESPANOL

Tomando como referencia la carga cognitiva, este trabajo de investigacion tiene como
objetivo disefiar, desarrollar y probar material didactico basado en identificacion de
planes de programacion, esto con el proposito de medir su efectividad en el aprendizaje
de la programacion en alumnos de primer afio del programa educativo de Ingenieria en

Sistemas Computacionales de la Universidad Autonoma de Aguascalientes.

Las teorias base sobre las cuales se sustenta este estudio son: Teoria de la Carga
Cognitiva, Problemas por completar y Planes de programacion.

La teoria de la carga cognitiva se basa en dos ideas. La primera indica que la cantidad
de informacién nueva que procesa el cerebro es limitada, mientras que la segunda indica
gue no hay limite en la cantidad de informacién procesada por el cerebro de la cual ya
se tiene almacenada. La teoria de la carga cognitiva respalda los modelos de ensefianza
explicitos, porque dichos modelos siguen los principios de cédmo el cerebro aprende de

forma mas efectiva (Kirschner, Sweller & Clark 2006).

La teoria de los problemas por completar, Merriénboer & Krammer (1987) sefala que los
alumnos prestan una mayor atencién a los ejemplos resueltos cuando se les proporciona
a los alumnos ejemplos por completar. Un problema por completar es un problema
parcialmente resuelto en el cual el estudiante tiene que completar la solucién al mismo,
es importante que cuando se elaboren este tipo de ejemplos por completar, se preste
particular atencion en que el estudiante complete aquellas partes que se pretende

formen un “esquema” de soluciéon en su memoria a largo plazo.

Y finalmente un plan de programacion se define como una secuencia de instrucciones
para solucionar problemas que se desarrollan de la misma manera siempre, es decir, las
soluciones siguen un plan uniforme. Un caso tipico de éstos son los acumuladores,
mismos que se pueden usar en distintas y muy variadas soluciones a problemas de

programacion teniendo siempre el mismo formato de uso.

Asi, en base a las teorias anteriores, se llevd a cumplimiento cada uno de los objetivos

propuestos al inicio de este trabajo, se identificaron los planes de programacién basicos



de uso comun en la solucién de problemas de programacion bésica, se disefiaron
ejemplos resueltos y ejercicios por completar, ademas se usd como herramienta de

apoyo un software.

El estudio se aplicé a un grupo de 42 estudiantes de nuevo ingreso a la carrera de
Ingenieria en Sistemas Computacionales de la Universidad Auténoma de
Aguascalientes. Los resultados obtenidos se evaluaron con distintas técnicas

estadisticas mismas que dan evidencia de un resultado favorable en dichos estudiantes.

Se puede sefialar que, si es posible aplicar estrategias didacticas donde basandonos en
la teoria de la carga cognitiva, y que ésta nos apoya en la elaboracion de los materiales
didacticos los cuales facilitan la adquisicion de habilidades para la resoluciéon de
problemas de programacion en los estudiantes de nuevo ingreso a esta area del

conocimiento.



RESUMEN INGLES

Taking as reference the cognitive load, this research work aims to design, develop and
test teaching materials based on identification of programming plans, this with the
purpose of measuring its effectiveness in learning programming in first-year students of
the Educational Program in Computational Systems Engineering of the Autonomous
University of Aguascalientes.

The basic theories on which this study is based are: Theory of Cognitive Load, Problems
to be completed and Programming Plans.

The theory of cognitive load has is based on two ideas. The first indicates that the amount
of new information processed by the brain is limited, while the second indicates that there
is no limit on the amount of information processed by the brain from which it is already
stored. The theory of cognitive load supports explicit teaching models, because these
models follow the principles of how the brain learns more effectively (Kirschner, Sweller
& Clark 2006).

The theory of problems to be completed, Merriénboer & Krammer (1987) points out that
students pay more attention to the solved examples when they are given the same
examples to complete. A problem to be completed is a partially solved problem in which
the student has to complete the solution to it, it is important that when preparing this type
of examples to be completed, pay particular attention to the student completing those

parts that are intended to form a "scheme" of solution in your long-term memory.

And finally, a programming plan is defined as a sequence of instructions to solve
problems that has a solution in the same way always, that is, the solutions follow a
uniform plan. A typical case of these are the accumulators, which can be used in different
and very varied solutions to programming problems always having the same format of

use.

Thus, based on the previous theories, each of the objectives proposed at the beginning

of this work was carried out, the basic programming plans of common use in the solution

10



of basic programming problems were identified, solved examples and exercises to
complete were designed, as well as support software to complete the planned method.

The study was applied to a group of 42 students of first grades in the career in Computer
Systems Engineering at the Autonomous University of Aguascalientes. The results
obtained were evaluated with different statistical techniques that give evidence of a

favorable result in those students.

It can be noted that it is possible to apply teaching strategies based on the theory of
cognitive load, and that this supports us in the development of teaching materials which
facilitate the acquisition of skills for solving problems of programming in students of first

grades into this area of knowledge.
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TITULO DE LA TESIS

“Disefio y uso de planes de programacion como apoyo para la ensefianza de la

programacion”

Introduccion

1.1 Contexto general del problema

El uso de lenguaje de programacion para desarrollar aplicaciones es hoy por hoy una
habilidad que los estudiantes del area de la computacion deben desarrollar, mas sin
embargo, esto ha probado ser un verdadero reto para estudiantes y profesores; el
desarrollo de estas habilidades idoneas para aprender la programacion es un tema dificil
(Wang, Fong, Choy & Wong, 2007). Aprender a programar es una actividad abstracta
y suele convertirse en un reto para los estudiantes de primer afio de las carreras
relacionadas con el area de las ciencias computacionales (Jenkins, 2002; Milne &
Rowe, 2002; Mow, 2008; Ogar, Shabalina, Davtyan & Kizim, s/f).

La dificultad que representa el aprender a programar, se ve reflejada en el poco
aprovechamiento que manifiestan los estudiantes de éstas asignaturas durante sus
primeros cursos, asi pues, este grado de complejidad que tiene el aprender a programar,
se traduce en un nivel de reprobacién y muchas veces de desercion por parte de los
estudiantes (Wiedenbeck, LaBelle & Kain, 2004).

Oliver (1993) inici6 una estructura jerarquica en el conocimiento de programacién basado
en su experimento; de ahi derivé que existen tres tipos basicos de conocimientos en el
area de la programacion: La comprension de la sintaxis o estructura del programa, la
capacidad de aplicar las declaraciones (esto significa combinar declaraciones y
organizarlas en el algoritmo) y la capacidad para resolver problemas. Esto, ha llevado
tanto a Oliver como a otros investigadores a plantear nuevos métodos y nuevas

herramientas para la ensefianza de la programacion.
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Stuart Garner ( 2001) comenta que existen diversos trabajos sobre los métodos acerca
de como ensefar a programar a estudiantes de los primeros afios de carreras del area
de las ciencias computacionales. Estos trabajos, muestran ideas y propuestas y cada
una de ellas ha alcanzado un diferente grado de éxito; mas sin embargo aun los

estudiantes encuentran este proceso complicado.

Stuart Garner (2001) sefiala que el proceso de aprender a programar se torna complejo
debido a que el estudiante debe desarrollar diferentes habilidades de manera
simultanea, como son la resolucién de problemas, el disefio de algoritmos, disefio de los
programas y el lenguaje de programacién que se esté usando. Aunado a esto, los
estudiantes deben aprender técnicas que les permitan probar y depurar sus cédigos, asi

como modificar los mismos en caso de asi requerirlo.

Existe un conjunto de elementos que se deben tomar en cuenta para disefiar los planes
de programacion, esos son el lenguaje de programacion que se va a usar para ensefiar
el proceso de ensefianza-aprendizaje, el ambiente de desarrollo adecuado, la
metodologia de ensefianza-aprendizaje a implementar, los libros de texto que mas
apoyen al estudiante a avanzar en el dominio de la materia, entre otros (Xinogalos,
2014).

De la misma manera, es importante tomar en cuenta que el mundo de la tecnologia
avanza cada vez mas rapido y es necesario adaptar nuevos mecanismos que ayuden a
los estudiantes a adaptarse mas y mejor a estos cambios, asi pues, es importante utilizar
métodos de ensefianza innovadores que permitan a los cursos de programacion

adaptarse a estas necesidades.

En lo que se refiere a los estudiantes de la carrera de Ingenieria en Sistemas
Computacionales de la Universidad Autonoma de Aguascalientes, se ha observado un
fendmeno similar al ya descrito, los estudiantes de los primeros cursos relacionados con
la programacién han sufrido a lo largo de los afios un indice considerable de reprobacion
y de desercion, muchas de las veces por considerar que estas materias tienen un grado

de complejidad alto.
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En relacion a lo anterior, es que se pretende desarrollar y probar un método alternativo
gue apoye a los estudiantes de dichas carreras a transitar por este proceso de
aprendizaje de una mejor forma, este método consta de planes de programacion,
ejercicios resueltos, ejercicios por completar y un software que apoye en el desarrollo de
los algoritmos y la escritura de los algoritmos en un lenguaje de alto nivel, esta
metodologia se desarrollara con el fin de ser un apoyo didactico para el tutor de materias

relacionadas con el area de la programacion.

1.2 Estudios previos
Wiedenbeck (2004) concluyd que “las decisiones sobre la especializacion en ciencias de
la computacion y campos relacionados, a menudo se determinan por el éxito o el fracaso
de un estudiante en el curso introductorio. Si un estudiante abandona, falla o pasa con
una lucha, es poco probable que el estudiante se inscriba para un curso de continuacion.
A pesar de la investigacion sobre los factores que influyen en la inscripcién y el éxito de
los novatos en la programacion introductoria, todavia no se entiende completamente lo
que hace un curso de programacion introductoria positivo y exitoso para algunos, pero

dificil y frustrante para los demas”.

Se han realizado diversos estudios con el fin de determinar cuales son las dificultades y
retos a los que se enfrentan los estudiantes de programacion principiantes. A

continuacién, se enuncian algunos de ellos.

Tavares et al. (2001) sefalan que la organizacion del curriculo y los métodos de
ensefianza son los dos factores que més afectan los indices de fracaso en los cursos de

programacion inicial.

Meisalo et al. (2002) encontraron que aproximadamente el 30% de los estudiantes de su
curso de programacion desertaron por considerar que los ejercicios de programacion

eran demasiado complejos.
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Ala-Mutka (2004:3) sefiala que “el aprender a programar conlleva varias actividades,
entre ellas aprender las caracteristicas del lenguaje, el disefio del programa y la
comprension del mismo”. Las técnicas de ensefianza de la programacion mas comunes
gue se refleja en los libros de texto, es comenzar por la sintaxis del lenguaje de
programacion que se pretende aprender, pasando posteriormente a la semantica del
mismo y prestan poca atencién a las estrategias de aprendizaje que se deberia utilizar

para resolver problemas de programacion.

Winslow (1996) declara que “los programadores principiantes conocen la sintaxis y la
semantica de las sentencias individualmente, pero no saben cémo combinar estas

caracteristicas en programas funcionales”

Los estudios anteriores sugieren que aprender a programar requiere que los estudiantes
presten la misma atencién a los conocimientos de programacion (sintaxis y semantica),

asi como a las estrategias de resolucion de problemas (Igbal & Harsh, 2013).

1.3 Problematica particular
Dentro del contexto de las carreras que tienen relacién con la ciencias computacionales,
el aprender a programar con el fin de desarrollar aplicaciones, es una habilidad que los
estudiantes deben desarrollar, mas sin embargo, varios investigadores como Wang,
Fong, Choy, Chang, Hsiao, Van Merriénboer y De Croock, (Chang, Chiao & Hsiao, 1996;
Van Merriénboer, 1990; Wang et al., 2007) entre otros, sefialan que “el adquirir estas
habilidades representa un verdadero reto para los estudiantes de primeros semestres.
Aprender a programar conlleva mucho mas que solo aprender una serie de instrucciones
y el acomodo de las mismas, el aprender a programar, es una actividad en si misma

abstracta y creativa, lo que la hace una actividad compleja”.

Investigadores tales como Jenkins, Milne & Rowe, Mow, Ogar (Jenkins, 2002; Milne &
Rowe, 2002; Mow, 2008; Ogar et al., s/f) y mas, sefialan que “el aprendizaje de la
programacion ha probado ser compleja’, esto se ve reflejado en el poco

aprovechamiento que reflejan los estudiantes en las materias relacionadas con ello, esto
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tiene un impacto directo en el nUmero de alumnos que reprueban estas materias o

incluso desertan de las carreras que tiene que ver con ello (Wiedenbeck et al., 2004).

De la misma manera Shuhidan (2012) sefiala que “aprender a programar se considera
una tarea dificil y desafiante para un gran nimero de principiantes en esta area”, por ello
las tasas de reprobacion y desercion se tornan altas ente un 30 a 50% segun sugiere un
estudio (Guzdial & Soloway 2002, Kinnunen & Malmi 2006).

Asi pues, se puede observar que esta problematica se ha estudiado desde hace mucho
tiempo, ya que no sélo es un problema en México, y particularmente en Aguascalientes,
sino que es un problema detectado de manera global en todos los programas educativos
de area de las ciencias computacionales; llevando asi a multiples investigadores a
buscar y probar distintas formas y medios que apoyen en el proceso de ensefanza
aprendizaje en este tema, los estudios han incluido temas como la parte cultural (Bruce,
2004), diversos instrumentos de apoyo (Kelleher & Pausch, 2005), incluso temas como
el razonamiento o la conciencia (Bornat, Dehnadi & Simon, 2008) y la metacognicién

(Parham, Gugerty & Stevenson, 2010).

En lo que respecta a los programas académicos relacionados con esta area en la
Universidad Auténoma de Aguascalientes, a lo largo de los dltimos afios, se ha podido
observar en mdultiples grupos de programacion como desarrollar las habilidades
necesarias para dominar un lenguaje de programacion significa un verdadero reto, tanto
por parte de los estudiantes como por parte del docente. El proceso de desarrollo de
habilidades para el dominio de los leguajes de programacion, incluye diversas destrezas
que se debe de desarrollar en los estudiantes, asi como la seleccién de una estrategia
para una primera aproximacion a la ensefianza de la programacion que les sea de ayuda

y les provea de habilidades para resolver problemas.
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PROBLEMA DE INVESTIGACION:

2.1 Objetivo general
Disefiar, desarrollar y probar material didactico basado en identificacion de planes de
programacién con el propésito de medir su efectividad en el aprendizaje de la
programacion en alumnos de primer afio del programa educativo de Ingenieria en

Sistemas Computacionales de la Universidad Autbnoma de Aguascalientes.

2.2 Objetivos especificos:

e Identificar planes de programacion bésicos de uso comun en la solucién de
problemas de programacion.

e Desarrollar material didactico basado en los planes identificados.

e Probar los planes desarrollados en un grupo como prueba piloto.

2.3 Preguntas de investigacion
¢ Es posible identificar y documentar un conjunto de planes de programacion, que sirvan

como material didactico para estudiantes que inician en esta area de conocimiento?

¢El hacer explicitos planes de programacion al disefiar material didactico de
programacion basica, proporciona a los estudiantes un mayor nimero de habilidades

para la solucion de problemas de programacion?

¢ Es posible aplicar estrategias didacticas meta cognitivas a planes de programacion,

para facilitar la adquisicion de habilidades de resolucion de problemas de programacion?

2.4 Justificacion:
En todo ambiente de ensefianza-aprendizaje, las técnicas, herramientas, actividades,
son la base para llevar a buen término dicho procesos. Es indispensable que los
estudiantes adquieran nuevas habilidades o mejoren aquellas con las que ya cuentan,
sin embargo cada estudiante tiene distintas formas de aprender (Gallego-Duran, Molina-

Carmona & Llorens-Largo, 2016).
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Las metodologias de ensefianza son los métodos o enfoques que los tutores adoptan al
momento de preparar material de ensefianza para los estudiantes (Mohorovicic & Strcic
2011). Papp Varga y col (2008) argumentan que la ensefanza de las TIC’s es un nuevo
tipo de problematica en comparacién con las matematicas o la fisica, debido a esto su
metodologia de ensefianza aun no estd bien establecida o desarrollada y como

consecuencia, cada tutor adopta sus propios métodos de ensefianza.

Pashler et al. (2008) sugiere que “estilos de aprendizaje se refiere al concepto que los
individuos difieren en cuanto a qué modo de instruccién o estudio es mas eficaz para
ellos”. Fleming y Baume (2006) introdujeron el modelo VARK de aprendizaje mismo que
define los estilos de aprendizaje en visual, auditivo, de lectura / escritura y de aprendizaje
guinestésico. Este modelo reconoce que los estudiantes tienen diferentes enfoques para
procesar informacion a lo cual se le conoce como su modo de aprendizaje preferido. Los
estudiantes con un estilo de aprendizaje visual absorben la informacion al verla, los
aprendices auditivos aprenden mejor escuchando y hablando, los aprendices aprenden
mejor haciendo y los aprendices de lectura / escritura prefieren aprender leyendo libros

y folletos.

Asi pues, existen estudiantes, a quienes se les facilita mas el desarrollo de ejercicios o
practicas por su cuenta, otros a los que les es mas sencillo tomar una clase tradicional
donde el profesor es el actor que se encarga de trasmitir conocimientos. Para otros
estudiantes resulta mas facil estudiar por su cuenta mediante libros, y ahora muy de
auge a través de videos, pero también existen quienes aprenden mas mediante el uso
repetido de determinadas actividades que les ayude de alguna manera a grabar en su
mente un proceso repetitivo; este Ultimo es el campo en dénde se pretende trabajar
mediante el “Diseno y uso de planes de programacion” que les permitan a los

estudiantes desarrollar las habilidades necesarias para dominar la programacion.

Segun Chang, Chiao & Hsio (Chang et al., 1996a), una plantilla, “es una unidad de
construccién basica para implementar un programa”, ellos mencionan que al aprender
los estudiantes una plantilla especifica, o que realmente estan aprendiendo es el

concepto fundamental que ésta representa. Asi mismo menciona, que con el uso de las
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plantillas los estudiantes se familiarizan con la solucién de pequefios problemas, y esto

les ayuda a que posteriormente resuelvan problemas mas grandes.

En su estudio Chang y Hsiao (1996a), probaron mediante un experimento que el sistema
de completado de plantillas tiene un efecto benéfico en las técnicas de ensefianza de la
programacion con estudiantes de primeros semestres, Chang y Hsiao, demostraron
mediante un experimento que los estudiantes que usaban las técnicas de completado
de plantilla, tenian menos conflictos para encontrar solucibn a problemas
convencionales, también probaron que el uso de las plantillas de técnicas de completado
de solucién de problemas, logra en los estudiantes mas y mejores habilidades para la
solucion de problemas comunes mediante la programacién; obteniendo asi habilidades

que posteriormente los lleve a dominar cualquier lenguaje de programacion.

Van Merrienboer y De Croock (1992) en uno de sus estudios, concluyeron que el uso de
completado de plantillas de programacién se pude utilizar eficazmente para ensefiar a
programar a los estudiantes de primeros semestres, y sugirieron que el uso de la
estrategia de completado de platillas podria llegar a ser importante para el disefio del

sistema de tutoria para el aprendizaje de cursos de programacion para principiantes.
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MARCO TEORICO

3.1 Introduccidn
Se han propuesto distintos métodos para mejorar el aprendizaje de los estudiantes tales
como aprendizaje basado en problemas, casos de estudio y el aprendizaje como tal,
estos tres elementos se pueden integrar para llevar a cabo el proceso de
enseflanza/aprendizaje de la programacion; al aplicar estos métodos conjuntos se
pretende obtener un método de ensefianza mas facil y eficaz, el cual los autores Koélling

& Barnes (2008) sefialan da mejores resultados.

3.2 Teoria de carga cognitiva

La teoria de la carga cognitiva (Centre for Education Statistics and Evaluation, 2017)
tiene dos ideas base. La primera indica que la cantidad de informacion nueva que
procesa el cerebro es limitada, mientras que la segunda se indica que no hay limite en
la cantidad de informacion procesada por el cerebro de la cual ya se tiene almacenada.
Esta teoria, tiene su base un gran nimero de teorias muy aceptadas que se basan en
como el cerebro humano almacena y procesa la informacion (Cierniak , Scheiter &
Gerjets 2009, p. 44). Ellos indican que la memoria se pude dividir en dos, a saber,

memaria de trabajo (0 memoria de corto plazo) y memoria de largo plazo.

La informacién es almacenada en la memora de largo plazo en lo que se conoce como
esquemas los cuales organiza elementos de informacién de acuerdo a como serén
usados. La teoria de esquemas, indica que, para obtener una habilidad cognitiva, es
necesario construir esquemas cada vez mas complejos, esto se logra agregando cada
vez mas esquemas basicos a los esquemas mas altos y no hay un limite que indique
que tan complejo puede ser un esquema. Una parte muy importante en la construccion
del esquema es la automatizacion, esto es que tan facilmente y automaticamente puede
ser procesada la informacion. El proceso de automatizacién en el procesamiento de la
informacién y se da con la practica exhaustiva de una tarea (Sweller, van Merrienboer
& Paas 1998, p. 256).
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Sweller y Cooper (1985) sefialan en su articulo que al usar ejemplos con los alumnos
para la ensefianza del algebra y hacerles que ellos los estudiaran y los comprendieran
para posteriormente explicarlos, disminuye en ellos la carga de trabajo cognitivo al
intentar comprender partes de la solucidén de un problema y posterior a esta fase resolver

ejercicios en los cuales la solucion involucra todas las partes aprendidas previamente.

De manera similar a como se obtiene la habilidad para tener mas y mejores movimientos
en el ajedrez mediante la practica continua segun sefialan John Sweller, Paul Ayres y
Salva Kalyuga en su libro Cognitive Load Theory (2011), asi de una forma similar sucede
con los estudiantes, con la practica continua estos adquieren mas y mejores

herramientas de solucién a problemas de cualquier tipo.

Sefalan ademas que esta practica continua genera cambios cognitivos debido a que lo
que se aprende durante la practica se almacena en la memoria a largo plazo, asi pues,
el realizar practica continua de solucibn de problemas y ejercicios genera en los
estudiantes un aumento en la habilidad de solucion a problemas planteados y genera en

ellos un conocimiento mas perdurable.

De esta manera, una vez que se ha obtenido el conocimiento de una solucién que se ha
practicado mas una vez, y que se ha convertido en conocimiento para ellos, cuando se
les presenta un problema que requiere de una solucion similar, es posible acceder al

conocimiento generado previamente para obtener la solucién requerida.

Se ha encontrado que la memoria a largo plazo contiene muchos esquemas y que estos
de alguna manera determinan como es que se procesa la informacion que nos llega. Lo
gue vemos y oimos no esta determinado Unicamente por la informacion que afecta a
nuestros sentidos, sino en gran medida por los esquemas almacenados en la memoria

a largo plazo.

Asi pues, se puede decir que un esquema nos ayuda a clasificar elementos y a obtener

soluciones mas rapidas cuando se ha pasado por un proceso de aprendizaje repetitivo.
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Un esquema se puede definir pues como una construccién cognitiva que nos permite
clasificar multiples elementos de informacién en un solo elemento y podriamos decir que
un estudiante puede resolver problemas debido a que probablemente haya generado un

esquema para ello.

De lo anterior se pude pues inferir que cuando un estudiante ha generado en su memoria
de largo plazo un esquema de resolucion a cierto tipo problemas, comienza a tratar de
una manera similar las soluciones para problemas futuros similares ya que esta nueva

solucion de alguna manera es similar a la solucién del esquema generado.

Debido a los esquemas generados en la memoria a largo plazo de las personas, nos es
mas facil y posible resolver problemas que muy probablemente de no haberse generado

ese esquema en nuestra memoria, no podriamos resolver.

Los esquemas recién adquiridos deben procesarse de forma consciente y algunas veces
con un esfuerzo considerable, pero con la constante practica se adquieren nuevos
esquemas en nuestra vida cotidiana y de manera similar en la vida académica, asi para

ser mas competitivos en las areas de conocimiento, deberiamos adquirir mas esquemas.
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llustracion 1: Teoria de Carga Cognitiva

La teoria de la carga cognitiva tiene su respaldo en un nimero suficiente de estudios de
control aleatorios que han dado muestra de que la ensefianza tiende a ser mas efectiva
cuando ésta basa su disefio en como el cerebro humano procesa y almacena la

informacion.

La teoria de la carga cognitiva como se pude apreciar en la ilustracion 1, es una teoria
instruccional que toma elementos de la teoria de esquemas, los cuales se forman en la
memoria de largo plazo. Predice efectos en estudios que utilizan ejemplos por completar
y la teoria del ejemplo resuelto mismas que proveen una solucion paso a paso a un

problema dado.
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3.3 Problemas por completar

Un enfoque de ensefianza que forma parte de los efectos predichos por la teoria de
carga cognitiva y que tiene respaldo en un nimero considerable de estudios es el que
lleva por nombre “efecto del ejemplo resuelto”. Por ejemplo, en un estudio realizado por
Cooper y Sweller (1987) disefiaron un experimento en el cual los alumnos de una
determinada institucion debian aprender a resolver distintos problemas simples de
algebra, en este experimento, encontraron que los alumnos que se les habia ensefiado
con el uso de distintos ejemplos resueltos aprendieron mas rapido que los alumnos que
tenian que dedicar tiempo a resolver por ellos mismos los problemas. Asi mismo,
encontraron que aquellos alumnos que habian utilizado el método de aprendizaje
mediante ejemplos resueltos, no solo eran mas capaces en la solucién de problemas de
la misma indole en tiempo posterior, sino que también fueron mas capaces de transferir
este conocimiento a nuevos problemas por resolver donde las reglas matematica eran
las mismas pero aplicada a contextos o problemas distintos. Este mismo efecto se ha
replicado en varios estudios ente los cuales se puede citar: Pass (1992), Paas & van
Merrienboer (1994), Pillar (1994), Quilici & Mayer (1996), Tuovinen & Sweller (1999),

entre otros.

Crissman (2006) encontr6 que este tipo de herramientas usadas en los estudiantes daba
un efecto del 52%, lo que nos da una muestra del impacto de esta técnica aplicada en el

proceso de ensefanza aprendizaje en los estudiantes.

El “efecto del ejemplo resuelto” estd relacionado con varios efectos instruccionales

importantes y en particula con el efecto de ejercicios por completar.

Merriénboer & Krammer (1987) sefialan que los alumnos prestan una mayor atencion a
los ejemplos resueltos cuando se les proporciona a los mismos ejemplos por completar.
Un problema por completar en un problema parcialmente resuelto en el cual el estudiante
tiene que completar la solucién al mismo, es importante que cuando se elaboran este

tipo de ejemplos por completar, se ponga particular atencion en que el estudiante
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complete aquellas partes que se pretende formen un “esquema’ de solucién en su

memoaria a largo plazo.

Van Merriénboer (1990) realiz6 un primer estudio utilizando problema por completar
tenido como base la teoria de la carga cognitiva, este estudio fue aplicado a un grupo
inicial en el aprendizaje de la programacion. Durante un conjunto de lecciones los
estudiantes se apegaban a una metodologia tradicional donde se les pedia que
disefiaran y codificaran la solucion a un problema planteado o bien podian utilizar una
estrategia de completado de problemas la cual requeria la modificacion y extension de
programas ya solucionados. Encontrd que el grupo que usaba problemas por completar
y extension de los mismos tuvo un desempefio superior que los alumnos que se
apegaban al esquema mas comun de disefiar y codificar el resultado a un problema dado
(John Sweller, Paul Ayres y Salva Kalyuga, 2011 p: 1052-106).

Asi mismo, Van Merriénboer y de Croock (1992) realizaron un estudio similar con
contenido de programaciéon. Ellos compararon un grupo que llevaba una instruccion
tradicional y un grupo que usaba problemas por completar. Los resultados de su estudio
indicaron claramente un aprovechamiento superior en el grupo que utilizo problemas por
completar donde se les presentaba a los estudiantes ejercicios incompletos y ellos

deberian de completar la solucion al problema planteado.

Stuart Garner ( 2001) sefiala que diversos investigadores han usado métodos de
problemas por completar y diferentes ejemplos practicos para la ensefianza de la
programacion en lugar de las instrucciones que se usan comunmente, y han encontrado
en esta forma de ensefianza grandes beneficios y ventajas en los estudiantes que han

usado estos métodos.

Asi mismo, Van Merrienboer, Krammer y Maaswinkel (1994a) sefialan que cuando los
estudiantes se enfocan en leer soluciones parciales a problemas, para posteriormente
ellos poder completar la solucién planteada, esto hace que la lectura, la comprensién, el
modificar y ampliar estos problemas les dé mas y mejores herramientas para aprender

los puntos clave que van completando en los problemas propuestos, pero para lograr
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este aprendizaje significativo es necesario que los problemas estén bien disefiados y
sigan un orden de aprendizaje que conduzca a los estudiantes a lograr cada vez mas y
mejores esquemas, de la mano con mas y mejores resultados en la resolucién de

problemas.

Existen ademas otros factores que pudiéramos tomar en cuenta en la ensefianza de la
programacion para estudios posteriores, como puede ser el alto componente de
creatividad que ésta actividad implica y la cual a su vez existe estudio en otros contextos
como el estudio de la ciencia, la tecnologia, la ingenieria, el arte y las matematicas (Park
& Ko, 2012).

3.4 Planes de programacion
El método de leer ejemplos o ejercicios de programacién ya resueltos se ha tomado
como un método de ensefianza por varios investigadores y se ha puesto en practica con
resultados favorables. Van Merrienboer y Krammer (1987; Merriénboer Krammer y
Maaswinkel, 1994) sefalan que el leer ejercicios resueltos les permite tener una mejor
comprension a la hora de solucionar problemas de programacion. Sin embargo, también
sefala que el sélo leer cddigos ya solucionados, no es suficiente para la ensefianza de
la programacion, debido a que los estudiantes no pueden abstraer de la lectura todas las
posibles soluciones o los planes de solucibn que estos manejan, un plan de
programacién se define como una secuencia de instrucciones para solucionar
problemas que se desarrollan de la misma manera siempre, es decir, las
soluciones siguen un plan uniforme, un caso tipico de éstos son los acumuladores,
mismos que se pueden usar en distintas y muy variadas soluciones a problemas de

programacion teniendo siempre el mismo formato de uso.

Se ha desarrollado un sistema automatizado para la planificacién y construccién de
tareas para la programacion introductoria. Estas tareas consisten en ejemplos de
programas incompletos para que el estudiante los complete, ejemplos para que el
estudiante amplié o modifique codigos ya hechos y caracteristicas sobre el
funcionamiento y la estructuracion basica de un programa. El modelo se basa en planes

de programacion, el perfil del estudiante a quien va dirigido y la base del problema a
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resolver, esta idea de los planes de programacién como apoyo a la solucion de
problemas se sustenta en la teoria de planes de programacion usada por Van

Merrienboer, Krammer y Maaswinkel (1994).

Van Merriénboer (1990)(Van Merriénboer & De Croock, 1992) en un estudio menciona
gue hay 3 operaciones basicas en el proceso de aprendizaje por completado de
planes, estas son: rellenar los espacios en blanco, modificar el cédigo proporcionado y
extender el cddigo proporcionado, sefiala que los espacios en blanco representan los
conceptos claves que el tutor quiere que los estudiantes aprendan, de aqui la

importancia de disefiar los planes persiguiendo un objetivo claro.
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4 DISENO DE LA SOLUCION

Con base a las teorias antes mencionadas y de como estas han demostrado tener éxito
en diversos experimentos, y en base a la experiencia docente en el area de la ensefianza
de la programacioén, se identificaron los planes de programacion basicos para los

estudiantes de nuevo ingreso al area de la programacion.

Una vez identificados estos planes, se disefiaron cada uno de ellos en conjunto con un
grupo de ejercicios resueltos y ejercicios por completar, se identificé un software que
proporcione un apoyo para el aprendizaje de la programacion en estudiantes iniciales en

este tema, para ello se seleccionoé el software PSelnt.

A continuacién, se detalla cada uno de los planes identificados acompafados de

ejercicios resueltos, ejercicios por completar y apoyo del software seleccionado.

4.1 Estructuras selectivas

Descripcion:

Las estructuras de control selectivas, se usas en la solucién de casi todo tipo problemas
aresolver. Se utilizan cuando es necesario tomar una decision de hacia dénde continuar,

0 marcar un camino a seguir.

Estas decisiones se toman en base a la evaluacion de una o mas condiciones que nos

indicaran el camino a seguir.

Existen numerosas ocasiones en las cuales las decisiones se pueden tomar siguiendo
un conjunto de dependencias, es decir que una vez que se toma un camino, se evalla
un camino siguiente y se toma la decision de hacia dénde seguir, este proceso se puede
seguir por un nimero indeterminado de veces, en este caso lo que se aplica o se sigue
como solucién a un problema es un tipo arbol de decisiones que nos lleva a una solucién

especifica.
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Las estructuras de seleccién mas usadas para la toma de decisiones en los lenguajes

de programacion, se pueden categorizar como sigue:

e Sl - ENTONCES (condicién simple)
e S|I—ENTONCES / SINO (condicion selectiva doble)

e S| MULTIPLE (Estructura selectiva usada para multiples casos de seleccion)

Cuando es necesario, multiples decisiones se pueden combinar para generar una
solucion mas compleja y asi, éstas forman un tipo arbol de decisién, las estructuras
condicionales se combinan segun la necesidad de a donde se quiere llegar como camino

de solucion final.

A continuacion, se describe cada una de ellas y se propone un plan de programacion

para la instruccién de la misma.

4.1.1 Plan condicional simple

Descripcién: Este plan permite que el flujo del programa siga por un camino especifico,
si se cumple con una condicion o conjunto de condiciones determinadas, esta condicion
o condiciones se plasman mediante una pregunta, misma que es la que determina el
camino que se debe seguir a través de las respuestas afirmativas. Si el resultado de la
pregunta es verdadero, entonces se entra a la o las instrucciones que formen parte de
dicha condicién, de lo contrario se salta estas instrucciones y se continta con el flujo

normal del programa (ilustracion 2).

Estructura del plan condicional simple:

S| (pregunta de SI/NO) Hacer
» Instrucciones ‘—I’_—_
Fin_SI «

llustracion 2: Plan condicional simple
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Ejemplo 1 de Plan de programacion “Condicional Simple” (llustracién 3):

Se

requiere analizar la calificacion de un alumno en un examen, es necesario imprima la

palabra “aprobado” en caso de que esa calificacidbn sea mayor a 8, el ejercicio debera

pedir la calificacion en una variable llamada CAL, analizarla y realizar lo solicitado.

La ilustracién que se muestra a continuacion, da solucién al problema planteado.

Algoritmo Condicidn
"Calificacidn:

Escribir

Leer CAL
SI (CAL > B8)

> Imprimir "Aprobado

Entonces

FinSi <
FinAlgoritmo

Ilustracion 3: Ejemplo 1 condicional simple

En la ilustracion 4 se muestra la solucién en el software PSelnt al ejemplo 1 del plan de

programacion simple.

LT Y- L# % 5D g

SONUNY L S0PCIRE0 >mdw  SHFIRAIPCEIT LTVIr A

[l PSelnt - Ejecutando proceso CONDICION

{e4s Bimcucibn Iniciada. **+
{Calificacidn:

<@n_titdo> SI_ENTONCES.psc® v Pasoapass x -;'
Algoritmo Condicién B octener b
[ Escribir "Calificacién: " 12 ’ZI
4 1Leer cAL = P contnag 5
SI (CAL > 8) Entonces 2 &
| Imprimir "Aprobado " Bl avanzar un Paset—8
Finsi e
inAlgoritmo Evier... E Corregir |a identacion

5
Veloodad: &

< > -

Ayuda
[Aentrar en subprocesos

Ver diagrama de flujo

Eiecutar paso a paso

Editor de texto

Linea 2, instruceién 1
Se muestra en pant-\‘kla el resultado: Calificacion:

Continuar ejecucién

=
=
—

La ejecucidny

paso a paso ha sdo pausadd.

Pausar ejecucion |

I Salida del programa

Explicacién de la
instruccidénenejecucién

| Instruccidn en ejecucion [

Ilustracion 4: Solucion PSeint ejemplo 1 condicion simple
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Ejemplo 2 de Plan de programacion “Condicional Simple”: Se tiene el sueldo de un
trabajador en una variable llamada SUELDO, a este sueldo se le debe sumar una 15%
de aumento en caso que el sueldo sea menor a 1000, una vez aplicado el aumento

imprimir el nuevo sueldo, este ejemplo se resuelve como lo muestra la ilustracion 5.

e b T

SI (SUELDO < 1000) Entonces
I AUMENTO= SUELDO * .15
NUEVOSUELDO = SUELDO + AUMENTO
Imprimir NUEVOSUELDO

FinSi 4
?inAlgoritmo

llustracion 5: Ejemplo 2 condicional simple

En la ilustracion 6 se muestra la solucion en el software PSelnt al ejemplo 2 del plan de

programacion simple.

B ree

Archvo  Editar  Configurar  Ejecutar  Ayuda -

¥ f = - | <

O/ v 205 4%F b O

&  aporbados.psc X v [Pasoapaso Al

) - B Oetene 4

S Algoritmo Aprobados T 1

7 Definir cali_ficac;on con-\o_Re:al Iy 00 Pausr lﬂg )

; i Imprimir "Calificacion del alumnoc”

< 3 Leer calificacion .ﬂ""“'“"’”q—g— . -
% A3 (calificacion>?) Entonces é Corregirlaidentacidn
3 | Imprimir "Alukno aprobado" Erabar g

= FinSi H

+ FinAlgoritmo Veloodad: & Ayuda

x < >

g [ Entrar en subprocesos _| Ver diagrama de flujo
4P ’ Y priscos de Escitoria

% 'Ayoda Riodh ax —‘ Ejecutar paso a paso
P

% La sintaxfs es corecta. Puede presionar F9 para ejecutar el algontmo.

evs plecucién Iniciada. ***
Calificacion del alumno Pausarejecucion

>

Continuar ejecucidn
—.I Salida del programa

[ - ; o
I Instruccion en ejecucion

A

o

El pseudocé'}go esta siendo ejecutado paso a paso.

OB PSelnt - Ejecutando proceso APROBADOS . Editor de texto |

llustracion 6: Solucion PSeint ejemplo 2 condicion simple
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Ejercicio 1 de Plan de programaciéon “Condicional Simple”: El siguiente algoritmo,
intenta obtener la temperatura en grados Fahrenheit a partir del nUmero de sonidos
emitidos por un grillo, ya que se dice que el nimero de sonidos emitidos por un grillo en
un minuto, estan definidos en funcién de la temperatura y es posible determinar el nivel
de la temperatura haciendo uso de un grillito como termometro. La férmula para lograrlo
esta dada por: T=N/4 + 40

Donde:

T es la temperatura en grados Fahrenheit

N es el nimero de sonidos por minuto del grillo.

Recuerde que para que un valor pueda ser dividido debe ser mayor a 0.

La ilustracién 7 muestra una solucién parcial al problema planteado, escriba en la linea
la instruccién que falta para logar que se realice de manera correcta la solucion al

problema antes planteado.

Algoritmo SI_ENTONCES

Escribir "Sonidos por minuto emitidos por el grillo”
Leer N
51 Entonces
' T=N / 4 + 40
: Imprimir "la temperatura es; " T
FinSi
FinAlgoritmo

llustracion 7: Ejercicio 1 por completar condicional simple

4.1.2 Plan condicional doble:

Descripcion:

La estructura SI — ENTONCES /SINO, tiene dos ramas, la primera, verifica si la pregunta
que se hace es VERDADERA (ENTONCES) y la segunda verifica si la pregunta que se

hace es FALSA (SINO), se verifica la prueba evaluativa, y de salir verdadera se procede
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a seguir con las instrucciones de la parte de ENTONCES, mientras que si la prueba a

evaluar es negativa se procede a ejecutar las instrucciones de la parte SINO. Sea cual

sea el resultado, al terminar las instrucciones pertenecientes a la parte VERDADERA O

FALSA, se prosigue con el flujo normal del programa, en la ilustracién siguiente se

muestra la estructura general para la condicién doble.

Estructura del plan condicional doble:

8l (Pregunta SIINOQ, FalsofVerdadero) ENTONCES

Instrucciones si respuesta es verdadero

SI_NO <

— |nstrucciones si respuesta es falsa

FIN-SI*

Ilustracion 8: Plan condicional doble

Ejemplo 1 de Plan de programacién “Condicional Doble”: Leer dos numeros y

determinar cual de ellos es el mayor

La ilustracion que se muestra a continuacion, da solucién al problema planteado.

Algoritmo NumeroMayor
Definir numl,num2 como Entero

Imprimir "Introduce el numero 1"
Leer numl
Imprimir "Intoduce el numero 2"

— Leer num2 y

SI (numl>num2) Entonces «
t Imprimir "Numero 1 es el mayor"

SiNo + :
Imprimir "Numero 2 es el mayor
FinSi =

FinAlgoritmo

llustracion 9: Ejemplo 1 plan condicional doble
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En la ilustracién 10 se muestra la solucion en el software PSelnt al ejemplo 1 del plan

de programacion doble.

;é.

SHODUNI L SOPRR00 >wmdw  SRRIRA B L2V.20

l

Editar  Configurar

~E8~

mayor2Numeros.psc X

S RO 4G F| D R

Algoritmo NumeroMayor

Definir numi,numZ2 como Entero

Imprimir

Leer numl

Imprimir "Intoc

Leer num2

SI (numl>num2) Entonces
Imprimir

SiNo
Imprimir

FinSi

FinAlgoritmo

*Introduce el numerc 1"

"Numerc 1 es el

"Numero 2 es el mayor"

Linea 8, instruccién 1
Se evalGa la condicién para Si-Entonces:

1

Os

> 10

Intoduce el numero 2

D ] | Corregirlaidentacidn
B Coort =%
Pl Averzar inrage 3
verdiagrama de flujo
Evalusr...
‘ : Ejecutar paso a paso
< >
4 entrar en subprocesos —&ditor de texto

Salida del programa

—4Pausarejecuci6n |

<_—|‘ ! Continuar ejecucion

(NuMI>NUMZ) &

L]

Explicacién de la
instrucciénen ejecucidn

I Instruccidn en ejecucidn |

llustracion 10: Solucion PSelnt ejemplo 1 condicional doble

Ejemplo 2 de Plan de programacion “Condicional Doble”: Analizar la calificacion

obtenida por un alumno en un examen, imprimir la palabra “aprobado” en caso de que

esa calificaciébn sea mayor a 8 y en caso contrario imprimir la palabra “reprobado”, la

calificacion es leida en una variable llamada CAL.

La ilustracién que se muestra a continuacion, da solucién al problema planteado

Algoritmo CALIFICACION

Escribir

Leer CALJ
SI (CAL >

o
o

e
Sino

&

Escribir

"Ccalificacidén del alumno” _

) Entonces

"Aprobado

|

FinSi «
FinAlgoritmo

Escribir "Reprobado"

llustracion 11: Ejemplo 2 condicional doble
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En la ilustracion 12 se muestra la solucion en el software PSelnt al ejemplo 2 del plan

de programacion doble.

NvRE rr 2O 4% 5 D) O

Corregirlaidentacidn

Ayuda

Verdiagrama de flujo

Eje cutar paso a paso

Pausar ejecucidn

Continuar eje cucion

Editor de texto |

& SL_ENTONCES_SINO_cabficacionpsc®  « v PdOapem x
> B Detene
S Algoritmo CALIFICACION < -
; Bscribir "Calificacidn dal alumno® ’ cm_g.‘
s Leer CAL S
< SI (CAL > 7 ) Entonces D) oz giase 5
- [ Bscribir “Aprobado " b
& A
2 Sino Evslar...
° Escribir "F ado™
: Finsi Veiocded
A FiinAlgoritmo < >
g FlEnwar en sogrocesos '_'1
E .
: : 2 | -
2
3
§ A ! +—
<
Linea 6, instrucolién 1 <
Se muestra en pantalla el resultado: Aprobado
Consnuar

J—‘ Salida del programa

Explicacién de la
instruccidén en ejecucidn

La ejecucidn paso a paso ha sdo pausada.

L

Instruccidn en ejecucidn |

llustracion 12: Solucion PSelnt ejemplo 2 condicion doble

Ejemplo 3 de Plan de programacién “Condicional Doble”: Se tiene el sueldo de un

trabajador en una variable llamada SUELDO, a este sueldo se le debe sumar un 15% de

aumento en caso que el sueldo sea menor a 1000 y un 12 % en caso contrario, una vez

aplicado el aumento imprimir el nuevo sueldo.

La ilustracion siguiente da solucion al problema planteado.

1 Algoritmo Seldo

[ i AUMENTO= SUELDO * .15

SI (SUELDO < 1000) Entonces 1—‘

L__{ NUEVOSUELDO = SUELDO_+ AUMENTO
Sino 4

[ |  AUMENTO = SUELDO # .12

l__{ NUEVOSUELDO = SUELDO + AUMENTO

g FinSi «
9 Imprimir NUEVOSUELDO
10 FinAlgoritmo

llustracion 13: Ejemplo 3 condicional doble
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En la ilustracion 14 se muestra la solucion en el software PSelnt al ejemplo 3 del plan

de programacion doble.

B

Noa@8 nId RO 4%

._f <sin_titulo>* X

F | tp o o

Algoritmo NumeroMayor
pPefinir numl, num2 como Entero
Imprimir "Introduce ol
Leer numl
Imprimir "Intoduce el
Leer num2
SI (numli>num2) Entonces
Imprimir
SiNo

numero

Imprimir "N
FinSi

Ayuda Rapwds

La sintaxis es correcta. Puede pry

WOOEUN A SHOPEINE0 >m=4a  SDOUCA WP OB L7y

Introduce el numero
>

numero 1"

"Numero 1 es 21 may

* Ejecucién Iniciada.
1

ror™ “ 2
<

EdEntrar en subprocesos
5 o [IPrueba de Escritoro

DB PSelnt - Ejecutando proceso NUMEROMAYOR

as

| Corregirlaidentacidn

“lAyuda

_I Verdiagrama de flujo

| Pausarejecucidn

El pseudocddigo esta siendo ejecutado.

! Continuar ejecucion

Salida del programa

I Instruccidn en ejecucion

|
|
|
|
|
|
|
|
|

llustracion 14: Solucion PSelnt ejemplo 3 condicion doble

Ejercicio 1 de Plan de programacion “Condicional Doble”: Se requiere de un

algoritmo que, dado un numero entero, determine e imprima si el mismo es positivo,

negativo o nulo.

La ilustracion 15 muestra una solucion parcial al problema planteado, escriba en las

lineas las instrucciones que faltan para logar que se realice de manera correcta la

solucién a dicho problema.
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1 Algoritmo SI_EHTDHCES_SIHD
2 Leer NIMERD
. _SI Entonces

= Imprimir "Humero positivo "

& s5I Entonces

7 Imprimir "Humero negatiwvo®
B Sino

9 Imprimir "Nulo"™

1C . FinSi

11 Finsi

12 FinAlgoritmo

llustracion 15: Ejercicio 1 por completar condicional doble

4.1.3 Plan condicional MULTIPLE

Descripcién: El plan condicional MULTIPLE permite construir un arbol de mdltiples
decisiones, es decir, se tiene un conjunto de caminos a tomar todos en base a una misma
pregunta o una misma variable de decision y en funcién del valor que tome la variable
de decision, sera el camino por el cual se continde en la ejecucion del programa. En un
supuesto que la variable de decision pueda tomar valores de 1 al 3, si toma el valor de
1, se ir& por un camino, si toma el valor de 2 por otro camino y si adopta el valor de 3 por
un camino mas, cada uno de ellos llevaran a la salida del plan condiciona de casos
multiples, ademas, esta estructura permite un caso por defecto, es decir si la variable no
adoptara ninguno de los valores que se han definido, se va por la opcion por defecto,
misma que también lleva a la terminacion del plan condiciona de casos multiples, sea
cual sea el camino por el cual continte el programa, al finalizar el del plan condicional
de casos multiples, se continua con el flujo normal del programa en la ilustracion

siguiente se muestra el plan para la condicion multiple.
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Estructura general del plan condiciona de casos multiples:

Si_Mualtiple {selector) es_igual_a

Hacer acciones

Hacer acciones

F 3

e

Hacer acciones

Cualquier otro valor:

Hacer acciones

Fin_Si_Multiple

Ilustracion 16: Plan condicional multiple.

Ejemplo 1 de Plan de programacién “Condicional MULTIPLE”: El siguiente plan lee

el nimero de dia de la semana donde 1=Lunes, 2=Martes... 7=Domingo, en base al

namero del dia leido, deberd de mostrar un mensaje con el nombre correspondiente al

numero del dia introducido.

La ilustracion que se muestra a continuacion, da solucién al problema planteado



Algoritmo DiasSemana

Escribir "Numero de dia de la semana "
—> Leer dia <

Segun dia Hacer+

Opcion 1: <

' Escribir "Lunes"
T ppcion t .

i Escribir "Martes"

bpcion 33
=} Escribir "Miercoles”

| Opcion 4: «
——* Escribir "Jueves"
Opcion 5:
%_’Escribit "Viernes"”
Opcion 6: <«
——>Escribir "Sabado"
i | Opcion 7: «
“+—» Escribir "Domingo"
De Otro Modo: <«
'——> Escribir "Dia invalido"
FinSegun <«
FinAlgoritmo

llustracion 17: Ejemplo 1 plan condicional multiple

En la ilustracion 18 se muestra la solucion en el software PSelnt al ejemplo 1 del plan
de programacion multiple.

L J
Aechwve  Editar sofigay  Tmotae  Agude
- |
8 < E
DR "l DAL 4FF b RAE i
£ Dastemamapsc o Poipms X
s: Algoritmo DiasSemana 4_._.“_‘7
S Esaribir "Numero de dia de la semana * ‘
E ® A Leer ﬂll 00 Fraee <—F
H Sogun dia Hacer “
Opaion 1: L 7 - -
i Escribir "Lunes” = - ICorreglrIaldentaclon |
‘ Opolon 2: [
® Escribir "Martes”
1 Opaion 3: vesacat. -|Ayuda |
A Esoribir "Miercoles® € »
£ Opolon 4t Eitrtrw en aborocesss _l\/‘erdiagramadeflujo |
Escribir “Juevea®™ o
Opoion
.! Esoribir “Viernes® Elticr e setate cioose IEjecutarpasoa paso |
Opaion ©:
i g T Ul | Editor detexto
Opoion 7: .
Escoribir "lomingo®™ . .
AL 3 60 Iniciada. *** - 2
De Otro Modo: e Al 41 s |Pausare)ecur.|on |
Escriblr "Dia invalide®,
FinSegun . 4 5
FinAlgoritmo —‘ Continuar ejecucion |
 FEElE——
- — .
T4 R Tk ry—, == ISaIldadelprograma |
Se espera a que el usuario ingrese un wvalor y presiones enter.
et Explicacion de la
instruccidn en gjecucion
B pseudocddigo estd sendo ejecutado paso a paso.

H Instruccidn en gjecucidn |

llustracion 18: Solucién PSelnt ejemplo 1 condicional multiple
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Ejemplo 2 de Plan de programacién “Condicional MULTIPLE”: El siguiente algoritmo

obtiene un valor para una variable llamada VALOR en términos de la evaluacién de una

funcién matematica para distintos valores de un selector llamado NUMERO, la funcion a

evaluar es la siguiente:

100 *DATO
100 * DATO "2
100/ DATO

0

VALOR=

SINUM =1
SINUM =2
SINUM =3

Cualquier otro caso

La ilustracidon que se muestra a continuacion, da solucién al problema planteado

Algoritmo SI_MULTIPLE

Escribir "Seleccina una opcidn de evaluacion"
— Escribir "1) Evaluar => 100 * v"
Escribir "2) = 100 * w © 2"

Evaluar
Escribir "3) Evaluar

v

—* Leer selecciorm

== sseepenll S
Leer v

:> 100 / \’" -

v
‘ Segun seleccion Hacer «
opcion 1: <

% R=100%*v

> R=100%VA2

opcion 3: <
=1 — 7 R=100/v
De Otro Modo: <

> R=0
Fin Segune

Imprimir "Resultado de tu evaluacién es ",R

FinAlgoritmo

llustracion 19: Ejemplo 2 plan condicional multiple
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En la ilustracién 20 se muestra la solucién en el software PSelnt al ejemplo 2 del plan

de programacion multiple.

Archive Edtar Configurar Ejecutar Ayuda v
; p 3 = r “+
O9R{ IS DAL 4% F DY XL
# || 51_ENTONCES_SINO_calificacion.psc SIMULTIPLE_Menu.psc X v | Pasa3paso Y
» = ~ B Oetecer
S Algoritmo SI_MULTIPLE « 2
§ Escribir "1) *
5 Escribir "2) * 2 .s Avanzar un Paso §
& Escribir "3) Evaluar => 1 / n |Corregirlaidentacio’n ‘
3 Leer seleccion Evaer... 4
% Escribir "Valor de V" L|
‘:' Leer v Veloodad: |Ayuda l
A Segun seleccion Hacer < >
é’ opcion 1: AEntrar en subprocdsos —IVerdiagrama de flujo |
§ R=100*v B It
opcion 2: B X
] | ReT00# A3 3 —| Eje cutar paso a paso |
g 4 opecion 3w iz -
g ! R=100/v ~~ Eldcucion In“.:f"d‘:' i S —J_'| Editor de texto |
opcion ce evaluacion
De Otro Modo: N
| R=0 v 2 | Pausarejecucidn l
Fin Segun 100 / =
Imprimir "Resultado de t IContinuarejecucién ]
FinAlgoritmo
| :]F ISaIidadeIprograma l
Linea 14, instruccioén 1 T
Se evalua la expresion a asignar: 100*V~2 *ﬁ Explicacién de la
instrucciénen ejecucién
COTINOaT
{Instruccio’nenejecucién |
La ejecuadn paso a paso ha sdo pausada. |

llustracion 20: Solucion PSeint ejemplo 1 condicional multiple

Ejercicio 1 de Plan de programacién “Condicional MULTIPLE”: El siguiente ejercicio

pretende resolver el aumento que se le debe proporcionar a un empleado de X

compaiiia, el aumento se le proporciona de acuerdo a una categoria que se tiene

asignada, por lo cual para poder resolverlo es necesario tener la categoria del empleado

(CATEGORIA), el sueldo actual (SUELDO) y en base a ello calcular e imprimir el nuevo

sueldo, si la categoria no coincide con ninguna, imprimir la leyenda “Categoria invalida”,

las categorias y aumentos se describen a continuacion:

Categoria Aumento
1 15%
2 10%
3 8%
4 7%
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La ilustracion 21 muestra una solucién parcial al problema planteado, escriba en las
lineas las instrucciones que faltan para logar que se realice de manera correcta la

solucién a dicho problema.

Algoritmo SI _MULTIFLE
Leer CATEGORIA
Leer SUELDOC
Segun Hacer

opcion

| LUMENTO = .1

opcion_

. RUMENTO = .10

opcion

. LUMENTO = .02

opoion

. AUMENTO = .07

De Otro Modo:

j Imprimir
Fin Segun
HUEVOSUELDD = SUELDC « ATMENTC + SUELDO
Imprimir "Tu nuevo sueldo ez " HUEVOSUELDO

FinAlgoritmo

llustracion 21: Ejercicio 1 por completar condicional multiple

4.2 Tema: Estructuras de Repeticion

En el area de la programacion es muy comun encontrarse con ejercicios que deben
hacer procesos de determinadas operaciones de manera repetitiva. Las instrucciones se
repiten unay otra vez mientras que los datos sobre los que trabajan se ven alterados de
alguna manera. A este proceso de ejecucion de instrucciones realizadas repetidamente

se le conoce como CICLO.

Todo CICLO debe terminar con la ejecucién después de un determinado nimero de
repeticiones, en cada una de las iteraciones del mismo se deben evaluar condiciones
necesarias para saber si el ciclo debe terminar o continuar en su estado de repeticion.
La condicion de evaluacion que debe existir en todos los ciclos es la que nos indica

cuando debe de terminar el mismo, una condicion con respuesta afirmativa, indica que
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se debe continuar dentro del ciclo, cuando la condicibn cambia de verdadero a falso, es

cuando se abandona el proceso repetitivo.

Existe 3 tipos de ciclos en la programacion, un primer ciclo en el cual esta establecido
desde el principio el nimero de veces que este se ha de repetir, a este ciclo se le llamara
PARA indicando que se establece el nimero de repeticiones PARA n veces, existe otro
ciclo el cual trabaja en base a una condicién, este ciclo debe evaluar la condicién a fin
de determinar si entra 0 no a realizar las operaciones repetidas que se tiene
programadas dentro del ciclo, si la condicidn que se evalla es verdadera, se accede a
ciclo y permanece dentro de él mientras dicha condicién siga permaneciendo verdadera,
a este ciclo se llamard MIENTRAS, y existe un tercer ciclo que hace por lo menos una
iteracién de las instrucciones, lo primero que hace es ejecutar una vez las instrucciones
y al termino evalla la condicion, mientras la condicion permanezca verdadera el ciclo
continua ejecutando las instrucciones dentro de él, una vez que las condicion es falsa,

el ciclo termina con su ejecucion, a este ciclo se llamara REPETIR.

4.2.1 Plan ciclo MIENTRAS

Descripcidn: Esta estructura conocida en los lenguajes de programacion como WHILE,
es la estructura idénea cuando no se conoce el nimero de veces que deberia repetirse
el ciclo, esta estructura tiene una variable que le permite controlar la permanencia dentro
del ciclo, mientras se evalle la condicidn y esta resulte verdadera, se permanece dentro
del ciclo, una vez que la evaluacion de la condicion resulta falsa, continua con las
instrucciones que se encuentren por fuera del ciclo. Es importante tomar en cuenta que
la variable de control debe ser modificada dentro del ciclo a fin de que en algin momento

la condicion que controla el ciclo se pueda evaluar a falso y asi terminar el ciclo.
La estructura mientras tiene en general 2 partes:

e La parte ciclica que es el conjunto de instrucciones que se realizan de manera
repetida.
e La condicién que nos indica cuando se esta dentro del ciclo y cuando termina el

mismo.
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En la ilustracién siguiente se muestra la estructura general del plan de repeticion MIENTRAS:

e |

VariableContol = valor inicial

MIENTRAS (VariableControl a evaluar)

Instrucciones a ejecutarse dentro del ciclo

FIN_MIENTRAS «

llustracion 22: Plan repeticion Mientras

Ejemplo 1 de Plan de programaciéon “MIENTRAS”: Suponga que quiere contabilizar
los gastos que ha hecho durante toda la semana con el objetivo de saber a cuanto
asciende su gasto, mientras el gasto no sea cero seguira sumando los gastos a la cuenta

corriente y al final deber& mostrar el total de gastos realizados.

La ilustraciéon que se muestra a continuacion, da solucién al problema planteado

-—kﬂorimo Gastos

TotalGasto=0

Escribir "Escfibe tu primer gasto"
___1——>Leer gasto

Mientras (gastol=0) <
TotalGastos=TotalGasto+gasto
Escribir "Tuviste otro gasto 0=NO"
Leer gasto

Escribir "[l
FinAlgoritmo

" gasto

A
-
[
b
(
-
Q
»
]
n
i
£

llustracion 23: Ejemplo 1 Plan repeticion Mientras
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En la ilustracién 24 se muestra la solucion en el software PSelnt al ejemplo 1 del Plan

repeticion Mientras

B

ar Configurar Ejecutar Ayuda

DYRA nd RAE 4% 5D 1

S1ENTONCES SINO_caifcaconpsc | SIMLTIPLE Menupsc | gastoMientras.psc X | Pasoapaso

A
w
3
|

Algoritmo Gastos

TotalGasto=(
Escribir "Escribe tu primer gasto"
Leer gasto
59 Mientras (gasto!=0)
4 i TotalGastos=TotalGasto+gasto
Escribir "Tuviste otro gasto 0=NO"
Leer gasto [ PSeint - Ejecutando proceso GASTOS -
FinMientras ; : —
Escribir "El total de tuf = Ejecucién Iniciada. ***
FlinAlgoritmo E:cf:fe tu primer gasto

> 1

|

| Corregirlaidentacidn

Ayuda

—1 ver diagrama de flujo

Pausarejecucion

I Continuar ejecucidn

[ Salida del programa

Linea 5, instruccion 1
La condicién es Verdadera, se iniciara una iteracion. 4—|

SAUOPUNY A SRI0pRIadD > mm4-%  SOIGRLEA 9P RISIT L7V, 204

Explicacién de la
instruccién en ejecucién

| Instruccién en ejecucién |

La ejecucion paso a paso ha sido pausada.

llustracion 24: Solucion PSelnt ejemplo 1 repeticion Mientras

Ejemplo 2 de Plan de programaciéon “MIENTRAS”: Suponga que se desean analizar

N numeros enteros, de los cuales se requiere la suma de todos aquellos que sean

nameros pares y el promedio de aquellos que sea impares, el siguiente plan, haciendo

uso de los planes 5y 8 para lograr la solucién al problema planteado.

La ilustracidon que se muestra a continuacion, da solucién al problema planteado
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Algoritmo ParImpar
sumaPar=0
sumaImpar=>0
totImPar=0
promImpar=>0
Escribir "Introduce el primer numero 0 para teminar"
Leer num

Mientras (num!=0) <

si(num%Z==0) Entonces

sumaPar=sumaPar+num

SiNo « .
sumaImpar=sumalmpar+num

totImPar=totImPar+l
Finsi <
Escribir "Siguiente numero O=teminar"
; er num <

FinMientras <
promImpar=sumalmpar/totImPar

Escribir "La suma de los pares es ",sumaPar
Escribir "El promedic de los impares es ", promImpar
FinAlgoritmo

Ilustracidn 25: Ejemplo 2 Plan repeticién Mientras
‘ Instruccion dependiente de ciclo y posteriormente dependiente de la condicion
verdadera del condicional doble.

Instruccion dependiente de ciclo y posteriormente dependiente de la condicién

falsa del condicional doble.

En la ilustracion 26 se muestra la solucion en el software PSelnt al ejemplo 2 del Plan

repeticion Mientras.

L L L
sumaFare

A

I Corregiriaidentacion

> R
Mismteaw (ot b
4 PO T R e —
T [rve—— 3 Ver diagrama de flujo
Kime . .
= vuren Tonp o= o orme Cings me + 11 v = P e

L= cutnr paso & paso
Fins: Frmtn b Conin
o e Ry "W aguamnt s mamemt o D= 8 s e I e )
Laow . S Pausar ejecucion
FAaMient v as o
Promimpar=sums lnpac /ot tapar P S==m
Rewesdas “Lu suen b Lds paiss ss ¥, 0ualras Continuar eje cucltn
Eecribir "El prowmoilo e las impscss ss *,.3
LA v R o)
B0 ek e uban it poimen te PRIIBADAR - o Edtor Ge texto
Tritikotes sl pedmnr smnins O pags cvrmanar 2| e
- 2 j Seida del programa
>

L T

POl yase SOEVLW RN

O el el 4 i T Chom ] i e\ oo e e S e Explicacitndelo
Ingtruccion en ejecucdn

Lus flatullos Low prosimes avolonms gue soalise ol
II Fstruccidn en ejecucion

Loterprete.

El posrtoctdos wath mmnds epeafads pamo 3 pavo

llustracion 26: Solucion PSelnt ejemplo 2 repeticion Mientras
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Ejerciciol de Plan de programacion “MIENTRAS”: Se requiere hacer un algoritmo
que pida a un usuario una serie de niumeros cualquiera, que los sume y vaya visualizado
la suma en la pantalla y que deje de leerlo cuando el usuario ingrese un nimero mayor
a 100.

La ilustracion 27 muestra una solucion parcial al problema planteado, escriba en las
lineas las instrucciones que faltan para logar que se realice de manera correcta la

solucién a dicho problema.

Blgoritmo EnzlisisNumeros
suma="
Escribir "Introduce un numerc entero, un RUSMEXQ
Leer num;
Mientras (

(1]

Escribir "I
Escribir "I
: Leer
FinMientras
FinAlgoritmo

Ilustracidn 27: Ejercicio 1 por completar repeticion Mientras

Ejercicio 2 de Plan de programacion combinado “MIENTRAS” y “Condicional
Simple”: Se requiere un algoritmo que dados N nimeros enteros como datos, realice lo
siguiente:

a) Obtenga cuantos numeros leidos fueron mayores que cero.

b) Calcule el promedio de los niUmeros positivos.

c) Obtenga el promedio de todos los numeros.

La lectura de datos termina cuando el usuario introduzca un O como dato.

La ilustracion 28 muestra una solucion parcial al problema planteado, escriba en las
lineas las instrucciones que faltan para logar que se realice de manera correcta la

solucién a dicho problema.
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Algoritmo AnalisisNumeros
mayoresCeroCero=0
sumaPositivos=0
promedicPositivos=0
promedioGensral=0

totalNumeros=0
sumaTotal=0
Escribir "Introduce un numerc enteroc 0=Fin de datos"
Leer num;
Mientras | ) Hacer
8if )} Entonces

mayoresCero=mayoresCerot+l
: sumaPositivos=sumaPositivos+num
FinSi
totalNumercos=totalNumeros+1l
sumaTotal=sumaTotal+num
Escribir "Introduce un numerc enterc 0=
Leer
FinMientras
promedioPositivos=sumaPositivos/mayoresCero
promedicGeneral=sumaTotal /totalNumeros
Escribir "Numeroc mayores gue cerc son " mayoresCero
Escribir "Promedio de los numero positivos es ",promedioPositivos
Escribir "Promedio de todos los numercs es " ,promedioGeneral
FinAlgoritmo

w

Ilustracidn 28: Ejercicio 2 por completar repeticion Mientras

4.2.2 Plan ciclo REPETIR

Descripcién: Esta estructura conocida en la programacion como do-while, es otra
solucién cuando no se conoce el numero de veces que debe de repetirse el ciclo, a
diferencia de la estructura MIENTRAS (while), este tipo de ciclo siempre hace por lo
menos una iteracion del mismo, ya que la condicion de control se encuentra al final del
ciclo, esto provoca que se ejecuten las instrucciones dentro del ciclo por lo menos una
vez y posteriormente se evalle la condicion de permanencia dentro del ciclo, una vez
evaluada la condicion, si esta resulta verdadera, se permanece dentro del ciclo un
namero definido de veces mientras la condicion asi lo permita, una vez que la condicion
se evalla a falso, se sale del ciclo y se continua con las instrucciones que se encuentren
fuera del mismo. Al igual que el ciclo MIENTRAS, cuenta con una variable de control que
debe ser modificada dentro del ciclo, recuerde que, si esta condicion no se modifica,

entonces se entra en un ciclo infinito.
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En general dentro de la estructura repetir se pueden distinguir 2 partes:

e La parte ciclica: que es el conjunto de instrucciones que se realizan de manera
repetida.

e La condicién: que marca la permanencia dentro del ciclo

En la ilustracion siguiente se muestra la estructura general del plan de repeticion Repetir:

REPETIR

Instrucciones a ejecutarse dentro del ciclo

MIENTRAS (condicién a evaluar) «

T

Ilustracién 29: plan de repeticion Repetir

Ejemplo 1 de Plan de programacién “REPETIR”: Se requiere un algoritmo que sume
N numeros, cuando se introduzca un O se termina la lectura de datos y se muestra la

suma de todos los nimeros introducidos.
La ilustraciéon que se muestra a continuacion, da solucién al problema planteado

Algoritmo Sumar

suma=~_{
Repetir
nsidcsione Autscll IS Escribir "Numerc a sumar 0= Fin de datos"
repiten mientrasel
resultado de la Leer num
condicidn e suma=suma-+num
verdadero Ay .
Mientras Que (num !=0) ¢
Escribir "La sumales ", suma
FinAlgoritmo

llustracion 30: Ejemplo 1 plan Repetir



En la ilustracién 31 se muestra la solucién en el software PSelnt al ejemplo 1 del plan

de programacion Repetir.

3-"‘-Jch‘vcx Editar Configqurar Ejecutar Ayuda ‘
i = = % > P ]
IR LR IS KR AP = ———
+ | | Parlmpar.psc® ejericioRepetirl.psc Repetirl.psc > | v Pasoapaso x A
| 8 < { ¥ -
= Algoritmg. Sapar W poenec R |C0rregir|aidentacion |
f;, suma=0 £r
= Repetir b2y
& 4 i Escribir "Numwero a swoar O~ Fin de datos” Ayuda |
i
ﬁ‘ » | Lear=aun P Avanzar un Paso
& t | Swoa=s umat num . |
&, Mientras Que (num I=0) ver diagrama de flujo
2 Escribir "La suma ez ", suma Evaluar, ..
4 inAlgoritmo —-I Ejecutar paso a paso |
1] Velocidad:
e < >
§ —| Pausar ejecucidn |
| FA€ntrar en subprocesos
g < S TTostETE TYcritorio |Continuarejecucio’n |
< # ' PSelnt - Ejecutando proceso SU,., — a X [AExplicar en detale c/paso
§ *++ EBjecucién Iniciada. *** -l |Edit0rdetexto |
§ Numero a sumar 0= Fin de datos Ayudall
| > .
2 | Salida del programa |
. - —
< 22| Explicacién de la
Linea 5, instruccion 1 instruccién en ejecucién
Se espera a que el usuario ingrese un valoxr y&———
presiones enter. Caontinae | Instruccién en eje cucién |

|
El pseudocédigo esta siendo ejecutado paso a paso.

llustracion 31: Solucion PSeint ejemplo 1 plan Repetir

Ejemplo 2 de Plan de programacién “REPETIR”: Construya un algoritmo que lea N

nameros, calcule el mayor y el menor de estos numeros. La marca de fin de datos esta

definida por un O en la lectura de los mismos.

La ilustracion que se muestra a continuacion, da solucién al problema planteado.

Algoritmo Sumar

may=~_
Repetir <
; ] Escribir "Introduce un dato 0=Fin de datos'
Instruccionesque se
repiten mientrasel Leer num _
resultado de |a si (num > may) Entonces
condicidnes i may=num
verdadero FinSi
Mientras Que (num !=0) =
Escribir "El numerofmayor es ", may

FinAlgoritmo

llustracion 32: Ejemplo 2 plan Repetir
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En la ilustracién 33 se muestra la solucién en el software PSelnt al ejemplo 2 del plan

de programacion Repetir.

Numero a sumar 0= Fin de datos
>

b
Archivo Editar Configurar Ejecutar Ayuda i
# = 4 - =~ sl |
L W HB| T TE e F B PR
#  Repetirl.psc x < Pasoapaso ;
[ &
s Algoritmo Suna Detener s Yo Lo
: oK & o . |Correglrla|dentacmn |
R may=0 18
= Repetir o
5 | Egeoribir "Numero a sumar 0= Fin de datos® A
=z Ayuda
S » | "'?cr num P Avanzar un Paso
& A si (num > may) Entonces
& i may=num Yerdiagrama de flujo |
2 i Finsi Evaluar
- Mientras Que (num !=0) :
—{ Eje cutar paso a paso
ﬁ Escribir "La suma ex ", suma Yelockdad: ) p p
A FinAlgoritmo < >
. Pausar ejecucidn |
g [j [ Entrar en subprocesos ]
2 «—— | Prusha de Escritario ; ; e
2 Continuar ejecucion
<
g
g *++ Bjecucidén Iniciada. *++ jeuda |

<
*

ISaIida delprograma

Explicacidn de la
instruccidén en ejecucién

Explicat en detalle cfpaso’
® | PSelnt - Ejecutando proceso S.,, - L
l Editor de texto

Linea 5, instruccion 1 1—] | Instruccidén en ejecucién |
Se espera a gque el usuario ingrese un valor y 1 L
VLIS,

presiones entexr.

El pseudocédigo ests siendo ejecutado paso a paso.

llustracion 33: Solucion PSelnt ejemplo 2 repeticion Mientras

Ejemplo 3 de Plan de programacién “REPETIR”: Un vendedor ha hecho una serie de
ventas y desea conocer aquellas de $200 o menos, las mayores a $200 pero inferiores
a $400, y el numero de ventas de $400 o superiores a tal cantidad, asi como el total de
las ventas realizadas. Haga un algoritmo que le proporcione al vendedor esta

informacion después de haber leido los datos de cada una de las ventas realizadas.

La ilustracién que se muestra a continuacion, da solucién al problema planteado
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Algoritmo ventans
VYMe2 0=

TotalVentan=
Repetir
Esoribir “Mont ®» la nta,
Lear venta

RL (ventad=i ) Entoncoes .
VMs400-VMa 40 04vonta

BiNo

) & e 4
. -] v
i S (venta> ) Entonces '_I_.
AnGIISN « sva rdadero VMa200=VMa2Q0+venta
siNo
VMol 00=Ymo200+vanta o—\_.

Fins)
Final
TotalVentas~TotalVentaseventa
Mientras Que ([(vanta 1=0) g
Esoribir ¥ e
Esoribir "£. mont jw las vantas mayoge

LA e .l

Esoribir © nont j» . wnta nIyDTas Juale . 4
Esoribir ~ tota Ie Yantas an ", ,TotalVentas

FinAlgorltso
llustracion 34: Ejemplo 3 plan Repetir

Instrucciones dependientes del ciclo y de la parte verdadera del condicional doble

‘ Instrucciones dependientes del ciclo, del sino del condicional principal y de la parte
verdadera del condicional doble dentro del sino del condicional principal

. Instrucciones dependientes del ciclo, del sino del condicional secundario y de la
parte falsa del condicional doble dentro del sino del condicional principal

En la ilustracion 35 se muestra la solucion en el software PSelnt al ejemplo 3 del plan

de programacion Repetir.

®
drchivo  Editar arfigurar  Ejecutar  Ayuds l
A - = . -
R A 0 @G F B Y pers
£ Repetelose  ventospsct X o | [Paso 3paso x%
,' Algoritmo ventas Oowr
S NWT00=0 5 | Corregirlaidentacion |
- VHa200=0 ’
g VEa400=0 ' ;
3 TotalVentaseo = §
5 Repetir LS Ayuda
& Esoribir “Monto de la venta, O=fin de datox" 3
2 P A Leer venta Eethsy
3 si (venta >=i00) Entonces Verdiagrama de flujo |
i | VMA400=VMad400+vents | Velocrdsd: %
g SiMo < > r
i (venta >200) Entonces x
§ gt iy EAEntrar en subprocesos | Ejecutar paso a paso |
3 siNo Prusba de Ecot
< rms\:uazoo—vuozno-wnu FAExphcar en detade ¢fpaso ‘| Pausar ejecucion l
FinsSi Ay
g TotalVentas=TotalVentas+venta — = 3 3 5
Mientras Que (venta 10} Continuar ejecucion
Escribir “"E! non = las ventas menores a iguales a 200 es ",VBe200
Esoribir "KL & las ventas mayores s 200 y menores 00 == ",VMa200 )
Esoribir "Ll o de las ventas mayores o iguales 3 400 VHad00 Editor de texto
; m:'"::: "EL total de ventas es ",TotalVentas | gy poin. gjecutando proceso VENTAS - o X
1 gor
*** Ejecucién Iniciada. *** | lSaIida delprograma |
Monto de la venta, 0=Fin de datos o I
> | -
—I Explicacidn de la
e = instrucciénenejecucidn
Linea B, instruccion 1
Se espera a que el usuario ingrese un valor y presiones enter. e F Vo
Catins { Instruccidn en ejecucion

B pseudocddgo ests sendo ejecutado paso a paso

lustracion 35: Solucién PSelnt ejemplo 3 repeticion Repetir
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Ejercicio1 de Plan de programacion “REPETIR”: Suponga que requiere un algoritmo
que valide si una clave introducida por el usuario es valida, para que la clave leida sea
valida, debe contener el valor 1234, de lo contrario el programa seguira pidiendo una

clave hasta llegar a obtener la clave que se esté verificando.

La ilustracion 36 muestra una solucion parcial al problema planteado, escriba en la linea
la instruccion que falta para logar que se realice de manera correcta la solucién a dicho

problema.

Algoritmo NIP
Repetir
| Escribir "Escribe tu NIP
: Leer clave
Mientras Que ( )
FinAlgoritmo

llustracion 36: Ejercicio 1 por completar Repetir

Ejercicio2 de Plan de programaciéon “REPETIR”: Supd6nga que en una reciente
eleccion hubo cuatro candidatos (con identificadores 1, 2, 3, 4). Usted habra de
encontrar, mediante un algoritmo, el nimero de votos correspondiente a cada candidato
y el porcentaje que obtuvo respecto al total de los votantes. El usuario tecleara los votos
de manera desorganizada, tal y como se obtuvieron en la eleccién, el final de datos esta

representado por un cero.

Observe, como ejemplo, la siguientelista:1 314 2 1 4 1 11 2 1 3140
Donde 1 representa un voto para el candidato 1; 3 un voto para el candidato 3; y asi

sucesivamente.
La ilustracion 37 muestra una solucion parcial al problema planteado, escriba en las

lineas las instrucciones que faltan para logar que se realice de manera correcta la

solucion a dicho problema.
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Algoritmo candidatos

VtosCl = 0
Vtosc2 = 0
VtosCc3 = 0
VtosCc4 = 0
TotalVotos=0
Repetir
Escribir 'Vota para candidato '
Leer
Segun voto Hacer
5 l:VtosCl= +1
Z2:VtosC2=VtosCZ+1
3:
: 4:VtosC4=VtosC4+_
FinSegun
Mientras Que ( )

TotalVotos=VtosCl+VtosCZ+VtosC3+VtosC4
PctjeCl=VtosCl/TotalVotos*100
PctjeCZ=VtosCZ/TotalVotos*100
PctjeC3=VtosC3/TotalVotos*100
PctijeCd=VtosC4/TotalVotos*100

Escribir "Votos cadidato 1 "/———" Equivalente al ";}/—4m8M8M—"3%"

Escribir "Votos cadidato 2 "; - " Eguivalente a2l "/—m"%"

Escribir "Votos cadidato 3 "5 7" Eguivalente a2l ",——  "&"

Escribir "Votos cadidato 4 "7 " Eguivalente al "jQ0—————"5%"
FinAlgoritmo

llustracion 37: Ejercicio 1 por completar Repetir.

4.2.3 Plan ciclo PARA

Descripcién: Esta estructura conocida en los lenguajes como ciclo FOR, es ideal
cuando se conoce con antelacion el nUmero de veces que quiere que se ejecute el ciclo,
al igual que los dos casos anteriores tiene una variable de control que como su hombre
lo dice controla el nimero de veces que se ejecutan las instrucciones dentro del ciclo,

dentro del ciclo PARA se pueden distinguir 3 partes esenciales:

e VARIABLE INICIO: marca el inicio del ciclo
¢ FIN: indica el valor hasta donde se ejecuta el ciclo
e TAMANO DEL SALTO: indica de cuanto en cuanto ira avanzando la variable de

control hasta que llegue a su valor final

En la ilustracion siguiente se muestra la estructura general del plan de repeticion
PARA:
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B | =

Para VARIABLE=INICIO HastaFIN con Paso TAMANO_SALTO

-_I_. Instrucciones dependientes del PARA

FinPara *

llustracion 38: Plan de repeticion PARA

Ejemplo 1 de Plan de programaciéon “PARA”: Se necesita un algoritmo que imprima

por pantalla los numeros del 1 al 1000, estos deberan ir mostrandose de 2 en 2

La ilustracién que se muestra a continuacion, da solucién al problema planteado.

-mlNumeros !
Para i=1 Hasta 1000 Con Paso 2 ¢
Escribir "Numero => ",1i _
FinParag

FinAlgoritmo

llustracion 39: Ejemplo 1 plan condicional Para

En la ilustracion 40 se muestra la solucion en el software PSelnt al ejemplo 1 del plan

de programacion Para.
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Algoritmo Numeros

Corregir la identazion

La ejecxcion paso a paso ha sido pausada.

llustracion 40:

£ l
A
»
S $  Para 1=! Masta 1000 Con Paso Ayuda ]
= | Escribir "Numeroc => ",1
-2 4 FinPara Verdiagrama dethyo I
-3 FinAlgoritmo
g. < I E|2Cutar fas0 8 Paso |
&
2 Fausar ejecudon I
-
i ® ' PSeint - Ejecutando .. — ) Ed lm(mua’e’emccn l
*++ Ejecucidn Iniciada. *** S
? [Edr.or detaxto l
< - = ESNON0
§ = ol i u salida del programa |
=|]< Ll =] a an detale cfpaso
g‘ Linea 2, instruccion 1 | :zlxx,g: dals ,
3 Se dvalua la expresion para el valoxr inicial: EFLECiOIy SR £ ecuaon
(1 I ‘ Conkinuar [
! | INStrucodn en ejecutdn l

Ejemplo 1 plan repeticion Para

Ejemplo 2 de Plan de programacion “PARA”: Se requiere un algoritmo que reciba un

nuamero del usuario y obtenga el factorial de dicho nimero, recuerde que el factorial de

un numero se obtiene multiplicando el nimero por todos los anteriores hasta llegar a 1,

por ejemplo el factorialde 6 es6 x5x 4 x3 x2x 1 =720.

La ilustracion que se muestra a continuacion, da solucion al problema planteado

Algoritmo factorial
Escribir "Numero"

Leer num l

Para i=1 hasta num Con Paso 1 *

=
=

_F——’ fac=fac*i
FinPara _
Escribir "E1l factorial d= ",num," es
inAlgoritmo

llustracion 41:

", fac

Ejemplo 2 plan repeticion Para



En la ilustracién 42 se muestra la soluciéon en el software PSelnt al ejemplo 2 del plan

de programacion Para.

**% Ejecucidn Iniciada. ***

Numero

Prysbas de Escridoro

-

.

)

Corregir la Identacion

Ayuda

o
3
g —|verdnagamn defujo
5

E|scutar paso a paso

Pauss ejecundn

»
l Continuar & etucdn
[HIEntrar on subgeocesos

I Editor detexto

o |
Are bt v ComMigurse  Emcuts  RAyuds ‘
: % ‘ . P
Y=-T PSRN BT Il R oo
#  PARAEjercicuzf actorialpsc + Fosoapao
(] i
» Algoritmo factoriml 13
o Eseribic "Nimero”
| Leer num
= Conbitns
: + :u-“ hast Con P S
ara i=1 hasta nus Con Paso | ~
E | fac=fachy P Avercac P
; ilnl’ul -
] Esoribir "El factocial de “,num," e= ", fac Evalur..
. FinAlgoritmo
E # Pleint - fecutand - o X | Wplocisad:
g

Linea 2, instrucciom 1
Se muestra en pantalla el xesultado: Numero

[53“(43 delprograma

|
|
|
I
|
|
|
|

Explicstion dels
Instrucsion en ajacucion

P s

I Instrucoan en ejecudion
L

La epouciin paso a paso ha sdo pausada,

llustracion 42: Solucién PSelnt ejemplo 2 repeticion Para

Ejemplo 3 de Plan de programacién “PARA”: Se requiere un algoritmo que saque la

suma de los nimeros pares y el promedio de los nimeros impares contenidos entre dos

valores Ay B dados por el usuario.

La ilustracion que se muestra a continuacion, da solucién al problema planteado
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Algoritmo ParImpar

[ sumaPar=
sumaImpar=_
totallmpar=(
promedioImpax=>0
Escribir 'Valor inicial del rango'
Leer A
Escoribir 'Valor fianl del rango'
|l Leer B
Para i=~A Hasta B Con Paso | «

Si (i & Z==0) Entonces
sumaPar=sumaPar+i

—®

SiNo

: sumaIimpar=sumalmpar+i @

3 totalImpar=totalImpar+l

FinSi
FinPara «
promedioImpar=sumalmpar/totalImpar
Escribir "La suma de los numeros pares
comprendidos entre ",A," v ",B," es ",sumaPar
Escribir "El promedic de los numeros impares
comprendidos entre ",A," vy ",B," es ", ,promedicImpar

FinAlgoritmo

llustracion 43: Ejemplo 3 plan repeticion Para

verdadera del condicional doble

del condicional doble

En la ilustracién 44 se muestra la solucién en el software PSelnt

de programacion repeticion Para.

Instruccion dependiente del ciclo (PARA) y posteriormente de la condicion

Instruccion dependiente del ciclo (PARA) y posteriormente de la condicion falsa

al ejemplo 3 del plan
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llustracion 44: Solucion PSelnt ejemplo 3 repeticion Para

Ejercicio1 de Plan de programaciéon “PARA”: La serie Fibonacci, es una secuencia
de numeros que descubrid el matematico Leonardo de Pisa, esta serie comienza con los
nameros 0 y 1, el siguiente nimero en la serie se obtiene como la sumatoria de los dos
anteriores, de tal manera que, si se requieren 8 niumeros de la serie Fibonacci, el
resultado seria: 0-1-1-2-3-5-8-13, el siguiente algoritmo intenta resolver esta serie

imprimiendo una cantidad de niumeros que es determinada por el usuario.

La ilustracion 45 muestra una solucion parcial al problema planteado, escriba en las
lineas las instrucciones que faltan para logar que se realice de manera correcta la

solucién a dicho problema.
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Algoritmo Fibonacci
Escribir "cantidad de numercs d
Leer
fibl=
fib2=
Escribir 8in S8altar "0-1"
Para i= hasta Con Paso
fib=
Escribir Sin Saltar "-",fib
fibl=FfibZ
: fib2=Ffib
FinPara
FinAlgoritmo

la secuencia”

m

llustracion 45: Ejercicio 1 por completar repeticion Para

Ejercicio 2 de Plan de programacion “PARA”: Se requiere un algoritmo que imprima
las tablas de multiplicar desde ladel 1 aladel 10 en el formato1x1=1,1x2=2,...,

10 x 10 = 100, el siguiente algoritmo intenta imprimir estas tablas.

La ilustracion 46 muestra una solucion parcial al problema planteado, escriba en las
lineas las instrucciones que faltan para logar que se realice de manera correcta la

solucién a dicho problema.

Algoritmo TablasMultiplicar

Para i= hasta Con Paso
: Para =1 hasta Con Paso
z Escribir PE", P
: FinPara
FinPara
FinAlgoritmo

llustracion 46: Ejercicio 2 por completar repeticion Para

4.3 Tema: Contadores y acumuladores

Descripcion:

En programacion, se llama contador a una variable cuyo valor se incrementa o

decrementa en un valor fijo (en cada iteracion de un ciclo). Un contador suele utilizarse
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para contar el nimero de veces que itera un bucle. Pero, a veces, se utiliza para contar,
solamente, aquellas iteraciones de un bucle en las que se cumpla una determinada

condicion.

Requisitos de conocimiento previos: Es necesario que se conozcan los tipos de datos,

la declaracion de variables.

Casos tipicos de uso: Se usan dentro de estructuras repetitivas como pueden ser ciclos
para (for), mientras (while) o repetir (do-while), siempre que se quiere contabilizar algo,

la forma de hacerlo es mediante un acumulador o un contador.

En la ilustracibn siguiente se muestra la estructura general del plan
CONTADOR/ACUMULADOR:

4.3.1 Plan CONTADOR / ACUMULADOR

Estructura:

e

NombreContador=NombreContador + valorAcumulado

llustracidn 47: Plan Contador/Acumulador

Ejemplo 1 de Plan de programacién “Contadores”: Se requiere un contador que
vaya contando (acumulando) de 1 en 1, la estructura basica del mismo se muestra en

la siguiente ilustracion:

Contador=Contador+1

llustracion 48: Ejemplo 1 plan Contador/Acumulador
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Ejemplo 2 de Plan de programacién “Contadores”: Se requiere mostrar en pantalla

la sumatoria de los valores de 2 en 2, hasta obtener el valor de 200.

La ilustracién que se muestra a continuacion, da solucién al problema planteado

- Algoritmo CuentoDelZen2

contador=0
——p incremento=2

Mientras contador<200 Hacer
contador=contador + increment
Imprimir contador

f‘in Mientras
FinAlgoritmo

llustracion 49: Ejemplo 2 plan Contador/Acumulador

En la ilustracién 50 se muestra la solucién en el software PSelnt al ejemplo 2 del plan

de programacién Contador/Acumulador.

*

B - O
Archivo  Editar  Configurar  Ejecutar  Syuda |
- = L - » ?

THE TG =6 =G5S B Y |
# | cuentoZenZ.psc Paso a paso x '1'»
iy e
[ il
5 i Algoritmo CuentoDeZenz B Ostener " I
ﬂ::' 2 contador=0 Er
- 3 incremento=z b o :
= onkinuar
& 4 Mientras contador<:00 Hacer E
= 5 : contador=contador+incremento 4
= S . Avanzar un Paso =3
o 5] ﬂ> Imprimir contador w
il I FinMientras =
= "
T &  FinAlgoritmo Evaluar. .. g
g s £
R n — O 5 Welocidad: &

£ >
8 **+ Fiecucidn Iniciada. **+* ;I
g 2 Entrar en subprocesos
o
= 4 Prueba de Escritorio
&
“_‘f_l j Explicar en detalle cfpaso
c -
g £ >
8 finnada
Linea 6, instruccion 1
Se muestra en pantalla el resultado: 4
Continuar

La ejecucidn paso a paso ha sido pausada.

llustracion 50: Solucién PSeint ejemplo 2 plan Contador/Acumulador
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Ejemplo 3 de Plan de programacion “Contadores”: Ahora, se requiere mostrar en
pantalla la sumatoria de los valores de 5 en 5, comenzando en 5 y hasta obtener el
valor de 500.

La ilustracién que se muestra a continuacion, da solucién al problema planteado

Algoritmo CuentoDeSend
contador=0

¥incremento=5
Mientras contador<:i00 Hacer
contador=contador + incremento

: Imprimir contador
Fin Mientras
FinAlgoritmo

lustracién 51: Ejemplo 3 plan Contador/Acumulador

En la ilustracién 52 se muestra la solucién en el software PSelnt al ejemplo 3 del plan

de programacion Contador/Acumulador.
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contador=0
incremento== %y
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r
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lustracion 52: Solucién PSelnt ejemplo 3 plan Contador/Acumulador

63



Ejercicios: El siguiente codigo pretende hacer una cuenta de datos, iniciando en el valor

20 y terminando en el valor 2000, el conteo debe hacer incrementos de 10 en 10.

La ilustracion 53 muestra una solucion parcial al problema planteado, escriba en las
lineas las instrucciones que faltan para logar que se realice de manera correcta la

solucién a dicho problema.

Algoritmo CONTADORES
CONTADOR =
INCREMENTD =
Mientras CONTIADCE < Hacer

Fin Mientras
Imprimir CONTADOE
FinAlgoritmo

llustracion 53: Ejercicio 1 por completar Contador/Acumulador

4.4 Plan Arreglos/Vectores
Descripcion:
Un arreglo se define como una coleccion finita, homogénea y ordenada de elementos
(Dr. Osvaldo Cairo Battistutti, 2005, p. 181).

Finita: todo arreglo tiene un limite, es decir se debe determinar cual sera el nimero

maximo de elementos que podran formar parte del arreglo.

Homogénea: todos los datos de un arreglo son del mismo tipo (enteros, reales,

caracteres, etc.,).

Ordenada: Siempre puedo conocer la posicion de cualquier elemento, es decir, se cual

es el elemento uno, dos, tres, hasta el n-esimo.

Observaciones:
a) Elindice del arreglo puede ser cualquier tipo ordinal (caracter, entero, etc.).
b) Los elementos que se almacenan dentro de él, pueden ser de cualquier tipo

(entero, real, cadena de caracteres, registro, arreglo, etc.).
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c) Generalmente se usan “[ ]’ para indicar la posicién de los elementos dentro del
arreglo, es decir el indice del mismo. Dentro de los [ ], se escribe un valor ordinal
(puede ser una variable, una constante 0 una expresion tan compleja, siempre y

cuando el valor final obtenido de la misma se un ordinal).

Requisitos de conocimiento previos: Es necesario que se conozcan los tipos de
datos, la declaracién de variables, los ciclos, forma de entrada de los datos y formas de

impresiéon de los mismos.

Casos tipicos de uso: Siempre que se requiere almacenar un conjunto de datos con
las caracteristicas antes definidas, se pude usar un arreglo para almacenarlos, pude ser
un conjunto de calificaciones de alumnos, un conjunto de nombres de personas, un

conjunto de promedios de alumnos, etc., los arreglos tienen multiples y variados usos.

Declaracion de arreglos.

Antes de proceder al uso de un arreglo para almacenar elementos, lo primero que se
debe hacer es declarar el mismo, es decir indicarle al programa que va a hacer uso de
una variable tipo arreglo para almacenar informacion, recuerde que los arreglos tienen
tres caracteristicas, son finitos, ordenados y homogéneos, siguiendo estas

caracteristicas, una declaracién quedaria como se ilustra a continuacion:
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4.4.2 Estructura del plan Arreglos/Vectores:

TIPO NombreArrego[Tamano del arreglo]

llustracion 54: Plan Vector

Donde:

Tipo: indica el tipo de datos de cada uno de los elementos que almacena el
arreglo, con esto se cumple con la caracteristica de homogeneidad de los

mismos, todos los elementos almacenados seran del tipo que se defina.

NombreArreglo: Es el nombre con el cual se va a usar el arreglo a lo largo de

todo su programa.

Tamafio del arreglo: es un valor entero que indica el nUmero de elementos que

almacena un arreglo.

Ejemplo 1 de Plan de programaciéon “Arreglos/Vectores”: Se requiere definir un
vector para almacenar 100 edades de personan, las edades de las personas se dan en

nameros enteros, debido a ello la declaracién seria como sigue:

La ilustracién que se muestra a continuacion, da solucién al problema planteado
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Ejemplo del espacio en memoria usado:

Entero edades [100] -

llustracion 55: Ejemplo 1 plan Vector

Edad1l | Edad2 | Edad3 | Edad4 | Edad5 | Edad 6

Edad 7

Edad 8 | ..........

Edad 100

Ejemplo 2: Declarar un vector para almacenar

50 promedios de alumnos,

ordinariamente los promedios de los alumnos se dan en nimeros con parte decimal, de

ahi que el tipo de estos deberia ser un tipo que nos permita almacenar valores con punto

flotante.

Flotantes promedios [50]

Ejemplo del espacio en memoria usado:

Promedio 1 | Promedio 2 | Promedio 3 | Promedio 4

Promedio 50

Las operaciones basicas arealizar en arreglos son:

e Lectura y/o escritura de datos
e Asignacion de datos
e Actualizacién
o Agregar datos a los ya existentes
o Eliminacién de datos ya existentes
o Maodificacién de datos ya existentes
e Buscar datos

e Ordenar los datos

67




Lectura de datos

Los arreglos son un conjunto de datos agrupados bajo un mismo nombre, por lo cual
también se les conoce como datos estructurados, debido a ello la operacién de lectura
de datos no se pude hacer de una sola vez o en una sola linea de codigo para todo el

arreglo, para ello es necesario que se haga elemento a elemento del arreglo.

El proceso de leer los datos de un arreglo, es basicamente llenar cada uno de sus
elementos con un algun valor especifico, donde el valor generalmente esta dado por el

usuario.

Debido a que un arreglo es un numero finito de elementos, la manera de leer los datos
mas préactica y mas sencilla suele ser por medio de un ciclo que recorra todas las
posiciones del arreglo y vaya llenado cada una de ellas conforme las recorre, asi pues,

el proceso de llenado de un arreglo es generalmente el siguiente:

¢ Iniciar con un ciclo que vaya desde la posicién 1 hasta la posicion N del arreglo
e Mostrar un mensaje de solicitud de dato

e Almacenar el dato en la posicion actual del arreglo

En la ilustracién siguiente se muestra la estructura general para realizar la lectura de

un vector:

Para variable numerica<-valor_inicial arreglo Hasta valor_final arreglo

§ Escribir "Dato para el arreglo™
; Leer arreglo[variakle numerica]
Fin Para

llustracion 56: Ejemplo lectura/llenado Vector

Ejemplo 1: Se requiere almacenar 100 niUmeros enteros en un vector que se llame

arreglo

La ilustracidon que se muestra a continuacion, da solucién al problema planteado
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Algoritmo Arreglol0ODatos

Entero arreglo[100]
Para i«<-1 Hasta 100

Escribir "Dato para la posicion " i "del arreglao™

‘ Leer arreglo[i]
Fin Para

FinAlgoritmo

llustracion 57: Ejemplo 1 plan Vector

En la ilustracion 58 se muestra la solucion en el software PSelnt al ejemplo 1 del plan

de programacion Vector.
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Linea 5, instruccion 1

Se espera a gue el usuario ingrese un valor y presiones enter.

=

-

. ] Corregir |a Idenacdn
o

lAqui

I Verdiagrama defluja

|

L

| Ejecutar paso @ pato

Pausar @jecuoan

Cantinuar ggecuion

—'{ Editor de texto

[Snlm del programa

Exphoacion o2ls

El psetudocdtios esta siendo ejecutado paso a paso.
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llustracion 58: Solucion PSelnt ejemplo 1 Vector

Las operaciones restantes del uso de los vectores se dejan para un estudio posterior.
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5 METODOLOGIA

El desarrollo de la metodologia consisti6 de varios pasos, como primer paso se
identificaron las estructuras de mayor uso en los primeros cursos de programacion, las
estructuras identificadas se enumeran a continuacion; los planes de programacion de

cada una de ellas las pude encontrar en el capitulo anterior.

Estructuras selectivas
e Sl - ENTONCES (condicion simple)
e S| —ENTONCES / SINO (condicién selectiva doble)

e S| MULTIPLE (Estructura selectiva usada para multiples casos de seleccion)

Estructuras de Repeticion

e Plan ciclo MIENTRAS
e Plan ciclo REPETIR
e Plan ciclo PARA

Contadores y acumuladores

Se agrega también en la tesis un plan Plan Arreglos/Vectores que no se probo en

los estudiantes

Estas estructuras sirvieron como base para un segundo paso donde siguiendo la teoria
de Van Merriénboer et al.(1994) para la construccion de planes de programacion, se
disefiaron para cada una de las estructuras identificadas sus correspondientes planes
en base a las estructuras basicas previamente identificadas, cada una de las estructuras

identificadas consta de distintas partes como bien se detalla en la seccién 4 de esta tesis.

Estos planes de programacion estan disefiados pensando en que los estudiantes de
primeros semestres de las carreras de las ciencias computacionales los vean faciles y
clarifique en ellos la forma de usar de manera adecuada cada una de las sentencias

basicas de la programacién, una vez disefiado el plan para una sentencia especifica.
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Ademas de los planes de programacion se disefiaron un conjunto de ejercicios por
completar que les sirvieran como base para aprender las sentencias que se revisaron
previamente con los planes (ilustracion 59), estos ejercicios se aplicaron como una tarea
con el objetivo de revisar si se habia comprendido bien las sentencias usadas para

programar, se anexa el trabajo disefiado y aplicado a los estudiantes (ANEXO1).

1 Algoritmo SI_ENTONCES SINO
Leer NUMERO

SI Entonces
- 2 Imprimir "Numero positivo "
; g ST Entonces
; i Imprimir "Numero negativo"
z Sino
: ; f Imprimir "Nulo"
10 . FinSi
FinSi
FinAlgoritmo

llustracion 59: Ejemplo ejercicio por completar

Los ejercicios por completar se realizaron en la herramienta Pselnt (Pablo Novara,
Copyleft 2003-2017). Este software fue disefiado para ayudar a los estudiantes de cursos
iniciales de programacion a entender como es gue funciona la misma de una manera
mas sencilla y practica, esta herramienta permite crear algoritmos y diagramas de flujo
que posteriormente se pueden ejecutar y mostrar los resultados obtenidos. Los
algoritmos se pueden escribir en seudocddigo, haciendo uso de este programa de una
forma cotidiana y como un primer contacto con la programacion como forma de solucién
de problemas computacionales, esta herramienta es muy flexible a la hora de escribir
seudocddigos, lo que les permite a los estudiantes no preocuparse tanto al inicio de la
sintaxis particular de un lenguaje y centrarse mas en la solucion de un problema

especifico (llustraciéon 60).
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llustracion 60: Ejemplo solucion PSelnt

De igual manera, el software les permite a los estudiantes ver los errores que tiene un
algoritmo, corregirlos y aprender de ellos antes de llegar a la ejecuciéon de un problema

libre de errores.

Junto con lo anterior, le provee a los estudiantes de diversas herramientas para ver como
es que la computadora ejecuta un algoritmo paso por paso hasta llegar a un resultado
final, esto proceso de revision de como es que se van moviendo los datos dentro del
algoritmo ejecutado, les permite identificar a los estudiantes que esta pasando en la
computadora con el algoritmo que se ejecuta y asi comprender de una forma un poco

mas sencilla el proceso de ejecucion de un programa.

El uso de todas las herramientas antes mencionadas se aplicé a un grupo experimental
de 42 estudiantes de primer semestre de la carrera de Ingenieria en Sistemas

Computacionales de la Universidad Autbnoma de Aguascalientes.

Los 42 estudiantes del grupo experimental provienen de distintas instituciones de

bachillerato del estado, cada uno de ellos con conocimientos sobre la programacion
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distintos, hay quienes provienen de instituciones donde se les forma en el area de
programacion y otros con conocimiento nulo en la materia, el 86% de los estudiantes
provienen de bachilleratos con especializacion en programacion, en la siguiente tabla se
puede ver un conteo de los alumnos que provienen de bachillerato con especialidad en

programacion, el documento completo se pude consultar en el ANEXO 5.

CBTIS 168, Especialidad en
# Alumnos programacion
10/56 Grupo de control
750 Grupoexperimental

llustracion 61: Porcentaje de alumnos con bases de programacion

Para el desarrollo y aplicacién de la metodologia se usaron los 4 pasos previamente
descritos (ilustracién 62), primeramente, se explicaron los planes de programacion para
que los estudiantes comprendieran como se comportan las estructuras dentro de la
programacion, posteriormente se mostraron ejercicios resueltos donde se incluia los

planes previamente explicados.

Algoritmo Metodologia

l

'Explicar planes de programacién y ejercicios resueltos’

l

'Material con ejercicios por completar’

l

"Explicacion y uso de PSelnt'

l

'Pasar a coédigo de lenguaje C los ejercicios’

l

FinAlgoritmo

llustracion 62: Pasos de la metodologia aplicada

Posteriormente se disefié el material con los ejercicios por completar donde los

estudiantes rellenan espacios especificos con las construcciones de lenguaje que se

73



esperan aprendan en cada uno de los ejercicios que ahi se disefaron, el objetivo de
esas plantillas como ya se ha sefialado anteriormente y se ha sustentado en la teoria
base de ejercicios por completar, les ayuda a los estudiantes a centrarse en
instrucciones especificas que se espera aprendan como producto de este tipo de

ejercicios.

El material didactico que aparece en el ANEXO 1, fue reproducido para entregar un juego
fisico a cada estudiante del grupo de estudio, de los 42 estudiantes pertenecientes al
grupo experimental, 39 de los cuales regresaron la actividad contestada, se muestra una
evidencia de ella en el ANEXO 2.

Una vez realizada esta actividad, se les solicito que como un tercer paso ahora usaran
la herramienta de aprendizaje de PSelnt, en la cual capturaron cada uno de los

ejercicios, esto con los objetivos siguientes:

a) Aprender como que se ejecutan los algoritmos en las computadoras, es decir, reforzar
modelos mentales correctos entendiendo que es lo que pasa dentro de la memoria de la
maquina, viendo como se mueven y se almacenan las variables, como trabajan las

condiciones y los ciclos con en base a los algoritmos que ellos capturaron.

b) Constatar que sus respuestas estaban correctas y de no ser asi que corrigieran las

mismas para obtener el aprendizaje esperado.

Mediante el uso de esta metodologia, se agrega evidencia de los trabajos entregados
via Moodle que es la plataforma educativa usada por el Centro de Ciencias Basicas de

la Universidad Autébnoma de Aguascalientes (ANEXO 3).

El instrumento usado para este fin constd con 6 ejercicios, cada uno de ellos con distinto
grado de complejidad y cada uno mas complejo y con mas construcciones de lenguaje
que el anterior, cada ejercicio consto de distintos apartados los cuales deberian de

cumplir para cada caso, como se muestra en la llustracion 62.
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Algoritmo Hospital
TipoEnf Es Entero;
Edad Es Entero;
Dias Es Entero;
Costo Es Real;
Escribir "Tipoc de enfermedad 1/2/3/4 ";
Leer ;
Escribir "Edad del paciente :
Leer Edad;
Escribir "Dias de hospital ";
Leer Dias;
Seqgun Hacer
caso
f Costo=Dias*35;
caso 2
i Costo=Dias*lc;
caso
j Costo=Dias *20;
caso

Finségun
8i (Edad » 14 vy )
: Costo=Costo* ;
FinSi
Escribir "El costo total del paciente es: . :
FinAlgoritmo

by Escriba el algoritmo en Psint w compruebe que sus resultados son correctos.
c) Escriba su cadigo en C vy verifigue gue el programa funciona de manera
adecuada

llustracion 63: Ejemplo material aplicado en la metodologia

Como ultimo y cuarto paso de la metodologia se les pidi6 que, ahora ya corregidos y
entendidos los ejercicios solicitados, escribieran codigo en lenguaje C para verificar que
el funcionamiento de los ejercicios en un lenguaje de programacion formal es igual al ya
obtenido mediante las plantillas que completaron y mediante la herramienta de apoyo de
PSelnt, este trabajo también se solicitd a los estudiantes que lo entregaran via

plataforma Moodle de la cual se agrega evidencia (ANEXO 4).
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La metodologia se aplicé durante el periodo de tiempo del segundo examen parcial (ver
llustracién 64), la aplicacion de todas las fases de la metodologia y en la recopilacion de
cada uno de las evidencias de los trabajos solicitados se llevo aproximadamente cuatro
semanas. Teniendo alrededor de un 93% de las tareas cumplidas por los estudiantes del
grupo experimental, cabe hacer mencion que las tareas entregadas en el curso de logica
de programacién llevan un porcentaje de calificaciébn de la correspondiente a cada

evaluacién parcial.

Cuatro semanas

llustracion 64: Periodo de tiempo de aplicacion de material

Los temas que se incluyeron en la metodologia de trabajo fueron los siguientes: de las
estructuras de control selectivas, se disefiaron las tres que se trabajan ordinariamente
en la programacion, SI-ENTONCES (condicién simple), SI-ENTONCES / SINO
(condicién selectiva doble), SI MULTIPLE (Estructura selectiva usada para mdltiples
casos de seleccion). De las estructuras de repeticion se disefiaron y trabajaron las tres
mas comunes, ciclo MIENTRAS, ciclo REPETIR vy ciclo PARA, dentro del uso de los
ciclos es muy comun usar Contadores y Acumuladores, por lo cual también de estos se

disefid un plan y se incluy6 en los ejercicios.
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5.1 Disefio de lainvestigacién
Se utilizé un disefio pre-prueba, post-prueba con grupo de control, de acuerdo al disefio

de la llustracion 66

Disefio experimental

G, O, (primer parcial) O, (2do. Parcial) - 0, (3er. Parcial)

G, O, (primer parcial) Os(2do. Parcial) X4 (Tratamiento O; (3er. Parcial)
Experimental)

llustracion 65: Disefio experimental

Dado que el tratamiento se aplico posteriormente al segundo examen parcial, se cuenta
con dos observaciones previas al mismo. La observacion post-prueba corresponde al
tercer examen parcial. Como ya se ha mencionado, ambos grupos son de estudiantes
de nuevo ingreso de la Universidad Autbnoma de Aguascalientes, ambos pertenecen a
las carreras de Ingenieria en Sistemas Computacionales, de tal manera que ambos
grupos vienen en condiciones semejantes (se anexan datos de bachillerato de origen,

namero de alumnos en el ANEXO 5)

Con el objetivo de controlar el estilo de ensefianza de los grupos, la docente que impartié
y aplico la metodologia al grupo experimental fue la misma que imparti6 clase al grupo
de control, el contenido del programa de estudio, asi como la complejidad de los

examenes aplicados en cada uno de los grupos fueron los mismos.

El proposito de esta tesis ha sido disefiar, desarrollar, aplicar y evaluar, si a través del
uso de planes de programaciéon, que son aplicados en el proceso de ensefianza
aprendizaje de 1 de los 3 grupos de Ingenieria en Sistemas Computacionales que
ingresan a la Universidad Autébnoma de Aguascalientes en el periodo de ingreso Agosto
2017, se obtiene un grado mayor de aprovechamiento en la materia de légica de
programacion. Este aprovechamiento, se pretende medir mediante una variable
correspondiente al aprendizaje de la programacién basica, misma que mide los
resultados de los examenes obtenidos posterior a la aplicacién del experimento en el

grupo experimental.
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Este es un estudio longitudinal y cuantitativo, longitudinal debido a que pretende que se
lleve a cabo durante el primer semestre de los estudiantes de nuevo ingreso de la carrera
de ISC, cuantitativo ya que serd un proceso secuencial y probatorio que pretende evaluar
el nivel de aprovechamiento, asi como el tiempo de resolucibn de problemas
relacionados con la programacién de los estudiantes de Ingenieria en Sistemas

Computacionales de primer semestre.

La seleccion de los grupos se realizé en base a los docentes que se asignaron a estas
materias durante el periodo ya mencionado, se prefirié que el docente fuera el mismo
tanto para el grupo donde se aplicaron los planes de programacion, asi como el grupo
de control, eso con el fin de evitar algun sesgo o desviacion en los resultados obtenidos
como resultado de la metodologia de ensefianza usada por el facilitador/acompafiante

del conocimiento.

Se busca aplicar el experimento en 1 de los 3 grupos de nuevo ingreso. De los dos
grupos restantes uno servira como grupo de control para realizar un analisis comparativo

de los resultados obtenidos como producto del uso de los planes de programacion.

Es importante para el estudio que sean estudiantes de nuevo ingreso de la carrera de
Ingenieria en Sistemas Computacionales, debido a que estos han pasado por un proceso
previo de seleccion y de alguna manera se puede asumir que tienen caracteristicas y
aptitudes similares, asi mismo a los estudiantes se les imparte la meteria de légica de
programacion (en la cual se pretende probar los planes de programacion) dénde se

busca que el estudiante desarrolle habilidades de programacion.

El andlisis de los resultados se hara mediante estadistica descriptiva y pruebas de

diferencias de medias entre muestras dependientes e independientes.
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6 RESULTADOS

6.1 Estadistica descriptiva

Posterior a la conduccion del disefio experimental descrito en el capitulo anterior,

consistente en la aplicacion del tratamiento de plantillas basadas en los planes de

programacion identificados (a su vez, basados en el efecto de problemas por completar

de la teoria de carga cognitiva), al final del semestre las calificaciones parciales, medidas

con los instrumentos calibrados, fueron como se muestra a continuacion (ver tablas 1, 2

& 3)
Estadisticos
PrimerParcial PrimerParcial
Exp Crl

M Validos 42 47
Perdidos 5 0

Media 781714 B4.5426
Mediana 81.5500 §1.0000
Moda 93.00 100.00
Desv. tip. 13.26882 18.09901
Yarianza 176.062 327574
Minirmo 43.40 23.50
Maximo 97.00 100.00

Tabla 1: Estadisticos primer parcial grupo experimental

Estadisticos

SegundoFarci | SegundoParci
alExp alCtrl

M Validos 42 47
Perdidos 13 0
Media 75.8095 67.6723
Mediana T5.8750 75.0000
Moda 50.00 §3.50
Desv. tip. 18.73394 22.72134
arianza 350.961 516.259
Minimo 21.60 10.50
Maximo §9.25 96.00

Tabla 2: Estadisticos segundo parcial grupo experimental
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Estadisticos

GpoExp GpoCtrl

I Validos 42 47
Perdidos 5 0

Media 720167 526574
Mediana 75.3750 51.9500
Maoda 100.00 .00
Desv. tip. 21.276B6 | 33.60510
Yarianza 452705 | 11258.303
Asimetria -1.282 -.279
Errar tip. de asimetria 365 347
Curtosis 1.665 -1.375
Errartip. de curtosis J17 681
Minirmo 10.50 .00
Maximo 100.00 §9.25

Tabla 3: Estadisticos tercer parcial grupo experimental

Comparativamente, se observa que en ambos grupos la media fue decreciendo. En el

grupo de control la media fue de 84.54, 67.67 y 52.65, respectivamente. Para el grupo

experimental, las medias de cada parcial fueron 78.17, 75.80 y 72.01. El grupo de control

inicié con una media mayor (84.54), pero los resultados fueron decreciendo notoriamente

hasta ser un valor reprobatorio en el tercer parcial. Por su parte, el grupo experimental

inicié con una media menor (78.17) pero el decremento fue marginalmente menor y la

media del tercer parcial se mantuvo dentro del rango de notas aprobatorias.

Tablas 4 a 9. Histogramas de distribucion de frecuencias, calificaciones grupos de control

y experimental

80



PrimerParcialExp PrimerParciaiCe

1 - et = e

3 s - 1120 by
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Tabla 6: Histogramas segundo parcial grupo
experimental
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Tabla 8: Histogramas tercer parcial grupo experimental Tabla 9: Histogramas tercer parcial grupo control
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Para el grupo de control, las distribuciones de frecuencias muestran (ver tabla 14 a 19
del anexo 11.6. Tablas de distribucion de frecuencias de exdmenes parciales, grupos
experimental y de control) que un segmento notoriamente mayor de participantes obtuvo
una alta calificacion (19 casos estan en el rango de 80 y 100), proporcién que se mantuvo
en el segundo parcial (20 casos). En el tercer parcial, las frecuencias en ese mismo
rango disminuyeron (15 casos), pero no de manera significativa. Sin embargo, el nimero
de participantes con calificacion reprobatoria (es decir, menor a 65) en el tercer parcial
(22 casos) se incrementd notoriamente mostrando una distribucion con curtosis

platicartica (ver tablas anexo 6).

Para el grupo experimental los casos de calificaciones en el rango entre 80 y 100 fueron
24 en el primer parcial, 18 en el segundo parcial y 16 en el tercero. Aunque se observa
un decremento en todos los casos, éste puede considerarse bajo. En este grupo, los
casos en el tercer parcial con calificaciones menores a 65 fueron solamente 8, lo cual

representa una diferencia notable respecto a los 22 reprobados del grupo de control.

6.2 Comparacion de medias
A continuaciébn se muestran los resultados de comparaciéon de medias entre los
resultados de los tres exdmenes parciales, tanto en la forma de comparacion de
muestras dependientes (es decir, los resultados de un mismo participante dentro del
grupo, en cada parcial), asi como de muestras independientes entre los grupos
experimentales y de control, en los resultados del tercer examen parcial, que es en el
que se espera que el efecto del tratamiento pedagdgico por medio de las plantillas de

planes de programacién fuese medible.

Se aplicaron cuatro pruebas t, dos para cada grupo, para comparar tanto los resultados
entre el primer examen parcial y el segundo, como los del segundo parcial contra el
tercero. Se asumen distribuciones aproximadamente normales para los resultados de

cada grupo (ver tablas).
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Primer parcial vs. segundo parcial, muestras dependientes. Grupos experimentales y

de control.
Prueba de muestras relacionadas
Ditarancias ralacionadas |
95% Intervalo 0s conflanza para
Desviacion Error tip. de ta |3 dferencia
Media w0 madia Infaror Superior t gl Sig (bilaaral)
Par1  PrimerParcalEp - 236190 1041775 160749 -.B3450 5.60031 1 469 o 148
SegundoParcialExp

Par2  PrimerParoaiCel 1687021 11.64067 1.68797 1345238 20.2880¢ 9935 46 000

SegundoParcialCyl |

Tabla 10: Muestras relacionadas primer parcial

Segundo parcial vs. tercer parcial, muestras dependientes. Grupos experimentales y de

control.
Prueba de muestras relacionadas
Ditarencias r2lacionadas |
95% Intervalo ds conflanza para
Desviacion Eror tip de la I3 deerencia
Media w madia Intaror Superior t gl Sig (bilasaral)
Par1  SegundoParcialEap 379286 11.93130 184104 07480 75109 2060 o 046
FnalExp

Par2  SegundoParcialCul 1501488 1758314 2.56622 9840836 2018043 5851 46 000

FnaiCin |

Tabla 11: Muestras relacionadas segundo parcial

Tabla resumen comparacién de medias, muestras relacionadas (dependientes)

Muestras dependientes

Medicién ler parcial vs. 2do parcial 2do parcial vs 3er parcial
Grupo de Control p=0.000 p=0.000

Grupo Experimental | p=0.149 p=0.046

Tabla 12: Muestras relacionadas dependientes

Las pruebas de comparacion de medias con muestras dependientes indican que en el
grupo de control hubo diferencia significativa en el comportamiento de los resultados de
las tres calificaciones parciales. En otras palabras, en cada distribucion, las calificaciones
se comportaron de manera diferente. Para el grupo experimental, las comparaciones
entre las calificaciones parciales intragrupo muestran que no hubo diferencia
significativa, salvo una diferencia estadistica limitrofe (p=0.046) en la comparacion del
segundo y tercer parcial. Esto sugiere que el comportamiento de las calificaciones de

este grupo fue homogéneo.
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Tercer parcial grupo de control vs. grupo experimental, muestras independientes.

Prueba de muest as independiemes

Prosha de Lasenz pars s
Qualiag de vananzas Prueba T oara la iguakdad de medias

| 98% rtenals de coranza para
Oferentiade | Eirortp dela | la driarencia
F 319 g - 8ig (ilstarall madizs drsrencia Infuriol Supenie

Lo Se Nan asumisc 18237 000 3203 W’ 002 1535822 6044882 | TR R L) 3% 37380
VANANTAS IguMss
T.8)

1O 85 NN BEUMIX 3 TaTeB 002 1635922 584970 559 3110285

vananzas iguaies

Tabla 13: Tercer parcial, muestras independientes

La prueba de comparacion de medias de muestras independientes entre los resultados
del tercer parcial (es decir, posterior al tratamiento) de los grupos de control y
experimental arroja un valor p=0.02, lo cual indica una diferencia estadisticamente

significativa entre ambos grupos.

Visualmente, esto puede corroborarse comparando los histogramas de frecuencias de
los resultados del tercer parcial de ambos grupos (ver tablas 4 a 9) en donde se observa
qgue la curtosis de la distribucion de los resultados del tercer parcial del grupo
experimental es leptocurtica y la del grupo de control es platicurtica. Esto, agregado a la
comparacion directa de los valores de las medias de ambos grupos (Control = 52.65;
Experimental = 72.01) sugiere la existencia de un efecto positivo derivado del uso del
tratamiento pedagdgico mediante el uso de plantilas basadas en planes de

programacion.
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/ CONCLUSIONES

7.1 Conclusiones sobre los resultados del estudio

Derivado de las pruebas aplicadas tanto al grupo experimental como al grupo de control,
se puede observar que las pruebas de comparacion de medias dependientes (es decir,
las pruebas pareadas) del primer y segundo parcial no mostraron diferencias. En otras
palabras, no hubo cambios significativos (p=0.149) en el rendimiento académico entre
estas dos observaciones. Por otro lado, la prueba pareada de comparacién de medias
entre el segundo y tercer parcial de éste mismo grupo experimental si muestra un cambio
estadistico significativo (p=0.046), lo cual proporciona indicios de un efecto debido al
tratamiento basado en planes de programacion y problemas por completar, ya que éste
tuvo lugar entre estas dos observaciones. Este efecto positivo también es visible
mediante la prueba de comparacién de medias del tercer parcial entre los grupos
experimental y de control (p=0.002). Como confirmacién adicional, las medias de ambos

grupos tuvieron una diferencia de casi un 20% (19.3593 puntos).

Derivado del analisis anterior, puede asumirse que el uso de ejercicios basados en los
planes de programacion identificados, y éstos a su vez basados en problemas por
completar sugeridos por la teoria de carga cognitiva, tuvieron un efecto positivo en el
aprendizaje de los alumnos. El efecto predicho por la Teoria, en el sentido de que la
carga cognitiva extrinseca sobre la memoria de corto plazo al utilizar problemas por
completar es menor al uso de estrategias de soluciéon de tipo “prueba y error’, se
corrobora mediante los resultados obtenidos. Por otro lado, debe mencionarse que no
es posible aun hacer una generalizaciéon de los resultados, dado que el disefio
experimental no conté con aleatorizacién, pero consideramos que éstos son fiables,
debido a la homogeneidad de los grupos conformados en el estudio (es decir, el proceso
de admision de la UAA ya maneja un proceso de aleatorizacion para la conformacion de
los grupos, ademas existe la consideracion de que la experiencia previa en programacion

es similar, e incluso menor en el grupo experimental).

Creemos que futuras réplicas de este estudio, mediante la depuracion y extension del
material did4ctico utilizado, pueden confirmar los resultados obtenidos, lo cual a su vez

sera directamente benéfico para los estudiantes universitarios de programacion basica.
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7.2 Conclusiones acerca de los objetivos

El objetivo general de la tesis fue “disefiar, desarrollar y probar material didactico basado
en identificacién de planes de programacion con el propésito de medir su efectividad en
el aprendizaje de la programacion en alumnos de primer afio del programa educativo de
Ingenieria en Sistemas Computacionales de la Universidad Auténoma de

Aguascalientes” se ha cumplido con resultados positivos.

Se llevo a cumplimiento cada uno de los objetivos propuestos al inicio de este trabajo,
se identificaron los planes de programacion basicos de uso comun en la solucion de

problemas de programacién basica, detallados en el capitulo 4 de esta tesis.

En el mismo capitulo 4, se muestra el material didactico basado en los planes de
programacion previamente identificados y con los cuales se realiz6 la prueba del material

en el grupo experimental.

Asi pues, dando respuesta a las preguntas de investigacion planteadas en el presente
trabajo se puede concluir que si es posible identificar y documentar un conjunto de
planes de programacion que nos sirva como material didactico para estudiantes de

nuevo ingreso que comienzan con la programacion.

De igual forma, se pude concluir que el disefio de material didactico realizado con el fin
de proporcionar a los estudiantes un mayor nimero de habilidades para la solucion de

problemas de programacion, dio un efecto positivo en los estudiantes.

Se puede sefalar que, si es posible aplicar estrategias didacticas donde basandonos en
la teoria de la carga cognitiva, y que ésta nos apoya en la elaboracion de los materiales
didacticos los cuales facilitan la adquisicion de habilidades para la resolucion de
problemas de programacion en los estudiantes de nuevo ingreso a esta area del

conocimiento.
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Glosario

e Plan de programacién: se define como una secuencia de instrucciones para
solucionar problemas que se desarrollan de la misma manera siempre, es decir,
las soluciones siguen un plan uniforme.

e Carga cognitiva intrinseca: se relaciona con la dificultad inherente de aquello
gue se esta tratando de aprender (Sweller 1994, 2010; Sweller & Chandler 1994).
En términos simples, la carga intrinseca puede ser descrita como el tipo de carga
cognitiva “necesaria”.

e Carga cognitiva extrinseca: “La carga cognitiva extrinseca se relaciona con
como el contenido se ensefia. Segun Van Merrienboer y Sweller, “La carga
cognitiva extrinseca es una carga que no necesariamente produce aprendizaje y
que puede ser alterada por intervenciones basadas en la instruccion” (2005, p.
105). En pocas palabras, la carga extrinseca es la carga “mala” porque no
contribuye directamente al aprendizaje. Los tedricos consideran que un disefio
de instruccién sera mas efectivo cuando se encarga de minimizar la carga
extrinseca con el objetivo de liberar la capacidad de memoria de trabajo”.

e Carga cognitiva pertinente: “La carga cognitiva pertinente se refiere a la carga
impuesta a la memoria de trabajo por el propio proceso de aprendizaje, es decir,
seria el proceso de transferir informacion a la memoria a largo plazo a través de
la construccién de esquemas (Sweller, van Merrienboer & Paas 1998, p. 259 .
Por esta razdn, la carga cognitiva pertinente puede ser entendida como un tipo
de carga “buena”.

¢ Memoria de corto plazo: mecanismo de memoria que nos permite retener una
cantidad limitada de informacién durante un periodo corto de tiempo. La memoria
a corto plazo retiene temporalmente la informacion procesada, tanto si luego se
desvanece, como si después pasa a la memoria a largo plazo. Asi, la memoria a
corto plazo tiene dos propiedades principales: una capacidad limitada y una
duracion finita.

e Memoria de largo plazo: también Illamada memoria inactiva o memoria
secundaria, es un tipo de memoria que almacena recuerdos por un plazo de
tiempo mayor a seis meses, sin que se le presuponga limite alguno de capacidad
0 duracién (Ledn-Carrion, 1995, p 333-335).
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Memoria de trabajo: es el sistema de memoria donde “pequefias” cantidades de
informacién se almacenan durante un muy breve periodo de tiempo

Esquemas (schema): organiza elementos de informacion de acuerdo a como
seran usados. Segun la teoria de esquemas, para llegar a dominar una habilidad
cognitiva hay que ir construyendo esquemas cada vez mas complejos a travées

de insertar elementos de esquemas inferiores en esquemas superiores.
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9 ANEXOS

Anexo 1: Ejercicios de autocompletar aplicados.

Los siguientes ejercicios fueron aplicados como tarea al grupo experimental.

Realiza los siguientes ejercicios como se va pidiendo en cada una de las descripciones

Completa cada uno de los ejercicios colocando en la linea lo sea necesario para dar

solucion al ejercicio planteado:

Ejercicio 1: Se necesita un algoritmo tal que, dados como datos la matricula de un

alumno, la carrera en la que esta inscrito, su semestre y su promedio; determine si el

mismo es apto para pertenecer a alguna de las facultades menores que tiene la

universidad. Si el alumno es aceptado teniendo en cuenta las especificaciones que se

listan abajo, se debe imprimir su matricula, carrera y la palabra “aceptado”.

Especificaciones para pertenecer a las facultades menores:

Economia:

Semestre > 6 y promedio > 8.8

Computacion:

Semestre > 6 y promedio > 8.5

Administracion:

Semestre > 5y promedio > 8.5

Contabilidad:

Semestre > 5y promedio > 8.5

a) Escriba en cada una de las lineas, lo que haga falta para dar solucién al ejercicio

propuesto en el enunciado anterior.
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Algoritmo Aceptado
mat Es Entero;
carr Es Entero;
sem Es Entero
prom Es Real;
Escribir "Cual es la matriculza del alumnc
Leer mat;
Escribir "Cual es la carrera del alumnc s

LLI
¥

Escribir "L=Economia52=Computacion53=Administracionf4=Contabilidad";
Leer carr;

Escribir "Cual es el semestre del alumnc ";

Leer sem;

Escribir "Cual es el promedio del alumn ";

Leer prom;

Segun Hacer
caso
si ( ¥ prom >»=5.05
f Escribir mat," ",sem," Aceptado”;
FinSi
caso
51 (sem>é W )]
FinSsSi
CAaso I caso !
si( )
i Escribir mat," ",sem," Aceptado”;
FinSi
FinSegun
FinAlgoritmo

b) Escriba el algoritmo en PsInt y compruebe que sus resultados son correctos.

c) Escriba su cédigo en C y verifique que el programa funciona de manera adecuada

Ejercicio 2: En un hospital se ha hecho un estudio sobre los pacientes registrados
durante los ultimos 10 afios, con el objeto de hacer una aproximacion de los costos de
internacion por paciente. Se obtuvo un costo promedio diario segun el tipo de
enfermedad que aqueja al paciente. Ademas se pudo determinar que en promedio todos
los pacientes con edad entre 14 y 22 afios implican un costo adicional del 10%. La

siguiente tabla expresa los costos diarios, segun el tipo de enfermedad.

Tabla

Tipo de Enfermedad | Costo: paciente/dia
1 35
2 16
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20
4 32

a) Escriba en cada una de las lineas, lo que haga falta para dar solucion al

ejercicio propuesto en el enunciado anterior.

Algoritmo Hospital

TipoEnf Es Entero;

Edad Es Entero;

Dias Es Entero;

Costo Es Real:

Escribir "Tipo de enfermedad 1/2/3/4 ";

Leer ;

Escribir "Edad del paciente ";

Leer Edad;

Escribir "Dias de hospital ";

Leer Dias;

Segun Hacer
caso
j Costo=Dias*35;
caso 2
Z Costo=Dias*1c;
caso
f Costo=Dias *Z0;
caso

Finségun
5i (Edad > 14 vy )]
i Costo=Costo* :

FinSi

Escribir "El costo total del paciente es: R
FinAlgoritmo

b) Escriba el algoritmo en PsInt y compruebe que sus resultados son correctos.
c) Escriba su codigo en C y verifique que el programa funciona de manera

adecuada



Ejercicio 3: Un vendedor ha hecho una serie de ventas y desea conocer aquellas de
$200 o0 menos, las mayores a $200 pero inferiores a $400, y el nUmero de ventas de
$400 o superiores a tal cantidad. Haga un diagrama de flujo que le proporcione al

vendedor esta informacién después de haber leido los datos de entrada.

a) Escriba en cada una de las lineas, lo que haga falta para dar solucién al ejercicio

propuesto en el enunciado anterior.

Algoritmo Ventas
N,i,venta,vmencr200,ventre200y400,vmas400 Es Entero;
vmenor200=0;
ventre20y400=0;
vmas400=0;

Escribir "Cuantas son =1 total de ventas a leer ";
Leer N;
para 1 desde  hasta Hacer

Escribir "Cual es5 21 monto de la wventa ";

Leer wventa;

Si ( )

é vmenor2 0= +1;

SiNo

: Si (venta <400)
: ventreZl0y400=
S5iNo

_ FinSi
FinSi
FinPara

Escribir "Ventas de mencos de 200 son: ", ;
Escribir "Ventas entre 200 y 400 scn: ",ventre200y400;

Escribir

FinAlgoritmo

b) Escriba el algoritmo en PsInt y compruebe que sus resultados son correctos.

c) Escriba su codigo en C vy verifique que el programa funciona de manera adecuada
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Ejercicio _4: Supongase que en una reciente eleccion hubo cuatro candidatos (con
identificadores 1, 2, 3, 4). Usted habr& de encontrar, mediante un programa, el nimero
de votos correspondiente a cada candidato y el porcentaje que obtuvo respecto al total
de los votantes. El usuario tecleara los votos de manera desorganizada, tal y como se
obtuvieron en la eleccién, el final de datos esta representado por un cero.

Observe, como ejemplo, la siguiente lista:

13142214111213140
Donde 1 representa un voto para el candidato 1; 3 un voto para el candidato 3; y asi

sucesivamente.

a) Escriba en cada una de las lineas, lo que haga falta para dar solucién al ejercicio

propuesto en el enunciado anterior.

Algoritmo wvotos
cl,C2,C3,C4,totVotos,voto Es Entero;
porml ,promZ ,prom3,prom4 Es Real;
Ccl1=0;

C2=0;

Repetir

Escribir "Votc para cadidato 1/2/3/4 0=Terminar";
Leer voto;

Segun hacer
caso 1:

: Cl=Cl+l;
caso 2:

: C2=C2+1;
caso__

: C3=C3+1;
caso 4:

FinSegun
Hasta Que

totVotos= ;
proml=__ /totVotos*100;
promZ=Ccz2/ *100;
prom3=C3/totVotos* ;

Escribir "Total
Escribir "Total
Escribir "Totazal
Escribir "Total
FinAlgoritmo

votos para candiate 1-»> ™, ," Porcentaje ",proml,"%";
votos para candiate 2-> ",C2," Porcentadje ", SR
votos para candiato 3-> ",C3," Porcentaje ",prom3,"%";
votos para candiato 4-> :

[*R s R e A}
m o

m

b) Escriba el algoritmo en Psint y compruebe que sus resultados son correctos.

c) Escriba su cédigo en C y verifique que el programa funciona de manera adecuada
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Ejercicio 5: Se requiere saber lo que hay que pagar por un conjunto de llamadas
telefonicas. Por cada llamada se ingresa el tipo (Internacional=1, Nacional=2, Local=3)
y la duracién en minutos. El criterio que se sigue para calcular el costo de cada llamada
es el siguiente:

Internacional: 3 primeros minutos $7.59 Cada minuto adicional $3.03
Nacional: 3 primeros minutos $1.20 Cada minuto adicional $0.48
Local: Las primeras 50 llamadas no se cobran. Luego, cada llamada cuesta $0.60

La lectura de datos se termina cuando duracién es -1.

a) Escriba en cada una de las lineas, lo que haga falta para dar solucién al ejercicio
propuesto en el enunciado anterior.
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Algoritmo Llamadas
Tipo,Minutos,Local Es Entero;
Cost ,TotPagar Es Real;
Local=0;
Escribir "Tipo de llamada Internacional=1l, Nacional=2, Local=3";
Leer Tipo;
Escribir "Cuatos minutos";
Leer Minutos;
Mientras
Segun Tipo hacer

Caso

5i Minutos >

: Costo=7.5%9+ *
SiNo

f Costo=7.59;

FinSsi

Caso 2:

8i Minutos > 3

: Costo= ;

5]
[¥5]

SiNo
f Costo=1.20;
FinSi

Caso 3:
Local=Local+1;
5i
f Costo=.60
SiNo

j Costo=0;
FinSi

FinSegun
TotPagar= ;

Leer
Escribir "Cuatos minutos, para terminar minutos =-1";

Leer ;

FinMientras

Escribir "Total a pagar es ", H
FinaAlgoritmo -

b) Escriba el algoritmo en PsInt y compruebe que sus resultados son correctos.

Escribir "Tipo de llamada Internacional=1, Nacional=2, Local=3";

r

c) Escriba su cédigo en C y verifique que el programa funciona de manera adecuada
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Ejercicio 6: En una bodega se tiene informacién sobre las cantidades producidas de

cada tipo de vino, a lo largo de los dltimos afos. Se requiere calcular e imprima lo

siguiente:

o El total producido de cada tipo de vino (son 5 tipos) a lo largo de los N afios.

e Eltotal producido de vino por afio.

e Afo en que se produjo la mayor cantidad de litros de vino del tipo 2. Imprimir también

la cantidad de litros.

e Verificar si hubo algun afio en el cual no se produjo el vino tipo 3. Si existe dicho

afio, imprimirlo.

a) Escriba en cada una de las lineas, lo que haga falta para dar solucién al ejercicio

propuesto en el enunciado anterior.

Xigofitmb Vinos

i,anic,j,N Es Entero;
T1,72,13,74,75,MayT

Escribir "

-] 1T -

Vin,vinc Es Real;
JMayT2=0;

Lear N}
para i desde_ hasta N Hacer

Tary

LOtvVan= ;

para 1 desde hasta Hacer
Escoribir "Litrosa de vino del afio ", i
Leer

TotVin=TotVin+
Sagqun ] hacer
Caso
Tle *Vino;

Caso
T2=T2+vino;
§i wvaine>
MayT2=
anio= ;
FinsSi

T3
81 vino=
Escribir "Er
Finsi
Caso 4:

T4=T4evino;

Caso
FinSegun
FinPara
Escribir "Total de litros producidos an &
FinPara
Esaribir "Total preducido de
Esoribir "Tota
Esaribir "Total producid L in
Escribir “Total
Esoribir "Total produc:d ie vin
Escribir "El afic en el que se px J
Escribir "Y sze produjeron " ,MayT2," lLitr
FinAlgoritmo

' TotVin;
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b) Escriba el algoritmo en PsInt y compruebe que sus resultados son correctos.

c) Escriba su cédigo en C y verifique que el programa funciona de manera adecuada

NOTA: al terminar, subir al Moodle los ejercicios resueltos en Pselnt y los cédigos de C.
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Anexo 2: Ejercicios de autocompletar resueltos por estudiantes.
Las siguientes imagenes son una muestra de material por completar que se les aplico a los

alumnos del grupo experimental como parte de tratamiento mencionado en esta tesis.

Reoltzabssigﬁuuese#ddoscumaavapidendomcadamdabsdescﬂm

1. Completa cada uno de los efercicio colocando en Ia linea lo sea necesario para dar
solucidn al ejercicio planteado:

: Se necesita un algoritmo taf que dados como datos la matricula de un alumno,
la carrera en la que estd inscrito, su semestre y su promedio; determine si el mismo es apto
para pertenecer a alguna de las facultades menores que tiene la universidad. Si el alumno
es aceptado teniendo en cuenta las especificaciones que se listan abajo, se debe imprimir
su matricula, carrera y Ia palabra “aceptado”.
Especificaciones para pertenecer a las facultades menores:

Economia: Semestra > 6 y promedio > 8.8
mmm: Semestre > 6 y promedio > 8.5
Administracion: Semestre > 5 y promedio > 8.5
Contabilidad: Semestre > 5 y promedio > 8.5

a) Escriba en cada una de fas lineas, lo que haga falta para dar solucion al ejercicio
propuesto en el enunciado anterior.
Algoritmo Aceptado
mat Es Enteoro;
carr Es Entero;
som Es Entero
prom Bs Real;
Escribir “Cual of la matticula dol alumno *;
Lear mat;
Esaribir “Cual es la carrera del alumno';
Esaribirc '!:‘zcommin/?'&nputacionlk&hini-r.racion/4=contab1.u.dad':
Leer carr;
Esoribir "Cuszl oz el semestre del alumo *;
Leer som;
Escribir "Cual es el promedio del alumn *;
Leer prom;
Segun ' ' Bacer
| caso 1: »{
| | sl { — y prom >8.8)
l i Escribir mat,” " sem,” Aceptado”;
; Finsi
| caso &
=i (sem>6 y [, )
} PinsSi /

i
?
.’
| caso -: caso
l
l
|

=i Clage i %)

Esaribir mat,” ", gem," Aceptado™;
FinsSi

FinSegun
FinAlgoritmo

b) Escriba el aigoritmo en Psint y compruebe que sus resultados son correctos.
) Escriba su cidigo en C y verifique que el programa funciona de manera adecuada
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Ejercicio 2: En un hospital se ha hecho un estudio sobre los pacientes registrados durante
los altimos 10 afios, con el objeto de hacer una aproximacion de los costos de internacion
por paciente. Se obtuvo un costo promedio diario segin el tipo de enfermedad que aqueja
al paciente. Ademas se pudo determinar que en promedio todos los pacientes con edad
entre 14 y 22 afios implican un costo adicional del 10%. La siguiente tabla expresa los
costos diarios, segun el tipo de enfermedad.

Tabla
Tipo de Enfermedad | Costo: paciente/dia
1 35
2 16
3 20
4 32

a) Escriba en cada una de las lineas, lo que haga falta para dar solucién al ejercicio
propuesto en el enunciado anterior.

Algoritmo Hospital
TipoEnf Es Entero;
Edad Es Entero;
Dias Es Entero;
Costo Es Real;
Escribir "Tipo de enfsrmedad 1/2/3/4 ";
leer " ‘:o K
Escribir "BEdad del paciente ";
Ieer Edad;
Escribir "Dias de hospital ";
Leer Dias;
Segun- ' Hacer
caso__-__:
I Costo=Dias*35;
caso 2: .
| Costo=Dias*16;
caso
Costo=Dias *20;

i

|

|

oas°:£ .

| 5 il
i . 5

FinSegun )
Si (Edad > 14 y ¢fur €77 )
l Costo=Costo* | ), ;
FinSi
Escribir "El costo total del paciente es: "
FinAlgoritmo

.
'm'

b) Escriba el algoritmo en Psint y compruebe que sus resultados son correctos,
c) Escriba su cédigo en C y verifique que el programa funciona de manera adecuada
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Ejercicio 3: Un vendedor ha hecho una serie de ventas y desea conocer aquellas de $200
0 menos, las mayores a $200 pero inferiores a $400, y el namero de ventas de $400 o

superiores a tal cantidad. Haga un diagrama de flujo que le proporcione al vendedor esta
informacién después de haber leido los datos de entrada.

a) Escriba en cada una de las lineas, lo que haga falta para dar solucion al ejercicio
propuesto en el enunciado anterior.

Algoritmo Ventas

N,i,venta,vmenor200,ventre200y400,vmas400 Es Entero;
vmenor200=0;

ventre200y400=0;

vmas400=0;

Escribir "Cuantas son el total de ventas a leer ";
ILeer N;

para i desdel ’hasta(l'haoer

Escribir "Cual es el monto de la wventa ";
Leer venta;

81 (Viniy /-2

! Vmenoxr200= Vi - 41;

SiNo
i S8i (venta <400)
l i ventre200y400=_
] SiNo
i ; \

i FinSi
FinSi
FinPara
Escribir "Ventas de menos de 200 son: ™ (A 108

 —
Escribir "Ventas entre 200 y 400 son: ",ventre200y400;
Escribir . -, Wil Sy 23 4 4 {210) g% °
FinAlgoritmo ’

b) Escriba el algoritmo en Psint y compruebe que sus resultados son correctos.
c) Escriba su codigo en C y verifique que el programa funciona de manera adecuada
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Ejercicio 4: Supongase que en una reciente eleccion hubo cuatro candidatos (con
identificadores 1, 2, 3, 4). Usted habra de encontrar, mediante un programa, el nimero de
votos correspondiente a cada candidato y el porcentaje que obtuvo respecto al total de los
votantes. El usuario tecleara los votos de manera desorganizada, tal y como se obtuvieron
en la eleccion, el final de datos esta representado por un cero.

Observe, como ejemplo, la siguiente lista:

131422141112
Donde 1 representa un voto para el candidato 1; 3
sucesivamente.

13140
un volo para el candidato 3; y asi

a) Escriba en cada una de las lineas, lo que haga falta para dar solucién al ejercicio
propuesto en el enunciado anterior.

Algoritmo votos
€1,C2,C3,C4,t0tVotos, voto Es Eatero;
porml ,prom2,prom3,prom4 Es Real;
Cl=0;

C2-0;
- i 05
Ropaetirc

Escribir “"Voto para cadidato 1/2/3/4 O=Terminar™;

Leer voto;

Segun \/ | [ hacer

caso 1:

| ClwClel;

caso 2:

} C2-C2+41;

caso_ :

i C3I~C3+1;

caso 4:
| §-c2id

! ?h:scgnnc—_'

Hasta Que | oS

totVotos~ ({17 14 (L;

proml=/' /totVotos*i00;

prom2=c2/ 4 *300;

pram3=Cci/totvotos* 190

F2nr 7 44 "y

Escribir "Total de votas para candiato 1-> *,//," Porcentaje *,proml,"~%";

Escribir “Total de votos para candiato 2-> ",C2," Porcentaje ", Ur’EZ ng"

Escribir "Total de votos para candiato 3-> ",c3," Porcentaje ",pr gl f-

Escribir "Total de votocs para candiato 4-> "4 =¥ Torlene s 3
FinAlgoritmo

b) Escriba el algoritmo en Psint y compruebe que sus resultados son correctos.
¢) Escriba su cddigo en C y verifique que el programa funciona de manera adecuada
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Ejercicio 5: Se requiere saber lo que hay que pagar por un conjunto de llamadas
tdefaimPormdalamdaserlipo(mnasona:tNadmd:z.LwaF&yh
duracién en minutos. El criterio que se sigue para calcular el costo de cada llamada es el
siguiente:

Internacional: 3 primeros minutos $7.59 Cada minuto adicional $3.03
Nacional: 3 primeros minutos $1.20 Cada minuto adicional $0.48
memmmmasmumamw.mhmmsoso

La lectura de datos se termina cuando duracion es -1,

a) Escriba en cada una de las lineas, lo que haga falta para dar solucién al ejercicio
propuesto en el enunciado anterior.
Algoritmo Llamadas
Tipo,Minutos,Local Es Entero;
Cost ,TotPagar Es Real;
Local=0;
Esoribir *Tipo de llamada Internacional=1, Nacional=2, Local=3";
Leer Tipo;
Escribir "Cuatos minutes”™;
leer Minutos;
Mientras Jo ¢ |- ’
Segun Tipo hacer
Caso 1:
81 Minutos >J__
| Costo=7.59+ 3\ .1 *3.03;
SiNo B s
| Costo-7.59;
Finsi
Caso 2:
| Si Minutos > 3 .
| Costo= 1. 707 "p .4 .3
SiNo
i Costo=1,20;
Finsi
Caso 3:
i Local-Local+l;
1 8% 'r .t, )
| “Costo-.60) - .
SiNo /
! | costo=0;
| i FinSi
FinSegun
TotPagar= H
Esaribir "Tipo de llamada Internacional=l, Nacional=s2, Local=3";
lear -~
Escribir "Cuatos minutos, para terminar minutos =-1%;
Leerx | H

FinMientras
Escribir "Total a pagar es ", | ey
FinAlgoritmo

b) Escriba el algoritmo en Psint y compruebe que sus resullados son correctos.
c) EwibasucbdigoenCyveﬁﬁquequeelpmgmmafundonademmmademada
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Ejercicio 6: En una bodega se tiene informacion sobre las cantidades producidas de cada
tipo de vino, a lo largo de los Gltimos afos. Se requiere calcular e imprima lo siguiente:

« Eltotal producido de cada tipo de vino (son 5 tipos) a lo largo de los N afios.

« Eltotal producido de vino por afio.

« Afio en que se produjo la mayor cantidad de litros de vino del tipo 2. Imprimir también
la cantidad de litros.

» Verificar si hubo algin afio en el cual no se produjo el vino tipo 3. Si existe dicho afio,
imprimirio.

a) Escriba en cada una de las lineas, lo que haga falta para dar solucién al ejercicio
propuesto en el enunciado anterior.

Algoritmo Vinos
i,anio,j,N BEs Entoro;
TL1,T2,73,T4,75 MayT2,TotVin,vine s Real;
T1=0 ;720 ;T30 ; T4=0 ; TS5=0 ;MayT2~0 ;
Esaribir "Cuantos afios se van a ovaluar *;
Leox N;
para i dosdo | hasta ¥ Macer
TotVin=0;
para j desdo ) M-hj_lmnr
Escoxibir "Litres de vino del aflo *,i,” Del tipo ",3;
loor V.m;
TorVinsTotVinew. g ;

TIT N6 :

' Cano 5:
! I e dvine;
FinSogun
FinPara
Escribir "Total de litros producidos en ol afio ",i," son ",TotVin;
rinPara
Esaribir "Total producido de wino tipo 1 son "L
Escribir “Total producido de vine tipo 2 som *,T2;
Esoribir “"Total producido de vino tipo 3 son *,73;
Escribir "rotal producids de vino tipo 4 son *,74;
Esaribir "Total producido de wino tipo § son ",75;
Escribir "El afio en el gue se produjo mayor cad.d-d del vino tipo 2 e an0;
Rscoriblr "Y se produjeron ",May?2,* Litros*;
FinAlgoritmo

b) Escriba el algoritmo en Psint y compruebe que sus resultados son correctos.
¢) Escriba su codigo en C y verifique que el programa funciona de manera adecuada

NOTA: al terminar, subir al Moodle los ejercicios resueltos en Pselnt y los codigos de C.
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Anexo 3: Ejercicios contestados herramienta PSelnt

Los siguientes son una muestra de los ejercicios contestados por los estudiantes del

grupo experimental en la herramienta PSelnt, mismo que fueron entregados via

plataforma Moodle.

SUBIR ALGORITMOS REALIZADOS EN PSeint Lunes 13 noviembre

SUBIR ALGORITMOS REALIZADOS EM PSeint Lunes 12 noviembre

Grupos separados

ISC_1C_AGO_DIC_2017 b

Sumario de calificaciones

Participantes 49
Enviados 35
Mecesita calificarse 35

Fecha de entrega lunes, 13 de noviembre de 2017, 23:45

Pagina: 1 2 3 4 {Siguiente]

Imagen
del Noembre /
Seleccionar usuaric Apellide{s) Estatus
I
[ Rubken Enviado
Marquez para
Ruiz calificar
O Juan Pable Enviado
Quintanilla para
Gonzalez calificar
[ Yictar Enviadio
Adrian Soto para
Davila calificar
1dia 21
horas
después
[ Jose Enviade
Rodrige para
Martinez calificar
Solis
O JUAN Enviad o
CARLOS para
Alvarez calificar

Ultima
modificacién

{entrega) Envies de archivo

sibado, 11de i ) problemas pseint.zip
noviembre de

2017, 18:57

sabade. 11 de G Pselnt.rar
noviembre de
2017, 18:26

migrcoles, 15 ﬂ

de noviembre programasMaestraBlanca.rar
de 2017,

20058

lunes, 13de G- ) Algoritmos.rar
noviembre de
2017, 23:29

martes, 14 de ﬂ progrmaspseint.rar
noviembre de

2017, 15:47
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29 plelnt - O X

Archivo  Editar  Configurar  Ejecutar  Byuda

THE NI =

% & B X e

;;,rl

f problema 1.psc X Paso a paso x .'.l,”
;& 1 k?roceso aceptado ' Comenzar “{
t:,' 2 wat Es Entero: 2
= 3 zarr Es Entero: Pausar r_:
& 4 sem Es Entero: =
i 5 prom-Es_i Real; ) P Frimer Paso %
o & egcribir "Cual ez la matriculas del alumno'™: ]
g 7 leer mat; E
g g escribir "Cual e= la carrera del alumno™; Evaluar,., g
- 9 escribir "l1=Econowmia, Z=Computacion, J=idwinistracion, 4=Contab %
'|'|' 10 leer carr; velocidad: B
; 11 escribir "Cusal es el semestre del alumno: < >
ED e leer i S?m: . Entrar en subprocesos
o 13 escribhir "Cual es el promedio del alumno®™:
9l 1a leer prom: []Prueba de Escritorio
% 15 segun carr hacer [Explicar en detalle cjpaso
s 18 caso 1:
o -
%‘ 17 =i (sem)-_ﬁ &_’:& prom===5.5) Ayuda. ..
b 15 i escribir mat " ", ,sem," Loceptado':

19 FinSi

20 caso -

=21 si{sem>-o &k prowm==5.5)

22 i escribir mwat," ,zem," Loeptado™:

Z3 FinSi

24 caso I: caso 4:

25 i {=ew>5 &k prom==5.5)

26 egoribir mat,” " ,sem," Aceptado':

27 H FinSi

28 FinSegun

29

30

31 FinProceso

32

£ >

Bl peeudocddige es correcto, Presions F9 para ejecutarlo,
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2 pelnt

Archivo

THE| o

saU0OUNg A sauopeiads s=4s SFgRLEASPRIEIT AT Wy

Confiqurar  Ejecutar  &yuda

i

@ s

problema 2 psc

7R Sl W TR |

£

Proceso Hospital

TipoEnf,Edad,Dlia=s Es Entero;
Costo Es Real:

escribir "Tipo de enfermedad 1/2/3/74";
leer TipoEnf:

escribir "Edad del paciente: '
leer Edad:

escribir "Diss en =1 hospital'™:
leer dias:

gegqun TipoEnf hacer

caso 1:

f Costo=Dias#35;

caso &

f Costo=Dias¥la;

caso I:

j Costo=Dias%Z0;

caso i:

: Costo=Dias#32;

FinSegun

si (Edad>-14 && Edad<zi)

Costo=Costo*l. 10;

FinS&i

escribir "El costo total del paciente es:

FinProceso

El pseudocddigo es correcto, Presione FQ para ejecutarlo.

" Costo;

Paso a paso x
’ Comenzar
Pausar
b Frimer Paso
Ewaluar. ..
velocidad:
L4 >

Entrar en subprocesos
[JPrueba de Escritorio
[JExplicar en detalle cfpaso

Ayuda...

- %

L [T
F

SBANJIMUIST A SOPUEWOD) Lo t
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22 plelnt

Archivo  Editar  Configurar  Ejecutar  Syuda

THE o

SlgGg s B 2

Bl pseudocddigo es correcto, Presione F9 para ejecutarlo,

-.-f problema 3.psc 14
; Prucesu Ventas
E_:; n,i,venta,vmenor200,ventreZ00y400,vinas400 Es Entero;
— wenor:Z00=0;
E ventre20y400=0;
& vmas400=0
= escribir "Cuantas son 21 total de ventas a leesr':
EL leer n;
b para i desde 1 hasta n hacer
* esoribir "Cual es el monto de la wventa®™:
'ﬁ leexr wventa:
A si (venta<z00)
1% wmenor 2 00=venor200+1 ;
o :sinn
2 : si (venta<400)
: ventreZ00yd00=ventreZ00y400+1;
—gn Sino
g' vmasd00=vmas400+1 ;
T i FinSi
FinSi
FinPara
egoribir "Ventas de wenos de 200 son: ", vmenor200;
escribir "Ventas entre 200 v 400 son: " ,ventre2O00y400:
esoribir "Ventas mayor a 400 son: T ovmas400;
FinProceso
< >

Paso a paso

’ Comenzar

Pausar

P Frimer Paso

Evaluar..,
Velocidad:
L4

Entrar en subprocesos

[Prueba de Escritario

)

=
En
=
In
(=)
=2
ar
)
=%
[=]
@
et
m
i
f=d
[y
o
=3
c
]
o
“

[Explicar en detalle cjpaso

Ayuda..

113



3 pelnt

Archivo  Editar  Configurar

Ejecutar

Ayeuda

YHE o = EH

problema 4.psc

Sl F | B Y2

brocesn Voto

escribir
escribir
escribir
escribir

FinProceso

<

=

cl,e2 03,04, tocvotos,wvoro Es Entero;
proml,prom? ,prom3 ,promd Es Real:

ibir "Voto para candidato 1/2/3/4 O0=Terminarc"™;

"Total
"Total
"Total
"Total

Hasta Que wvoto==0;
totvotos=cl+oZ+oitod:

proml=clftotvotos*l00;
promZ=cZ frotvotos®100;
promi=cifrotvotos®100;
promd=cdfrotvotoshi00;

de
de
de
de

7
[
=
e
=
o
n =0:
o cl=0;
B c2=0;
= c3=0;
& cd4=0;
b3 repetir
* escr
+
1] leer wvoto;
M

segun voto hacer
2 g
2 caso 1:
2 i cl=cl+l;
=]
5 caso Z:
o :
= i ci=ci+l:
c 3
5 caso 3:
g’ H ci=c3it+l:
3 caso i:

i c4=cd+1;
FinSegun

wotos
wotos
wotos
wotos

para
para
para
para

candidato
candidato
candidato
candidato

El pzeudocddigo es correcto. Presions F9 para ejecutarls,

1->",21,"Porcentaje
2-x"_ cl,"Porcentalje
F->",.c3,"Porcentalje
4-=" o4, "Porcentaje

P
P
P
P

Paso a paso

. Comenzar

Pausar

b Primer Paso

Evaluar,.
Weloridad:
<

Entrar en subprocesos

[IPrueba de Escritario

b
4t

®

SEUNPINIGST A SOpUSLOD oy o

[JExplicar en detalls cfpaso

Ayvuda,.,
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% plelnt

Archivo  Editar  Configurar

SAUODUND A S2M0PRIads m=4%  S9QRMEA SPESIT A7 v av

e~

problema 5.psc

Ejecutar  Ayuda
K qf' =

KT R

£

Rlgoritmo L1
tipo,min
costo,to
local=0;
escribir
leer tip
escribir

amadas
utos,local Es Entero:
tpagar Es Real;

"Tipo de llamada Internacional=1, MNacional=2Z, Local=3";

o:
"Cuantos minutos: T

leer minutos;

Mientras

{minucosl=-1})

segun tipo hacer

caso 1:

i {minutos>3)

| costo=7. 5% {minutos-3) *30.03;
sino

: costo=7.59;

Fin5i

caso Z;

si {minutos>3)

i costo=1.Z0+{minutos-3)%. 45 ;
Sino

: costo=1.20;

FinSi

caso 3:

local=local+l;

si{ localx=50)

f costo=.60;

Sino

! costo=0;

FinSi

FinSegun

totpagar=totpagartoosto;
escribir "Tipo de llamada Internacionales=1, Nacional=z,
leer tipo:

sarrikhir "Tuantoa=s winntos maEra rerminar wminntaa=—1M

El pseudocddigo es correcto, Presions FQ para ejecutarlo,

Local=3"

— O >
Paso a paso x|
. Comenzar *.J._\
Pausar

P Frimer Paso

Ewaluar...

SEIN3INAST A SOPUBWOD /i

Yelocidad:
< >

Entrar en subprocesos
[IPrueba de Escritario

[Explicar en detalle c/paso

Ayuda...
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2 pselnt

Archivo  Editar  Configurar  Ejecutar  Ayuda
THE o

problema G.psc X

LN

hlguritmu Vinos
i,anio,j,n Es Entero;

tl=0;tid=0;c3=0;t04=0;t5=0 mayca=0;

leer n:

para i desde 1 hasta n Hacer
totwvin=0;

para j desde 1 hasta n Hacer

leer wvino;
totvin=totvintvino:

gegun j hacer

caso 1:

: ti=til+vino:

caso Z:

t2=ti+vino:

g1 (vinoxwavyt)

: maytZ=totwvin;

salnpung A saiopelads s=+x S3|QRLRA SPEISIT 47 Wz dp

: anio=i:;
FinSi

caso G:
ti=t3+vino:
gi {wvino=0)

FinSi

caso 4:

| ta=t4+wino:
caso S5

! tE&=tS5+vino;

FinSég‘u.n
FinPara

<

El pseudocddigo es correcto, Presione F3 para ejecutarlo,

escribir "Litros de vino del afio

escribir "En el afio

£l,t2,c3,cd,£5, mayt ,cotvin,vino Es Real:

escribir "Cuantos afios se van a evaluar™:

*,i," Del tipo ",3:

",i,"No se produjo wi

escoribir "Total de litros vroducidos en el afio

.i." =on

>

L

Paso a paso x

' Comenzar

Fausar

P Frimer Paso

Evaluar, .,
Welocidad:
< >

Entrat en subprocesos
[Prueba de Escritorio

[Explicar en detalle cipaso

ayuda,,

EL
=
i
o
El
[r1)
=)
(=
o
]
=
m
i
i
&
[y
5
a5
cC
[
i1}
i
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Anexo 4: Ejercicios programados en C/C++
Los siguientes son una muestra de los ejercicios contestados por los estudiantes del
grupo experimental en la herramienta PSelnt y posteriormente codificados en el

lenguaje de programacion c/c++, mismo que fueron entregados via plataforma Moodle

Subir programas realizados en C. Martes 14 noviembre

Subir programas realizades en © Martes 14 noviembre

Grupos separados

ISC_1C_AGO_DIC_2017 i

Sumario de calificaciones

Participantes 449
Enviados 33
MNecesita calificarse 33

Fecha de entrega martes, 14 de noviembre de 2017, 22:45
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Pagina: 1 2 3 4 {Siguiente]

Imagen Oltima
del Nembre f modificacibn  Envios de
Seleccionar usuario Apellido{s) Estatus {entrega) archivo
U
] Ruben Enviado lunas, 13 de 6 problemas
Marquez para noviembre de en C.zip
Ruiz calificar 2017, 21.50
] Juan Pablo Enviado martes, 14 de 6 Pzelnt.rar
Guintanilla para noviembre de
Gonzalez calificar 2017, 19:00
] Victer Enviado migrceles, 15 6 p=eint a
Adrian Soto para de noviembre C.rar
Diavila calificar de 20017,
21 21:33
heras
48
minutzs
despuds
] Jose Enviado lunes, 13 de ﬂ pseint.rar
Rodrige para noviembre de
Martinez calificar 2017, 23:23
Solis
O JUAM Enviado martes, 14 de ﬂ
CARLDS para noviembre de programasc. rar
Alvarez calificar 2017, 1548
Martinez
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m Edicion Buscar “er Proyecto Ejecutar Herramientas &3tyle  Ventana  Ayuda
RS ®E 5 B G| EH | B0 @88« % | dbdlh | romcce 4.9.2 64-
@ ﬁ Iﬂ lglobals) ~ ~

prablema 1.c

1 S Este codigo ha sido generado por el modulo psexport 28168586-w32 de Phelnt,
2 Es posible gue el codigo generado no sea completanente correcto. 51 encuentra
3 errores por favor reportelos en el foro (hitpr/fpeeint. sourceforge.net). ¥4
4

H #includecstdio.hs

4]

7H dint maind) {

& int carr;

9 int mat;

i@ float prom;

11 inmt sem;

12 printf("Cual es la matricula del alummo'n™);

13 scanf("¥i",8mat) ;

14 printf(“Cual es la carrera del alumoin™);

15 printf("1=Economia, 2=Computacion, 3=Administracion, 4=Contabilidadin™);
16 scanf("¥i", &carr) ;

17 printf("Cual es el semestre del alumoin™);

18 scanf("¥i™, &sem) ;

19 printf("Cual es el promedio del aluwmoin™);

20 scanf("%¥f", &prom) ;

21 switch (carr) {

22 case 1:

23 = if ((sem:& %8 prom:=8.8)) {

24 ! printf("%i %i Aceptadoin”,mat,sem);

25

26 break;

27 case 2:

284 : Aif ((sem>6 && prom»>=8.5)) {

29 printf("¥i %i Aceptado\n™,mat,sem);

e T

31 : break;

32 case 3:|

33 break;

34 case 4:

35 |= if ((sem:S 28 prom»=8.5)) {

o

EE Compilador E Recursos [l Resultada de la cormpilacidn v Depurar @ Wer Resultados

e T L e T e T T

_iner 32 Cal: 12 Sel: 0 Lines: 42 Length: 1012 Insertar Done parsing in 0,109 seconds
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Archivo  Edicidn  Buscar  Mer  Proyecto  Ejecutar  Herramientas  AStyle  Mentana  Syuda
U & ® 6 S G & EE | EEO@EE | | bl
@ ﬁ E] {globals) w

problerna 1.0 problema 2.c
1 l¥* Este codigo ha sido generado por el modulo psexport 28168506-w32 de PSelnt.
2 Es posible gue el codigo generado no sea completanente correcto. 51 encuentro
3 errores por favor reportelos en el foro (http:ffpseint. sourceforge.net). ¥/
4
5 #includecstdio.he
[}
7 int main() {
[} float costo;
9 int dias;

1@ int edad;

11 int tipoent;

12 printf("Tipo de enfermedad 1/2/3/4%n™);

13 scanf("¥i",&tipeent);

14 printf("Edad del paciente: %n");

15 scanf("¥i", &=dad) s

16 printf(“Ddias en el hospitalin™);

17 scanf("¥i", &dias);

18 [ switch (tipeenf) {

19 case 1:

28 i costo = dias*35;

21 break;

22 case 2:

23 costo = dias¥la;

24 break;

25 case 3:

26 i costo = dias*2@;

27 break;

28 case 4:

29 costo = dias*32;

@ break;

31 b ¥

3z[H if ((edad>14 &R edad<22)) {

33 costo = costo®*l.1@;

34 -

35 printf("El costo total del paciente es: ¥f\n",costo);

=z [

EE Compiladar % Recursos dﬂ] Resultado de la compilacidn Qﬂ Depurar @ Wer Resultados

Line:

1 Cal: 1 Selr 0 Lines: 28 Length: 820 Insertar

Done parsing in Q.016 secands

TDM-GCC 4.9.Z £4-
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Archivo
U & ® S R E- | EE O@EEE| | % | dh dh | ron-cee ¢392 s
@ ﬁ m {globals) £ e

problerna 1.c  problerna 2.c  problema 3.c

B0 00w W R

[y

Edicion Buscar “er Proyecto Ejecutar Herramientas  AStyle  entana  Ayuda

[+ Este codigo ha sido generado por el modulo psexport 28168506-w3Z de PSelnt.
Es posible gue el codigo generodo po seo completamente correcto. 51 encuentra
errores por faver reportelos en el Foro (httpl//pseint, sourceforgs.net). 7

#includecstdio. b

El int maing) {

int i;
int n;
int wenta;
int ventre2@2y4ae;
int vmas400;
int vmenor2e;
vmenor2ea = a;
ventreZ@dyddd = @;
vmas4ae = @;
printf("Cuantas son el total de ventas a leerin™);
scanf("¥i™,&n) ;
for (i=1;i<=n;i+=1) {
printf(“Cual es el monto de la ventain™);
scanf("¥i", &venta) ;
if ((wenta<ze@)) {
YMENCr208 = vmenor208+1 ;
T else {
if ((venta<dod)) {
ventreddydaa = ventre2@@ydaa+l;
¥ else {
WMmasd@e = wmas4@e+l;
¥

}

printf(“ventas de menos de 200 son: ¥iin",vmenor2@a);
printf(“ventas entre 20¢ y 499 son: ¥iwn",ventre2@@y40a) ;
printf("ventas mayor a 480 son: ¥iwn",vmas42@);

return @;
L]

Cormpilador I& Recursos [l Resultada de la cornpilacidn 7 Depurar @ Wer Resultados

1

Cal: 1 Sel: 0 Lines: 37 Length: 934 Insertar Done parsing in 0.016 seconds

121



Archivo

U &
2] & [

problema 1.c

Buscar  er
i |

(globals)

Edicidn

problerma 2.c

[* Este codigo ha sido generads por el modulo psexport 28168586-w32 de PSelnt.

Praoyecto

problema 3.c

Ejecutar  Herramientas

BEIEH

problerna d.c

Astyle

Wentana  Myuda

O mEIE ¢

Ez posible gque el codigo generado o sea canpleranente correcto. 5 encuentro
errores por Favor reportelos en el foro (htipr/fpseint. sourceforge.net). ¥/

1

2

3

1

5 #includecstdio. h>
=]

7 int main() {

2]

=

int cl;
int c2;
i@ int c3;
11 int c4;
12 float proml;
13 float promz;
14 float prom3;
15 float promd;
16 int totvotos;
17 int woto;
18 cl = @;
19 2 = @;
28 3 = @;
21 cd = @;
224 do {
23 printf("voto para candidato 1/2/3/4 @=Terminarin™);
24 scanf ("¥i", &voto) ;
25H switch (vote) {
26 case 1:
27 cl = cl+l;
28 break;
29 case 2:
£l Le2 = c24l;
31 break;
32 case 3I:
33 ; €3 = c3+1;
34 break;
33 case 4
ET A e

Line: 1 Caol: 1

Sel: 0

Lines: 51

EE Compiladar I& Recursos ﬁ]]] Resultado de la compilacidn Q/ Depurar

Length: 1167

@, Wer Resultadaos

Insertar

| db &

Done parsing in 0.015 seconds

TDM-GCC 4.9.2 64—

{
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| dib g

Archivo  Edicidn  Buscar  “er Proyecto  Ejecutar Herramientas  AStyle  Ventana  Ayuda
U & # i | & BE EH | BE O @88«
|=i| ﬁ m {global=)
problerna .o problerna 2.c problerna 3.c problemad.c  problema S.c
1 [+ Este codigo ha sido generado por el modulo psexport 2E168586-w32 de PSelnt.
2 Es posible gque el codigo generadoe no sea completanente correcto. 5 encuentra
3 errores por favor reportelos en el foro (http:/ffpseint, sourceforge. net]. ¥/
4
S #include<stdio. h>
5}
7H dint main() {
8 float coste;
=} int local;
1@ int minutes;
11 int tipo;
12 float totpagar;
13 local = @;
14 printf("Tipo de 1lamada Internacional=1, Nacional=2, Local=3Wwn");
15 scanf ("¥i™, &tipo);
16 printf("Cuantos minutos: “Wn'");
17 scanf("¥i", 8minutos) ;
18 [— while ((minutos!=-1)) {
19 switch (tipo) {
20 case 1:
21 = if ((minutes>3)) {
22 costo = 7.59+(minutos-3)%30.83;
23 ¥ else {
24 | costo = 7.59;
25 ¥
26 break;
27 case 2:
284 Af ((minutes>3)) {
29 costo = 1.28+(minutos-3)%. 48;
Ele] T else {
31 costo = 1.28;
32 ¥
33 break;
L case 3:
35 ; local = local+lj
=a [ T S P BN A

EE Compiladaor % Recursos ﬁ]]] Resultado de la compilacién Q/ Depurar @ Wer Resultados

Line:

1

Colt 1 Selr 0 Lines: 52

Length: 1183

Insertar

Done parsing in 0016 seconds

TDM-GCC 4.9.2 S4-
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Archiva  Edi

U &l
2] & [

problema 1.c  problema 2.0 problema 3. problemade  problema S.c problema Bic

[+ Este codigo ha sido generado por el modulo psexport 20168586-n32 de PSeInt.

cidn  Buscar  Ver Proyecto  Ejecutar  Herramientas  AStyle Mentana  Ayuda
6 S B 5| EH | 88 0 @ 85| |

(iglobals) e

Es posible que el codigo generads no sea completanente corvecto. 51 encuentra
errores por favor reportelos en el foro (http://pseint, sourceforge.net), ¥/

#inc

= int

i

Compila

1

lude<stdio. h>

main() {

int anio;
int i;

int j;

float mayt2;
int n;

float t1;
float t2;
float t3;
float t4a;
float t5;
float totving
float wino;
tl = @;

t2 = @;

t3 = B

t4 = @;

t5 = @
mayt2 = @;
printf("Cuantos afios se van a evaluarin™);
scanf("¥i",&n);

for (i=1ji<=nji+=1) {

totwin = @;

for (j=13j<=n;j+=1) {

printf("Litros de vino del afio ¥i Del tipo ¥iwn",1,7);
scanf("¥F", Bving) ;

totvin = totvin+ving;

switch () {
case 1:

dar E Recursas |ﬂ]] Resultado de la compilacidn Qf Depurar @ Ver Resultados

| b &

TDM-GCC 4.3.2 64—

Col: 1 Sel: 0 Lines: 70 Length: 1627 Insertar Done parsing in 0.015 seconds

124



Anexo 5: Bachilleratos de origen

A continuaciéon, se muestra una relacion con los bachilleratos de origen de los

estudiantes del grupo experimental y del grupo de control.

Grupo de control

Id Nombre Bachillerato de Origen
239935 AGUAYO GARZA MARCO ANTONIO C.E.C.Y.T.E.A. PLANTEL RINCON DE ROMOS
176410 ALVARADO ORTIZ LEONARDO MARTIN | C.B.T.I.S. NO. 168
242249 ARROYO VALDIVIA DANIEL TZOALI C.B.T.I.S. NO. 168
174374 AVILA HERMOSILLO LUIS OMAR BACHILLERATO DE LA U.A.A.
112795 CALDERON BANALES ALEX IVAN BACHILLERATO ABIERTO (AGUASCALIENTES)

CAMARGO MORALES VICTOR
175077

ALEJANDRO C.B.T.1.S. NO. 168
224181 CARREON RUIZ ALAN JOSUE CENTRO DE ESTUDIOS BACH. JESUS REYES HEROLES
189674 CARRILLO VILLALPANDO RICARDO C.B.T.1.S. NO. 168
234640 CORTES PEREZ DAVID FRANCISCO C.B.T.1.S. NO. 168
241828 ESCOBAR TENTLE AXEL ISAI C.E.C.Y.T.E.A. PLANTEL SAN JOSE DE GRACIA
188129 FIGUEROA GARCIA ERIC BACHILLERATO DE LA U.A.A.
237790 FLORES FLORES ALEXIA PILAR C.B.T.A.NO. 61
235664 FLORES STIKER SHARE NICOLE ESCUELA NORMAL DE AGUASCALIENTES
238298 GARCIA BERUMEN ALVIN INSTITUTO VICTOR MANUEL CASTELAZO MURIEL
242233 GARCIA GUTIERREZ CARLOS C.B.T.1.S. NO. 168
206570 GARCIA MARTINEZ KEVIN ISRAEL C.E.T.I.S. NO. 80

CONALEP PROF. J. REFUGIO ESPARZA
204243 GARCIA VENTURA PAOLA REBECA
REYES(BIVALENTE)

GONZALEZ CAMPOQOS CARLOS
188067

ALEJANDRO BACHILLERATO DE LA U.A.A.
235551 GONZALEZ ESPARZA OSCAR CENTRO EDUCATIVO "JOSE VASCONCELOS"
173900 GONZALEZ PALACIOS RICARDO BACHILLERATO DE LA U.A.A
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GONZALEZ VILLALPANDO LUIS

187974
EDUARDO BACHILLERATO DE LA U.AA.
234829 | GUERRERO CARRERA JESSICA C.B.T.L.S. NO. 39
198300 | GUTIERREZ SALAZAR PAOLA INSTITUTO AGUASCALIENTES A.C.
205628 | HERNANDEZ PRIETO URIEL IVAN CENTRO DE ESTUDIOS DE BACHILLERATO
189501 | HUERTA SALAS DAVID MOISES BACHILLERATO DE LA U.A.A
188539 | JIMENEZ CORNEJO LUIS JONATHAN BACHILLERATO DE LA U.AA.
220237 | LOERA LANDEROS HENRY ALEJANDRO | C.E.C.Y.T.E.A. PLANTEL CALVILLO
174517 | LOPEZ DE LA TORRE MIGUEL ANGEL BACHILLERATO DE LA U.A.A
COLEGIO DE EST. CIENT. Y TEC.(ENCARNACION DE
240426 | MAAFS ATILANO RODRIGO
DIAZ)
205683 | MACIAS BORJA AARON JESUS C.B.T.A.NO. 103
208079 | MARTINEZ SALAS RAYMUNDO C.E.C.Y.T.E.A. CIUDAD SATELITE MORELOS
234743 | MEDINA MUNOZ FRANCISCO JAVIER | C.B.T.L.S. NO. 168
206375 | MENDEZ OSORIO LUIS GIOVANNI C.B.T.LS. NO. 39
242135 | MONTAREZ CARLIN ORLANDO C.B.T.L.S. NO. 215 (LORETO)
138224 | NEQUIS CARRANZA MARCO ALEJANDRO | PREPARATORIA PARTICULAR DE CUAUTITLAN
240045 | OLIVETTI ALVAREZ VICTOR HUGO C.E.C.Y.T.E.A. PLANTEL PABELLON DE ARTEAGA
242849 | PADILLA ALEXIS PREP. PART. INC. "COLEGIO MIGUEL DE BOLONIA"
174166 | PADILLA ALONSO ALFONSO BACHILLERATO DE LA U.A.A
161415 | PAVON ROMO JORGE MANUEL COLEGIO LINCOLN, A.C
CONALEP PROF. J. REFUGIO ESPARZA
240156 | PEDROZA CARRILLO JUAN CARLOS
REYES(BIVALENTE)
199151 | QUESADA ROMO JAVIER ESCUELA PREPARATORIA ANGEL ANGUIANO, A.C
209864 | RAMIREZ GONZALEZ EMMANUEL C.B.T.LS. NO. 168
206660 | RAMIREZ GONZALEZ ISAIAS EMMANUEL | C.B.T.I.S. NO. 168
238555 | ROBLEDO AGUILAR JOSE RAMON C.B.T.LS. NO. 215 (LORETO)
RODRIGUEZ HERRERA GABRIEL ESCUELA PREPARATORIA JOSE MARIA MORELOS Y
04253 EMMANUEL PAVON
188237 | RODRIGUEZ REYES DANIELA YAEL BACHILLERATO DE LA U.A.A
199426 | RUIZ BERNAL OMAR ARTURO PREPARATORIA ENTORNO
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225777

RUIZ DE LOERA CRISTOBAL EMMANUEL

C.B.T.A.NO. 61

238784 SALAS LOPEZ LUIS FERNANDO C.E.C.Y.T.E.A. PLANTEL 07 FERROCARRILES
198543 SANCHEZ SOTO EDMUNDO BACHILLERATO DE LA U.A.A.
235137 SERNA DAVILA MARIELA TERESA C.E.C.Y.T.E.A. PLANTEL PABELLON DE ARTEAGA
239411 SORT DE SANZ RUIZ JORGE ARMANDO | UNIVERSIDAD VASCO DE QUIROGA
TAJONAR TORTOLERO JULIO
145079
HUMBERTO ESCUELA DE LA CIUDAD DE AGUASCALIENTES, A.C
238226 TORRES DE LEON ADRIANA C.B.T.I.S. NO. 284
175405 WONG MARTINEZ LUIS ENRIQUE BACHILLERATO DE LA U.A.A
236667 ZARATE ROBLES DAVID ISAI C.B.T.I.S. NO. 168
10 CBTIS 168
Grupo Experimental
Id Nombre Bachillerato de origen
238154 ACERO GONZALEZ FELIPE ENRIQUE C.B.T.I.S. NO. 168
234903 AGUILAR REYES JOSE EDUARDO C.B.T.I.S. NO. 39
235024 ALVA MUNOZ ERNESTO C.B.T.I.S. NO. 168
CENTRO DE BACHILLERATO TECNICO EN
237129 ALVAREZ MARTINEZ JUAN CARLOS COMPUTACION
221382 ARAIZA PERALTA MIRIAM GUADALUPE | CONALEP PLANTEL TEPEZALA (BIVALENTE)
223643 AVILA NAVARRO JOSE LUIS ESC. PREP. "COLEGIO DEL CENTRO"
237000 AVILA SILVA HILDA ANETTE C.E.C.Y.T.E.A. EMSAD JESUS MARIA
175310 BARBA MARTINEZ SANTIAGO BACHILLERATO DE LA U.A.A
174372 BARRERA RANGEL KAREN JAQUELINE BACHILLERATO DE LA U.A.A.
COLEGIO DE EST. CIENT. Y TEC.(ENCARNACION DE
241107 BECERRA ZERMENO JOSE ABRAHAM DIAZ
COLEGIO DE EST. CIENT. Y TEC.(ENCARNACION DE
240434 DE SANTOS DE SANTOS LUIS DIEGO DIAZ
DELGADO CAMPOS CYNTHIA
234560 GUADALUPE C.B.T.1.S. NO. 282
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234573

DELGADO SILVA DAVID SURIE

C.B.T.L.S. NO. 282

223024 ESCOBAR LOPEZ KELVIN PREPARATORIA REGIONAL DE LAGOS DE MOREN

220436 FELIX MORALES WILLIAM ABNER C.B.T.I.S. NO. 168

241666 GARCIA VIRAMONTES LUIS ANDRES C.E.C.Y.T.E.A. PLANTEL CALVILLO

189098 GONZALEZ JESSICA DAYANA BACHILLERATO DELA U.AA

189071 GONZALEZ SALAS MIGUEL BACHILLERATO DELA U.AA

187898 GOROSTIOLA MENDEZ EDUARDO BACHILLERATO DELA U.AA

236595 GUTIERREZ PLASCENCIA DANIELA C.B.T.L.S. NO. 282

234557 HERNANDEZ HERNANDEZ JENNIFER C.B.T.I.S. NO. 282

239919 HERRERA CAMPOS ESTEBAN BENJAMIN | C.B.T..S. NO. 168

217419 HERRERA DIAZ EDGAR ANDRES C.B.T.I.S. NO. 39
CENTRO DE EST. DE BACHILLERATO

235064 HORTA VARGAS SONIA PAULINA "AGUASCALIENTES

174969 JIMENEZ CEBALLOS SEBASTIAN BACHILLERATO DE LAU.AA

238470 LOPEZ LOPEZ ALBERTO DE JESUS C.B.T.I.S. NO. 247 (TEOCALTICHE)

174478 LOPEZ ZAVALA DIEGO NAZARETH BACHILLERATO DE LAU.A.A

239820 LUNA DIAZ LUIS PABLO C.E.T.1.S. NO. 155

188036 MARQUEZ RUIZ RUBEN BACHILLERATO DELAU.AA

MARTINEZ CONTRERAS FRANCISCO

234741 SAMAEL C.B.T.I.S. NO. 168

221718 MARTINEZ MENDEZ JESUS ALBERTO C.B.T.I.S. NO. 39

173869 MARTINEZ SOLIS JOSE RODRIGO BACHILLERATO DE LA U.AA

222895 MEDINA QUEZADA JOSE JAIME ESC. PREP. E. ING. Y GRAL. FELIPE B. BERRIOZAB
CENTRO DE SERV. DE EDUC. MEDIA

223010 MONTOYA SILVA ACXEL FERNANDO SUPERIOR(PEDREGOSO

222946 MURNOZ SERNA J. REFUGIO ESC. PREP. E. ING. Y GRAL. FELIPE B. BERRIOZAB

238556 PADILLA GUZMAN JOSE DE JESUS CENTRO DE ESTUDIOS BACH. JESUS REYES HEROLES

175307 PALOS ESTRADA MOISES ESTEBAN BACHILLERATO DELAU.AA

187818 PEREZ ACERO JUAN PABLO BACHILLERATO DELAU.AA

174400 PINEDA PEDRAZA RAUL IVAN BACHILLERATO DELAU.AA

237510 PLASCENCIA RUIZ CHRISTIAN SAUL CONALEP PLANTEL AGUASCALIENTES I (BIVALENTE
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234800 QUINTANILLA GONZALEZ JUAN PABLO | C.B.T.L.S. NO. 168

189775 QUINTERO MARTINI RODOLFO JAVIER | BACHILLERATO DE LA U.AA

240687 ROMO HUERTA JOSE ALBERTO INSTITUTO LATINOAMERICANO DE SAN LUIS, A.C

221878 SANCHEZ CASTANEDA MIGUEL ANGEL | C.E.T.1.S. NO. 155

234961 SANDOVAL GARCIA RUBEN OMAR C.B.T.I.S. NO. 168
238858 SOTO DAVILA VICTOR ADRIAN C.B.T.1.S. NO. 39
188885 VARELA DAVILA RICARDO BACHILLERATO DE LA U.A.A

VELASCO GONZALEZ MYRIAM
219055 ALEJANDRA C.E.T.1.S. NO. 80

VIRAMONTES JUAREZ CHRISTIAN

242348 ANTONIO C.B.T.I.S. NO. 39

183668 ZUNIGA RIVERA MIGUEL OMAR INSTITUTO AGUASCALIENTES A.C
7 CBTIS 168

# Alumno CBTIS 168, programacion

10/56 Grupo de control

7/50 Grupo experimental
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Anexo 6: Tablas de distribucion de frecuencias

Tablas de distribucion de frecuencias de exdmenes parciales, grupo experimental y de

control.

Distribucion de frecuencias resultados primer parcial, grupo experimental.

PrimerParcialExp

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado

Validos 4340 1 21 24 24
45.00 1 21 24 48
53.580 1 21 24 7.1
56.50 2 43 48 11.9
58.00 1 21 24 143
64.00 1 21 24 16.7
65.50 1 21 24 19.0
T0.00 1 21 24 214
71.50 1 21 24 238
7340 1 21 24 26.2
T4.60 1 21 24 286
76.00 1 21 24 .0
76.50 2 43 48 57
76.60 1 21 24 as1
77.00 1 21 24 405
T9.50 1 21 24 429
80.50 1 21 24 452
81.00 1 21 24 47 6
81.50 1 21 24 50.0
81.60 1 21 24 524
82.00 2 43 48 571
83.00 2 43 48 61.9
84.50 1 21 24 64.3
85.00 2 43 4.8 69.0
86.60 1 21 24 714
87.00 2 43 48 76.2
87.50 1 21 24 78.6
50.00 1 21 24 g1.0
90.50 2 43 48 857
91.50 1 21 24 881
53.00 3 6.4 71 8952
9350 1 21 24 97 .6
97.00 1 21 24 100.0
Total 42 894 100.0

FPerdidos  Sistema 5 10.6

Total 47 100.0

Tabla 14: Distribucion de frecuencias resultados primer parcial, grupo experimental
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Distribucion de frecuencias resultados primer parcial, grupo de control

PrimerParcialCtrl

Paorcentaje Paorcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado

Walidos  23.50 1 2.1 2.1 2.1
40.00 1 2.1 2.1 43
48.50 1 2.1 2.1 6.4
48.50 1 2.1 2.1 8.5
52.50 1 2.1 2.1 10.6
68.50 1 2.1 2.1 12.8
65.00 1 2.1 2.1 14.9
659.50 1 2.1 2.1 17.0
71.00 1 2.1 2.1 181
72.50 1 2.1 2.1 21.3
76.50 2 4.3 4.3 2545
77.50 1 2.1 2.1 277
78.00 1 2.1 2.1 258
78.50 2 43 43 34.0
81.50 2 4.3 4.3 8.3
83.50 1 2.1 2.1 0.4
84.00 1 2.1 2.1 426
86.50 1 2.1 2.1 447
88.00 1 2.1 2.1 46.8
88.50 1 2.1 2.1 48.9
51.00 1 2.1 2.1 1.1
51.50 1 2.1 2.1 3.2
52.00 1 2.1 2.1 553
54.00 2 43 43 58.6
595.50 2 4.3 4.3 63.8
§7.00 1 2.1 2.1 G6.0
58.00 1 2.1 2.1 68.1
58.00 2 43 43 72.3
58.50 1 2.1 2.1 4.5
100.00 12 2545 2545 100.0
Total 47 100.0 100.0

Tabla 15: Distribucion de frecuencias resultados primer parcial, grupo de control
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Distribucion de frecuencias resultados segundo parcial, grupo experimental

SegundoParcialExp

FPorcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado

Walidos 21 .60 1 2.1 24 24
24.30 1 2.1 24 48
37.70 1 2.1 24 71
44.00 1 2.1 24 95
51.30 1 2.1 24 1149
§1.50 1 21 24 143
65.00 1 2.1 24 16.7
67.75 1 2.1 24 19.0
68.00 1 2.1 24 214
68.50 1 21 24 238
68.75 1 2.1 24 26.2
68.95 1 2.1 24 286
70.20 1 2.1 24 310
7075 1 21 24 333
72.00 1 2.1 24 357
7220 1 2.1 24 381
72,60 1 2.1 24 405
7350 1 21 24 429
73.85 1 2.1 24 4572
74.30 1 2.1 24 47 6
75.00 1 2.1 24 50.0
7675 1 21 24 524
77.80 1 2.1 24 548
78.20 1 2.1 24 571
B0.75 1 2.1 24 595
81.95 1 2.1 24 61.9
84.25 1 2.1 24 64.3
B7.50 1 2.1 24 66.7
g8.00 1 2.1 24 69.0
50.00 2 43 48 738
§1.75 1 2.1 24 TE.2
§2.50 1 2.1 24 786
§2.70 1 2.1 24 81.0
§3.00 1 2.1 24 833
G425 1 21 24 857
6525 1 2.1 24 881
86.00 1 2.1 24 905
96.50 1 2.1 24 5249
§7.25 1 21 24 §52
§8.60 1 2.1 24 497.6
69.25 1 2.1 24 100.0
Total 42 89.4 100.0

Perdidos  Sistema 5 108

Total 47 100.0

Tabla 16: Distribucion de frecuencias resultados segundo parcial, grupo experimental
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Distribucion de frecuencias resultados segundo parcial, grupo de control

SegundoParcialCtrl
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 1050 1 21 21 21
17.25 1 21 21 43
32.75 1 21 21 6.4
33.75 1 21 21 8.5
35.75 1 21 21 106
36.00 1 21 21 128
39.75 1 21 21 1449
42.50 1 21 21 17.0
46.00 1 21 21 19.1
48.00 1 21 21 213
48.25 1 21 21 234
49.25 1 21 21 2585
51.25 1 21 21 T
54.50 1 21 21 298
55.00 1 21 21 314
55.25 1 21 21 340
55.80 1 21 21 36.2
58.50 1 21 21 383
62.00 1 21 21 404
66.00 1 21 21 426
67.25 1 21 21 447
69.50 1 21 21 46.8
70.00 1 21 21 4349
75.00 1 21 21 511
75.25 1 21 21 532
77.50 1 21 21 553
79.50 1 21 21 57.4
80.25 1 21 21 59.6
81.00 1 21 21 61.7
81.75 2 43 43 66.0
82.25 1 21 21 681
82.50 1 21 21 702
85.50 1 21 21 723
85.75 1 21 21 745
86.00 1 21 21 76.6
88.50 1 21 21 87
90.75 1 21 21 g0.9
92.25 1 21 21 B30
92.50 1 21 21 851
92.55 1 21 21 g7.2
93.25 1 21 21 B9.4
93.50 3 6.4 6.4 ga.7
95.50 1 21 21 g7.49
96.00 1 21 21 100.0
Tatal 47 100.0 100.0

Tabla 17: Distribucion de frecuencias resultados seqgundo parcial, grupo de control
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Distribucion de frecuencias resultados tercer parcial, grupo experimental

GpoExp
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado

Walidos 10.50 1 2.1 24 24
18.50 1 2.1 24 4.8
2250 1 2.1 24 71
L 1 2.1 24 9.4
40.50 1 2.1 24 1.4
51.75 2 43 48 16.7
63.05 1 2.1 24 18.0
G5.10 1 2.1 24 214
G6.30 1 2.1 24 238
G6.55 1 2.1 24 26.2
G7.00 1 2.1 24 286
G8.00 1 2.1 24 na
G8.80 1 2.1 24 333
G9.05 1 2.1 24 KL
G9.10 1 2.1 24 s
G9.75 1 2.1 24 405
71.75 1 2.1 24 424
T3.55 1 2.1 24 452
75.05 1 2.1 24 476
75.25 1 2.1 24 0.0
75.50 1 2.1 24 524
76.05 1 2.1 24 548
76.60 1 2.1 24 a7.1
TE.75 1 2.1 24 9.5
77.00 1 2.1 24 61.9
81.25 1 2.1 24 G4.3
82.50 1 2.1 24 66.7
8375 1 2.1 24 69.0
85.00 2 43 448 738
a5.50 1 2.1 24 76.2
a7.50 1 2.1 24 786
88.00 1 2.1 24 a1.0
29.00 1 2.1 24 83.3
90.00 1 2.1 24 as.7
§92.00 1 2.1 24 881
9550 1 2.1 24 90.5
98.25 1 2.1 24 5929
100.00 3 6.4 71 100.0
Total 42 a5.4 100.0

Perdidos  Sistema A 106

Total 47 100.0

Tabla 18: Distribucion de frecuencias resultados tercer parcial, grupo experimental
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Distribucion de frecuencias resultados tercer parcial, grupo de control

GpoCtrl
Paorcentaje Paorcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos .00 4 8.5 8.5 8.5
1.00 1 21 21 10.6
5.05 1 241 241 128
9.60 1 21 21 14.9
10.00 1 21 21 17.0
11.00 1 241 241 181
13.00 1 24 24 21.3
13.50 1 21 21 234
16.50 1 21 21 255
1575 1 241 241 277
2B.85 1 24 24 208
30.00 1 21 21 314
41.75 1 241 241 340
43.80 1 24 24 36.2
44 35 1 21 21 383
45 85 1 21 21 40.4
47.25 1 241 241 426
48.45 1 24 24 447
4980 1 21 21 46.8
50.50 1 241 241 489
51.95 1 24 24 511
§1.50 1 21 21 3.2
62.75 1 21 21 h53
65.35 1 241 241 57.4
7110 1 24 24 50.6
71.25 1 21 21 61.7
73.25 1 241 241 63.8
77.00 1 241 241 66.0
770 1 21 21 G8.1
B82.00 1 21 21 70.2
8275 1 241 241 723
83.35 1 24 24 745
B83.40 1 21 21 T76.6
B4.75 1 21 21 787
85.20 1 241 241 80.9
87.30 1 21 21 83.0
BY .75 1 21 21 8561
88.50 1 241 241 a7.2
80.80 1 24 24 80.4
94 50 1 21 21 915
94 85 1 21 21 936
§5.80 1 241 241 457
5815 1 24 24 §7.9
9925 1 21 21 100.0
Total a7 100.0 100.0

Tabla 19: Distribucion de frecuencias resultados tercer parcial, grupo de control
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