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RESUMEN

El comercio internacional es un factor importante para el desarrollo y la
economia de un pais. Actualmente, en el mundo se comercializan grandes
cantidades de productos agricolas, lo que provoca que muchos agentes
fitopatogénicos e insectos plaga sean introducidos en areas lejos de su lugar
de origen causando dafios. Por ello, se determind y evalud el riesgo de daifo
fitosanitario de plagas asociadas a la importaciéon de frutos frescos de
manzana (Malus domestica) y durazno (Prunus persica) provenientes de
California, Estados Unidos de América, basandose en el proceso de Analisis
de Riesgo de Plagas (ARP) contenido en la Norma Internacional para
Medidas Fitosanitarias (NIMF) N° 11, con el fin de documentar las
repercusiones en el estado de Aguascalientes. En la importacion de
manzana se determind a Grapholita molesta (Busck), Cydia prunivora
(Walsh), Archips argyrospilus (Walker), Choristoneura rosaceana (Harris)
como plagas con nivel de riesgo total medio y Argyrotaenia citrana,
Epiphyas postvittana (Walker) fueron categorizadas con nivel de riesgo total
alto; en la importacién de durazno se categorizd Grapholita molesta
(Busck), Cydia prunivora (Walsh) y Grapholita packardi (Zeller) con nivel de
riesgo total medio y Marmara gulosa (Guillén & Davis) con nivel de riesgo
total alto. Todas las plagas que finalizaron el Andlisis de Riesgo comparten
la preferencia por la manzana. Sin embargo, existen mas hospederos
principales de las plagas antes mencionadas que se producen en grandes

cantidades en el estado de Aguascalientes.

Palabras claves: Fitosanidad, comercio, plaga, California, frutos frescos.



ABSTRACT

International trade is an important factor for the development and economy
of a country. At present, large quantities of agricultural products are
marketed worldwide, causing many phytopathogenic agents and pests
insect to be introduced into areas far from their place of origin causing
damage. Therefore, the risk of phytosanitary damage of pests associated
with the importation of fresh fruit of apple (Malus domestica) and peach
(Prunus persica) from California, United States of America, was determined
and evaluated, based on the risk analysis process of (ARP) contained in the
International Standard for Phytosanitary Measures (ISPM) No. 11, in order
to document the impact on the state of Aguascalientes. In the importation
of apples, Grapholita molesta (Busck), Cydia prunivora (Walsh), Archips
argyrospilus (Walker), Choristoneura rosaceana (Harris) were determined as
pests with total average risk level and Argyrotaenia citrana, Epiphyas
postvittana with total risk level high; In the importation of peach, Grapholita
molesta (Busck), Cydia prunivora (Walsh) and Grapholita packardi (Zeller)
were categorized as mean total risk and Marmara gulosa (Guillén and Davis)
with high total risk level. All pests that have completed the Risk Analysis
share the preference for the apple. However, there are other names of the
aforementioned pests that occur in large quantities in the state of

Aguascalientes.

Key words: Phytosanitary, trade, pest, California, fresh fruits.



1. INTRODUCCION

El intercambio de productos entre naciones se origind debido a las
necesidades de cada pais ya que ningun pais es completamente
autosuficiente debido a la diferencia de ubicacién en el globo terraqueo y
por ende de climas, no exentando las diferencias en desarrollo econémico,
social y tecnoldgico; se generd la necesidad de crear relaciones
comerciales entre naciones que se han formado y mejorado al paso del
tiempo, por lo que se han generado diferentes normas, acuerdos vy
Tratados de Libre Comercio (TLC). La Organizacién Mundial del Comercio
(OMC) es la encargada de regir a través de reglas estos acuerdos
finalmente tomados en mutuo acuerdo entre los paises interesados, con
el fin de facilitar el intercambio de bienes logrando una reduccién de
costos y generar proteccion de los paises involucrados (PROMEXICO,
2014).

Actualmente el comercio internacional es un factor importante para el
desarrollo y la economia de un pais debido a que es una de las bases para
el desarrollo econdmico de cada nacion. En el mundo se comercializan
todo tipo de productos y/o servicios; sin embargo, cuando hablamos de
comercializar productos agropecuarios nos introducimos a un campo aun
mas delicado, pues existe mayor complejidad para su manejo teniendo
gue ajustarnos en gran medida a tiempos, climas, ciclos de vida, entre

otras consideraciones importantes como la sanidad de las mismas.

Los importadores o compradores se ven afectados por diferentes plagas y
enfermedades que se encuentran o se reproducen dentro de los diferentes
productos que se adquieren de un pais exportador. Por lo que, tomando
en cuenta la mala practica que se le da actualmente al comercio por parte
de varios paises, al realizar la importacion / exportacion de algun

producto vegetal, se determinaron las regulaciones fitosanitarias.



México ha firmado acuerdos comerciales en tres continentes contando con
una red de diez tratados de libre comercio con cuarenta y cinco paises,
sobresaliendo el Tratado de Libre Comercio de América del Norte
(TLCAN), el Tratado de Libre Comercio con la Unién Europea y el Acuerdo
Latinoamericano de Integracion (ALADI). Cada tratado especifica las
Reglas de Origen que deben cumplir los productos que se estan
importando a otro pais (PROMEXICO, 2014). Sin embargo, para que las
mercancias de origen vegetal ingresen a México es necesario apegarse al
Mddulo de Requisitos Fitosanitarios para la Importacion (MRFI), con el
objetivo de informarse cuales son los requisitos necesarios para llevar a
cabo una importacidon exitosa sin problemas fitosanitarios (SENASICA,
2016).

Cada especie tiene su cuna de origen en algun lugar del mundo desde
donde, si las condiciones lo permiten, emigra a otras areas, de manera tal
que algunas especies llegan a ser cosmopolitas cuando su dispersién
abarca todos los lugares de la tierra. Dicha accion constituye un
componente integral de la dinamica poblacional y estrategia demografica
de todos los organismos. Una especie que no se dispersa queda reducida
en una rareza puntual en su lugar de origen y se extingue brevemente
por cualquier aleatoriedad ambiental. La mayor parte de dispersion
natural de cualquier especie de insecto plaga agricola es de corta
distancia y limitada por barreras naturales, de tal forma que pocas veces
excede el area de distribucion de la especie. Ocasionalmente la dispersién
es de largo alcance y resulta en la colonizacidon de nuevas areas (Ojasti,
2001).

El objeto de la presente investigacion son aquellas frutas frescas que se
encuentran contempladas dentro de un programa de trabajo de
importacién que requieren de la verificacién en origen ya que dichas
plagas no existen en el territorio mexicano o bien estdn restringidas en

algunas zonas y bajo regulacion oficial; sin embargo, pueden ser



introducidas en las importaciones comerciales de frutas o por medio de los

transportes y pasajeros internacionales (SAGARPA, 1996).



2.

OBJETIVOS

5.1 Objetivo general

Determinar y evaluar el riesgo de dafio fitosanitario y econémico de plagas

reglamentadas cuarentenarias para la importacién de frutos frescos

especificadas en los Planes de trabajo con Oficina de Verificacién en Origen

(OVO) a través de la elaboracién de un Analisis de Riesgo de Plagas (ARP)

que documente las repercusiones en el estado de Aguascalientes.

5.2 Objetivos especificos

Identificar los paises y vias de introduccion (frutos), cuya
importacion requiera de Oficinas de Verificacion en Origen (OVO) asi
como los Programas de Trabajo necesarios para la importacién.
Determinar la  probabilidad de introduccion (entrada vy
establecimiento) y dispersidon de las plagas mencionadas en los
Programas de Trabajo identificados en el objetivo anterior.
Determinar el nivel de riesgo total de cada una de las plagas

incluidas en el estudio.



3. HIPOTESIS

Al no contar con enemigos naturales, las plagas exoéticas causan mayores

niveles de dafio que en su lugar de origen.

Para México no existe la posibilidad de documentar un nivel de riesgo de
establecimiento de alguna plaga exoética como nulo por la diversidad que

de climas y cultivos que presenta.

El Analisis de Riesgo de Plaga (ARP) identificara los riesgos de plafgas
asociados a una via de importacion y ofrece alternativas de manejo de los
riesgos identificados, mismo que sirve como referencia para la toma de

decisiones.
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CAPITULO 1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Debido a la apertura comercial se ha incrementado el flujo del intercambio
internacional de vegetales y sus productos. En estas circunstancias, la libre
importacién de frutas y hortalizas originarias de los paises que tienen plagas
cuarentenarias pueden dar lugar a su introduccién, dispersion vy
establecimiento al territorio mexicano, lo que provocaria dafios directos e

indirectos a la fruticultura y horticultura nacional (SAGARPA, 1996).

Las especies de plagas introducidas pueden convertirse en un problema
significativo. En ocasiones, causan aun mas dafos las plagas no nativas o
las introducidas accidentalmente por el comercio de productos forestales,
plantas vivas y otros productos. En tales situaciones, las plagas introducidas
no tienen los enemigos naturales de control que normalmente mantienen
las poblaciones en equilibrio en su lugar de origen. Los nuevos hospedantes
pueden carecer de resistencia ante las plagas introducidas o su resistencia
puede ser insuficiente. El cambio climatico también parece estar influyendo
en el establecimiento de plagas en nuevas ubicaciones y esta
incrementando la gravedad de los impactos de las plagas nativas y no
nativas (FAO, 2012).

El estado de Aguascalientes tiene 144,021.90 ha de superficie de
produccion de cultivos. El maiz forrajero y de grano, el frijol, la guayaba, la
alfalfa verde y la avena forrajera, son los principales productos en cuanto a
superficie sembrada (SIAP, 2015). Es importante identificar cuales son los
hospederos mas vulnerables de contener plagas exdticas que encontramos
al importar productos frescos desde otros paises para realizar este Analisis
de Riesgo de plagas (ARP) para determinar su situacién de presencia en

Aguascalientes, el riesgo econdmico y su control actual.

El 5.7 % de la poblacién del estado trabaja en el sector primario, el 60.7%
trabaja en el sector agricola (SIAP, 2014); esto es igual a la parte de la
poblacion que se ve directamente afectada como lo son los productores; sin

embargo, esto afecta a toda la poblacidén de un estado, de una region y por

11



tanto de un pais entero; por lo tanto, se considera necesario realizar un
analisis del dafio que provocan las plagas exoéticas en cultivos mexicanos

con atencién a cuestiones agricolas, econdmicas y sociales.

México importa productos no-citricos (secas, frescas, congeladas, jugo,
preparados y en conserva, y el vino) de Estados Unidos 270,175 ddlares
ocupando el 10,09% de sus exportaciones totales siendo el segundo pais
importador de estos productos seguido de Canada (USDA, 2016).

12



CAPITULO 2. REVISION DE LITERATURA

El comercio internacional, bajo el esquema de apertura comercial,
representa una amenaza permanente para la fruticultura y agroindustria
debido al riesgo constante de introduccion de plagas exoéticas a nuestro
pais; por ejemplo, al introducirse y dispersarse en México las moscas
exoticas de la fruta afectarian directamente a todas las especies fruticolas y

horticolas que se explotan comercialmente (SAGARPA, 2000).

En la actualidad el mundo ha optado por la apertura comercial y como
resultado, existe un alto grado de integracion con diferentes mercados
mundiales a través de su red de acuerdos comerciales. Por ello, la evolucion
del entorno internacional influye en el desempefo del sector agropecuario
mexicano Yy condiciona sus posibilidades de desarrollo debido a las

importaciones que se realizan de productos agropecuarios (OMC, 2015).

La Organizacién Mundial del Comercio (OMC) se ocupa de las normas
mundiales por las que se rige el comercio entre las naciones. Su principal
funcion es velar por que el comercio se realice de la manera mas fluida,

previsible y libre posible (OMC, s.f.).

Las Normas Internacionales para Medidas Fitosanitarias (NIMF) son
elaboradas por la Secretaria de la Convencion Internacional de Proteccidn
Fitosanitaria (CIPF), las cuales son autorizadas y revisadas por la
Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion
(FAO). Las NIMF's estan sujetas a enmiendas y a una revision periddica
cada cinco afios a partir de su fecha de aceptacion o segun lo disponga la
Comision de Medidas Fitosanitarias (CIPF, 2006).

Las NIMF tienen diferentes objetivos especificos: la NIMF n© 11 especifica el
proceso sugerido para realizar un Analisis de Riesgo de Plagas para plagas
cuarentenarias, incluido el andlisis de riesgos ambientales y organismos
vivos modificados. Para analizarla de mejor manera existe la NIMF n® 5 que

es un glosario de términos fitosanitarios (CIPF, 2006).

13



Las regulaciones fitosanitanitarias permiten que los gobiernos garanticen la
proteccion sanitaria y fitosanitaria apropiada, pero reduce la posible
arbitrariedad de las decisiones y fomenta la coherencia en la adopciéon de
las medidas sanitarias y fitosanitarias, cuya aplicacion tiene la finalidad de
garantizar la inocuidad de los alimentos y la proteccidn sanitaria de
animales y los vegetales. Las medidas encaminadas a garantizar la
inocuidad de los alimentos y el control sanitario de los animales y los
vegetales deben basarse en la mayor medida posible en el analisis y la
evaluacion de datos cientificos objetivos y exactos (SANIDAD VEGETAL,
2013).

En el 2014, México tuvo una balanza comercial de productos agropecuarios
deficitaria al igual que en el ano 2013; es decir, el volumen de importacién
de estos productos es mayor al volumen de exportacién con una diferencia
de 172,131 délares (BANXICO, INEGI, SE, & SAT, 2015).

Anteriormente se debia consultar la NOM-008-FITO-1995 por la que se
establecen los requisitos y especificaciones fitosanitarias para la importacién
de frutas y hortalizas frescas, la cual tuvo varias modificaciones importantes
y estuvo vigente hasta el 2012 (SAGARPA, 2012). Hoy en dia ya existe el
Mddulo de Requisitos Fitosanitarios para la Importacion de mercancias
reguladas por la SAGARPA, en materia de sanidad vegetal que es un
sistema de consulta en linea que contiene las medidas fitosanitarias
actualizadas aplicables para la importacidon de cualquier mercancia de origen
vegetal, a fin de prevenir la introduccion y diseminacién de plagas
reglamentadas a México y proteger la condicion fitosanitaria del pais
(SENASICA, 2016).

Las plagas que atacan a las frutas se han dispersado por el mundo casi a
la misma velocidad y amplitud que las plantas, generando resistencia ante
diferentes quimicos que el hombre ha ido aplicando en su afan por

desaparecer estas plagas de cualquier cultivo (Lozoya, 2001).
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Por otro lado, muchos agentes fitopatogénicos y patégenos estan presentes
en la mayoria de las areas agricolas distantes de su centro de origen. Se
han implementado esfuerzos nacionales e internacionales contra las
introducciones de patdégenos inducidos por el hombre a través de la
importacién; por lo tanto, la sanidad de las plantas y la uniformidad de los
métodos empleados para la deteccién de enfermedades, son dos de los
acuerdos mas importantes a los que se ha llegado entre naciones. Se han
establecido organizaciones internacionales en proteccién de plantas por
regiones, para que de forma conjunta disefien e implementen estrategias
especificas de cuarentenas y establezcan estandares de prevencidon contra la
dispersién de patdgenos y fotopatdégenos. Es obligatoria la identificacion vy
limitacion de areas libres, los controles de cuarentenas y la integridad e
intercambio de informacion sobre plagas y enfermedades entre las naciones

importadoras y aquellas que son exportadoras (Lozoya, 2001).

El Acuerdo sobre la Aplicacién de Medidas Sanitarias y Fitosanitarias,
establece las reglas basicas para la normativa sobre inocuidad de los
alimentos, salud de los animales y la preservaciéon de los vegetales,
autorizando a los paises a establecer sus propias normas. Pero también
dice que es preciso que las reglamentaciones estén fundadas en principios
cientificos y, ademas, que sdlo se deben aplicar en la medida necesaria
para proteccién de la salud y la vida de las personas y de los animales o
para preservar los vegetales y que no discriminen de manera arbitraria o
injustificable entre miembros en que prevalezcan condiciones idénticas o
similares. No obstante, estos miembros pueden aplicar medidas que se
traduzcan en normas mas rigurosas si hay una justificacion cientifica sobre
una evaluacidn adecuada del riesgo siempre y cuando la técnica sea
coherente y no arbitraria. Sin embargo, el Acuerdo autoriza a los paises
a aplicar diferentes normas y diferentes métodos de inspeccion de los
productos (OMC, 2003).

Los planes de trabajo son documentos oficiales suscritos entre las
Organizaciones Nacionales de Proteccidon Fitosanitaria de manera bilateral

con el fin de establecer medidas fitosanitarias para la importaciéon /
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exportacidon de vegetales, sus productos o subproductos, que se
encuentran asociados a un problema fitosanitario especifico, a fin de
reducir el riesgo de introduccion y dispersidon de plagas en el pais destino

(SENASICA, 2015) vy facilitar el comercio haciéndolo mas seguro.

Actualmente se cuenta con 13 paises con los cuales se tiene algun
programa de trabajo con México para la importacién de frutos frescos, los
cuales son: Argentina, Canadda, Chile, China, Corea, Ecuador, Espafa,
Estados Unidos, Guatemala, Honduras, Peru y Sudafrica; sin embargo, no
con todos se tiene en la actualidad, Oficinas de Verificacion en Origen
(OVO) mexicanas para realizar esta accién dado que no es requerida o al
menos, su plan de trabajo, no especifica que se requiera de esta
(SENASICA, 2015).

Los paises con los que hoy dia se tiene una OVO son Estados Unidos, Chile,
Argentina y Sudafrica; sin embargo, la Verificacién en Origen (VO) solo es
requisito en frutos frescos para la importacion desde Estados Unidos de
manzanas, duraznos, nectarinas, ciruelas, ciruelas interespecificas,
chabacanos y chabacanos interespecificos; En el caso de Chile, Ia
verificacion en origen, es requisito de exportacién de frutos frescos a
México hablando de pomaceas (manzanas y peras) y frutas de carozo
(Durazno, nectarina, ciruela, plumcot, cereza y damasco). Por otro lado, la
exportacién de frutos de hueso y de manzana de Argentina a México no
tienen como requisito una verificacion en origen pese a la existencia de
una OVO, lo mismo pasa con la exportacion de manzanas de Sudéfrica
(SENASICA, 2015).

Para la elaboracién de los planes de trabajo entre diferentes paises se
requiere la construccion de un Analisis de Riego de Plagas (ARP), el cual es
el proceso de evaluacion en el que se conjuntan y analizan todas las
evidencias bioldgicas, cientificas y econdmicas disponibles para asi
determinar si una plaga deberd reglamentarse y la intensidad de las
medidas fitosanitarias que han de adoptarse contra ella; otro aspecto

importante es que permite identificar, evaluar y manejar el riesgo de
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plagas de interés cuarentenario, que conlleva la movilizacién de productos
y subproductos vegetales entre paises o en el interior de alguno en
particular, mediante la realizacion de las 3 etapas que lo componen
(CIPF, 2016).

e Etapa 1(Inicio del proceso): Consiste en la identificacion de la plaga
o plagas y de las vias que suscitan preocupacion y por lo que
respecta a la cuarentena y que deben tenerse en cuenta en el
analisis de riesgo, en relacién con el area de ARP identificada (CIPF,
2006).

e Etapa 2 (Evaluacién del riesgo): Comienza con la categorizacion de
las plagas individuales para determinar si se cumplen los criterios
para incluirlas entre las plagas cuarentenarias. La evaluacion del
riesgo continla con una valoracion de la probabilidad de entrada,
establecimiento y dispersion de la plaga y de sus consecuencias
econdmicas potenciales (incluidas las consecuencias ambientales-
S1) (CIPF, 2006).

e FEtapa 3 (manejo del riesgo): Consiste en determinar opciones con
respecto al manejo para reducir los riesgos identificados en la etapa
2. Esas opciones se evallan en funcidn de su eficacia, viabilidad y
repercusiones con el fin de seleccionar las que son apropiadas
(CIPF, 2006).

Las Normas Internacionales para Medidas Fitosanitarias (NIMF) son
elaboradas por la Secretaria de la Convencion Internacional de
Proteccion Fitosanitaria (CIPF) como parte del programa mundial de
politicas y asistencia técnica en materia de cuarentena que lleva a cabo la
Organizacién de las Naciones Unidas (ONU) para la Agricultura y la
Alimentacién (CIPF, 2006).

Existen 24 NIMF con ambitos u objetivos diferentes dentro de las medidas

fitosanitarias. La NIMF n.° 11 (2004) “Analisis de riesgo de plagas para
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plagas cuarentenarias, incluido el analisis de riesgos ambientales y
organismos vivos modificados” contiene los detalles para la realizacion de
un Analisis de Riesgo de Plagas (ARP) para determinar si las plagas son
cuarentenarias; también se describen los procesos integrados que han de
ampliarse tanto para la evaluacién del riesgo como para la selecciéon de

opciones con respecto al manejo del riesgo (CIPF, 2006).

Las NIMF mads importantes necesarias a consulta para poder realizar un
ARP son:

NIMF n.° 5 (2005): Glosario de términos fitosanitarios. NIMF n.° 6 (1997):
Directrices para la vigilancia.

NIMF n.° 8 (1998): Determinacion de la situacién de una plaga en un

area.

NIMF n.°© 11 (2004) Analisis de riesgo de plagas para plagas
cuarentenarias, incluido el analisis de riesgos ambientales y organismos
vivos modificados.

NIMF n.° 14 (2002): Aplicacion de medidas integradas en un enfoque de
sistemas para el manejo del riesgo de plagas.

NIMF n.° 16 (2002) Plagas no cuarentenarias reglamentadas: concepto y
aplicacion.

NIMF n.° 21 (2004) Analisis de riesgo de plagas para plagas no

cuarentenarias reglamentadas.

Parte de la elaboraciéon de un ARP incluido en la etapa 3 del mismo, es la
identificacion y seleccion de opciones apropiadas con respecto al manejo
del riesgo, por lo cual se consulta la NIMF 14 en la que se proporcionan las
directrices para la elaboracién y evaluacién de medidas integradas en un
enfoque de sistemas como opcidn para el manejo de riego de plagas. Un
enfoque de sistemas ofrece una alternativa equivalente a procedimientos
como tratamientos o bien, remplaza medidas mas restrictivas, como la
prohibicion, lo cual se logra tomando en cuenta el efecto combinado de

diferentes condiciones y procedimientos (CIPF, 2002).
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2.1 PLANES DE TRABAJO REVISADOS (ESTADOS UNIDOS) PARA LA
IMPORTACION DE MANZANA Y DURAZNO

Existen diferentes planes de trabajo para la exportacion/importacion de
productos especificos que son establecidos entre paises con el objetivo de
resguardar la fitosanidad nacional, en estos planes se especifica uno o mas
tratamientos cuarentenarios para una exportacion/importacion exitosa.
Para la importacion de manzana y durazno de California, Estados Unidos de

Ameérica a México se revisaron 3 diferentes planes de trabajo.

2.1.1 “Plan de trabajo para la exportacion de manzanas de

Estados Unidos (centro y Noreste) a México”

El propdsito de este Plan de Trabajo, que fue elaborado por la APHIS y la
DGSV (2004), es facilitar la exportacion de manzana de instalaciones de
tratamiento aprobadas en los Estados Unidos a México para asegurar que
exista uniformidad de procedimientos entre los participantes. El panorama
de riesgo de cuarentena de las plagas para las cuales son los

procedimientos que se sefalan en este programa es el siguiente:

Grapholita molesta (Busck): Ampliamente distribuida en los Estados Unidos,
Infesta frutos de manzana y frutos de hueso. Se ha considerado al
movimiento comercial de frutas hospederas como un medio importante de

diseminacion. No presente en México.

Rhagoletis pomonella (Walsh). Amplia distribuciéon en los Estados Unidos,
infesta frutos de manzana y frutas de hueso. Distribucion restringida en

México.

Conotrachelus nenuphar (Herbst): Presente en los Estados Unidos. No se
presenta al Oeste de las montafias rocallosas con la excepcidon de Utah.
Infesta manzana y Frutas de hueso. Plaga de alto riesgo. No presente en

México.
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Platynota idaeusalis (Walker): Plaga importante en los Estados Unidos. El
principal impacto de este enrollador de la hoja es alimentarse del fruto,

causandole danos cerca del pedinculo. No presente en México.

Tephritidae (Bactrocera, Ceratitis, Rhagoletis)
El estado de California ha tenido continuas detecciones de especies exdticas
de moscas de la fruta. Es necesario llevar a los procedimientos para

asegurar que estas especies no infestan fruta de exportacién a México.

Las organizaciones participantes incluidas en este plan son: Animal and
plantHealt Inspection Service del United States Department of Agriculture
(APHIS), Departamentos de Agricultura estatales, la Direccidn General de
Sanidad Vegetal (DGSV) de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia vy
Desarrollo rural (SAGARPA) vy Direccion General de Inspeccion Fitosanitaria
(DGIF) en Puertos, Aeropuertos y fronteras de SAGARPA vy la industria, la
cual incluye, asociaciones de la industria, empacadores, instalaciones de
almacenaje y postratamiento, importadores, exportadores y trasportistas;
cada una de las anteriores tienen sus propias responsabilidades
previamente establecidas y descritas en este plan de trabajo en las que se

mencionan tiempos y forma para cumplir con cada responsabilidad.

Dentro de los procedimientos de operacidon se describen los procedimientos
de registro refiriéndose a que las instalaciones de tratamiento interesadas
en el Programa de exportacion y después de aceptar los términos del plan
de trabajo deben notificar a las asociaciones de la industria sus intenciones
de participar en el programa. Dichas instalaciones deberan cumplir con
requisitos técnicos correspondientes a los equipos de registro de
temperatura, instrumentos de registro, sensores de temperatura,

condiciones de operacion.
Existen también los procedimientos para la certificacion de las instalaciones

de tratamiento donde el USDA y el APHIS o los Departamentos de

Agricultura de los Estados aseguraran que las instalaciones de tratamiento
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participantes tengan el conocimiento de los requisitos estipulados en este

plan y que los cumplan.

Las instalaciones de tratamiento estaran aprobadas una vez que la DGSV
las verifique aleatoriamente y confirme que estas estén bajo este plan de
trabajo; por otro lado, las notificaciones del inicio de tratamiento deberan

contener lo acordado en el plan.

En lo que respecta a los procedimientos de tratamiento se realizardan de
acuerdo al documento del plan tomando en cuenta que el tratamiento de
manzanas podra ser aplicado a fruta a granel en cajas de campo o
empacadas en cajas comerciales y que se permitira la presencia de peras en

los cuartos frios para tratamientos de manzanas de exportaciéon a México.

Para los estados del Centro y Noroeste, los cuartos de atmodsfera controlada
deben mantener un nivel de 3% de oxigeno durante el periodo completo de

tratamiento.

El tratamiento iniciara el dia en el que los tres sensores de aire requeridos
en las instalaciones de tratamiento registren la temperatura requerida:

La temperatura promedio de los tres sensores registrada debera
mantenerse a/o bajo:

a) 0.0 °C (32.0°F) por lo menos 40 dias continuos, o

b) 3.3°C (37.9°F) por lo menos 90 dias Continuos.

Los ciclos de descongelamiento no deben durar mas de 60 minutos y
pueden ocurrir hasta cuatro veces al dia. La temperatura del aire no debe

exceder un maximo de 12.7°C (55°F) durante estos periodos.

Las manzanas deben estar libres de residuos vegetales y suelo, existe una

tolerancia maxima de dos hojas por caja.
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Las manzanas pueden estar a granel, en bolsas o charolas dentro de las
cajas.

Las manzanas que hayan sido tratadas, deben almacenarse en cuartos frios,
tanto en origen como en frontera. Las manzanas tratadas deben estar a 120

cm de fruta no tratada.

Una vez que la mercancia se encuentre en el embarque los rechazos por
hoja, residuos vegetales o suelo seran aplicables sélo al lote del productor o
sublote de empaque, pudiendo ser rechazado o reemplazado en el
embarque. Cabe mencionar que las inspecciones deben realizarse solo en
embarques individuales con el tipo de muestreo de acuerdo al documento

del plan de trabajo.

Si se detecta cualquier plaga viva de cuarentena o mas de 5% de plaga viva
sin importancia cuarentenaria, con residuos vegetales o suelo o con mas de

dos hojas por caja del embarque, este sera rechazado.

El inspector autorizado USDA/APHIS expedird un Certificado Fitosanitario

Federal a los embarques que cumplan con todos los requisitos.

En el embarque, los exportadores realizaran una verificacion completa del
embarque para asegurar que estos estén en contenedores refrigerados y
limpios, que todas las cajas estan pre-impresas con el nombre registrado de
la instalacion de tratamiento y por ultimo, que todas las cajas estén selladas

con el numero de Instalacion de Tratamiento.

Se permitira el ingreso de los embarques sélo por Tijuana, B.C., Matamoros,
Reynosa y Nuevo Laredo, Tam.; Cd. Juarez,Chih.; Nogales, Son.;

Manzanillo, Col.; Veracruz, Ver. y Monterrey, N.L.

Solo se permitird la entrada a México de embarques que cumplan los
requisitos de documentaciéon, empaque y transporte y que no tengan
deteccién de plagas cuarentenarias vivas o sin importancia cuarentenaria

arriba del 5% de infestacion, asi como no debe de tener mas de dos hojas
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por caja y residuos de plantas o suelo en cajas empacadas o en el trasporte.
Los embarques que no cumplan con lo anterior seran rechazados e
investigados por USDA/APHIS para determinar la responsabilidad de los
participantes e identificar puntos débiles en el programa y determinar la
suspensién, reinicio y reinstalacion del programa hasta que se determine

gue no existe un riesgo cuarentenario para México.

Es importante mencionar que el personal de las oficinas centrales de
USDA/APHIS y DGSV visitara los Estados Participantes para evaluar las
actividades del Programa y proveer directrices estableciendo medidas

correctivas donde quiera que sean necesarias.

Este Plan de Trabajo fue desarrollado en conjunto por DGSV y APHIS para
ser usado como una guia para la certificacién y exportacién de manzana de
Estados Unidos a México. Fue firmado el 23 de Julio del 2004 por la
Direccion General de Sanidad Vegetal SENASICA-SAGARPA y por Plant
Protection and Quarantine APHIS- USDA, fecha en la que entra en vigor este

plan.

2.1.2 “Plan de trabajo para la exportacion de manzana de California,
Estados Unidos a México, con tratamiento cuarentenario a base de

bromuro de metilo”

El propdsito de este Plan de trabajo, elaborado por la APHIS y la DGSV
(2006), es facilitar la exportacion de manzanas de California, Estados
Unidos a México asegurando la uniformidad de procedimientos entre
productores, empacadores, empresas de tratamiento, exportadores,

importadores y autoridades de Sanidad Vegetal de ambos paises.

Los procedimientos sefialados a continuacidn son para asegurar que las
manzanas se encuentren libres de plaga viva de las siguientes especies:
Cydia molesta, Cydia prunivora, Platynota idaeusalis, Archips argyrospilus,
Argyrotaenia citrana, Choristoneura rosaceana, Rhagoletis pomonella,

Conotrachelus nenuphar y moscas de la fruta (Tephritidae).
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Las areas de produccion /exportacion aprobadas se encuentran en el estado
de California, excepto aquellos contados actualmente regulados para

moscas de la fruta de importancia cuarentenaria para México.

Las organizaciones participantes en este programa son el Plant Protection
and Quarantine, Animal and Plant Health Inspection Service (APHIS); El
departamento de Agricultura de California donde los productores deseen
exportar manzanas, la DGSV, la DGIF y la industria donde se incluyen las
asociaciones de la industria, empresas de tratamiento, empacadores,
importadores, comercializadores y trasportistas. Cada organizacién tiene
diferentes responsabilidades que cumplir especificadas en este plan de

trabajo.

Los procedimientos operativos en origen comienzan desde el registro de las
empresas de tratamiento ante la asociacién de la industria con su nombre
preciso y el de sus campafias asociadas, solo las empresas de tratamiento
registradas por la industria, certificadas por el APHIS y verificadas y

aprobadas por DGSV pueden participar en el programa.

Cada fumigacion e inspeccion de embarque sera notificada a la DGSV en
origen por la empresa de tratamiento que lo haya aplicado. En este
apartado se especifican las caracteristicas que debe contener la notificacion,
asi como el tiempo en el que se debe de realizar, ya que la DGSV cancelara
cualquier fumigacion o verificacibn de embarque que no cumpla los

requisitos de notificacion.

La certificacion de empresas de tratamiento es realizada por el APHIS vy la
DGSV, solamente a las empresas de tratamiento previamente registradas y
gue reunan los requisitos del plan de trabajo seran beneficiadas, para lo
cual, dichas organizaciones verificaran y haran diferentes pruebas de la
infraestructura y limpieza de las camaras de las empresas de tratamiento,

entre otros puntos importantes como que el equipo de dosificar el bromuro
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se encuentre completo y en buenas condiciones. Cada empresa de

tratamiento se certifica y aprueban anualmente por APHIS y DGSV.

El empacado también es un proceso de operacion en el cual se especifica
que la fruta debe ser empacada en cajas limpias y nuevas con el nombre y
direccién impresos de la empresa de tratamiento o sus empresas asociadas,
asi como la fecha de empaque. La fruta empacada no debe tener residuos
vegetales, suelo o mas de 2 hojas completas en promedio por caja. No se
permitira el ingreso a México de embarques de manzana en conjunto con

otros productos.

Los tratamientos cuarentenarios (fumigacion) para México, se haran
Unicamente en empresas certificadas y aprobadas por APHIS y DGSV de
acuerdo a los procedimientos en este plan de trabajo y manual de

tratamientos cuarentenarios de USD.

Los tratamientos cuarentenarios (fumigacion) para México se hara
Unicamente en empresas certificadas y aprobadas por APHIS y DGSV bajo
su supervisidon; solo se tratara fruta que cumpla con los requerimientos de
empaque. El inspector APHIS determinara la dosis de bromuro a aplicar de
acuerdo a la temperatura mas baja de la fruta y al siguiente esquema de

tratamiento:

Cuadro 1. Dosis de Bromuro idonea

DOSIS PERIODO DE TEMPERATURA  CONCENTRACION
EXPOSICION DE LA FRUTA MINIMA DE GAS
(HORAS) EN LA CAMARA

24 g/m3 2 26.5 a 31.5 °C 20 ga Yshr,

1.5 Ib/1000ft3 (80-90°F) 16 g a 2 hrs.

32 g/m3 2 21 a 26.4 °C 26 g a 1/5hr,

2 1b/1000ft3 (70-79°F) 19g a2 hrs.

40 g/m3 2 15.5 a 20.9 °C 32ga Yshr,

2.5 1b/1000ft3 (60-69°F) 24 g a2 hrs.

48 g/m3 2 10 a 15.4 °C 38 ga 1/5hr,

3 1b/1000ft3 (50-59°F) 29 g a 2 hrs.

64 G/M3 2 4.5A9.9°C 48 G A 1/5HR,

4 LB/1000FT3 (40-49°F) 38 G A 2 HRS.
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El operario verificard que no haya fugas de Bromuro de metilo, utilizando el
detector de haluros. Esta actividad serd supervisada por inspectores de
APHIS y monitoreada por DGSV.

En el postratamiento, trasporte y almacén una vez concluidas las 2 horas de
exposicion del tratamiento, la fruta deberd permanecer al menos 4 horas en

aireacion antes de ser retirada de la camara.

La fruta tratada sera protegida en el area de resguardo hasta que sea
inspeccionada y cargada para su envio. Se prohibe mezclar fruta tratada
con fruta sin tratamiento.

La fruta tratada / certificada con destino a México debe tener al menos un
metro de separacion con fruta no tratada /certificada o que tenga como
destino otro mercado.

Aquella fruta que no cumpla con este requerimiento, perdera su condicion

de fruta tratada y no podra ser enviada a México.

En la verificacidn y certificacién de embarques el inspector autorizado APHIS
expedira el Certificado Fitosanitario Federal al embarque si se cumplieron y

verificaron los requisitos del plan de trabajo.

El inspector APHIS tomara una muestra del 2% del cargamento, tomando al
menos 1 caja de cada pallet para su conformacion aleatoriamente tomando
cajas de los 3 niveles superiores del pallet. Toda la fruta en las cajas
muestreadas serd inspeccionada para tolerancia de hojas, dafios o signos de
alimentacidon externa de plagas, y 5% de ésta sera cortada para revisar si

hay plaga alimentandose en su interior.

En dado caso que exista la identificacion de una plaga en el embarque se
tienen medidas y acciones correctivas para proceder o terminar con el
proceso de exportacion dependiendo el motivo por el cual haya estado la

plaga y en qué momento fue descubierta. Cabe mencionar que, se hace una
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investigacién para poder informarse de donde o en qué momento provino la

plaga identificada.

Los embarques destinados a México deben contener solo fruta que cumpla
los requisitos del plan de trabajo. Es obligacién de las empresas de
tratamiento, empresas asociadas o0 comercializadores realizar una
verificacién completa del embarque para asegurarse que el transporte, los
contenedores, las cajas y la documentacién estén dentro de la forma

correcta segun este plan de trabajo.

Se permitird el ingreso de los embarques a México solo por: Méxicali y
Tijuana, B.C.; Cd. Juarez, Chih.; Reynosa y Nuevo Laredo, Tam.; Nogales,
San Luis Rio Colorado, Son.; Manzanillo, Col. Tuxpan y Veracruz, Ver.,
Lazaro Cardenas, Mich., Mazatlan, Sin.;

y Salina Cruz, Oax.

Los embarques deberan estar acompanados de un certificado fitosanitario
federal de los estados unidos, expedido por inspectores aprobados por

APHIS en el lugar de origen, que indique la declaracién adicional siguiente:

“Las manzanas de este embarque, fueron tratadas, inspeccionadas, y
encontradas libres de plagas vivas, de acuerdo al plan de trabajo acordado
entes DGSV y APHIS”. También debera incluir la fecha de tratamiento, el
tipo de tratamiento aplicado (fumigacion), el quimico utilizado (Bromuro de
Metilo); duracidon y temperatura durante el tratamiento; concentracion
utilizada (Dosis utilizada en gramos por metro cubico.); Nombre de la

empresa de tratamiento; Lugar de origen de la fruta; y medio de trasporte.

Solo se permitira la entrada a México de embarques que cumplan con los
requisitos de la documentacién, transporte, empaque e inspeccion, en este
plan de trabajo. No se tomaran acciones cuarentenarias por la deteccién

para plagas muertas.
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Este plan de trabajo fue desarrollado en conjunto por DGSV y APHIS para
ser usado como una guia en el tratamiento y certificacién para la
exportacion de manzana de California, Estados Unidos a México. Fue
firmado el 4 de Julio del 2006 por la Direccién General de Sanidad Vegetal
SENASICA-SAGARPA y por Plant Protection and Quarantine APHIS- USDA,

fecha en la que entra en vigor este plan.

Otra medida fitosanitaria o de control diferente a las anteriores es la
aplicada bajo un enfoque de sistemas el cual requiere al menos dos
medidas independientes con la opcién de incluir cualquier nimero de
medidas dependientes entre si. Puede incluir medidas aplicadas en el lugar
de produccién, durante el periodo de pos cosecha, en el lugar de embalaje,
o durante el envio y distribucién del producto. Cabe mencionar que los
procedimientos de vigilancia de plagas, trampeo, muestreo y aquellas
medidas que son aplicadas para disminuir el potencial de entrada o
establecimiento de una plaga pueden también ser un componente de un
enfoque de sistemas (CIPF, 2002).

Los enfoques de sistemas varian segun el rigor y complejidad de los
mismos, estos pueden ser evaluados de manera cualitativa o cuantitativa.
Es importante aclarar que un enfoque de sistemas puede llevarse a cabo
tanto por el pais exportador como el importador siendo la ONPF del
pais importados quien decide si el sistema integrado es apropiado para

satisfacer sus requisitos (CIPF, 2002).

2.1.3 “Plan de trabajo para la exportacion de Duraznos, Nectarinas,
Ciruelas, Ciruelas interespecificas, Chabacanos y Chabacanos
interespecificos de los Estados Unidos a México bajo un enfoque de

sistemas.”

Los procedimientos sefalados en este documento elaborado por la APHIS y
la DGSV en conjunto (2009) son para asegurar que los duraznos,
nectarinas, ciruelas, ciruela interespecificas, chabacanos y chabacanos

interespecificos estén libres de 3 grupos de plagas:
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Grupo 1: Cydia Molesta

Grupo 2: Archips argyrospilus, Argyrotaenia citrana, Choristoneura
rosaseana, Spectrobates ceratoniae, Spilonota oceliana, Marmara gulosa.
Grupo 3: Bondia comonona, Sparganothis sulfureana, Grapholita prunivora,
Discestra trifolii, Alsophiia pometaria, Grapholita packardi, Orthosia hibisci,

Paleacrita vernata, Xylomyges curialis, Scolytus rugulosus.

Asi mismo debe de estar libre de Rhagoletis pomonella, Conotrachelus
nenuphar, moscas de las frutas (Tephritidae) y cualquier plaga
cuarentenaria adicional que se detecte durante la temporada de

exportacion, asi como también Epiphyas postvitta.

Las organizaciones participantes incluidas en este plan son: El Plan
Protection and Quarantine, Animal and plantHealt Inspection Service del
United States Department of Agriculture (APHIS), Departamentos de
Agricultura estatales de donde los productores deseen exportar, SENASICA,
Direcciéon General de Inspeccion Fitosanitaria (DGIF) y la industria, la cual
incluye productores, asociaciones de la industria, empacadores, empresas
de almacenaje, comercializadores y trasportistas; Cada una de las
anteriores tienen sus propias responsabilidades previamente establecidas y
descritas en este plan de trabajo en las que se mencionan tiempos y forma

para cumplir con cada responsabilidad.

Los procedimientos operativos son en origen y en el punto de ingreso.

A) En origen.

a. Registro. Las empacadoras deberan registrarse ante la
asociacion de la industria la cual envia a APHIS y al estado, la
lista de empacadoras, empresas asociadas, productores,
huertos y lotes registrados para llevar a cabo su certificacion.
La DGSV y APHIS mantendran una lista actualizada de la

certificacién y aprobacién durante el tiempo de exportacién.

29



b. Notificacién. La empresa empacadora notificard a la DGSV cada
corte de fruto de huerto, linea de empaque o certificacion de
embarque; Si la empresa empacadora no notifica
adecuadamente como se plantea en este plan de trabajo no

realizara las inspecciones y certificaciones correspondientes.

c. Produccién. Se especifican las condiciones y requisitos que
debe tener la fruta, las empacadoras y el huerto o lote ya que,
cuando estos Ultimos arrojan resultados de manejo para
control de Cydia molesta inadecuados seran excluidos para la

exportacion a México.

El personal de DGSV y/o APHIS visitaran todas las empacadoras y
huertos en el programa para verificar el cumplimiento de plan de
trabajo en cuanto a manejo en campo y manejo en la empacadora
(APHIS/DGSV, 2009).

d. Inspeccién en campo. Se debera hacer un muestreo en el plazo
de 5 dias antes del inicio de la cosecha para todos los lotes de
las frutas mencionadas en este plan de trabajo descartando los

lotes cosechados o en aquellos que se haya iniciado la cosecha.

e. Inspeccién de las empacadoras. De la linea de desecho, se
tomaran y cortaran 300 frutas de cada lote registrado vy
destinado para México para buscar larvas. Esta muestra debera
ser cortada a mas tardar al quinto dia. No se aceptara

muestras almacenadas por mas dias.

f. Empacado. La empacadora verificard el origen de la fruta
(Estado, Condado y Lote) y Unicamente la aceptarad y procesara
para exportacion a México cuando haya estado bajo los
procedimientos descritos en este plan de trabajo.

La empacadora protegera la fruta de infestacion o re
infestacion.
Requisitos de empacado: cajas limpias y nuevas con etiquetado

de la empresa empacadora. LA fruta empacada no debe tener
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h.

residuos vegetales, suelo o mas de 2 hojas completas en
promedio por caja, para el caso de los chabacanos vy
chabacanos interespecificos se permiten una tolerancia de 3
tallos menores a una pulgada y 2 mayores a una pulgada por

caja.

. Inspeccién oficial. La inspeccién para exportacién a México se

realizard en huertos, linea de empaque, y certificacion de
embarques en las instalaciones de empaque y almacenamiento

en frio.

El inspector del condado tomara una muestra del 2% del
cargamento, tomando al menos 1 caja de cada pallet para su
conformacion. La seccién de la muestra sera aleatoria tomando
cajas de los 3 niveles superiores de pallet. Todos los lotes en el
embarque deberan estar contenidos en la muestra. Se
aceptara una tolerancia no mayor del 2% de cajas en el

embarque sin numero de lote.

El 5% de la fruta seleccionada para muestra, sera cortada para
revisar si hay plaga alimentandose en su interior. Si se detecta
cualquier plaga de cuarentena o mas de 5% de plaga no
cuarentenaria, el embarque serd rechazado y no podra
reenviarse a certificacion. Sélo serda reacondicionado por
presencia de residuos vegetales, tallos Chabacanos vy

Chabacanos interespecificos, hojas o suelo.

Identificacién de plagas. Cualquier larva, pupa o adulto que se
encuentre durante el proceso de corte de fruta en campo, linea
de embarque o certificacion fitosanitaria, deberad ser colocada
en condiciones de preservaciéon e identificada con el nimero de

lote, producto, fecha, empresa y/o productor.

Post-certificacion y almacenaje. Se especifican las condiciones
y lugares de almacenaje; se hace referencia a que la fruta

certificada con destino a México debe estar separada al menos
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B) Punto

b)

un metro de distancia de fruta que no estd certificada o que

tenga como destino otro mercado.

Embarque. En este apartado se deja en claro que los
embarques destinados a México deben contener sélo fruta que
cumpla los requisitos del plan de trabajo; también se
mencionan los requisitos que debe tener los trasportes,
contenedores, cajas y la documentacidn que debe de
presentarse. Cabe mencionar que se permite cualquier
combinacion entre la manzana, cereza dulce, chabacano,
chabacanos interespecificos, durazno y nectarina fumigados y

sin fumigacion.
de ingreso.

Documentos requeridos. Certificado Fitosanitario Federal de los
Estados Unidos expedido por inspectores aprobados por la
APHIS.

Inspeccion del transporte. Los transportes deben estar libres de
hojas, residuos vegetales y suelo, asi como tener el sello
fitosanitario intacto o con comprobante oficial en dado caso de

tener el sello roto.

Inspeccion de embarques. La DGIF verificara que se cumplan
todos los requisitos de empaque y embarque de este plan de

trabajo.

Sélo los embarques que cumplan con todos los requisitos de este plan de

trabajo seran presentados a DGIF en el punto de ingreso. Se permitira el

ingreso de los embarques a México sélo por: Mexicali y Tijuana, B.C., Cd.

Juarez, Chih.; Reynosa, Matamoros y Nuevo Laredo, Tamps., Nogales y San

Luis Rio Colorado,Son.; Manzanillo, Col y aeropuerto de la ciudad de México

para chabacanos y chabacanos interespecificos.

En caso que se detecte una plaga viva, el embarque serd detenido hasta

gue se determine el estatus cuarentenario de la plaga.
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Las sanciones que se aplican dependen del grupo al que pertenece la plaga
detectada, las veces que se haya detenido el embarque y en que parte del
proceso de exportaciéon se hizo la deteccidon. Estas pueden ser desde la
eliminacion del lote involucrado hasta el rechazo del embarque y tanto el
productor como la empacadora sean removidos del programa de

exportacion.

Las acciones de cooperacion se dan en origen, en la frontera y en
supervisién y control. En origen la APHIS y los representantes estatales
proporcionaran el apoyo correspondiente para la solucion de cualquier
problema detectado por la DGSV. En la frontera las acciones cooperativas y
comunicacién, seran entre la DGSV, DGIF y APHIS en casos donde se
requiera aclaracion de requisitos de embarque e identificacion de plagas.
Hablando de la supervision y control se encargan las oficinas centrales de
APHIS y DGSV evaluando la operacion del programa, estableciendo medidas

correctivas y proveer directrices para un mejor funcionamiento.

Este plan de trabajo tiene vigencia indefinida y fue desarrollado
conjuntamente por DGSV y APHIS, para ser usado como una guia en la
certificaciéon y exportacion de los frutos previamente mencionados. Fue
firmado el 25 de abril del 2009 por la Direccién General de Sanidad Vegetal
SENASICA-SAGARPA y por Plant Protection and Quarantine APHIS- USDA el
11 de mayo del 2009, fecha en la que entra en vigor este plan.

Un aspecto importante a considerar para tener un mejor funcionamiento
de este tipo de enfoques es que tanto los paises exportadores como
importadores deben cooperar para proporcionar informacidn necesaria y
suficiente para intercambiarla para sustentar la evaluacién y adopcion de

cualquier enfoque seleccionado (CIPF, 2002).
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2.2 INTRODUCCION AL ARP

2.2.1 PANORAMA COMERCIAL DE MANZANA Y DURAZNO.

La produccion fruticola en México se mantiene como una industria
competitiva a nivel mundial, debido en parte a la amplia diversidad de
climas, las tecnologias empleadas y la mentalidad empresarial de algunos
productores. Estos factores han colocado a México como un pais
potencialmente productivo en donde es posible obtener diferentes productos
en distintas épocas del afo. Sin embargo, para que cualquier pais sea
competente en el comercio, y por tanto en su desarrollo se requiere estar
preparado a nivel nacional para competir con otros paises en donde
regulaciones, cuarentena, maduracién, manejo, almacenamiento y calidad
son aspectos de gran importancia. Es importante caracterizar al sector de la
agricultura mexicana que produce frutas, sefalar su importancia nacional y
mostrar las tendencias ocurridas en la comercializacidn hacia el exterior en

los ultimos afios (Siller, 2017).

La manzana y el durazno son frutos que se producen en el estado de
Aguascalientes, sin embargo, los estados principales que producen manzana
en México son Chihuahua, Durango y Puebla (SIAP, 2015).

2.2.1.1 MANZANA

Dominio: Eukaryota
Reino: Plantae
Filo: Espermatofito
Subfilo: Angiospermae
Clase: Dicotyledonae
Orden: Rosales
Familia: Rosaceae
Género: Malus
Especie: Malus domestica
(Borkh)

El manzano (Malus domestica) (Figura 1) es un arbol frutal pomaceo, que
se cultiva en el mundo y en México. Su ancestro mas antiguo es Malus

sieversii, un manzano silvestre. Este frutal es originario de Asia Occidental
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y se ha cultivado desde hace miles de afios en Asia y Europa y fue
introducido a América por los colonizadores europeos. Desde hace afios
este frutal ha sido ampliamente estudiado, hay un gran numero de
variedades, por lo que no existe la certeza de la cantidad exacta; sin
embargo, se calcula que existen mas de 7,500 variedades comerciales
actualmente. Entre estas variedades, existen diferentes usos
especializados, que van desde las variedades especificas para elaborar

cidras, dulces, para consumo en mesa, para jugo, etc.

El arbol de manzana (Malus domestica) es conocido con el nombre de
manzano. Su tronco es recto, su rama es en forma de sombrilla, tiene una
altura de 12 metros aproximadamente y da fruto por decenas de anos con
una produccion de 130 kilos por cosecha (SIAP, 2017).

Flor y follaje. Espafia. Abril de  Desarrollando frutos (CABI, Cosechado. Berkeley Farmers

2012. (CABI, 2016) 2016). 'Market, Berkeley, California,
Estados Unidos. Diciembre,
2013 (CABI, 2016).

Figura 1. Malus domestica. Etapas de desarrollo

En aspectos de nutricion es una de las frutas mas completas; 85% de su
composicidn es agua, contiene bastante fibra y ayuda a moderar los niveles
de azlcar en sangre; contiene vitamina A, B6, C, E, calcio, hierro,
magnesio, nitrogeno, fosforo, potasio, acido fdlico, tiamina y riboflavina
(SIAP, 2017).
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El consumo anual per cdpita de manzana en México es de 8 kg. Se
encuentra en mayor volumen en el mes de septiembre, aunque también la

cosecha en agosto y octubre es muy productiva (SIAP, 2015).

A nivel mundial, China es el primer productor representando el 49% de la
produccion; México es el 15° con el 1.1 %. Las Importaciones de este
producto fueron en casi su totalidad provenientes de Estados Unidos en el
2014 con el 97.5% (SIAP, 2015).

La balanza comercial del 2013 al 2014 tuvo un déficit ya que las
importaciones (236,352 ton; 245.5 millones de dolares) fueron mucho

mayores que las exportaciones (337 toneladas; 0.8 millones de ddlares).

2.2.1.2 DURAZNO

Dominio: Eukaryota
Reino: Plantae
Filo: Espermatofito
Subfilo: Angiospermae
Clase: Dicotyledonae
Orden: Rosales
Familia: Rosaceae
Género: Prunus
Especie: Prunus pérsica
(Stokes)

El durazno (Figura 2), también conocido como melocotén, es una de las
especies frutales mas populares que se cultivan en las zonas templadas en
el mundo. Pertenece a la familia Rosaceae; su nombre cientifico es Prunus
persicae (L.) y hoy es aceptado por todos que su origen se encuentra en
China, aunque su nombre provenga de Persia. Probablemente fue llevado de
China a Persia. En el siglo XVI ya se encontraba en México gracias a que fue

traido por los espafoles (Gratacés N., 2004).
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Duraznos maduros Follaje (CABI, 2017).
producidos en Zhejiang,
China (CABI, 2017).

Figura 2. Prunus pérsica; fruto y Follaje

Aguascalientes es el 10° estado del pais en volumen de produccion de
Durazno. Siendo la Ciudad de México, Michoacan y Chihuahua los tres
primeros estados en volumen de produccién. El consumo per capita fue de
1.7 kg. en el pais (SIAP, 2015). El estado de Aguascalientes tuvo una
participacion del 0.9 % en produccién de frutos a nivel nacional. El 83% de

la produccion se genera de mayo a octubre (SIAP,2015).

China es el pais con mayor producciéon a nivel mundial con el 55% que
se genera. Mientras que México participa con el 0.7% ocupando el 17°
lugar. Sin embargo, el 80 % del fruto importado proviene de Estados
Unidos (SIAP, 2015).

Las importaciones que se tuvieron en el 2015 fueron de 26,001 ton; con un
valor de 45.1 millones de ddélares (SIAP,2015). Las exportaciones fueron
de 520 ton con un valor de 0.3 millones (SIAP,2015); Por lo tanto, se

puede concluir que México tuvo una balanza deficitaria.
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2.3 AREA DE ANALISIS DE RIESGO DE PLAGAS
(AGUASCALIENTES).

Segun el SIAP, en el ano 2014 Aguascalientes tuvo 146,626.70 ha. de
superficie sembrada y 138,240.70 de superficie cosechada con un valor de
produccion en 2,439,781.88 miles de pesos ocupa el lugar nimero 30 a
nivel nacional en valor de produccién, el numero 28 en superficie
cosechada y el nimero 28 en superficie sembrada. En el 2015 el SIAP
reportd 49 productos sembrados en el estado de Aguascalientes con un
total de 144,021.90 ha. de superficie sembrada. El maiz forrajero, Maiz
grano, frijol, la guayaba, alfalfa verde son los cinco cultivos con mas
hectareas sembradas, en el orden en el que se mencionan respectivamente
(Figura 3).

SUPERFICIESEMBRADA EN EL ESTADO DE AGUASCALIENTES
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Figura 3. Cultivos en Aguascalientes
FUENTE: Elaboracion propia con datos del SIAP (2014).
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Sin embargo, si hablamos de valor de la produccién, el orden cambia, pues el
maiz forrajero es el que tiene mayor valor en produccién y destaca en gran
medida sobre todos los cultivos restantes, después le siguen guayaba, alfalfa

verde, maiz amarillo en el orden de mencion (Figura 4).
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Figura 4. Valor de Produccion de cultivos en el estado de
Aguascalientes

FUENTE: Elaboracion propia con datos del SIAP (2014).

Si hablamos solo de los frutales podemos notar que mas del 60% es cultivo
de Guayaba, después sigue la uva, la tuna y el durazno, como los

principales frutos que se siembran en Aguascalientes (Figura 5).

SUPERFICIE SEMBRADA (Ha) DE FRUTOS
(AGS. 2014)

Durazno, 400
Fresa, 25

Pepino, 140
Naranja, 2
Membrillo, 8

Manzana, 48
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Lima, 19

Guayaba, 6,268.20

Figura 5. Valor de Produccion de cultivos en el estado de
Aguascalientes

FUENTE: Elaboracién propia con datos del SIAP (2014).
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4. MATERIALES Y METODOS.

El presente estudio es descriptivo puesto que no se realizé algun
experimento para lograr el objetivo del mismo, sino una revisidn técnico
cientifica a profundidad de diferentes documentos en los que se incluyen

las Normas Internacionales para Medidas fitosanitarias.

Se revisaron las siguientes Normas:

= Norma Oficial Mexicana NOM-008-FITO-1995, por la que se establecen
los requisitos y especificaciones fitosanitarios para la importacién de
frutas y hortalizas frescas: Se revisdé con el objetivo de detectar las
vias (frutas y hortalizas frescas) que tenian el requisito de Verificacion
en Origen (VO) anteriormente.

= NIMF n.° 5 (2005): Glosario de términos fitosanitarios.

= NIMF n.° 6 (1997): Directrices para la vigilancia.

= NIMF n.° 8 (1998): Determinacion de la situacién de una plaga en
un area.

= NIMF n.° 11 (2004) Andlisis de riesgo de plagas para plagas
cuarentenarias, incluido el analisis de riesgos ambientales y organismos
vivos modificados. Esta es la norma que se consider6 en su totalidad
dado que se tiene el objetivo de determinar el uso del analisis de
riesgo, evaluar los riesgos y seleccionar las opciones de manejo de los
riesgos de plagas.

= NIMF n.° 14 (2002): Aplicacion de medidas integradas en un enfoque
de sistemas para el manejo del riesgo de plagas.

= NIMF n.° 21 (2004) Analisis de riesgo de plagas para plagas no

cuarentenarias reglamentadas.
Otra herramienta importante fue el Mddulo de Requisitos Fitosanitarios
para la Importacién (MRFI).

El procedimiento a seguir para poder realizar el Analisis de Riesgo de
Plagas (ARP) (Anexo A) esta basado en la NIMF N°11 (2004). Se divide en

3 etapas que se explican a continuacion:
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4.1 Etapa 1. Inicio del proceso. Consiste en la identificacion de la plaga
o plagas y de las vias que suscitan preocupacion y por lo que respecta a la
cuarentena y que deben tenerse en cuenta en el andlisis de riesgo, en
relacion con el area de ARP identificada (IPCC, 2005).

4.1.1 Puntos de inicio

El punto de inicio para la elaboracion de un ARP fue tomado por la
identificacion de algunas vias de introducciéon de plagas procedentes de
paises que, en la actualidad cuentan con una Oficina de Verificaciéon en
Origen (OVO). Los frutos frescos de importacion que requieren de una
verificacidn en origen fueron los elegidos como vias que constituyen un
peligro potencial de plagas. Para poder detectar cuales son estos frutos se
realizé una investigacion en SENASICA, con ayuda de la NOM-008 asi como
con el MDFI. Una vez que se detectaron estos frutos y el pais de origen o

procedencia se revisaron los Planes de Trabajo (PT) correspondientes:

e "“Plan de trabajo para la exportacion de Duraznos, Nectarinas,
Ciruelas, Ciruelas interespecificas, Chabacanos y Chabacanos
interespecificos de los Estados Unidos a México bajo un enfoque
de sistemas.”

e "Plan de trabajo para la exportacion de manzanas de Estados
Unidos (centro y Noreste) a México”.

e "“Plan de trabajo para la exportacion de manzana de California,
Estados Unidos a México, con tratamiento cuarentenario a base

de bromuro de metilo”.
4.1.2 Identificacion de un area de ARP
El area de ARP se definié con la mayor precision posible a fin de

identificar el drea para la cual se necesita la informacion. El area

definida fue el estado de Aguascalientes.
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4.1.3 Informacion

Se comprobd si las vias, plagas o politicas se han sometido ya
al proceso de ARP, bien sea en el ambito nacional o
internacional. Se estudidé la posibilidad de utilizar un ARP
correspondiente a varias vias de introduccion de plagas, con
lo que podria eliminarse, en parte o totalmente, la necesidad
de un ARP nuevo.

4.2 Etapa 2. Evaluacion del riesgo de plagas. El proceso para la
evaluacion del riesgo de plagas se dividio en tres pasos relacionados entre

e

SI.

4.2.1 Categorizacion de las plagas. Este paso se realizd considerando

los siguientes puntos.

4.2.1.1 Elementos de categorizacion.

. Identidad de la plaga. Se revisd la clasificacion taxondmica
para ubicar cada una de las plagas y hacer constar que se encuentre
plenamente identificada (Anexo B, Cuadro 1).

o Presencia o ausencia en Aguascalientes. Se revisaron
algunas fichas técnicas emitidas por SENASICA, informacién publicada
en paginas web oficiales especializadas en el tema, articulos
cientificos, asi como en el sitio oficial de la USDA/APHIS para
verificar que cada una de las plagas se encuentren presente en el area
de producciéon y ausentes o presentes en el area del presente ARP;
también se realizd una revisidn bibliografia extensa de diferentes
articulos y paginas web oficiales y especializadas sobre cada una de las
plagas y/o frutos para con estos sustentar la categorizacion de la plaga
en México y por tanto en el estado de Aguascalientes. De encontrarse
presente en el pais, se hizo la revisidon bibliografica correspondiente
para asegurar que, aunque esta presente en México, no lo esté en el
estado de Aguascalientes (Anexo B, Cuadro 1). Cabe sefnalar que se

hizo uso de la guia para evaluar la confiabilidad de un registro de una
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plaga la cual se encuentra dentro de la NIMF N°8 Determinacién de la

situacion de una plaga en un area (CIPF,2011).

o Estatus reglamentario. Se investigd el tipo de control que se
tiene en México para cada una de las plagas que se encontraron
presentes en México con el uso de la Guia para evaluar la confiabilidad
de un registro de una plaga la cual se encuentra en un cuadro dentro
de la NIMF N°8 Determinacion de la situacion de una plaga en un area
(CIPF,2011). Las plagas que se encontraron Ausentes o Presentes bajo
control oficial en México fueron catalogadas como plagas cuarentenadas
(Anexo A, Cuadro 1), segun lo dispuesto por la NIMF n.° 5 (2005)

Glosario de términos fitosanitarios.

o Potencial de establecimiento y dispersiéon en el area de ARP.
Se reunieron suficientes evidencias que justifican la conclusién de que
la plaga podria establecerse y dispersarse en el estado de
Aguascalientes por lo que se analizd la temperatura y la humedad
relativa del area para el ARP de un periodo de 14 afios (2002 hasta el
2015) segun datos del El Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP) tomando datos de las 31
estaciones meteoroldgicas en el Estado de Aguascalientes por medio de
la elaboracion de mapas con el programa de ArcGIS 10.2 con el
objetivo de localizar el municipio en el cual se tienen las condiciones

climaticas idoneas para el desarrollo de las plagas.

. Potencial de consecuencias econdmicas en el area de ARP. Se
revisaron las repercusiones econdmicas inaceptables probables por lo
gue se generd un mapa de cultivos hospederos frutales de la mayoria
de las plagas cuarentenadas producidos en el Estado de Aguascalientes,
asi como un mapa de Indice Normalizado Diferencial de Vegetacion
(NDVI) para diferenciar las areas de cultivos y en el estado de
desarrollo aproximado en el que se encuentran. Los mapas se
realizaron con el ArcGIS 10 y con datos proporcionados por el INEGI
(2007) y SEDRAE (2010,2011) para el mapa de cultivos hospederos y
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con imagenes SPOT 6 proporcionadas por el INEGI para la elaboracion
del analisis NDVI.

4.2.1.2 Conclusion de la categorizacion de las plagas. Después de
haber determinado que la plaga tiene el potencial de ser una plaga
cuarentenaria, se continud con el proceso de ARP; sin embargo, si la
plaga no cumpli6 con todos los criterios para ser incluida como
cuarentenada, se interrumpid el proceso de ARP para esa plaga. En
ausencia de informacién suficiente, se identificaron las incertidumbres

para continuar con el proceso de ARP.

4.2. EVALUACION DE LAS PROBABILIDADES DE INTRODUCCION Y
DISPERSION

La introduccion de la plaga comprende tanto su entrada como su
establecimiento (IPCC, 2005). Para evaluar la probabilidad de
introduccidon es necesario un analisis de cada una de las vias (Manzana y
Durazno), con las cuales la plaga puede estar relacionada desde su lugar
de procedencia (California, Estados Unidos) hasta su establecimiento en

el area de ARP (Aguascalientes, México).

4.2.1 Probabilidad de la entrada de una plaga.

La probabilidad de entrada de una plaga depende de las vias seguidas
desde el pais exportador hasta el lugar de destino, y de la frecuencia y
cantidad de las plagas asociadas con ellas. Mientras haya mas vias,
existen mayores probabilidades de que la plaga entre al drea de ARP
(IPCC, 2005).

4.2.1.1 Probabilidad de que la plaga esté asociada con la via en el
lugar de origen

Se determinara la probabilidad de que la plaga esté asociada, espacial
o temporalmente, con la via en el lugar de origen considerando los

siguientes factores (Anexo B, Cuadro 2):
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e Prevalencia de la plaga en el area de procedencia.

e Presencia de la plaga en un estado de desarrollo asociado con
productos basicos, contenedores o medios de transporte.

e Volumen y frecuencia de movilizaciones a lo largo de la via.

4.2.1.2 Probabilidad de supervivencia durante el transporte o

almacenamiento.

Se consideraran las siguientes condiciones:

e -Velocidad y condiciones del transporte y duracion del estado de
desarrollo de la plaga en relacidon con el tiempo de transporte y
almacenamiento.

e -Vulnerabilidad en el estado de desarrollo durante el transporte y
almacenamiento

e -Procedimientos comerciales aplicados a los envios en el pais de

origen, el pais de destino o en el transporte y almacenamiento.

4.2.1.3 Probabilidad de que la plaga sobreviva los procedimientos

vigentes de manejo de plagas

Se evaluaron los procedimientos vigentes de manejo de plagas (incluidos
los procedimientos fitosanitarios) por los que pasa el fruto para
completar la importacién del mismo identificando la probabilidad de que el
insecto sobreviva al proceso o manejo reglamentado de la importacidon
desde el origen hasta el uso final, con el fin de determinar su eficacia
contra la plaga en cuestién. Se calculé la probabilidad de que la plaga
no sea detectada durante la inspeccién o sobreviva a los procedimientos
fitosanitarios vigentes considerando ciclo biolégico y tiempos que conlleva
(Anexo B, Cuadro 5).

4.2.1.4 Probabilidad de transferencia a un hospedante apropiado
Para determinar este punto se consideraran los siguientes factores:

-Mecanismo de dispersién, incluyendo los vectores para permitir la

movilizacién desde la via hacia el hospedante apropiado.
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-Proximidad de los puntos de ingreso, transito y destino a especies
hospedantes apropiadas.
-Uso destinado del producto basico (por ejemplo, para plantar,

elaboraciéon y consumo).

4.2.2 Probabilidad de establecimiento

Se obtendra informacion bioldgica confiable de las dareas en las que
actualmente estd presente la plaga para comparar la situacién en el area
de ARP con aquellas en las que actualmente estd presente la plaga. Se
tomara en cuenta lo siguiente para determinar la probabilidad de
establecimiento: Disponibilidad, cantidad y distribucién de especies
hospedantes en el area de ARP; Adaptabilidad al medio ambiente en el
area de ARP; Potencial de adaptacién de la plaga; Estrategia reproductiva

de la plaga; Método de supervivencia de la plaga (Anexo B, Cuadro 3).

Para determinar el clima en Aguascalientes se elaboraron diferentes mapas
con el sistema ArcMap 10 con el objetivo de determinar la probabilidad de
establecimiento de las plagas por el clima idoneo para su desarrollo. Se
tomaron datos de las estaciones meteoroldgicas en el estado de
Aguascalientes que estan trabajando en la actualidad (Figura 6) del 2002-
2015 de las temperaturas maximas, medias y minimas y se obtuvo un

promedio para cada una, los cuales fueron tomados del INIFAP.
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Figura 6. Estaciones meteorologicas en el estado de Aguascalientes
Fuente: Elaboracién propia con datos del INIFAP.

4.2.3 Probabilidad de dispersion después del establecimiento (Anexo B,
Cuadro 6)

Una plaga con alto potencial de dispersion también puede tener alto
potencial de establecimiento y se limitan las posibilidades de una
contencion y/o erradicacién exitosa (IPCC, 2005). Se calculd la
probabilidad de dispersién de la plaga con la informacion bioldgica de las
areas donde esta presente en la actualidad. Se contemplaron casos
concretos relativos a plagas comparables. Entre los ejemplos de los
factores que se examinaron se incluyen los siguientes: idoneidad del
medio ambiente natural o modificado para la dispersion natural de la
plaga, potencial de movilizacion con productos basicos o medios de
transporte, uso destinado del producto, enemigos naturales potenciales de

la plaga en el area de ARP (Aguascalientes).

4.3 Conclusién sobre la probabilidad de introduccién y dispersion.
La probabilidad general de introduccion se determind en términos
cualitativos. La probabilidad de introduccion se expresdé en forma de

comparaciéon con los datos sobre otras plagas obtenidos de ARP (IPCC,
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2005). En Conclusién, con relacion a las areas en peligro. Se identificaron
las partes del drea de ARP donde los factores ecoldgicos favorecen el

establecimiento de la plaga con el fin de definir el area en peligro.

3. EVALUACION DE LAS CONSECUENCIAS ECONOMICAS
POTENCIALES (INCLUIDAS LOS IMPACTOS AMBIENTALES)

3.1 Efectos de la plaga (Anexo B, Cuadro 4).

3.1.1 Efectos directos de la plaga. Se revisaron las plantas
hospedantes conocidas o potenciales, pérdidas de -cultivos, factores

bidticos y abidticos que influyen en los danos y pérdidas.

3.1.2 Efectos indirectos de la plaga.

e Efectos sobre los mercados internos y de exportacion, en
particular los efectos sobre el acceso a los mercados de
exportacion. Deberan calcularse las consecuencias potenciales
que podria tener el establecimiento de la plaga para el acceso
a los mercados.

e Cambios en la demanda interna o externa de consumo de un
producto como resultado de variaciones en la calidad.

e Viabilidad y costo de la erradicacion o contencidon que se han
calculado en las areas en las que ha estado o se encuentra

presente.

3.2 Anadlisis de las consecuencias
econdmicas.

3.2.1 Factores relativos al tiempo y el lugar. Se tomaron en
cuenta factores como produccion suponiendo que la plaga esté ya
establecida en Aguascalientes o algun punto o zona dentro del estado
mismo.

3.3 Conclusiones de la evaluacion de las consecuencias econdmicas.
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Las conclusiones fueron expresadas en su valor monetario y en términos

cualitativos debido a la falta de informacion disponible necesaria.

ETAPA 3. Manejo del riesgo de plagas
Se considerd la informacién reunida en las dos etapas anteriores para
poder informar acerca del nivel de riesgo haciendo referencia a los

requisitos fitosanitarios vigentes y a las pérdidas econdmicas estimadas.

Se arrojé informacién técnica necesaria basada en las razones para iniciar
el proceso, la determinacién de la probabilidad de introduccién en

Aguascalientes y la evaluacion de las consecuencias econdmicas.
Para realizar cada una de las etapas se tomd en cuenta la NIMF n.° 1:

Principios de cuarentena fitosanitaria en relacion con el comercio

internacional.
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5. RESULTADOS Y DISCUSIONES

Después de la revision de literatura correspondientes, se encontré que tanto
Estados Unidos de América como Chile cuentan con oficina de Verificacidon
en Origen, y los frutos frescos que requieren de una Verificacidn en Origen
para la importacion a México son las manzanas de California y frutos de
hueso de Estados Unidos de América, y las manzanas, peras y frutos de
carozo de Chile. Sin embargo, se cuenta con una mayor importacion de
estos frutos provenientes de Estados Unidos, por lo cual se optd por realizar

el siguiente analisis de riesgo:

“ANALISIS DE RIESGO DE PLAGAS (ARP) CUARENTENARIAS EN LA
IMPORTACION DE FRUTO FRESCO DE MANZANA Y DURAZNO
PROVENIENTES DE CALIFORNIA, ESTADOS UNIDOS A MEXICO:
CONSECUENCIAS EN EL ESTADO DE AGUASCALIENTES”

5.1 ETAPA 1. INICIO

5.1.1 ARP iniciado por la identificacion de una via

El ARP se inici6 para la identificacion y evaluacion de riesgo de plagas
cuarentenarias que estan asociadas a la importacion de frutos frescos de
manzana y durazno provenientes de California, Estados Unidos a México con
el objetivo de evaluar la factibilidad de introducciéon y un nivel adecuado

para la proteccidon del estado de Aguascalientes en México.

5.1.2 Identificacion de un ARP

EL area de ARP serd realizado para el estado de Aguascalientes en los
Estados Unidos Mexicanos (México). Aguascalientes, se ubica en la region
centro-norte del pais. Es parte de la macro regidon del Bajio. No tiene salida
al mar, colinda al norte con Zacatecas, al sur con Jalisco, al este con San
Luis Potosi y al oeste con Nayarit. Representa el 0.3% de la superficie del
pais. Su capital es la ciudad de Aguascalientes, el segundo municipio mas

poblado del estado es Jesus Maria, que junto con San Francisco de los
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Romos conforman la zona metropolitana de Aguascalientes. Es la décimo
cuarta ciudad mas importante de México y la octava en el Indice de
Desarrollo Humano (PROMEXICO, 2016).

5.1.3 Informacion

De acuerdo con la ISPM 8 Determination of pest status in an Area (IPPC,
2011), las fuentes utilizadas para la elaboracion del ARP, fueron
documentos cientificos arbitrados y publicados o publicados con control
editorial, asi como fuentes estadounidenses oficiales, ademas de libros y
folletos técnicos de divulgacion oficial y bases de datos oficiales y

especializadas de ambos paises incluidos.

5.1.4 Conclusion del inicio

El inicio de este ARP se atribuye a la identificacion de una via de

introduccidén que constituye un peligro potencial de plagas para México.

Para evaluar el riesgo fitosanitario asociado con la importacion de frutos
frescos de Manzana y Durazno provenientes de Estados Unidos se construyd
el cuadro 1( Anexo B), de acuerdo con la revisién y analisis de la literatura,
en donde se analizan las plagas asociadas en algun estado de desarrollo al
cultivo de manzana y durazno mencionadas en los Programas de Trabajo de
importacidon de estos frutos entre México y Estados Unidos, su presencia en
la Estados Unidos de América y su situacién fitosanitaria en México. Las
plagas mencionadas en el Plan de Trabajo para la exportacién de Manzana
de California, Estados Unidos a México, con tratamiento cuarentenario a
base de Bromuro de Metilo y en el Plan de Trabajo para la exportacion de
manzanas desde Estados Unidos (Centro y Noroeste) a México son ocho.
Las plagas identificadas como cuarentenarias fueron cinco. Las plagas
mencionadas en el Plan de Trabajo para la exportacion de duraznos,
nectarinas, ciruelas, ciruelas interespecificas, chabacanos y chabacanos
interespecificos de los Estados Unidos a México bajo un enfoque de sistemas
y en el Plan de Trabajo para la exportacion de duraznos, nectarinas,

ciruelas, ciruelas interespecificas, chabacanos y chabacanos interespecificos
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de los Estados Unidos a México con tratamiento cuarentenario son cuarenta

y nueve. Las plagas identificadas como cuarentenarias fueron 19.

Las filas sombreadas en el cuadro 1 (Anexo B), corresponden a las plagas

identificadas como cuarentenarias.

En el cuadro 2 (Anexo B), se analiza la asociacion con la via de las plagas
identificadas de interés cuarentenario para México, las que fueron
seleccionadas para continuar con el ARP. La via de interés identificada,
fueron el fruto de la manzana y el durazno para su consumo en fresco
(Cuadro 2).

5.1.5 Conclusion de la categorizacion de Plagas

Se determinaron 16 especies de plagas de la clase Insecta que cumplen con
la definicion de plaga cuarentenaria de acuerdo a lo dispuesto en la ISPM 5
Glossary of Phytosanitary Terms (IPPC, 2012) (Anexo B, Cuadro 1), de las
cuales ocho estdn asociadas a la via de importacion, mismas que

continuaron con el proceso de ARP (Anexo B, Cuadro 2).

5.2 ETAPA 2. EVALUACION DEL RIESGO DE PLAGAS

5.2.1 Probabilidad de establecimiento

La probabilidad de establecimiento de una plaga considera factores
climaticos y hospedero presentes en el area del ARP, en este caso el estado

de Aguascalientes.

CLIMA

En la siguiente grafica (Figura 7) se muestran el promedio de las
temperaturas mensuales minimas, medias y maximas que se han
presentado en el estado de Aguascalientes, asi como la humedad relativa
desde 2002 hasta el 2015 segun datos de Instituto Nacional de

Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP).
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TEMPERATURA Y HUMEDAD RELATIVA
(2002-2015)
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Figura 7. Temperatura y humedad Relativa en Aguascalientes (2002-2015)
Fuente: Elaboracién propia con datos del INIFAP.

Las temperaturas maximas se presentan en el mes de mayo con
aproximadamente 30°C, teniendo temperaturas maximas aproximadamente
de 22°C en el mes de enero. Las temperaturas minimas se presentan en
enero y diciembre de aproximadamente 5°C, teniendo una ligera diferencia
entre estos meses. La Humedad Relativa (HR) mas alta es de 70%
aproximadamente la cual se presenta en el mes de septiembre, por otro
lado, en abril se ha tenido una HR por debajo del 15%.

Se elaboraron los siguientes mapas para representar la distribucién de
temperaturas y humedad relativa para el andlisis mas acertado vy

apreciativo.

Las temperaturas mas altas se presentan en el valle de Aguascalientes y
mayormente en la parte central del municipio de Calvillo (Figura. 8); Las
temperaturas minimas se presentan al norte del estado, en los municipios
de Rincon de Romos y Tepezald; sin embargo, también una pequefia parte

de San José presenta temperaturas de 7°C a 8°C.
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Figura 8 . Temperatura Maxima en Aguascalientes (2002-2015)
Fuente: Elaboracién propia con datos del INIFAP.
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AGUASCALIENTES

TEMPERATURA MEDIA
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Figura 9 Temperatura Media en Aguascalientes (2002-2015)

Fuente: Elaboracion propia con datos del INIFAP.
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Figura 10 . Temperatura Maxima en Aguascalientes (2002-2015)
Fuente: Elaboracién propia con datos del INIFAP.
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ESCENARIO DE TEMPERATURA DEL 2015-2039

AGUASCALIENTES
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TEMPERATURA MEDIA
2015-2039
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Figura 11. Temperatura Media en Aguascalientes (2015-2039)
Fuente: Elaboracién propia con datos de la UNAM (UNAM, 2015).
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Figural2. Humedad Relativa en Aguascalientes (2002-2015)
Fuente: Elaboracién propia con datos del INIFAP.
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HOSPEDEROS

Se encontré que del grupo de plagas que finalizaron el analisis de riesgo, E.

postvittana es el insecto con mayor riesgo en valor de produccién (Figura

13), siendo también la plaga con mayor numero de hospederos que se

producen en el estado de Aguascalientes (Figura 14); sin embargo, el insecto

con menor riesgo de pérdida en valor de produccién es A. argyrospilus con

solo cuatro de sus hospederos presentes (Figura 14) en Aguascalientes.

VALOR DE PRODUCCION
(MILES DE PESOS)

G. packardi (Zeller)

M. gulosa (Guillén & Davis)
E. postvittana (Walker)

C. rosaceana (Harris)

A. citrana (Walsingham)
A. argyrospilus (Walker)

C. prunivora (Walsh)

G. molesta (Busck)
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Miles de pesos

Figura 13. Valor de la produccion de los hospederos presentes en
Aguascalientes.
Fuente: Elaboracién propia con datos del SIAP, 2015.
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C. prunivora (Walsh)
G. molesta (Busck)
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Figura 14. Hospederos producidos en el estado de Aguascalientes.
Fuente: Elaboracién propia con datos del SIAP, 2015.
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Es importante resaltar que la cantidad de hospederos no define el riesgo de
dafio en valor de la produccién; si bien, E. postvittana tiene 15 hospederos
presentes en el area del andlisis de riesgo (Figura 14) y también presenta
mayor cantidad de valor de producciéon (Figura 13), pero en el caso de C.
prunivora, solo dos de sus hospederos se producen en Aguascalientes (Figura
14), siendo la plaga con menos cantidad de hospederos; sin embargo, en el

valor de la produccion tiene mayor riesgo que A. argyrospilus.

Las plagas que finalizaron el ARP comparten una preferencia de hospedero

por la manzana, seguido del durazno (Figura 15).
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Figura 15. Plagas y hospederos.
Fuente: Elaboracién propia con datos del SIAP,2015.
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NIVEL DE RIESGO.

Cuadro 2. Nivel de Riesgo total por Plan de Trabajo.

Plan de Trabajo para la exportacion de Manzana de California, Estados
Unidos a México, con tratamiento cuarentenario a base de Bromuro de Metilo
y Plan de Trabajo para la exportacion de manzanas desde Estados Unidos
(Centro y Noroeste) a México.

No Plaga Probabilidad de Probabilidad de Riesgo
introduccién dispersion

1 Grapholita Medio Alto Medio
molesta (Busck)

2 !Cydia prunivora Medio Alto Medio
(Walsh)

3 Archips Medio Alto
argyrospilus Medio
(Walker)

4 Argyrotaenia Alto Alto
citrana Alto

5 Choristoneura Medio Alto
rosaceana Medio
(Harris, 1841)

6 Epiphyas Alto Alto
postvittana Alto
(Walker)

Nota: Plaga no incluida en el Plan de Trabajo para la exportacion de
manzanas desde Estados Unidos (Centro y Noroeste) a México.?

Plan de Trabajo para la exportacion de duraznos, nectarinas, ciruelas,
ciruelas interespecificas, chabacanos y chabacanos interespecificos de los
Estados Unidos a México bajo un enfoque de sistemas y Plan de Trabajo para
la exportacion de duraznos, nectarinas, ciruelas, ciruelas interespecificas,
chabacanos y chabacanos interespecificos de los Estados Unidos a México
con tratamiento cuarentenario.

No Plaga Probabilidad de Probabilidad de Riesgo
introduccion dispersion
1 Grapholita Medio Alto
molesta (Busck) Medio
2 Marmara gulosa Alto Alto
(Guillén & Davis, Alto
2001)
3 Cydia prunivora Medio Alto Medio
(Walsh)
4 Grapholita Medio Alto
packardi (Zeller) Medio

Nota: Plaga completada solamente en el Plan de Trabajo con Tratamiento
cuarentenario. 2
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6. CONCLUSIONES

Los paises que cuentan con una Oficina de Verificaciéon en Origen (OVO)
son: Chile, Estados Unidos de América, Sudafrica y Espana. Para la
importacion de cada producto se requiere cumplir con requisitos
especificos. Los frutos frescos que tienen como requisito una verificacién en
origen son: la manzana y el durazno provenientes de California, Estados
Unidos de América; la manzana y frutos de hueso provenientes de Chile; y
la manzana y pera provenientes de Espafia y Sudafrica; sin embargo, en
los dos Ultimos paises antes mencionados, no esta operando la OVO

aunque se cuente con esta.

Estados Unidos de América es el mayor socio comercial de México y cuenta
con 3 planes de trabajo para la importacién de la manzana, proveniente de

California, y del durazno.

Los Planes de trabajo convenidos entre México, los Estados Unidos y
Chile para la importacion de frutales frescos de manzana y durazno cuyo
destino de uso previsto es consumo humano directo, pese a ser los
mismos productos, difieren en los procedimientos de exportacién, debido al
tipo de plagas cuarentenadas asociadas a cada via, asi como a las
actividades que se llevan a cabo en el area de exportacion en los paises de
origen, la cantidad de producto a exportacion o necesitad de importacién

por temporada.

El estado de Aguascalientes cuenta con diferentes temperaturas que son
idéneas para el desarrollo de las plagas objetivo de estudio. Lo anterior se
puede decir contemplando el estadio larvario de estas plagas, dado que es
cuando mas dano causan al producto, sin embargo, es necesario considerar

también las temperaturas en cada uno de sus estadios.
En la importacién de manzana se determiné a Grapholita molesta (Busck),

Cydia prunivora (Walsh), Archips argyrospilus (Walker), Choristoneura

rosaceana (Harris) como plagas con nivel de riesgo total medio vy
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Argyrotaenia citrana, Epiphyas postvittana (Walker) fueron categorizadas
con nivel de riesgo total alto; en la importacion de durazno se categorizé
Grapholita molesta (Busck), Cydia prunivora (Walsh) y Grapholita packardi
(Zeller) con nivel de riesgo total medio y Marmara gulosa (Guillén & Davis)

con nivel de riesgo total alto.

El Analisis de riesgo de plagas no ofrece como tal la seguridad o certeza de
contemplar todas las plagas existentes que puedan introducirse a cualquier
area por alguna via; sin embargo, abarcan un alto porcentaje de estas
aproximandose a su totalidad y proporcionando una seguridad fitosanitaria
de un minimo margen de error. Por lo tanto, cuando se realiza un ARP se
debe tomar el peor de lo los escenarios para categorizar alguna plaga y
poder controlarla o mitigar el riesgo y probabilidad de entrada. EI ARP
debe estar suficientemente documentado, de manera que cuando se realice
una revisidn o surja una controversia puedan conocerse claramente las
fuentes de informacion y los fundamentos utilizados para adoptar una
decision de actuar en relacion con las medidas fitosanitarias adoptadas o

que hayan de adoptarse.

El ARP es un proceso largo que requiere de bastante revisién bibliografica
la cual se fue acumulando para digerirla de una manera analitica. Sin
embargo, se trabajéo con la informacion que fue posible encontrar y
consultar por lo que, a pesar de las etapas ya definidas en la NIMF 11, se
tuvieron que hacer algunos cambios en el proceso para la elaboracion del
Analisis de Riesgo Aguascalientes, el cual fue definido en el apartado de

materiales y métodos.
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8. ANEXOS

Anexo A
Elementos de la categorizacion.
Identidad de Ia plaga. p
Puntos de inicio .[ Categorizacion de las plagas ]Q Presencia o ausencia en el 3rea de ARP. catdusiondo I
Estatus reglamentario. categorizacion  de
las plagas.
ARP iniciado por
la identificacion
de una via.
Evaluacién de la probabilidad de Probabilidad de la entrada de una plaga.
introduccién y dispersidn. Identificacion de vias/Asociacion de la plaga con Ia via en el lugar de
origen/Supervivencia durante el transporte o almacenamiento/Sobreviva
los procedimientos vigentes de manejo de plagas/Transferencia a un
hospedante apropiado. .
Probabilidad de establecimiento.
Comparar la situacion en el area de ARP con las de las dreas en las
que actualmente est3 presente la plaga. Especies hospedantes/
dantificacin de potencial de adaptacion de la plaga/reproduccion/practicas de
un irea de ARP cultivos y medidas de control.
Probabilidad de dispersion.
Reproduccion, medio ambiente, movimiento de hospederos, usos
del producto, enemigos naturales.

—
 etectos e piags. [ "o, costos (productocontrol) / precios,

. mercado interno
) it de consecuenciss _

Evaluacion de las consecuencias
~—*1 econdmicas potenciales.
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| Identificacion y seleccion
,: de opciones apropiadas

; con respecto al manejo del

! Envios.

! opciones para prevenir o reducir la infestacion /'
j e : -
, original den el cultivo 1

: Opciones para garantizar q el area esta libre de |
laga.
| plag 'e,

: otros tipos de vias. Turismo/movilizacion de
1 plaga a través del vuelo, medios de transporte. -

S ) U O PSS N S U I RS IS U S R S ——

Prohibicion de productos basicos.

conclusion/monitoreo

Los elementos principales de la documentacion son
los siguientes:

1. Finalidad del ARP
2. Plaga, lista de plagas, vias, area de ARP, area
en peligro

Fuentes de informacion - lista de plagas
clasificadas

Conclusiones de la evaluacion del riesgo
Probabilidad
Consecuencias

w

PR

5. manejo del riesgo
< Opciones identificadas
6. opciones seleccionadas.
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ANEXO B. CUADROS PARA ANALISIS DE RIESGO.

Cuadro 1. Plagas contenidas en los Programa de Trabajo con Estados Unidos y su situacion fitosanitaria en México y
Estados Unidos de plagas asociadas con frutos de Manzana y Durazno.

Plan de Trabajo para la exportacion de Manzana de California, Estados Unidos a México, con tratamiento cuarentenario
a base de Bromuro de Metilo y Plan de Trabajo para la exportacion de manzanas desde Estados Unidos (Centro vy
Noroeste) a México.

No | Identidad de la plaga Estatus reglamentario | Estatus reglamentario en México | REG PAM Y/O
en el pais de origen y Reg. o
procedencia: Estados Cuarenten
Unidos de  América ada
(California)

Nombre Ubicacion Bases de Bases de datos Otras
cientifico taxondmica | datos Otras fuentes
(Género y | (Orden: fuentes EPPO CPC

especie) Familia) EPPERR "

1 Grapholita | Lepidoptera | P P T: bajo T: IE LPRM SI
molesta : erradicac | accion | accionable, Plaga bajo (SENASIC
(Busck) Tortricidae ion. able en curso de | Vigilancia A, 2015).

bajo erradicacion. | epidemiolégi | (ONPP,
erradic | (SENASICA, |ca 2013)
acion | 2015) fitosanitaria

(ONPP,

2013)

2 Cydia Lepidoptera | P P A A LPRM SI
prunivora | :

(Walsh) Tortricidae

3 | Platynota | Lepiddptera | A A A NEI LPRM NO
idaeusalis | :

Walker, Tortricidae
1859
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Archips Lepiddptera | ND P ND A LPRM SI
argyrospil | :
us Tortricidae
(Walker)
Argyrotae | Lepidoptera | ND DR | P ND A A LPRM SI
nia citrana | : (SENASIC (SENASICA, | Plaga bajo
Tortricidae. A, 2013) 2013). Vigilancia
epidemioldgi
ca
fitosanitaria
Choristone | Lepidoptera | P ND A ND P (Bautista LPRM SI
ura : Martinez,
rosaceana | Tortricidae Chavarin
(Harris, Palacio, &
1841) Lopez
Bautista,
2011)
Rhagoletis | Diptera: D D DR P P
pomonella | Tephritidae (Rull, Aluja, LPRM NO
(Walsh) Feder, &
Berlocher,
2006)
Conotrach | Coleodptera: | A A A A LPRM NO
elus Curculionid
nenuphar | ae
(Herbst)
Harris,
1841

Plan de Trabajo para la exportacion de duraznos, nectarinas, ciruelas, ciruelas interespecificas, chabacanos y
chabacanos interespecificos de los Estados Unidos a México bajo un enfoque de sistemas y Plan de Trabajo para la
exportacion de duraznos, nectarinas, ciruelas, ciruelas interespecificas, chabacanos y chabacanos interespecificos de los
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Estados Unidos a México con tratamiento cuarentenario

No | Identidad de la plaga Estatus  reglamentario | Estatus reglamentario en México | REG PAM Y/O
en el pais de origen y Reg. o
procedencia: Estados Cuarenten
Unidos de  América ada
(California)

Nombre Ubicacion Bases de Bases de datos Otras
cientifico taxondmica | datos Otras fuentes
(Géneroy | (Orden: fuentes
especie) Familia) EPPO | CPC EPPO CPC
1 Grapholita | Lepidoptera | P P T: bajo | T: I LPRM SI
molesta : erradicac | accion | accionable, Plaga bajo (SENASIC
(Busck) Tortricidae ion. able en curso de | Vigilancia A, 2015).
bajo erradicacién. | epidemioldgi | (ONPP,
erradic | (SENASICA, |ca 2013)
acion | 2015) fitosanitaria
(ONPP,
2013)
2 Archips Lepiddptera | ND P ND A LPRM SI
argyrospil | :
us Walker) | Tortricidae
3 | Argyrotae | Lepidoptera | ND DR | P ND A A LPRM SI
nia citrana | : (SENASIC (SENASICA, | Plaga bajo
Tortricidae. A, 2013) 2013). Vigilancia
epidemioldgi
ca
fitosanitaria

4 Choristone | Lepidoptera | D D A P P (Bautista LPRM NO

ura : Martinez,
rosaceana | Tortricidae Chavarin
(Harris, Palacio, &
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1841)

Lopez
Bautista,
2011)

Spectroba
tes
ceratoniae

Lepidoptera
: Pyralidae

ND

ND

ND

ND

Sinonimia
(Apomyelois
ceratoniae)
LPRM

SI

Spilonota
ocellana.
(Denis & S
chiffermdall
er, 1775

Lepidoptera

Tortricidae

ND

ND

LPRM

NO

Marmara
gulosa
(Guillén &
Davis,
2001)

Lepidoptera

Gracillariida
e

ND

ND

P (UC,
2016)

ND

ND

LPRM

SI

Bondia
comonana
(Kearfott,
1907)

Lepidoptera
Carposinida
e

NEI

NEI

NEI

NEI

LPRM

NO

Sparganot
his
sulfureana
(Clemens,
1860)

ND

NEI

A (MSU,
2005)

ND

NEI

P: CHIAPAS
(MSU, 2005)

LPRM

NO

10

Cydia
prunivora
(Walsh)

Lepiddptera

Tortricidae

LPRM

SI

11

Dicestra
trifoili

Lepidoptera
: Noctuidae

NEI

NEI

LPRM

SI
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(Hufnagel,

1766)
Hadula
trifolii
12 | Alsophila Lepiddptera | ND A ND A LPRM NO
pometaria | :
Geometrida
e
13 | Grapholita | Lepidéptera | P P A A LPRM SI
packardi :
(Zeller) Tortricidae
14 | Orthosia Lepiddptera | ND A ND A LPRM NO
hibisci : Noctuidae
(Guenée,
1852)
17 | Peleacrita | Lepidéptera | NEI NEI NEI NEI NO
vernata :
Geometrida
e
18 | Xylomyges | Lepidéptera | ND NEI ND NEI LPRM SI
curialis : Noctuidae
(Grote,
1873)
19 | Scolytus Coledptera: | ND P ND A LPRM SI
rugulosus | Scolytidae
(Maller)
20 | Rhagoletis | Diptera: D D DR P P
pomonella | Tephritidae (Rull, Aluja, LPRM NO
(Walsh) Feder, &
Berlocher,

2006)
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21 | Epiphyas Lepidoptera | P P P: soloen | A A A LPRM SI
postvittan | : algunas (SENASICA,2 | Plaga bajo
a (Walker) | Tortricidae areas y 013) Vigilancia
sujeta a epidemioldgi
control ca
oficial. fitosanitaria.
(NAPPO, Plan de
2016) accion para
la vigilancia
y aplicacién
de medidas
de control
contra
Epiphyas
postvittana
(Walker) en
México
22 | Conotrach | Coledptera: | A A A A LPRM NO
elus Curculionid
nenuphar | ae
(Herbst)
Harris ,
1841
23 | Ceratitis Diptera: APE APE APE APE LPRM NO
capitata Tephritidae Plaga bajo
(Wied.) Vigilancia
epidemioldgi
ca
fitosanitaria
24 | Ceratitis Diptera: A A A A LPRM NO
rosa Tephritidae
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Karsch

25 | Ceratitis Diptera: A A A A LPRM NO
cosyra Tephritidae
(Walk)

26 | Trirhithru | Diptera: ND A ND A LPRM NO
m coffeae | Tephritidae
Bezzi

27 | Bactrocera | Diptera: TBE APE A A LPRM SI
dorsalis Tephritidae Plaga bajo
(Hendel) Vigilancia

epidemiolégi
ca
fitosanitaria

28 | Bactrocera | Diptera: APE APE A A LPRM NO
cucurbitae | Tephritidae Plaga bajo
(Coquillet) Vigilancia

epidemioldgi
ca
fitosanitaria

29 | Bactrocera | Diptera: A AP A A LPRM NO
tryoni Tephritidae
(Froggatt)

30 | Bactrocera | Diptera: A NEI A NEI LPRM NO
tsuneonis | Tephritidae
(Miyake)

31 | Bactrocera | Diptera: P P P P LPRM SI
oleae Tephritidae Plaga bajo
(Gmelin) Vigilancia

epidemioldgi
ca

fitosanitaria
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Campana

contra las
moscas
exoticas de
la fruta
32 | Bactrocera | Diptera: A A A A LPRM NO
passiflorae | Tephritidae
(Froggatt)
33 | Bactrocera NEI A NEI A NO
ornatissim
us Fragg.
Sin.
34 | Bactrocera | Diptera: A A A A LPRM NO
psidii Tephritidae
(Froggatt)
35 | Bactrocera NEI NEI | A NEI NEI LPRM NO
pedestris (Margosia Plaga bajo
(Bezzi) n, Vigilancia
Bertone, epidemiolégi
Borchert, ca
& fitosanitaria
Takeuchi,
2016)
36 | Bactrocera | Diptera: A:PE | T: A A LPRM NO
zonata Tephritidae Acci
(Saunders ona
) ble
bajo
erra
dica
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cion

37 | Bactrocera | Diptera: A A A LPRM NO
(Tetradac | Tephritidae
us) minax
(Enderlein
)

38 | Anastreph | Diptera: A A A LPRM NO
a grandis | Tephritidae
(Macquart
)

39 | Anastreph | Diptera: AP AP A Norma LPRM NO
a Tephritidae Oficial Plaga bajo
suspensa Mexicana Vigilancia
(Loew) NOM-076- epidemioldgi

FITO-1999, ca
Sistema fitosanitaria
preventivo y

dispositivo

nacional de

emergencia

contra las

moscas

exoticas de

la fruta

40 | Rhagoletis | Diptera: A NEI NEI LPRM NO
cerasi (L.) | Tephritidae

41 | Dacus Diptera: A A A LPRM NO
(Didacus) | Tephritidae
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ciliatus

Loew.

42 | Bactrocera | Diptera: APE APE A A LPRM NO
latifrons Tephritidae Plaga bajo
(Hendel) Vigilancia

epidemiolégi
ca
fitosanitaria

43 | Rhagoletis | Diptera: NEI NEI NEI NEI LPRM SI
tomatis Tephritidae Plaga bajo
Foote Vigilancia

epidemioldgi
ca
fitosanitaria

44 | Rhagoletis | Diptera: A NEI A NEI LPRM NO
suavis Tephritidae Plaga bajo
(Loew) Vigilancia

epidemioldgi
ca
fitosanitaria

45 | Rhagoletis | Diptera: NEI NEI NEI NEI LPRM NO
basiola Tephritidae Plaga bajo
(Osten Vigilancia
Sacken) epidemioldgi

ca
fitosanitaria

46 | Ceratitis Diptera: ND NEI ND NEI LPRM NO
(Pterandru | Tephritidae Plaga bajo
s) Vigilancia
rubivora epidemiolégi
(Coquillet) ca
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fitosanitaria

47

Bactrocera
carambola
e Drew &
Hancock

Diptera:
Tephritidae

LPRM

NO

48

?Planococc
us ficus
(Signoret,
1875)

Hemiptera:
Sternorrhyn
cha

ND

NEI

P (Walton,
y otros,
2006)

ND

NEI

LPRM.
ACUERDO
por el que se
instrumenta
el Dispositivo
Nacional de
Emergencia
en los
términos del
articulo 46
de la Ley
Federal de
Sanidad
Vegetal, con
el objeto de
confinar,
erradicar y
prevenir la
dispersién
del piojo
harinoso de
la vid
(Planococcus
ficus), en las
areas del
territorio

SI
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nacional

donde se
detecte la
presencia de
esta plaga.
49 | ?Platynota | Lepidoptera | P NEI | P: P NEI P NO
stultana : (SENASIC (SENASICA)
Tortricidae A)

Nota: Plaga completada solamente en el Plan de Trabajo con Tratamiento cuarentenario. 2

ND = No hay datos disponibles.

NEI= No existe Informacion de la plaga.

DR = Presente, Distribucién Restringida.

D= Presente, Dispersada/Distribuida.

P = Presente.

A = Ausente.

AP=Ausente, anteriormente presente.

APE=Ausente, Plaga erradicada.

TBE= Plaga Transitoria Bajo Erradicacion.

CPC = Crop Protection Compendium (CABI,2016).

EPPO = PQR-EPPO database on quarantine pests (EPPO, 2016).
PAM y/o Reg.= Plaga Ausente en México y/o Reglamentada.
LPRM = Plaga registrada en la lista de Plagas Reglamentadas en México (DGSV, 2015).
PRSC= Presente, Registro Sin Confirmar
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CUADRO 2. Plagas asociadas a la via de fruto fresco de Manzana y Durazno presentes en Estados
Unidos y ausentes o regulados en México.

Plan de Trabajo para la exportacion de Manzana de California, Estados Unidos a México, con tratamiento cuarentenario
a base de Bromuro de Metilo y Plan de Trabajo para la exportacion de manzanas desde Estados Unidos (Centro vy
Noroeste) a México.

No

PLAGA

ASOCIACION
CON LA VIA

OBSERVACIONES

1

Grapholita molesta
(Busck)

SI

G. molesta es una plaga de importancia econémica en cultivos como el
durazno, melocotén, nectarina y albaricoque. También puede causar
danos en manzano, almendro, cereza, membrillo, entre otros frutos.
Los principales hospedantes de importancia econdmica de la palomilla
oriental de la fruta son duraznero, manzano, peral, cerezo y ciruelo
(CABI, 2015). En ataques severos, los brotes y tallos de los arboles
jovenes pueden sufrir una distorsion. Las larvas causan danos internos
en los frutos debido a las galerias que construyen, pero estas no llegan
a la zona carpelar (cavidad que aloja las semillas) (ISCAMEN, 2011). G.
molesta, perfora los brotes y frutos (Lanati, 2003); ademas causa
marchitez en hojas, muerte progresiva de tallos y brotes, ademas de
exudados gomosos en los frutos (CABI, 2015).

'Cydia prunivora (Walsh)

SI

Hospederos principales: Manzana (Malus domestica), Cereza (prunus
avium), ciruela (prunus domestica). Hospederos secundarios: Membrillo
(Cydonia oblonga), manzana (Malus), (Prunus), Durazno (Prunus
pérsica), Pera (Pyrus), (Rosa) (EPPO, 2016).

Archips argyrospilus
(Walker)

SI

Se alimenta principalmente de hojas, pero también se alimenta de
flores, yemas de flores y frutas durante el periodo de floracién. Las
larvas atan hojas y viven dentro de las mismas haciéndolas en forma
de rollo y estan alimentadndose de hojas o fruta. Las larvas danan la
fruta de la misma manera que a las verduras verdes, formando
cavidades poco profundas en la fruta. Los frutos dafnados que
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permanecen en el arbol desarrollan profundas cicatrices de color bronce
con superficies rugosas y negras (UC, 2010). Sus hospederos son los
citricos, Malus domestica (manzana), Taxodium distichum (ciprés de los
pantanos o ciprés calvo).

Argyrotaenia citrana SI Argyrotaenia franciscana anteriormente Argyrotaenia citrana, es una

[Argyrotaenia plaga de importancia agricola en manzano, citricos, vid, fresa, mora,

franciscana] cerezo e inclusive en aguacate (Landry et al., 1999; UC IPM, 2010). En
California, EE.UU., el tortricido anaranjado es una de las principales
plagas en manzano y vid (Zalom y Pickel, 1988).

Choristoneura rosaceana | SI Las larvas de este insecto se alimentan de un amplio rango de plantas,

(Harris, 1841) sin embargo, sus hospederos preferidos son los de la familia Rosaceae,
que incluye Malus domestica (Manzana) pera, durazno, chabacano,
ciruelo, cerezo, frambuesas, grosellas, arandanos, fresas y diversos
arvenses (Chapman y Lienk, 1971).

Epiphyas postvittana | SI Las larvas de E. postvittana se alimentan de mas de 250 diferentes

(Walker) especies de plantas, y son una amenaza econdmica a una serie de

cultivos como manzanas, peras, naranjas y uvas principalmente
(Quarles, 2008). Las orugas se alimentan de los brotes y las hojas
reduciendo la tasa de la fotosintesis, lo que provoca reduccién en el
crecimiento (Irvin, 2010). Las larvas de los tres primeros instares se
comportan como enrolladores, y se alimentan cerca de la nervadura
central por dentro de las hojas que afectan. Algunas veces, se les ha
observado danando brotes nuevos provocando deformacién en el
desarrollo de los mismos debido al hilo de seda de la larva que los
mantiene unidos. Los estadios larvales posteriores, suelen alimentarse
de capas externas del fruto ocasionando lesiones superficiales; ademas,
pueden entrar al fruto a través del caliz y provocar dafios internos que
llegan a la semilla (Varela et al., 2008). En frutos como las uvas,
manzanas, kiwis, ciruelas, aguacates y citricos, las larvas de LBAM,
puede alimentarse directamente de la fruta provocando que esta, no
pueda ser comercializable (Irvin, 2010). En los frutales, la principal
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preocupacion es el dafio a la fruta ya que la alimentacion foliar es
generalmente considerada de menor importancia en los cultivos
frutales, sin embargo, podria ser de importancia econdmica en los
viveros y de importancia estética sobre plantas ornamentales (Varela et
al., 2008). (Varela, Johnson, Strand, Wilen, & Pickel, 2008).

En vid, se ha demostrado que las larvas pueden destruir las hojas del
cultivo, asi como las uvas maduras e incrementa la incidencia del moho
gris (Botrytis cinérea) (Bailey et al., 1997). (Bailey, Baker, & Caon,
1996) En citricos, causa una caida prematura del fruto formando un
halo oscuro alrededor del pedunculo. [Wearing et al., 1991, citado por
Varela et al., 2008]. (Varela, Johnson, Strand, Wilen, & Pickel, 2008).
Las larvas de la polilla marron de la manzana, Epiphyas
postvittana (Walker), se alimentan de los brotes de manzana (Lewis &
Hodges, 2010). En frutos de manzano, los dafos mas severos
presentan un aspecto corchoso, y se caracterizan por areas de 5 mm o
mas dependiendo del estadio larval y el tiempo de alimentacién (Varela
et al., 2008).

Por otra parte, la presencia de esta plaga en California, EE.UU.,
representa un riesgo potencial para México por la cercania a zonas
productoras de vid y manzana en los estados de Baja California y
Sonora y la mayor superficie cultivada de hospedantes de E. potvittana
, Se encuentra concentrada en los estados de Sonora, Chihuahua,
Coahuila, Nuevo Ledn, Tamaulipas, Veracruz, Tabasco, entre otros
(SENASICA, 2016). Por la presencia de E. postvittana en California,
EE.UU. y el dafio probable al fruto del manzano (Malus spp.), esta
plaga sera incluida en este analisis de riesgo.

Los umbrales de desarrollo inferior y superior para la polilla de la
manzana marron claro son 45°F y 88°F, respectivamente (Varela,
Johnson, Strand, Wilen, & Pickel, 2008).

Nota: Plaga no incluida en el Plan de Trabajo para la exportacion de manzanas desde Estados Unidos (Centro y

93



Noroeste) a México.!

Plan de Trabajo para la exportacién de duraznos, nectarinas, ciruelas, ciruelas interespecificas, chabacanos y
chabacanos interespecificos de los Estados Unidos a México bajo un enfoque de sistemas y Plan de Trabajo para la
exportacion de duraznos, nectarinas, ciruelas, ciruelas interespecificas, chabacanos y chabacanos interespecificos de los
Estados Unidos a México con tratamiento cuarentenario.

No

PLAGA

ASOCIACION
CON LA VIA

OBSERVACIONES

1

Grapholita molesta
(Busck)

SI

G. molesta es una plaga de importancia econémica en cultivos como el
durazno, melocotén, nectarina y albaricoque. También puede causar
dafios en manzano, almendro, cereza, membrillo, entre otros frutos.
Los principales hospedantes de importancia econémica de la palomilla
oriental de la fruta son duraznero, manzano, peral, cerezo y ciruelo
(CABI, 2015) . En ataques severos, los brotes y tallos de los arboles
jovenes pueden sufrir una distorsion. Las larvas causan danos internos
en los frutos debido a las galerias que construyen, pero estas no llegan
a la zona carpelar (cavidad que aloja las semillas) (ISCAMEN, 2011). G.
molesta, perfora los brotes y frutos (Lanati, 2003); ademas causa
marchitez en hojas, muerte progresiva de tallos y brotes, ademas de
exudados gomosos en los frutos (CABI, 2015). En Estados Unidos, el
dafo mas severo ocurre cuando las larvas se alimentan de la fruta. Las
larvas pequefias entran generalmente en la fruta en el extremo del
vastago, aunque la entrada se puede hacer en cualquier lugar del fruto.
Después de alcanzar la madurez, salen de la fruta y pupan (UC, 2013).

Archips argyrospilus
Walker)

NO

Citricos, Malus domestica (manzana), Taxodium distichum (ciprés de
los pantanos o ciprés calvo), uva (vitis vinifera), albaricoque (Prunus
armeniaca), cereza (Prunis avium), entre otros, no incluyendo el
Durazno (Prunus pérsica) (Gilligan & Epstein, 2014)

Argyrotaenia citrana
[Argyrotaenia

NO

Argyrotaenia franciscana anteriormente Argyrotaenia citrana, es una
plaga de importancia agricola en manzano, citricos, vid, fresa, mora,
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franciscana]

cerezo e inclusive en aguacate (Landry et al., 1999; UC IPM, 2010). En
California, EE.UU., el tortricido anaranjado es una de las principales
plagas en manzano y vid (Zalom y Pickel, 1988). Otro de sus
hospederos es Prunus armeniaca (chabacano) (CABI, 2008). No se
encontro algun documento o investigacion que asegure que esta plaga
ataca als durazno.

Spectrobates ceratoniae
(Zeller)

NO

Nogal (Navarro, Donahaye, & Calderon, 1986).

Marmara gulosa ( Guillén
& Davis, 2001)

SI

Se sabe que infesta mas de 31 familias diferentes de plantas. En
citricos, peelminer prefiere las naranjas de pomelo y ombligo; Sin
embargo, los limones también estan infestados. Las plantas que se
sabe que albergan una fuerte infestacién incluyen citricos, algodén,
caupi, berenjena, uva, pimientos, ciruela, calabaza y calabacin (Guillén
et al 2001, Grafton-Cardwell 2001).

Otras frutas conocidas como hospederos ocasionales incluyen manzana,
albaricoque, aguacate, cereza, kiwi, oliva, papaya, melocotén y sandia.
También infesta pesadamente ciertas plantas ornamentales tales como
el laurel griego, el arce japonés, la adelfa, el sauce y la glicina asi como
las malas hierbas tales como el amaranto verde y el morningglory alto
(Grafton-Cardwell 2001). Debido a que esta plaga no suele ser un
problema econdémico en los cultivos cercanos a un cultivo de
hospederos principales, rara vez se controla por lo que cuando estos
cultivos alcanzan madurez y empiezan a secarse, las polillas emergen y
se mueven hacia los citricos vecinos (UC, 2013).

Cydia prunivora (Walsh)

SI

Hospederos principales: Malus domestica (apple), Prunus (stone fruit),
Prunus domestica (plum) Hospederos secundarios: Amelanchier
(serviceberries), Prunus armeniaca (apricot), Prunus avium (sweet
cherry), Prunus persica (durazno), Prunus salicina (Japanese plum),
Pyrus (pears), Rosa (roses) (Plant Protection Organization, 2015).

Dicestra trifoili (Hufnagel,

NO

Allium cepa (Cebolla), Arachis hypogaea (cacahuate), Atriplex, Beta
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1766)
Hadula trifolii

vulgaris var. Saccharifera (remolacha), Brassica oleracea var. Capitata
(repollo), rabano, Glycine max (soja), Gossypium herbaceum
(algoddn), girasol, Medicago sativa (Alfalfa), Zea mays (Maiz). No
incluye dentro de sus hospederos al Durazno.

Grapholita packardi
(Zeller)

SI

Las larvas de G. packardi causan perforaciones en la epidermis del fruto
poco después de suceder la eclosién, asi como pequenos senderos
marrones causados por tuneles hechos también por larvas ya que
pueden alimentarse extensamente debajo de la epidermis del fruto. Los
frutos maduros de la cereza se tornan rugosos, negruzcos Yy
generalmente se distorsionan (ficha técnica senasica).

EPPO (2014) menciona que el hospedante principal de G.packardi es la
cereza (Prunus avium) y los hospedantes secundarios son: ciruela
(Prunus domestica), manzana (Malus domestica), pera (Pyrus
communis) y arandano (Vaccinium macrocarpo), pero incidentalmente
también puede hospedarse en membrillo (Cydonia oblonga) y durazno
(Prunus persica) (SENASICA, 2014).

Peleacrita vernata (Peck)
Peleacrata vernata (Peck)

NO

Los anfitriones preferidos del gusano de la primavera es el olmo
siberiano, pero también ataca ceniza, tilo, roble, olmo siberiano, dlamo
tembldn, abedul blanco y varios arboles frutales. Sin embargo, se ha
reportado en Canada que los danos que provocan son en las hojas; el
suelo y el tronco solo son usados en lo largo de su ciclo de vida ya que
las larvas maduras invernan en el suelo. Las hembras adultas sin alas y
los machos alados pronto emergen para aparearse, y las hembras
trepan arboles y arbustos por medio del tronco, donde ponen huevos
en racimos en los tallos y ramas inferiores. Los danos suelen comenzar
a finales de mayo cuando las larvas jovenes mastican pequefios
agujeros en las hojas en desarrollo. A medida que la alimentacion
continlla, estos agujeros se agrandan gradualmente hasta que soélo
quedan las venas de la hoja y las nervaduras centrales (Natural
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Resources Canada, 2015). Casi cualquier arbol de hoja ancha o arbusto
podria ser atacado por esta plaga. El roble y el olmo son algunos de los
arboles mas comuUnmente atacados. El dafio que provocan en el
hospedero es la defoliacidon de los arboles de hoja ancha (TAMU, 2015).

10

Xylomyges curialis

(Grote, 1873)

NO

Se mueven alrededor de la alimentacién, por lo general tomando
algunas picaduras de numerosas hojas, flores o frutas. Las larvas
jévenes se alimentan principalmente en los bordes de las hojas tiernas;
Las larvas mas viejas comen agujeros a través de hojas y de flores y en
fruta. Un nimero menor de lombrices de citricos causan mas dafio que
un numero mayor de otras orugas porque son mas grandes y se
mueven por todo el arbol durante la alimentacién. Los frutos maduros
son raramente atacados (UC, 2009).

11

Scolytus
(Mdller)

rugulosus

NO

Tiene hospederos dentro de la familia Rosaceae: Cydonia oblonga
(membrillo) Malus domestica (manzana) Prunus (fruta de hueso)
Prunus armeniaca (albaricoque) Prunus dulcis (almendra) Prunus
persica (durazno) Prunus salicina (ciruela japonesa) Pyrus pyrifolia
(peral oriental) (CABI, 2008).

Sin embargo, aunque el durazno esté dentro de los hospederos de esta
plaga, no tiene asociacion con la via de fruto fresco, dado que esta
plaga normalmente dafia el tallo, un numero de adultos de
barrenadores invaden un arbol al mismo tiempo. Los arboles sanos
exudan resina, que por lo general mata a los insectos. Si el arbol tiene
areas dafadas o debilitadas, esta acumulacion de resina no se
desarrolla y la invasion es exitosa. Finalmente, las larvas pueden cefir
el arbol, causando la muerte del arbol o de la rama (UC, 2015)

12

Bactrocera oleae (Gmelin)

NO

Olea europaea subsp. europaea (European olive) (EPPO, 2016).

13

Rhagoletis tomatis
(Foote)

NO

Jitomate (USDA, APHIS, & PPQ, 2004). No se encontrd informacion en
la que se mencione que el durazno es uno de sus hospederos.

14

2Planococcus ficus
(Signoret, 1875)

NO

Este piojo harinoso de plantas en 12 familias, siendo mas abundante en
la vid, higos y granadas. Nombre comun: Cochinilla harinosa de la vid.
No se encontraron registros que mencionaran al durazno como un

97



hospedante.

Nota: Plaga completada solamente en el Plan de Trabajo con Tratamiento cuarentenario. 2

CUADRO 3. Potencial de establecimiento y dispersién para las plagas cuarentenarias para México asociadas a la
importacién de fruto fresco de manzana y durazno originario o procedente de California, Estados Unidos.

Noroeste) a México.

Plan de Trabajo para la exportacion de Manzana de California, Estados Unidos a México, con tratamiento cuarentenario
a base de Bromuro de Metilo y Plan de Trabajo para la exportacion de manzanas desde Estados Unidos (Centro y

Durazno (Prunus pérsica),
Manzana (Malus domestica) vy
Membrillo (Cydonia oblonga).

No PLAGA Cultivos potenciales hospedantes Caracteristicas bioldgicas

1 Grapholita Los hospederos de Grapholita | Moiseeva (1982), refiere que, en la regién del Mar Negro,
molesta molesta que se producen en el | en Rusia, el nUmero de generaciones por afio para esta
(Busck) estado de Aguascalientes son: | plaga varia de 4 a 6. En Italia, la ocurrencia de G. molesta

inicia durante el mes de marzo. Los adultos de la primera
generacion sobreviven de 30-40 dias, en comparacion con
generaciones posteriores las cuales viven de 11-17 dias
(Enukidze, 1981). La ovoposicion ocurre a los 2 6 5 dias
después de la emergencia de las hembras y dura de 7-10
dias. Los huevos son ovipositados individualmente y cada
hembra oviposita de 50-200 huevos. En huertos de
membrillo y manzano los huevos son depositados en el haz
de las hojas (USDA, 1958). El desarrollo del estadio larval
dura de 622 dias, dependiendo de la temperatura,
humedad y tipo de alimentacidén. En primavera, las larvas
infestan los brotes jévenes de arboles frutales, y en verano
se alimentan de los frutos. G. molesta infesta arboles
silvestres e hiberna como larva en un capullo. Los capullos
se localizan en las grietas de la corteza y en los agujeros
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de arboles. También se encuentran en restos secos de
frutas, tallos, hojarasca e incluso en grietas del suelo. A
principios de primavera, a temperaturas superiores a 10
°C, ocurre la fase de pupa, cuya duracién es en promedio
es de 16 dias, mientras que en verano es de 7 dias
(Enukidze, 1981).

Cydia
prunivora
(Walsh)

Los hospederos de Cydia prunivora
en los lugares en lo que se ha
reportado presente como Canada,
Estados Unidos y algunas partes
de Asia son los siguientes:

Principales hospederos: Malus

domestica (manzana), Prunus
(fruta de hueso), Prunus
domestica (ciruela)

Hospederos secundarios:

Amelanchier (arédndanos), Prunus

armeniaca (albaricoque), Prunus
Avium (cereza dulce), Prunus
persica (melocoton), Prunus

salicina (ciruela japonesa), Pyrus
(peras), Rosa (rosas).
Hospederos silvestres:
Crataegus (espino blanco), Malus
(especies ornamentales de
manzana), U/mus (olmos).

En Aguascalientes se producen los
siguientes hospederos primarios:
Malus domestica (manzana) vy
Prunus pérsica (durazno). (Plant
Protection Organization, 2015).

G. prunivora pasa el invierno como una larva en un capullo
en los escombros en el suelo o en grietas en los troncos de
los arboles de acogida. En el oeste del Estado de Nueva
York, Estados Unidos y en Ontario, Canadd, la pupacion
sucede en mayo y dura de 2 a 3 semanas, por lo que los
adultos comienzan a emerger a finales del mismo mes y
las polillas estan presentes a lo largo de junio. Los huevos
se colocan por separado en la superficie superior de las
hojas y en la fruta joven. Las larvas de primera generacion
se desarrollan durante la segunda mitad del mes de julio y
principios de agosto. Muchas de estas larvas completan su
desarrollo en frutas que han caido al suelo. Los adultos de
primera generacidon se presentan en agosto. Las larvas de
la segunda generacién completan su desarrollo en un
periodo prolongado desde finales de agosto hasta
principios de octubre. Después hibernan, construyendo
capullos en la cubierta del suelo y en los troncos de los
arboles hospederos. Se pueden encontrar en las manzanas
caidas en octubre o después de este mes. En el distrito de
Milton-Freewater, Oregon, EE.UU., G. prunivora es
considerada una plaga importante de ciruelas y cerezas;
esta especie puede llegar a tener una tercera generacion
abortada, es decir, algunos adultos de segunda generacion
pueden aparecer y poner huevos de tercera generacion,
sin embargo, a pesar de que éstas eclosionan, las larvas
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resultantes son aparentemente incapaces de completar su
desarrollo. La temperatura promedio en esta localidad de
Oregon es 11.59 °© C y tiene un periodo libre de heladas de
200 dias. El promedio anual de temperatura en la regién
de Nueva York-Ontario, mencionado anteriormente, es de
aproximadamente 9.45 ° C y el periodo libre de heladas
aproximadamente 160 dias (Plant Protection Organization,
2015).

Archips
argyrospilus
(Walker)

Sus hospederos son los citricos,
Malus domestica (manzana),
Taxodium distichum (ciprés de los
pantanos o ciprés calvo).

En Aguascalientes los hospederos
que se encuentran son: Manzana,
lima, limdn y naranja.

Inverna en la etapa del huevo en las masas irregulares de
30 a 100 huevos cimentados encima con una secrecion.
Las larvas jovenes son orugas verdes claras con cabezas
negras y se ven por primera vez en el brote del fruto. La
larva madura tiene aproximadamente una pulgada de
largo y tiene un cuerpo verde y una cabeza negra. La
cabeza negra ayuda a distinguir el enrollador de hojas de
frutas de otros enrolladores de hoja. Hay una generacion
por temporada (UC, 2010).

Argyrotaenia
citrana
(Argyrotaeni
a
franciscana.
Walsingham

)

El aguacate (Persea americana), la

mora (Vaccinium sp.), toronja
(Citrus x paradisi), limoéon (Citrus
lemon), manzana (Malus sp),

chabacano (Prunus armeriaca), vid
(Vitis  vinifera), zarzamora Yy
frambuesa (Rubus sp.), son los
hospedentes de importancia
econdmica del tortricido
anaranjado (CABI, 2008).

En Aguascalientes se producen
algunos de los hospederos de esta

Los huevos son ovipositados sobre la superficie de las
hojas, frutos y ramas de los hospederos en masas de 200
huevos, el periodo de incubacion varia segun sea la
temperatura, sin embargo, en condiciones de laboratorio
dura de 8-15 dias y en campo es de 29-44 dias
(SENASICA, 2013). Las larvas pasan por cinco instares en
un periodo de 20-30 dias (Gilligan et al., 2009)., en los
primeros instares las larvas enrollan las hojas como
refugio, en ocasiones se pueden encontrar en ramas y en
racimos florales. A finales del verano y durante el otofio se
alimentan de hojas y racimos viejos o muertos (Basinger,
1938). El estado de pupa se desarrolla en un cocén de
seda, en invierno pueden durar 3 semanas y en verano de
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plaga: aguacate, limén, manzana
y uva.

8-10 dias (Basinger, 1938). Esta especie es bivoltina o
multivoltina dependiendo de la temperatura; en las zonas
cadlidas de California presentan dos generaciones
anualmente, sin embargo, en zonas templadas podrian
presentarse hasta cinco generaciones traslapadas (Gilligan
et al., 2009).

Choristoneur
a rosaceana
(Harris,
1841)

Los hospederos preferidos son los
de la familia Rosaceae, que incluye
Malus domestica (Manzana) pera,
durazno, chabacano, ciruelo,
cerezo, frambuesas, grosellas,
arandanos, fresas vy diversos
arvenses (Chapman y Lienk,
1971). En el estado de
Aguascalientes se producen
manzana, fresa y durazno.

Choristoneura rosaceana tiene dos o tres generaciones al
ano, las larvas de segunda o tercera generacion invernan
en hibernaculos (capullos estrechamente hilados) que, por
lo general, se localizan en grietas de la corteza que estan
cubiertas con sus propias excretas (Ohlendorf, 1991).
Cuando C. rosaceana se activa, dejan su hibérnalo y
cuando termina la dormancia de los arboles hospederos y
completan su desarrollo, aproximadamente en 3 semanas
después del periodo de floracion. Cuando las yemas
florales en desarrollo del manzano miden
aproximadamente de 1 a 1.5 cm, se alimentan de ellas, de
brotes, racimos florales y hojas en primavera. Después de
la caida de pétalos, se alimentan de los frutos que estan
en desarrollo. Estas larvas completan su desarrollo en la
segunda quincena de mayo Yy primera de junio.
Dependiendo de las temperaturas en primavera, los
primeros adultos (primera generacion o de verano)
aparecen a finales de mayo, sin embargo, la mayor
actividad de los adultos se presenta a mediados de junio (
Rios Velasco, y otros, 2014). La pupacion ocurre dentro de
la hoja enrollada por esta plaga desde 10 a 12 dias, las
palomillas emergen a mediados de mayo en las zonas de
cultivo de verano y a mediados de junio emergen en las
regiones mas frias. El vuelo de la primera generacién de
adultos de C. rosaceana ocurre a finales de junio y
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principios de julio y la segunda a finales de agosto pues
esta generacion tarda aproximadamente dos meses para
completar su desarrollo (Johnson y Herr, 1995). El vuelo
de la segunda generacién, ocurre en la segunda quincena
de julio y primera de agosto, y las larvas completan su
desarrollo de julio a septiembre (Simone, 2004). Las
hembras pueden ovipositar mas de 900 huevos durante 7
a 8 dias y eclosionan a los 10 a 12 dias ( Rios Velasco, y
otros, 2014).

Para que el huevo tenga un desarrollo éptimo se necesitan
114 unidades calor; en el estado larval son necesarias 424
UC, para que la pupa se desarrolle es necesario obtener
120 unidades calor. Para completar el ciclo de huevo-
adulto son necesarias 662 grados dia (P. Jones, y otros,
2005).

Epiphyas
postvittana
(Walker)

En Estados Unidos esta plaga se
alimenta de productos tales como
manzanas, frutos del bosque,
citricos, uvas, melocotones, peras
y patatas. Ademas, la polilla LBAM
produce graves dafos en
productos agricolas y plantas
ornamentales de jardin. Entre las
plantas que atacan se cuentan las
rosas, los crisantemos, el jazmin y
el clavel, asi como el eucalipto, el
alamo y el pino (USDA, 2015).

Los hospederos de E. postvittana
que se producen en el estado de
Aguascalientes  son: Durazno,

Las condiciones calidas y secas pueden reducir las
poblaciones de manera significativa La plaga presenta un
mejor desarrollo bajo condiciones frias (temperatura
media anual de 13 ©°C), con Illuvias moderadas
(aproximadamente 720 mm al afio) y humedad relativa de
70 % (Varela, Johnson, Strand, Wilen, & Pickel, 2008).
Cabe mencionar que las larvas pueden sobrevivir por hasta
2 meses en el invierno sin alimentacion (Varela, Johnson,
Strand, Wilen, & Pickel, 2008).

Los huevos tardan en eclosionar de 5 a 30 dias, de
acuerdo a la temperatura; su desarrollo se estanca por
debajo de los 7.2°C y por encima de 31.1°C (Quarles,
2008). A pesar de que las masas de huevos pueden incluir
20 a 50 huevos, las larvas resultantes se dispersan
ampliamente, cada uno creando un nido en una hoja
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Brocoli,
forrajero,
Jitomate.

Chile verde,
Maiz grano,

Fresa, Lima, Limoén, Manzana,
Uva, Aguacate, Alfalfa

verde,
Maiz
Nuez vy

separada. El desarrollo larvario puede tomar de 3 a 8
semanas, dependiendo de la temperatura. Cuando una
larva encuentra un sitio de alimentacion, forma un refugio
de seda cerca de la vena central de la parte inferior de la
hoja y comienza a alimentarse. El estado de pupa dura de
1 a 3 semanas y se completa dentro del refugio de
alimentacion de seda y cuando se les molesta se menean
vigorosamente y suspendidos en un hilo de seda formado
por ellos mismo, caen al suelo, donde se alimentan de
groundcover (Varela, Johnson, Strand, Wilen, & Pickel,
2008).

Las polillas adultas emergen después de 1 a 3 semanas de
la fase de pupa y se aparean rapidamente después de la
emergencia. Las polillas vuelan 2 a 3 horas después de la
puesta del sol y antes del amanecer. La mayoria de las
polillas vuelan a no mas de 100 metros, pero algunos
pueden volar hasta los 600 m. Los machos se dispersan
mas que las hembras. Los adultos son menos propensos a
dejar areas con hospederos de alta calidad. La duracion de
la vida adulta es de 2 a 3 semanas dependiendo de la
planta huésped y la temperatura (Varela, Johnson, Strand,
Wilen, & Pickel, 2008) (Quarles, 2008).

En México, los estados de Veracruz, Tabasco, Campeche,
Yucatan, Quintana Roo Y Colima, se pueden presentar mas
de 10 generaciones de E. postvittana al igual que en
algunas zonas de Chiapas, Oaxaca, Guerrero, Michoacan,
Jalisco, Nayarit, San Luis Potosi y Tamaulipas (SENASICA,
2016)

Nota: Plaga no incluida en el Plan de Trabajo para la exportacion de manzanas desde Estados Unidos (Centro vy

Noroeste) a México.?

Plan de Trabajo para la exportacion de duraznos, nectarinas, ciruelas, ciruelas interespecificas, chabacanos y
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chabacanos interespecificos de los Estados Unidos a México bajo un enfoque de sistemas y Plan de Trabajo para la
exportacién de duraznos, nectarinas, ciruelas, ciruelas interespecificas, chabacanos y chabacanos interespecificos de

los Estados Unidos a México con tratamiento cuarentenario.

Caracteristicas bioldgicas

Moiseeva (1982), refiere que, en la regién del Mar Negro,
en Rusia, el nUmero de generaciones por afio para esta
plaga varia de 4 a 6. En Italia, la ocurrencia de G. molesta
inicia durante el mes de marzo. Los adultos de la primera
generacion sobreviven de 30-40 dias, en comparacion con
generaciones posteriores las cuales viven de 11-17 dias
(Enukidze, 1981). La ovoposicion ocurre a los 2 6 5 dias
después de la emergencia de las hembras y dura de 7-10
dias. Los huevos son ovipositados individualmente y cada
hembra oviposita de 50-200 huevos. En huertos de
durazno compuestos por arboles jévenes, los huevos son
ovipositados en la superficie inferior de las hojas, cerca de
las puntas de las ramas en crecimiento (USDA, 1958). El
desarrollo del estadio larval dura de 622 dias, dependiendo
de la temperatura, humedad y tipo de alimentacién. En
primavera, las larvas infestan los brotes jovenes de
arboles frutales, y en verano se alimentan de los frutos. G.
molesta infesta arboles silvestres e hiberna como larva en
un capullo. Los capullos se localizan en las grietas de la
corteza y en los agujeros de arboles. También se
encuentran en restos secos de frutas, tallos, hojarasca e
incluso en grietas del suelo. A principios de primavera, a
temperaturas superiores a 10 °C, ocurre la fase de pupa,
cuya duracion es en promedio es de 16 dias, mientras que
en verano es de 7 dias (Enukidze, 1981).

No PLAGA Cultivos potenciales hospedantes
1 Grapholita Los hospederos de Grapholita
molesta molesta que se producen en el
(Busck) estado de Aguascalientes son:
Durazno, Manzana y Membrillo.
2 Marmara Cuenta con 31 familias diferentes
gulosa de plantas como hospederos. Los

La polilla adulta es activa desde las horas tempranas de la
mafana y de la tarde. El adulto vive alrededor de 11 dias.
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(Guillén &
Davis, 2001)

hospederos principales son los
citricos, algododn, caupi,
berenjena, uva, pimientos, ciruela,
calabaza y calabacin. Los
hospederos secundarios son la
manzana, el albaricoque,
aguacate, cereza, Kkiwi, oliva,
papaya, melocotén y sandia. Cabe
mencionar que existen también
plantas ornamentales y plantas
arvenses como hospederos
ocasionales.

En Aguascalientes se producen:
Naranja, lima, limdén, berenjena,
uva como hospederos primarios.
Hospederos secundarios son la
manzana, aguacate y durazno.

Las hembras ponen de 10 a 50 huevos por hembra en todo
su ciclo en la superficie de la fruta o tallos. Cada huevo
necesita de 4 a 5 dias, cuando emerge la larva perfora
inmediatamente en la capa celular epidérmica de la
cascara o el tallo de la fruta. La fase larval esta compuesta
de tres formas morfoldgicas distintas (Kerns, Glenn, &
Loghry, 2004). La forma inicial se produce durante los
primeros cuatro instares y se alimenta de savia durante la
extraccion. A continuacion, la larva muda a una forma
intermedia no alimentadora. Durante la etapa final
conocida como la larva de hilatura, el minador abandona la
mina, se baja a través de un hilo de seda a una hendidura
de hoja o corteza y comienza la etapa de pupa la cual dura
alrededor de 10 dias, por lo tanto, el ciclo de vida
completo de M. gulosa requiere aproximadamente 30 dias
(Kerns, Glenn, & Loghry, 2004).

Segun Ayquipa (2013) en un articulo en el cual menciona
que esta plaga también ataca a la granada (Punica
granatum) que se produce en La libertad, en Peru,
menciona que en condiciones de laboratorio M. gulosa a
una temperatura promedio de 23°C a 25°C vy una HR
promedio de 73% a 75 % vy su ciclo biolégico duro
alrededor de 36 a 46 dias para la hembra, sin embargo,
para el macho tuvo una duracion de 35 a 46 dias a la
misma temperatura y HR.

Cydia
prunivora
(Walsh)

Los hospederos de Cydia prunivora
en los lugares en lo que se ha
reportado presente como Canada,
Estados Unidos y algunas partes
de Asia son los siguientes:

G. prunivora pasa el invierno como una larva en un capullo
en los escombros en el suelo o en grietas en los troncos de
los arboles de acogida. En el oeste del Estado de Nueva
York, Estados Unidos y en Ontario, Canada, la pupacion
sucede en mayo y dura de 2 a 3 semanas, por lo que los
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Malus
Prunus
Prunus

Principales hospederos:
domestica (manzana),
(fruta de hueso),
domestica (ciruela)
Hospederos secundarios:
Amelanchier (aradndanos), Prunus

armeniaca (albaricoque), Prunus
Avium (cereza dulce), Prunus
persica (melocotdn), Prunus

salicina (ciruela japonesa), Pyrus
(peras), Rosa (rosas).
Hospederos silvestres:
Crataegus (espino blanco), Malus
(especies ornamentales de
manzana), Ulmus (olmos).

En Aguascalientes se producen los
siguientes hospederos primarios:
Malus domestica (manzana) Yy
Prunus pérsica (durazno). (Plant
Protection Organization, 2015).

adultos comienzan a emerger a finales del mismo mes y
las polillas estan presentes a lo largo de junio. Los huevos
se colocan por separado en la superficie superior de las
hojas y en la fruta joven. Las larvas de primera generacién
se desarrollan durante la segunda mitad del mes de julio y
principios de agosto. Muchas de estas larvas completan su
desarrollo en frutas que han caido al suelo. Los adultos de
primera generacion se presentan en agosto. Las larvas de
la segunda generacidn completan su desarrollo en un
periodo prolongado desde finales de agosto hasta
principios de octubre. Después hibernan, construyendo
capullos en la cubierta del suelo y en los troncos de los
arboles hospederos. En el distrito de Milton-Freewater,
Oregon, EE.UU., G. prunivora es considerada una plaga
importante de ciruelas y cerezas; esta especie puede llegar
a tener una tercera generacion abortada, es decir, algunos
adultos de segunda generacion pueden aparecer y poner
huevos de tercera generacidon, sin embargo, a pesar de
que éstas eclosionan, las larvas resultantes son
aparentemente incapaces de completar su desarrollo. La
temperatura promedio en esta localidad de Oregon es
11.59 © C y tiene un periodo libre de heladas de 200 dias.
El promedio anual de temperatura en la regiéon de Nueva
York-Ontario, mencionado anteriormente, es de
aproximadamente 9.45 ° C y el periodo libre de heladas
aproximadamente 160 dias (Plant Protection Organization,
2015).

Grapholita
packardi
(Zeller)

De establecerse en México G.
packardi afectaria la produccion de
cereza, ciruela, arandano, pera,
manzana Yy durazno, que de

Chapman y Lienk (1971) mencionan que G. packardi
completd dos generaciones al afio en Crataegus sp en
Nueva York y Gilligan et al. (2014) reportan que esta plaga
completa de 2 a 3 generaciones por ano. Los adultos se
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acuerdo al SIAP (2014) fue de 1,
107,274.94 Ton, con un valor de
produccion de 5,910.98 millones
de pesos durante el afio 2013
(SENASICA, 2014)

En Aguascalientes se producen 3
de sus hospederos:
Hospederos principales:
(Malus domestica).
Hospederos secundarios:
Membrillo  (Cydonia  oblonga),
Durazno (Prunus pérsica).

Manzana

observan en los meses de mayo y junio. Las hembras
colocan sus huevos de forma individual sobre las yemas
terminales de las hojas y también dentro o fuera del caliz
del fruto. Las larvas se alimentan dentro de las yemas
vegetativas o fruto. El periodo de desarrollo de larva a
pupa en cereza es de 29 dias y de 10 a 14 dias cuando se
desarrollan en brotes de manzano y los huevos eclosionan
en un periodo de 7 a 10 dias (Gilligan et al., 2008).

Se reporta que cuando ocurre la caida de los pétalos de las
flores de los hospedantes comienza el vuelo de las
palomillas (Dever, 1956).

Nota: Plaga contemplada solamente en el Plan de Trabajo con Tratamiento cuarentenario. 2

CUADRO 4. Potencial de dafio econdmico de plagas cuarentenarias para Aguascalientes, México asociadas a la
importacién de fruto fresco de manzana y durazno originario o procedente de California.

Plan de Trabajo para la exportacion de Manzana de California, Estados Unidos a México, con tratamiento
cuarentenario a base de Bromuro de Metilo y Plan de Trabajo para la exportacién de manzanas desde Estados Unidos
(Centro y Noroeste) a México.

No

PLAGA

DANOS DIRECTOS

DANOS ECONOMICOS

1

Grapholita
molesta (Busck)

Las larvas causan dafios internos en
los frutos debido a las galerias que
construyen, pero estas no llegan a la
zona carpelar (ISCAMEN, 2011). G.
molesta, perfora los brotes y frutos
(Lanati, 2003); ademds causa
marchitez en hojas, muerte
progresiva de tallos y brotes, ademas

Segun el SIAP, en el 2015, Los cultivos hospederos
cubrieron una superficie sembrada de 277 ha. en el
estado de Aguascalientes con una produccién de 5,007
toneladas aproximadamente con un valor de
produccion de 64,457 miles de pesos.
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de exudados gomosos en los frutos
(CABI, 2016).

1Cydia
prunivora
(Walsh)

Cuando las larvas se alimentan
cavan galerias superficiales
(generalmente de menos de 6 mm
de profundidad) debajo de la piel,
gue permanecen intactas al principio,
pero luego se arrugan, se vuelven
marrones y forman ampollas donde
se sucede wuna acumulacién de
excrementos. Las ampollas
generalmente se forman en el
extremo del cdliz de la fruta, pero
también pueden encontrarse cerca
del pedlinculo o alrededor de la
manzana. Las manzanas atacadas
por la primera generacién tienden a
caer prematuramente, mientras que,
mas adelante en la temporada, la
fruta puede permanecer en el arbol
hasta la cosecha. Sin embargo, esta
fruta es generalmente invendible
(Plant Protection Organization,
2015).

El SIAP reportd en el afio 2015 que los hospederos de
C. prunivora cubrieron en el estado de Aguascalientes
una superficie sembrada de 269 ha. con una
produccion total de 4,960.83 Ton (0.18%) con un
valor de produccién de 64,231.75 miles de pesos
(2.7%).

Los hospederos de C. prunivora que se cultivan en
Aguascalientes son la manzana y el durazno, los
cuales son hospederos primarios.

C. prunivora aparecid en proporciones epidémicas en
manzanas en 1968 y 1969 en el estado de Nueva
York, Estados Unidos, sin embargo, en 1958 ya se
habia registrado en Columbia Britanica (también en
ciruelas), Manitoba, Ontario (también en cerezas) y
Nueva Escocia, Canada. En un bloque experimental en
el condado de Wayne, Nueva York, se encontré que el
70% de los frutos estaban infestados en 1968,
estando bajo ausencia de cualquier insecticida (Plant
Protection Organization, 2015). Sin embargo, las
larvas de esta especie dafian menos los frutos que las
larvas de Cydia pomonella, debido a Su tamafio mas
pequefio y su modo de alimentacion (Plant Protection
Organization, 2015).

Archips
argyrospilus
(Walker)

A. argyrospilus se alimenta
principalmente de hojas, flores,
yemas de flores y frutas durante la
floracion. Las larvas se alimentan de
los brotes de la hoja. Las larvas

El SIAP reporté en el afio 2015 que los hospederos de
A. argyrospilus cubrieron en el estado de
Aguascalientes una superficie sembrada de 67.5 ha.
con una produccién total de 768.15 Ton (0.03%) con
un valor de produccion de 7024.3 miles de pesos
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juntan hojas y viven dentro de rollos
de hojas que ellas mismas elaboran,
alimentdndose de hojas o fruta. Las
larvas danan la fruta de la misma
manera que a las verduras verdes,
dando lugar a cavidades poco
profundas en la fruta. Los frutos
dafiados que permanecen en el arbol
desarrollan profundas cicatrices de
color bronce con superficies rugosas
y negras (UC, 2010).

(0.3%).

Los hospederos de A. argyrospilus que se cultivan en
Aguascalientes son la manzana, lima, limén y naranja.
Este insecto ha sido reportado en los Estados Unidos
como serio en huertos comerciales en Massachusetts
(1972) y Maine y Nueva York (1973). En un bloque
experimental en el condado de Wayne, Nueva York, en
ausencia de cualquier insecticida, se encontré que el
70% de los frutos estaban infestados en 1968. Sin
embargo, las larvas de esta especie dafian menos los
frutos que las larvas de Cydia pomonella, debido a Su
tamano mas pequefio y su modo de alimentacién
(Chapman y Lienk, 1971).

Argyrotaenia
citrana

Los dafos causados por A
franciscana varian de acuerdo a su
hospedante. En citricos y manzano
las larvas se alimentan de frutos en
desarrollo causando cicatrices vy
galerias; En vid, las larvas se
alimentan de los tallos y frutos. Las
heridas ocasionadas durante Ia
alimentacién de esta plaga de gran
importancia econdmica favorecen el
desarrollo de hongos saprofitos y
otros patdgenos que causan
pudricion (CABI, 2012). Los danos
mas importantes son causados por
las larvas de los Ultimos instares, al
inicio son imperceptibles, pero
posteriormente se observan frutos

En el afio 2015, el SIAP reportd que los hospederos de
A. citrana cubrieron en el estado de Aguascalientes
una superficie sembrada de 867 ha. con una
produccion total de 12,917 Ton (0.5%) con un valor
de produccion de 38,352 miles de pesos (1.6%).

Los hospederos de A. citrana que se cultivan en
Aguascalientes son: Aguacate, limén, manzana y uva.
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perforados que caen
prematuramente o0  permanecen
momificados en las ramas (Basinger,
1938). Las larvas generan una red
de telaranas blanquecinas en las
inflorescencias (Bentley et al., 2009).

Choristoneura
rosaceana
(Harris, 1841)

Las larvas de C. Rosaceana se
alimentan del fruto de manera
superficial, sin embargo, el mayor
dafio que provocan es foliar.

Las larvas de C. rosaceana, producen
una seda para unir las hojas entre si
o con la fruta en donde se
resguardan y alimentan. La larva se
alimenta de la superficie del fruto
después de la caida de los pétalos,
este dafio puede cubrir un area
grande o solo un orificio pequefio.
Algunas veces se puede ver la seda y

el excremento de la larva en los
lugares en los que se alimenta
(Ohlendorf, 1991; Simone, 2004).

Las larvas en su tercer estadio,
ocasionan danos mas severos a los
frutos. Provocan cicatrices profundas
causadas por larvas invernantes a
inicios de la temporada, mientras el
dano causado durante el verano
puede ser reconocido por cicatrices
poco profundas al alimentarse

En el afno 2015, el SIAP reportd que los hospederos de
C. rosaceana cubrieron en el estado de Aguascalientes
una superficie sembrada de 298 ha. con una
produccion total de 6,308.63 Ton (0.24%) con un
valor de produccion de 77.535.75 miles de pesos
(3.25%).

Los hospederos primarios de C. rosaceana que se
cultivan en Aguascalientes son: Durazno, Fresa vy
manzana.
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(Wilkinson et al., 2004).

Epiphyas
postvittana
(Walker)

Las orugas se alimentan de los
brotes y las hojas lo que provoca
reduccién en el crecimiento del fruto
(Irvin, 2010) asi como la
deformacién en el desarrollo de los
mismos debido al hilo de seda de la
larva que los mantiene unidos. Los
estadios larvales posteriores, suelen
alimentarse de capas externas del
fruto ocasionando lesiones
superficiales; ademas, pueden entrar
al fruto a través del caliz y provocar
dafios internos que llegan a la
semilla (Varela et al., 2008).

En frutos como las uvas, manzanas,
kiwis, ciruelas, aguacates y citricos,
las larvas de LBAM, puede
alimentarse directamente de la fruta
(Irvin, 2010) lo que provoca que ésta
ya no sea comercializable. En los
frutales, la principal preocupacién es
el dafio a la fruta ya que la
alimentacién foliar es generalmente
considerada de menor importancia
en los cultivos frutales, sin embargo,
podria ser de importancia econdmica
en los viveros y de importancia
estética sobre plantas ornamentales
(Varela et al., 2008). (Varela,
Johnson, Strand, Wilen, & Pickel,

En Estados Unidos esta plaga se alimenta de productos
tales como manzanas, frutos del bosque, citricos,
uvas, melocotones, peras y patatas. Ademas, la polilla
LBAM produce graves dafios en productos agricolas y
plantas ornamentales de jardin. Entre las plantas que
atacan se cuentan las rosas, los crisantemos, el jazmin
y el clavel, asi como el eucalipto, el dlamo y el pino
(USDA, 2015).

Los hospederos de E. postvittana que se producen en
el estado de Aguascalientes son: Durazno, Fresa,
Lima, Limdén, Manzana, Uva, Naranja, Aguacate, Alfalfa
verde, Brocoli, Chile verde, Maiz forrajero, Maiz grano,
Nuez y Jitomate; Segun el SIAP, en el 2015, estos
cultivos cubrieron una superficie sembrada de 108,696
ha. en el estado siendo un 75.5% del mismo, con una
produccion de 2,029,171 toneladas y un valor de
produccion de 1,462,744 miles de pesos.

El programa PMM se gastdé aproximadamente $ 70
millones en fondos del California Department of Food
and Agriculture (CDFA) y la USDA en el afio 2011. Si la
erradicaciéon no tiene éxito y se establece LBAM en
California, el impacto en el aumento de los costes de
produccion y pérdidas de cosechas para anfitriones
LBAM podria ser mas de $ 133 millones por afio
(segun lo estimado por el CDFA) (Irvin, 2010).

Las pérdidas en Australia se estiman en $ 21 de
millones de dodlares anuales, sin embargo, no ha
habido ninguna estimacién similar en otros paises de
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2008). En vid, se ha demostrado que
las larvas pueden destruir las hojas
del cultivo, asi como las uvas
maduras e incrementa la incidencia
de el moho gris (Botrytis cinérea)
(Bailey et al., 1997). (Bailey, Baker,
& Caon, 1996) En citricos, causa una
caida prematura del fruto formando

un halo oscuro alrededor del
pedunculo. [Wearing et al., 1991,
citado por Varela et al., 2008].

(Varela, Johnson, Strand, Wilen, &
Pickel, 2008). Las larvas de la polilla
marron de la manzana, Epiphyas
postvittana (Walker), se alimentan
de los brotes de manzana (Lewis &
Hodges, 2010). En frutos de
manzano, los dafos mas severos
presentan un aspecto corchoso, y se
caracterizan por areas de 5 mm o
mas dependiendo del estadio larval y
el tiempo de alimentacién (Varela et
al., 2008).

solo esta especie. En Nueva Zelanda, varios tortricidos
causan un gasto a los productores de frutas de
exportacion NZ $ 35 millones por aifo en costos de
control, incluida la vigilancia. El coste econdmico de E.
postvittana en la uva [Vitis vinifera] en Australia y
Nueva Zelanda no se ha estimado, a pesar de una a
dos pulverizaciones se pueden utilizar en cada
temporada (CABI, 2015).

Nota: Plaga no incluida en el Plan de Trabajo para la exportacion de manzanas desde Estados Unidos (Centro y

Noroeste) a México.!

Plan de Trabajo para la exportacion de duraznos, nectarinas, ciruelas, ciruelas interespecificas, chabacanos y
chabacanos interespecificos de los Estados Unidos a México bajo un enfoque de sistemas y Plan de Trabajo para la
exportacidon de duraznos, nectarinas, ciruelas, ciruelas interespecificas, chabacanos y chabacanos interespecificos de
los Estados Unidos a México con tratamiento cuarentenario.

No

PLAGA

DANOS DIRECTOS

DANOS ECONOMICOS

1

Grapholita

Las larvas causan danos internos en

Segun el SIAP, en el 2015, Los cultivos hospederos
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molesta (Busck)

los frutos debido a las galerias que
construyen, pero estas no llegan a la
zona carpelar (ISCAMEN, 2011). G.
molesta, perfora los brotes y frutos
(Lanati, 2003); ademas causa
marchitez en hojas, muerte
progresiva de tallos y brotes, ademas
de exudados gomosos en los frutos
(CABI, 2016).

cubrieron una superficie sembrada de 277 ha. en el
estado con una produccion de 5,007 toneladas
aproximadamente con un valor de produccidon de
64,457 miles de pesos.

Marmara gulosa
Guillén & Davis,
2001

Las larvas ocasionan largas minas
irregulares en los frutos las que a
veces se pueden entrecruzar
alcanzando una longitud maxima de
100 cm; las larvas al abandonar las
minas pueden empupar y formar su
cocén en la epidermis del fruto o en
el suelo. Un fruto puede ser infestado
hasta por tres larvas
simultdneamente (Ayquipa Aycho,
Rodriguez Rodriguez, Farrofian
Montalvo, Hoyos Cerna, & Haro
Valverde, 2014).Los huevos se
ponen directamente en la fruta. La
pupa se produce fuera de la mina, en
grietas en el arbol dentro de los
capullos de seda (UC, 2016).

Los danos causados por esta plaga de los citricos es
evidente en la cascara de la fruta y es de naturaleza
cosmeética. Sin embargo, sélo dos o tres minas por
cada provocan el rechazo comercial de la fruta. Los
brotes en California han tenido consecuencias
devastadoras. En 1995, un brote en el Valle de
Coachella caus6 80 a 90% de pérdida de fruta en
ciertos bosques (Stelinski, 2016). De nuevo se
convirti6 en un serio problema en el Valle de San
Joaquin en 2000 (Stelinski, 2016).

En el afno 2015, el SIAP reportd que los hospederos de
M. gulosa cubrieron en el estado de Aguascalientes
una superficie sembrada de 1115 ha. (0.77%) con una
produccion total de 17,508 Ton (0.66%) con un valor
de produccion de 98,136.90 miles de pesos (4.11%).

Cydia prunivora
(Walsh)

Cuando las larvas se alimentan
cavan galerias superficiales
(generalmente de menos de 6 mm
de profundidad) debajo de la piel,

El SIAP reporté en el afio 2015 que los hospederos de
C. prunivora cubrieron en el estado de Aguascalientes
una superficie sembrada de 269 ha. con una
produccion total de 4,960.83 Ton (0.18%) con un
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gue permanecen intactas al principio,
pero luego se arrugan, se vuelven
marrones y forman ampollas donde
se sucede una acumulacion de
excrementos. Las ampollas
generalmente se forman en el
extremo del cdliz de la fruta, pero
también pueden encontrarse cerca
del pedunculo o alrededor de la
manzana. Las manzanas atacadas
por la primera generacién tienden a
caer prematuramente, mientras que,
mas adelante en la temporada, la
fruta puede permanecer en el arbol
hasta la cosecha. Sin embargo, esta
fruta es generalmente invendible
(Plant Protection Organization,
2015).

valor de produccién de 64,231.75 miles de pesos
(2.7%).

Los hospederos de C. prunivora que se cultivan en
Aguascalientes son la manzana y el durazno, los
cuales son hospederos primarios.

C. prunivora fue reportada como una plaga importante
de frutos de hueso en el este de Oregon, Estados
Unidos, en 1953, causando dafios que produjeron
pérdidas considerables en el momento de la cosecha.
C. prunivora aparecido en proporciones epidémicas en
manzanas en 1968 y 1969 en el estado de Nueva
York, Estados Unidos, sin embargo, en 1958 ya se
habia registrado en Columbia Britanica (también en
ciruelas), Manitoba, Ontario (también en cerezas) y
Nueva Escocia, Canada. En un bloque experimental en
el condado de Wayne, Nueva York, se encontré que el
70% de los frutos estaban infestados en 1968,
estando bajo ausencia de cualquier insecticida (Plant
Protection Organization, 2015). Sin embargo, las
larvas de esta especie dafian menos los frutos que las
larvas de Cydia pomonella, debido a Su tamafo mas
pequefio y su modo de alimentacion (Plant Protection
Organization, 2015).

Grapholita
packardi
(Zeller)

Las larvas de Grapholita packardi
causan lesiones perforando Ia
epidermis del fruto poco después de
la eclosién. En pocos dias esta lesion
temprana se puede detectar por
medio del orificio de entrada hecho

Grapholita packardi es una plaga que puede causar
pérdidas econdmicas en hospedantes de la familia
Rosaceae y Ericaceae.
En el estado de Aguascalientes, los hospederos de esta
plaga suman una superficie sembrada de 277 ha. con
una produccién de 5,007 toneladas aproximadamente
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por las larvas jévenes, asi como | con un valor de producciéon de 64,457 miles de pesos.

pequefos senderos marrones
causados por los tuneles. Las larvas
pueden alimentarse extensamente
debajo de la epidermis del fruto, la
cual se evidencia por zonas
hundidas, asperas y de color café

(EPPO, 1997).

Nota: Plaga completada solamente en el Plan de Trabajo con Tratamiento cuarentenario. ?

CUADRO 5. Probabilidad de introduccion de plagas cuarentenarias para México, asociadas a la importacion de fruto
fresco de Manzana y Durazno proveniente de California, Estados Unidos.

Plan de Trabajo para la exportacion de Manzana de California, Estados Unidos a México, con tratamiento cuarentenario
a base de Bromuro de Metilo y Plan de Trabajo para la exportacion de manzanas desde Estados Unidos (Centro vy
Noroeste) a México.

en frio, poniéndolos a una
temperatura de 0.0 °C (32.0°F) por
lo menos 40 dias continuos
(APHIS/DGSV, 2004).

Las manzanas que hayan sido
tratadas, deben almacenarse en
cuartos frios, tanto en origen como
en frontera. Deben estar a 120 cm
de fruta no tratada (APHIS/DGSV,
2004).

temperaturas superiores a los 15 °C. La mayor
ocurrencia de G. molesta generalmente
coincide con la etapa final de floracion del
fruto. El desarrollo embrionario dura de 6-12
dias en primavera; de 3-6 dias en verano y de
3-16 dias en otofio. El periodo de vida
promedio de las palomillas es de 7 dias en
verano y 25 dias en otofio. Toleran una
temperatura superior a los 36 ©°C. La
temperatura umbral es de 13.1-16.5 °C. Bajo

No | PLAGA PROBABILIDAD DE ENTRADA PROBABILIDAD DE ESTABLECIMIENTO RIESG
o)
1 Grapholita Los frutos en fresco de manzana | En primavera las larvas infestan los brotes | Medio
molesta para exportacién de California a | tiernos de los arboles y en verano se alimentan
(Busck) México son sometidos a tratamiento | de los frutos. Las palomillas son activas a
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También puede ser tratada con
bromuro de metilo cuando la fruta
estd a una temperatura de 4.5 a
9.9 °C (40-49°F). La fruta
tratada/certificada con destino a
México debe tener al menos un
metro de separacién con fruta no
tratada /certificada o que tenga
como destino otro mercado
(APHIS/DGSV, 2006).

El inspector APHIS toma wuna
muestra del 2% del cargamento,
tomando al menos 1 caja de cada
pallet para su conformacién
aleatoriamente tomando cajas de
los 3 niveles superiores del pallet.
Toda la fruta en las cajas
muestreadas debe de ser
inspeccionada para tolerancia de
hojas, dafnos o signos de
alimentacién externa de plagas, y
5% de ésta sera cortada para
revisar si hay plaga alimentandose
en su interior (APHIS/DGSV, 2006),
todo lo anterior reduce el riesgo de
entrada por importacién  del
producto sin embargo no lo
desaparece en su totalidad.

El consumo, es el destino final del
producto (manzana). Aunque sea
muy probable detectar frutos

condiciones de humedad relativa inferior al 70
% el desarrollo del huevo se detiene.

Los adultos de G. molesta pueden dispersarse
a nivel local a través del vuelo y por la
movilizaciéon de fruta o plantas infestadas. Es
posible que la dispersion se efectle también en
material de embalaje (CABI, 2013). Sin
embargo, un factor que limita la distribucion
del insecto es la escasa tolerancia que
presentan las larvas a las bajas temperaturas
(Ovsyannikova y Grichanov, 2003).

Poltronieri y Schuber, (2008), mencionan que
la temperatura minima para el desarrollo es de
9 oC.

G. molesta pasa el invierno como larva de
ultimo estadio envuelta en un capullo. Los
adultos aparecen en primavera. Para localizar
huevos se debe buscar en hojas, brotes o
frutos con ayuda de una lupa. EI monitoreo se
realiza por medio trampas con feromonas (Rice
et al., 1996; ISCAMEN, 2011).

En el estado de Aguascalientes se producen
tres de sus hospederos principales: el Durazno,
la Manzana y el Membrillo, con una superficie
sembrada de 277 ha. en el estado
representando el 0.20% de la superficie
sembrada.

Segun el INIFAP con datos desde el 2002 hasta
el 2015, en Aguascalientes se han registrado
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infestados en el proceso de
importacion y estos fueran
desechados, existe riesgo de
entrada ya que eventualmente esta
plaga podria entrar en contacto con
algun hospedante apropiado por
medios naturales (vuelo) y por la
cercania a las zonas productoras de
vid y manzana en los estados de
Baja California y Sonora.

Riesgo: ALTO

temperaturas promedio desde 7°C hasta 30°C
aproximadamente. En el mes de enero se
presentan las mas bajas temperaturas (4.5°C)
aproximadamente, mientras que en mayo se
registran las mas altas temperaturas en
nuestro estado con 30°C. La HR del 70,59 %
es en el mes de septiembre mientras que en el
mes de abril se presenta el 30,22%.

Lo anterior muestra que G. molesta podria
establecerse facilmente en el estado de
Aguascalientes, dado que cuenta con varios de
sus hospederos, y temperaturas idéneas para
desarrollarse.

Riesgo: MEDIO

1Cydia
prunivora
(Walsh)

Los frutos en fresco de manzana
para exportacion de California a
México son sometidos a tratamiento
en frio, poniéndolos a una
temperatura de 0.0 °C (32.0°F) por
lo menos 40 dias continuos
(APHIS/DGSV, 2004).

Las manzanas que hayan sido
tratadas, deben almacenarse en
cuartos frios, tanto en origen como
en frontera. Deben estar a 120 cm
de fruta no tratada (APHIS/DGSV,
2004).

También puede ser tratada con

Grapholita prunivora completa dos
generaciones anuales en gran parte de su
rango. Los adultos estan presentes en mayo a
junio y de nuevo en agosto. Las hembras
ponen huevos solos en las frutas jovenes o en
la superficie superior de las hojas. En la
manzana, las larvas pueden alimentarse
directamente bajo la piel de la fruta, creando
una mina manchada. Las larvas maduran en el
invierno y la etapa de pupa ocurre en la
primavera.

Los hospederos de C. prunivora que se cultivan
en Aguascalientes son la manzana y el

Medio
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bromuro de metilo cuando la fruta
estd a una temperatura de 4.5 a
9.9 °C (40-49°). La fruta
tratada/certificada con destino a
México debe tener al menos un
metro de separaciéon con fruta no
tratada /certificada o que tenga
como destino otro mercado
(APHIS/DGSV, 2006).

El inspector APHIS toma una
muestra del 2% del cargamento,
tomando al menos 1 caja de cada
pallet para su conformacién
aleatoriamente tomando cajas de
los 3 niveles superiores del pallet.
Toda la fruta en las cajas
muestreadas debe de ser
inspeccionada para tolerancia de
hojas, dafos o signos de
alimentacidon externa de plagas, y
5% de ésta sera cortada para
revisar si hay plaga alimentandose
en su interior (APHIS/DGSV, 2006).
Sin Embargo, la presencia de esta
plaga puede ser detectada a la vista
ya que a medida que las larvas se
alimentan de manzana, cavan
galerias superficiales, generalmente
son 6 mm de profundidad, debajo
de la piel dela fruta generando
minas manchadas. La piel

durazno, los cuales son hospederos primarios
cubriendo una superficie sembrada de 269 ha.
con una produccion del 0.18% de la produccion
total del estado con un valor de produccion del
2.7%.

G. prunivora pasa el invierno como una larva
en un capullo en los escombros en el suelo o en
grietas en los troncos de los arboles de
acogida. En el oeste del Estado de Nueva York,
Estados Unidos y en Ontario, Canada, la
pupacidon sucede en mayo y dura de 2 a 3
semanas, por lo que los adultos comienzan a
emerger a finales del mismo mes y las polillas
estan presentes a lo largo de junio.

RIESGO: BAJO
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permanece intacta al principio,
luego se arruga y se vuelve marrén
y se forman ampollas donde se
acumulan excrementos que,
generalmente, se forman en el
extremo del cdliz de la fruta, sin
embargo, también pueden
encontrarse cerca del pedunculo o
alrededor de la manzana (Plant
Protection Organization, 2015).

Lo anterior reduce el riesgo de
entrada por importacién  del
producto, sin embargo, no lo
desaparece en su totalidad.

El consumo, es el destino final del
producto (manzana).

C. prunivora puede propagarse
dentro de los paises por vuelo, pero
es mas probable que se mueva en
el comercio internacional como
larvas en frutos o como pupas en el
suelo que acompana el material de
siembra de las especies huésped.
En el caso de las frutas (incluidas
las vainas) se pueden transportar
huevos, larvas, pupas;
Internamente  (Plant  Protection
Organization, 2015).

Riesgo:ALTO
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Archips Este insecto se alimenta | Segun Judd y colaboradores (1993) los | Medio
argyrospilus principalmente de hojas, flores, | umbrales de desarrollo, inferior y superior de
(Walker) yemas de flores y frutas. El dafio | este tortricido son de 5°C y 27.5°C

que provocan las larvas a la fruta | respectivamente. (Judd, Gardiner, & Thomson,

genera cavidades poco profundas | 1993).

en la fruta.

RIEDGO: MEDIO

RIESGO: ALTO
Argyrotaenia Los frutos en fresco de manzana | El rango de temperatura para el desarrollo de | Alto
citrana para exportacion de California a |la larva varia de 7.2°C a 29 °C. El limite de

(Walsingham)

México son sometidos a tratamiento
en frio, poniéndolos a una
temperatura de 0.0 °C (32.0°F) por
lo menos 40 dias continuos
(APHIS/DGSV, 2004).

Las manzanas que han sido
tratadas se almacenan en cuartos
frios, tanto en origen como en
frontera. Deben estar a 120 cm de
fruta no tratada (APHIS/DGSV,
2004).

También puede ser tratada con
bromuro de metilo cuando la fruta
estd a una temperatura de 4.5 a
9.9 °C (40-49°F). La fruta
tratada/certificada con destino a
México debe tener al menos un
metro de separacién con fruta no
tratada /certificada o que tenga
como destino otro mercado
(APHIS/DGSV, 2006).

temperatura baja  donde mueren  sin
alimentarse es de 1°C y la temperatura mas
alta es de 35 °C (Basinger, 1938).

La duracién de los estadios larvales depende de
la temperatura y humedad. Bajo condiciones de
laboratorio alcanzan el estado de pupa entre
20.9 y 25.7 dias a 23.8°0C y 29 °C,
respectivamente, con 70 % de humedad
relativa (HR); mientras que a 23.8 °Cy 35 %
de HR requieren de 29 dias para alcanzar el
estado de pupa. Las temperaturas altas y baja
HR reducen la actividad de las larvas en
condiciones de campo disminuyendo los dafios
(Basinger, 1938).

Para completar el ciclo de vida, el insecto
requiere de 503 unidades calor con una
temperatura base de 5 °C (Knight y Croft,
1987).

120



El inspector APHIS realiza un
muestreo seleccionando el 2% de
las cajas que contienen la manzana.
Toda la fruta en las cajas
muestreadas debe de ser
inspeccionada para tolerancia de
hojas, dafios o0 signos de
alimentacidon externa de plagas, y
5% de ésta sera cortada para
revisar si hay plaga alimentandose
en su interior (APHIS/DGSV, 2006).
La presencia de Argyrotaenia
citrana puede ser detectada a la
vista ya que en la manzana las
larvas se alimentan de frutos en
desarrollo causando cicatrices vy
galerias. Las heridas ocasionadas
durante la alimentacion de esta
plaga de gran importancia
econdmica favorecen el desarrollo
de hongos saprofitos y otros
patdgenos que causan pudricidon
(CABI, 2012). Sin embargo, los
daflos mas importantes  son
causados por las larvas de los
ultimos instares que, al inicio, son
imperceptibles (Basinger, 1938).

De forma natural el insecto se
dispersa mediante el vuelo en su
etapa adulta. Larvas pueden ser
transportadas en frutos cosechados

En la mayor parte del territorio mexicano
existen regiones con condiciones favorables
para el desarrollo y establecimiento de A.
franciscana, con excepciéon de algunas zonas
especificas del norte y noroeste (Figura 10).
Las regiones con condiciones Optimas de
temperatura se observan en la zona centro y
costera de Guerrero, Oaxaca y Chiapas (Figura
11).

Segun el INIFAP con datos desde el 2002 hasta
el 2015, en Aguascalientes se han registrado
temperaturas promedio desde 7°C hasta 30°C
aproximadamente. En el mes de enero se
presentan las mas bajas temperaturas (4.5°C)
aproximadamente, mientras que en mayo se
registran las mas altas temperaturas en
nuestro estado con 30°C. La HR del 70,59% es
en el mes de septiembre mientras que en el
mes de abril se presenta el 30,22%.

El clima que presenta el estado de
Aguascalientes es idoneo para el desarrollo y
permanencia de esta plaga agricola, ademas de
la existencia de varios hospederos primarios
como:

Aguacate, limén, manzana y uva; este ultimo
cultivo cubre gran parte de la superficie
agricola en produccion de frutales.

RIESGO: ALTO.
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y empacados; también en el equipo
utilizado para realizar la cosecha de
frutos (CABI, 2012). ElI insecto
puede hibernar como larva o pupa
en hojas muertas, frutos
momificados, sobre ramas o en
plantas herbaceas cercanas a los
hospedantes preferenciales (Knight
y Croft, 1987), por lo que existe el
riesgo de dispersion por medio de
material vegetal filtrado en el
cargamento, como las hojas.

El consumo, es el destino final del
producto (manzana), sin embargo,
aunque sea muy probable detectar
frutos infestados en el proceso de
importacion también es muy
probable que no suceda asi,
dependiendo de la etapa del ciclo
de vida de este insecto y el
momento en el que es cosechada la
manzana.

Riesgo: MEDIO

Choristoneura
rosaceana
(Harris, 1841)

La produccion de manzano en el
Norte de México representa una de
las actividades fruticolas de mayor
importancia agricola y econdmica.
Sin embargo, la produccién nacional
no es suficiente para abastecer la
demanda de esta fruta, por Ilo

Los umbrales promedio inferior y superior para
el desarrollo de huevo a adulto son de
aproximadamente de 9.5 °C - 10°C y 30°C,
respectivamente. Para el desarrollo de los
huevos la temperatura base del umbral es de
6°C, sin embargo, para el estado larval el
umbral inferior es de 10,1°C (P. Jones, y otros,

Medio
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tanto, México tiene que importar de
otros paises, principalmente de los
Estados Unidos de América, asi
como también de Chile, Canada y
Nueva Zelanda, aunque en menos
volumen (SAGARPA-INCA RURAL
2007).

Las larvas de C. Rosaceana se
alimentan del fruto de manera
superficial, sin embargo, el mayor
dafio que provocan es foliar. El
dafo causado en el fruto puede ser
en un area grande permitiendo que
sea detectado por el ojo humano en
la revisidn dentro del proceso de
importacion, sin embargo, puede
gque también solo se aun orificio
pequefio no tan facil de poder
detectar a simple vista. No se
encontré algun articulo 0
documento que asegure que esta
plaga provoque dafos al interior del
fruto, pues solo se ha mencionado
sobre el dafio superficial en el fruto
y con mayor frecuencia, el dafio
foliar.

Aunque los autores que han
estudiado esta plaga difieren entre
las temperaturas  minimas,
maximas e idoneas para el
desarrollo de esta plaga, Ila

2007). Es importante mencionar que los
umbrales de desarrollo varian un poco segun
los diferentes investigadores de esta especie.

Segun el INIFAP con datos desde el 2002 hasta
el 2015, en Aguascalientes se han registrado
temperaturas promedio desde 7°C hasta 30°C
aproximadamente. Si comparamos la
informacidon sobre la temperatura del estado
con las temperaturas maximas y minimas de
este insecto se puede mencionar que bien
podria encontrar un ambiente idoneo para su
desarrollo. En el mes de enero se presentan las
mas bajas temperaturas (4.5°C)
aproximadamente, mientras que en mayo se
registran las mas altas temperaturas en
nuestro estado con 30°C. La HR del 70,59 %
es en el mes de septiembre mientras que en el
mes de abril se presenta el 30,22%.

RIESGO: ALTO
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diferencia no es grande vy el
tratamiento en frio a los que son
sometidas las manzanas para
importacion poniéndolos a una
temperatura de 0.0 °C (32.0°F) por
lo menos 40 dias continuos
disminuye enormemente la
probabilidad de entrada de este
tortricido, pues en estado larval
sobrevive hasta los 10°C vy los
huevos tienen una temperatura
minima de desarrollo de 6°C (P.
Jones, y otros, 2005).

Riesgo: BAJO

Epiphyas
postvittana
(Walker)

Los estadios larvales posteriores a
los 3 primeros, suelen alimentarse
de capas externas del fruto
ocasionando lesiones superficiales;
ademas, pueden entrar al fruto a
través del caliz, provocando dafios
internos que llegan a la semilla
(Varela, Johnson, Strand, Wilen, &
Pickel, 2008).

La plaga presenta un mejor
desarrollo bajo condiciones frias
(temperatura media anual de 13
°Q), con [luvias moderadas
(aproximadamente 720 mm al aho)
y humedad relativa de moderada a

En California, la plaga tiene un mejor desarrollo
bajo condiciones frias con temperatura media
anual de aproximadamente 13 °C (56°F) con
precipitaciones moderadas aproximadamente
737 mm (29 pulgadas anuales) y humedad
relativa moderadamente alta del 70%
aproximadamente. Los umbrales de desarrollo
inferior y superior para la polilla marrén de la
manzana son 7°9C (45°F) y 31°C (88°F),
respectivamente. Las condiciones calientes,
secas pueden reducir significativamente las
poblaciones (Varela, Johnson, Strand, Wilen, &
Pickel, 2008).

Un estudio desarrollado en Australia por

Alto
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alta (70 %) (SENASICA, 2016).

El umbral mas bajo para el
desarrollo de todas las fases es de
7.5 °C; se necesitan de 5-7 dias a
28 °C para la eclosiéon del huevo
y/0 temperaturas menores a 31.3
°C. El desarrollo de las larvas y
pupas es de 31 a 32°C
(Danthanarayana, 1975).

Los frutos en fresco de manzana
para exportacion de California a
México son sometidos a tratamiento
en frio, poniéndolos a una
temperatura de 0.0 °C (32.0°F) por
lo menos 40 dias continuos. Las
manzanas deben estar libres de
residuos vegetales y suelo, existe
una tolerancia maxima de dos hojas
por caja, en las cuales bien podria
venir con huevecillos o con larva
que, al ser sometidos a este
tratamiento, no sobrevivirian
(APHIS/DGSV, 2004).

Las manzanas que hayan sido
tratadas, deben almacenarse en
cuartos frios, tanto en origen como
en frontera. Las manzanas tratadas
deben estar a 120 cm de fruta no
tratada (APHIS/DGSV, 2004). Sin
embargo, los adultos tienen una
capacidad de vuelo en machos y

Danthanarayana, 1975 demostré que los
Grados Dias minimos requeridos son 620.5 por
encima de los 7°C.

En condiciones de campo, la oviposicidon se
produce mayormente cuando la polilla tiene de
2-3 dias de edad y cuando es noche; mas del
50% y el 80% de los huevos fueron puestos
por el cuarto y el séptimo dia después de la
emergencia del adulto, respectivamente. La
temperatura Optima para el desarrollo es de
aproximadamente 20 ° C. (Danthanarayana,
1975).

Los hospederos de E. postvittana que se
producen en el estado de Aguascalientes son:
Durazno, Fresa, Lima, Limoén, Manzana, Uva,
Naranja, Aguacate, Alfalfa verde, Brdcoli, Chile
verde, Maiz forrajero, Maiz grano, Nuez vy
Jitomate; Segun el SIAP, en el 2015, estos
cultivos cubrieron una superficie sembrada de
108,696 ha. en el estado siendo un 75.5% del
mismo, con una produccion de 2,029,171
toneladas y un valor de produccién de
1,462,744 miles de pesos.

Segun el INIFAP con datos desde el 2002 hasta
el 2015, en Aguascalientes se han registrado
temperaturas promedio desde 7°C hasta 30°C
aproximadamente. En el mes de enero se
presentan las mas bajas temperaturas (4.5°C)
aproximadamente, mientras que en mayo se
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hembras es de 600 y 300 metros
respectivamente (Danthanarayana,
W., 1983).

También puede ser tratada con
bromuro de metilo cuando la fruta
estd a una temperatura de 4.5 a
9.9 °C (40-49°F). La fruta
tratada/certificada con destino a
México debe tener al menos un
metro de separacién con fruta no
tratada /certificada o que tenga
como destino otro mercado
(APHIS/DGSV, 2006).

El inspector APHIS toma una
muestra del 2% del cargamento,
tomando al menos 1 caja de cada
pallet para su conformacién
aleatoriamente tomando cajas de
los 3 niveles superiores del pallet.
Toda la fruta en las cajas
muestreadas debe de ser
inspeccionada para tolerancia de
hojas, dafos o signos de
alimentacion externa de plagas, y
5% de ésta serd cortada para
revisar si hay plaga alimentandose
en su interior (APHIS/DGSV, 2006),
todo lo anterior reduce el riesgo de
entrada por importacién  del
producto sin embargo no lo
desaparece en su totalidad.

registran las mas altas temperaturas en
nuestro estado con 30°C. La HR del 70,59 %
es en el mes de septiembre mientras que en el
mes de abril se presenta el 30,22% (Julio-
octubre).

Lo anterior muestra que E. postvittana podria
establecerse facilmente en el estado de
Aguascalientes, dado que cuenta con varios de
sus hospederos, y temperaturas idéneas para
desarrollarse.

Riesgo: Alto
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El consumo, es el destino final del
producto (manzana), sin embargo,
aunque sea muy probable detectar
frutos infestados en el proceso de
importacion y estos fueran
desechados, existe riesgo de
entrada ya que eventualmente esta
plaga podria entrar en contacto con
algun hospedante apropiado por
medios naturales (vuelo) y por la
cercania a las zonas productoras de
vid y manzana en los estados de
Baja California y Sonora.

Riesgo:MEDIO.

Nota: Plaga no incluida en el Plan de Trabajo para la exportacion de manzanas desde Estados Unidos (Centro y
Noroeste) a México.?!

Plan de Trabajo para la exportacidon de duraznos, nectarinas, ciruelas, ciruelas interespecificas, chabacanos y

chabacanos interespecificos de los Estados Unidos a México bajo un enfoque de sistemas y Plan de Trabajo para la
exportacién de duraznos, nectarinas, ciruelas, ciruelas interespecificas, chabacanos y chabacanos interespecificos de

los Estados Unidos a México con tratamiento cuarentenario.

No PLAGA PROBABILIDAD DE ENTRADA PROBABILIDAD DE ESTABLECIMIENTO RIESGO
1 Grapholita El proceso de importacion bajo un | En primavera las larvas infestan los brotes | Medio
molesta enfoque de sistemas se realiza | tiernos de los arboles y en verano se alimentan
(Busck) desde el momento en el que se de los frutos. Las palomillas son activas a

cultiva el fruto y en su produccién,
haciendo trampeos antes de |la
exportacion y trasportando en
contenedores frios solo aquellos

temperaturas superiores a los 15 °C. La mayor
ocurrencia de G. molesta generalmente
coincide con la etapa final de floracion del
fruto. El desarrollo embrionario dura de 6-12
dias en primavera; de 3-6 dias en verano y de
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productos que son aceptados para
realizar la exportacion.

Sin embargo, existe otro
procedimiento por el cual llevar a
cabo la exportacion a México que es
bajo tratamiento cuarentenario en
el que se aplica Bromuro de Metilo,
dentro de este procedimiento El
inspector APHIS determinara la
dosis de bromuro a aplicar de
acuerdo a la temperatura mas baja
de la fruta, que abarca desde los
4.5 OoC hasta 31.5°C durante dos
horas, dicha dosis vya esta
previamente fijada en el Programa
de trabajo. En el postratamiento,
trasporte y almacén se especifica
que una vez concluidas las dos
horas de exposicion del
tratamiento, la  fruta debera
permanecer al menos cuatro horas
en aireacién antes de ser retirada
de la camara. Las larvas causan
dafios internos en los frutos debido
a las galerias que construyen
(ISCAMEN, 2011). G. molesta,
perfora los brotes y frutos (Lanati,

3-16 dias en otofio. El periodo de vida
promedio de las palomillas es de 7 dias en
verano y 25 dias en otofo. Toleran una
temperatura superior a los 36 ©C. La
temperatura umbral es de 13.1-16.5 °C. Bajo
condiciones de humedad relativa inferior al 70
% el desarrollo del huevo se detiene.

Los adultos de G. molesta pueden dispersarse
a nivel local a través del vuelo y por la
movilizacion de fruta o plantas infestadas. Es
posible que la dispersion se efectle también en
material de embalaje (CABI, 2013). Sin
embargo, un factor que limita la distribucion
del insecto es la escasa tolerancia que
presentan las larvas a las bajas temperaturas
(Ovsyannikova y Grichanov, 2003).

Poltronieri y Schuber, (2008), mencionan que
la temperatura minima para el desarrollo es de
9 oC.

G. molesta pasa el invierno como larva de
ultimo estadio envuelta en un capullo. Los
adultos aparecen en primavera. Para localizar
huevos se debe buscar en hojas, brotes o
frutos con ayuda de una lupa. El monitoreo se
realiza por medio trampas con feromonas (Rice
et al., 1996; ISCAMEN, 2011).

En el estado de Aguascalientes se producen
tres de sus hospederos principales: el Durazno,
la Manzana y el Membrillo, con una superficie
sembrada de 277 ha. en el estado
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2003); ademds de provocar
exudados gomosos en los frutos
(CABI, 2016). Cuando la plaga esta
dentro del fruto o provoca dafo
interno es mas dificil de detectar en
la revision al importar la fruta, pese
a que un pequefio porcentaje de
esta es partida para su autorizacion
de entrada al pais. Mucho dafo
puede ocurrir dentro del fruto antes
que sintomas externos sean
observados.

La importacion del Durazno bajo un
enfoque de sistemas tiene un
Riesgo Alto, en cambio Ia
importacion de bromuro de metilo
es de Riesgo Bajo.

Riesgo: Medio

representando el 0.20% de Ia

sembrada.

superficie

Segun el INIFAP con datos desde el 2002 hasta
el 2015, en Aguascalientes se han registrado
temperaturas promedio desde 7°C hasta 30°C
aproximadamente. En el mes de enero se
presentan las mas bajas temperaturas (4.5°C)
aproximadamente, mientras que en mayo se
registran las mas altas temperaturas en
nuestro estado con 30°C. La HR del 70,59 %
es en el mes de septiembre mientras que en el
mes de abril se presenta el 30,22% (Julio-
octubre).

Lo anterior muestra que G. molesta podria
establecerse facilmente en el estado de
Aguascalientes, dado que cuenta con varios de
sus hospederos, y temperaturas idoneas para
desarrollarse.

Riesgo: Medio

Marmara
gulosa Guillén
& Davis, 2001

El proceso de importacion bajo un
enfoque de sistemas el manejo
preventivo para la presencia de esta
plaga se realiza desde el momento
en el que se cultiva el fruto y en su
produccion, haciendo trampeos
antes de la exportacion vy
trasportando en contenedores frios

Las temperaturas promedio idéneas para el
desarrollo de esta plaga (23°C a 25°C) son
compatibles con las que se han presentado en
el estado hasta el afio 2015. Ademas de que en
el estado de Aguascalientes se encuentran 8 de
sus hospederos principales y secundarios.

Riesgo:ALTO

ALTO
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solo aquellos productos que son
aceptados para realizar la
exportacion.

Sin embargo, existe otro
procedimiento por el cual llevar a
cabo la importacién hacia a México
que es bajo tratamiento
cuarentenario en el que se aplica
Bromuro de Metilo, dentro de este
procedimiento el inspector APHIS
determinara la dosis de bromuro a
aplicar de acuerdo a la temperatura
mas baja de la fruta, que abarca
desde los 4.5 ©°C hasta 31.5°C
durante dos horas, dicha dosis ya
estd previamente fijada en el

Programa de Trabajo
correspondiente. En el
postratamiento, trasporte y

almacén se especifica que una vez
concluidas las dos horas de
exposicion del tratamiento, la fruta
debera permanecer al menos cuatro
horas en aireacion antes de ser
retirada de la camara.

El dafio causado por esta plaga en
su estado larval en su hospedero es
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manifestado por largas minas
irregulares que son detectadas en el
exterior del fruto y por lo tanto la
presencia de esta plaga puede ser
detectada por una revision del
producto a simple vista, sin
embargo, los huevos son
depositados dentro del fruto, lo cual
no puede ser detectado tan
facilmente. La fumigacion de
Bromuro de metilo que es aplicado
en la aduana elimina en gran
magnitud el riesgo de sobrevivencia
de cualquier estadio de esta plaga
no exentando la posibilidad de
sobrevivencia al tratamiento de la
misma.

Riesgo: MEDIO

Cydia
prunivora
(Walsh)

Las larvas  generan galerias
superficiales en el fruto cuando se
alimentan de estas. Las hacen por
debajo de la piel, que permanece
intacta pero luego se arruga, se
vuelven marrones y forman
ampollas donde se acumula su
excremento (Plant Protection
Organization, 2015). La fumigacion

La temperatura promedio en esta localidad de
Oregon es 11.59 ° C y tiene un periodo libre de
heladas de 200 dias. El promedio de
temperatura anual en la regién de Nueva York-
Ontario, mencionado anteriormente, es de
aproximadamente 9,45 ° C y el periodo libre de
heladas aproximadamente 160 dias, dentro de
estos climas es donde se ha registrado un
desarrollo de la plaga.

MEDIO
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de Bromuro de metilo podria
eliminar una gran magnitud el
riesgo de sobrevivencia de cualquier
estadio de esta plaga no exentando
la posibilidad de sobrevivencia al
tratamiento de la misma.

Riesgo: Medio

Riesgo: Medio

4 Grapholita
packardi
(Zeller, 1875)

El dano directo provocado en la
fruta por esta plaga es visible.
Cuando los huevos han eclosionado,
sin embargo, mientras que esto no
pase, no sucede asi.

La fumigacidon de bromuro de metilo
puede que no alcance a llegar hasta
el centro del fruto donde se
encuentran los huevos, y por lo
tanto existe gran posibilidad de que
estos sobrevivan

Riesgo: Medio.

Aunque en Aguascalientes existen 3 de sus
hospederos, estos no cubren mucha superficie
del estado. Por lo tanto, aunque se cuenta con
las temperaturas idéneas para su desarrollo, no
tendria bastantes hospederos.

Riesgo: Medio

MEDIO

Nota: Plaga completada solamente en el Plan de Trabajo con Tratamiento cuarentenario. 2
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CUADRO 6. Probabilidad de dispersion de plagas cuarentenarias para México, asociadas a la importacion de fruto fresco
de manzana y durazno provenientes de California, Estados Unidos.

Plan de Trabajo para la exportacion de Manzana de California, Estados Unidos a México, con tratamiento
cuarentenario a base de Bromuro de Metilo y Plan de Trabajo para la exportacion de manzanas desde
Estados Unidos (Centro y Noroeste) a México.

gue la llegada de la palomilla marrén de la manzana al estado de

No PLAGA PROBABILIDAD DE DISPERSION RIESGO
1 Grapholita molesta | Los adultos de G. molesta pueden dispersarse a nivel local a través | ALTO
(Busck) del vuelo y por la movilizacion de fruta o plantas infestadas. Es

posible que la dispersion se efectle también en material de
embalaje (CABI, 2013).
2 1Cydia prunivora | G. prunivora puede propagarse dentro de los paises por vuelo, pero | ALTO
(Walsh) es mas probable que se mueva en el comercio internacional como
larvas en frutas o como pupas en el suelo que acompana el material
de siembra de las especies huésped en la exportacion o
importacién.
3 Archips argyrospilus ALTO
Walker)
4 Argyrotaenia citrana | A Citrana se dispersa mediante el vuelo de los adultos. Es | ALTO
importante mencionar que en su estado larval pueden ser
transportadas en frutos cosechados y empacados; también en el
equipo utilizado para realizar la cosecha de frutos (CABI, 2012). En
temporadas donde no estan presentes sus hospederos frutales,
permanecen en malezas cercanas alimentados, esperando Ia
presencia de frutales hospederos
5 Choristoneura ALTO
rosaceana  (Harris,
1841)

6 Epiphyas postvittana | El principal mecanismo de dispersidon de esta plaga a grandes
(Walker) distancias, es mediante material vegetal infestado. Se sospecha | ALTO
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California, EE.UU., se dio a través de embarques infestados
provenientes de Australia y Nueva Zelanda (SENASICA, 2016).
Aunque la capacidad de vuelo de los adultos es relativamente corta
(machos 600 m y hembras 300 m), estos podrian recorrer
distancias largas durante los picos maximos de vuelo usando las
corrientes de aire. La actividad de vuelo sélo se ha visto asociada
principalmente a la reproduccidon (Danthanarayana, W., 1983). Sin
embargo, la observacidon en campo y laboratorio indican que
algunos individuos de la poblacidon son capaces de hacer vuelos
prolongados, que contribuyen a la dispersion a grandes distancias
bajo condiciones de clima apropiadas (Varela, Johnson, Strand,
Wilen, & Pickel, 2008).

Nota: Plaga no incluida en el Plan de Trabajo para la exportacion de manzanas desde Estados Unidos (Centro y
Noroeste) a México.?!

Plan de Trabajo para
chabacanos y chabacanos interespecificos de los Estados Unidos a México bajo un enfoque de sistemas y
Plan de Trabajo para
chabacanos y chabacanos interespecificos de los Estados Unidos a México con tratamiento cuarentenario.

la exportacion de duraznos,

la exportacion de duraznos,

nectarinas, ciruelas,

nectarinas, ciruelas,

ciruelas

ciruelas

interespecificas,

interespecificas,

(Zeller)

No PLAGA PROBABILIDAD DE DISPERSION RIESGO
1 Grapholita molesta | Los adultos de G. molesta pueden dispersarse a nivel local a través | ALTO
(Busck) del vuelo y por la movilizacion de fruta o plantas infestadas. Es

posible que la dispersion se efectie también en material de
embalaje (CABI, 2013).
2 Marmara gulosa | Los adultos son de habitos crepusculares, con mayor actividad en | ALTO
Guillén & Davis, | horas de la madrugada y tempranas horas de la noche (Ayquipa
2001 Aycho, Rodriguez Rodriguez, Farrofian Montalvo, Hoyos Cerna, &
Haro Valverde, 2014).
3 Cydia prunivora ALTO
(Walsh)
4 Grapholita packardi ALTO

134



Nota: Plaga completada solamente en el Plan de Trabajo con Tratamiento cuarentenario. 2
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